U

UNIVERSIDADE FEDERAL DE LAVRAS

BACHARELADO EM CIENCIAS BIOLOGICAS

ANA CLAUDIA CLARA DOS SANTOS

EFEITO DOS FUNGOS ENDOFITICOS DO GENERO
Paraconiothyrium NO TRIGO

LAVRAS - MG
2023



ANA CLAUDIA CLARA DOS SANTOS

EFEITO DOS FUNGOS ENDOFITICOS DO GENERO Paraconiothyrium NO TRIGO

Monografia apresentada a Universidade
Federal de Lavras, como parte das exigéncias
do Curso de Ciéncias Bioldgicas, para a
obtencdo do titulo de Bacharel.

APROVADA em 8 de dezembro de 2023

Doutoranda. Alessandra Aparecida Ferreira— UFLA
Doutoranda. Barbara Coutinho Mourdo Cavalcanti - UFLA
Mestranda. Maria Isabela Arruda Santana - UFLA

Prof. Dra. Patricia Gomes Cardoso
Orientadora

Doutoranda Alessandra Aparecida Ferreira
Coorientadora
Prof. Dr. José Airton Rodrigues Nunes
Coorientador

LAVRAS - MG

2023



Dedicatoria

Dedico esse trabalho primeiramente a Deus e depois ao meu pai falecido, minha mae e toda

minha familia pelo apoio.



Agradecimentos

Agradeco primeiramente a Deus, por ter me dado salde e determinagdo para nao
desanimar no meio do percurso. A minha familia que sempre me apoiou, em especial a minha
mde Claudinéia e meu pai falecido Vicente.

Ao meu irmdo Weverton, minha cunhada Istefane e meus sobrinhos Aurora e Levi que
sempre me ajudaram me dando uma palavra de conforto.

A todos os meus familiares, em especial meu avd Roberto e todos os meus tios.

Ao0s meus amigos em especial a Fernanda, Ana Laura e Hian por ter me ajudado no meu
experimento enquanto estava em campo.

A todos do laboratorio Bioprospeccdo e Genética de Fungos Filamentosos.

Agradeco a minha orientadora, Prof (a). Dr. Patricia Gomes Cardoso e aos meus
coorientadores Prof.(0). Dr. José Airton Nunes e Doutoranda Alessandra Ferreira

E a todos que de alguma forma contribuiram para a realizagdo desse trabalho, os meus

sinceros agradecimentos.



"O proéprio Senhor ird a sua frente e estara com vocé; ele nunca o deixara, nunca o abandonara.

Nao tenha medo! N&o se desanime!™ - Deuteronémio 31:8



RESUMO

Fungos endofiticos do género Paraconiothyrium possuem potencial no controle bioldgico e no
desenvolvimento e crescimento das plantas hospedeiras. Espécies isoladas de gramineas
forrageiras, mostraram resultados promissores quando inoculadas nas plantas sob condicdes de
estresse hidrico. Assim, o objetivo deste trabalho foi avaliar o crescimento e desenvolvimento
de plantas de trigo inoculadas com cinco fungos do género Paraconiothyrium utilizando duas
metodologias de inoculacdo com meio sélido (BDA) e meio liquido (BD). O experimento foi
realizado no laboratério de Bioprospec¢do e Genética de Fungos Filamentosos (BIOGEN) e na
casa de vegetacdo do Departamento de Biologia da Universidade Federal de Lavras (UFLA).
Os isolados flngicos estdo depositados na Colecdo Micoldgica de Lavras (CML) do
Departamento de Fitopatologia da Universidade Federal de Lavras (UFLA). Os fungos foram
cultivados em meio batata dextrose (BD) em incubadora Shaker com rotacdo de 25 °C por 14
dias. Os micélios fungicos foram quebrados por meio de pulsacdo e em seguida as sementes
de trigo foram embebidas em suspensédo de in6culo por 2 horas. Em meio batata dextrose agar
(BDA) a 25°C mantidas em BOD durante 15 dias. Sementes de trigo foram desinfestadas em
etanol 70% por 2 minutos, hipoclorito de sddio 2% por 3 minutos e lavadas 3 vezes em agua
destilada autoclavada. Foram semeadas 10 sementes no meio BD e BDA em vasos de 8 litros
contendo terra + substrato e adubado de acordo com as recomendacdes técnicas, que apos a
germinacao e desbaste foram deixadas 5 plantas por vaso. O controle foi de sementes embebidas
em meio BD e BDA sem indculo. O delineamento utilizado foi inteiramente casualizados (DIC)
com 3 repeticdes para 12 tratamentos. Foram avaliados parametros morfologicos, como como
altura das plantas, comprimento das espigas, nimero de espigas, nimero de grdos por planta,
peso de 100 sementes, massa da parte aérea, nimero de graos por espiga e nimero de grdos
total. Os dados obtidos foram submetidos a analise de variancia e as médias dos tratamentos
foram comparadas pelo teste de Scott-Knott a 5% de probabilidade. Os resultados mostraram
que o cultivo e inoculacdo dos fungos nas plantas de trigo em meio sélido permitiram maior
média no peso de 100 sementes e no meio liquido o comprimento das espigas foi maior. As
plantas inoculadas com os fungos endofiticos nos parametros morfolégicos mostraram
melhores médias em relagdo as plantas ndo inoculadas (controle).

Palavras-chave: Inoculacédo; gramineas; crescimento.



ABSTRACT

Endophytic fungi of the genus Paraconiothyrium have potential in biological control and in the
development and growth of host plants. Isolated species of forage grasses showed promising
results when inoculated into plants under conditions of water stress. Thus, the objective of this
study was to evaluate the growth and development of wheat plants inoculated with five fungi
of the genus Paraconiothyrium using two inoculation methodologies with solid medium (PDA)
and liquid medium (BD). The experiment was carried out at the Laboratory of Bioprospecting
and Genetics of Filamentous Fungi (BIOGEN) and at the greenhouse of the Department of
Biology of the Federal University of Lavras (UFLA). The fungal isolates are deposited in the
Mycological Collection of Lavras (CML) of the Department of Phytopathology of the Federal
University of Lavras (UFLA). The fungi were cultivated in dextrose potato (BD) medium in a
shaker incubator with a rotation of 25 °C for 14 days. The fungal mycelia were broken by
pulsation and then the wheat seeds were soaked in inoculum suspension for 2 hours. In potato
medium dextrose agar (PDA) at 25°C kept in BOD for 15 days. Wheat seeds were disinfested
in 70% ethanol for 2 minutes, 2% sodium hypochlorite for 3 minutes and washed 3 times in
autoclaved distilled water. A total of 10 seeds were sown in BD and BDA medium in 8-liter
pots containing soil + substrate and fertilized according to the technical recommendations,
which after germination and thinning were left 5 plants per pot. Seeds were soaked in BD and
PDA medium without inoculum. The experimental design was completely randomized (DIC)
with 3 replicates for 12 treatments. Morphological parameters were evaluated, such as plant
height, ear length, number of ears, number of grains per plant, weight of 100 seeds, shoot mass,
number of grains per ear and total number of grains. The data obtained were submitted to
analysis of variance and the means of the treatments were compared by the Scott-Knott test at
5% probability. The results showed that the cultivation and inoculation of the fungi in the wheat
plants in solid medium allowed a higher average weight of 100 seeds and in the liquid medium
the length of the ears was longer. Plants inoculated with endophytic fungi in morphological
parameters showed better averages than non-inoculated plants (control).

Keywords: Inoculation; grasses; growth.
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1 INTRODUCAO

O trigo é uma cultura de grande importancia no cenario mundial, sendo classificado
como uma monocotileddnea pertencente a familia Poaceae, cujo género é o Triticum, com nome
cientifico Triticum aestivum. Possui raizes fasciculadas, com colmo principal, perfilhos, folhas,
sendo uma delas a folha bandeira que origina a espiga, que é composta pelas raques e pelas
espiguetas (FAIGUENBAUM et al, 2017). O trigo pode apresentar diferentes habitos de
crescimento, semiereto, ereto ou rasteiro (OSORIO, 1992). Possui ciclo de vida de 180 dias,
mas pode ocorrer alteracdes, por sofrer influéncias como densidade e profundidade de
semeadura, temperatura, fotoperiodo, radiacdo solar e genética da planta (VALERIO et al,
2009). O estagio de desenvolvimento ocorre cinco fases emergéncia, o perfilhamento, o

alongamento, o espigamento e a maturagdo (SILVA et al, 1996).

Fungos endofiticos sdo aqueles que ocorrem no interior de tecidos ou 6rgdos vegetais
aéreos. Os fungos endofiticos sdo importantes para seus hospedeiros, pois a planta em
condicdes de estresse causadas por fatores abidticos e bidticos sera beneficiada com essa
interacdo, tendo maior resisténcia e grande parte de espécies dos endofitos podem ser isolados
de uma Unica planta (CHAPLA et al, 2012).

Os fungos endofiticos tem capacidade de induzir o desenvolvimento das plantas
hospedeiras em suas varias condicbes (ARAUJO et al., 2002). Sendo assim os fungos
endofiticos vem sendo estudados e alguns géneros ja foram reportados por apresentar potencial
biotecnoldgico.

Fungos endofiticos do género Paraconiothyrium ja foram citados como agentes de
controle de Sclerotinia sclerotiorum e como promotores do crescimento quando inoculados em
gramineas forrageiras (ALVES et al., 2021). Porém, ainda ndo ha trabalhos reportando a
inoculacdo destes fungos em outras gramineas como o trigo. Assim, o objetivo deste trabalho
foi avaliar o crescimento e desenvolvimento de plantas de trigo inoculadas com cinco fungos
do género Paraconiothyrium utilizando duas metodologias de inoculagdo com meio sélido
(BDA) e meio liquido (BD).
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2 OBJETIVOS

2.1  Objetivo Geral

Avaliar o crescimento e desenvolvimento de plantas de trigo inoculadas com cinco
fungos do genéro Paraconiothyrium utilizando duas metodologias de inoculagdo no meio solido
(BDA) e meio liquido (BD).

2.2 Objetivo Especifico

- Inocular sementes de trigo com 5 fungos endofiticos do genéro Paraconiothyrium
utilizando duas metodologias de inoculagdo no meio sélido (BDA) e meio liquido (BD).

- Avaliar o metddo de inoculagéo e quantificar os parametros agrénomicos.
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3 REFERENCIAL TEORICO

3.1 Fungos endofiticos

O termo endofitico foi primeiramente introduzido por DE BARY (1866) sendo aplicado
a qualquer microrganismo presente dentro do tecido das plantas e posteriormente foi
acrescentado a definicdo de endofiticos como microrganismos que podem ou nao crescer em
meios de cultura e vivem dentro de tecidos vegetais e varios 6rgaos sem causar prejuizos aos
seus hospedeiros, além de ndo produzirem estruturas externas emergindo dos vegetais (ALVES
et al 2018).

Estima-se que cada espécie vegetal possua microrganismos endofiticos e estes podem
conferir beneficios a planta hospedeira como resisténcia a condi¢des de estresse, producao de
fitohorménios, controle de fitopatdgenos e pragas, atuando como agentes de controle bioldgico,
dentre outros. (COSTA et al 2019).

Os fungos endofiticos também podem sintetizar metabdlitos secundarios de interesse
biotecnoldgico. Alguns destes produtos naturais sdo capazes de inibir agentes inibidores de
pragas e patdgenos uma variedade de agentes causadores de doencas que acometem as plantas,
0s animais e 0 homem. Os microrganismos endofiticos, atuam de forma indireta aumentando a
biomassa do organismo, devido a producdo de hormdnios de crescimento ou induzindo a

producdo de hormonios pelo hospedeiro (SELIM et al., 2012).

3.2  Género Paraconiothyrium

O género Paraconiothryrium foi descrito pela primeira vez por VERLEY et al. (2004)
a fim de acomodar morfos assexuados distantes de Coniothryrium. Até o0 momento o género
apresenta 27 espécies (WANG et al 2021). S8o caracterizados por produzirem picnidios ou
conidiomas eustromaticos pequenos, sub-hialinos, pigmentados e um ou dois conidios
unicelulares (VERLEY et al 2014) e apenas P. fuckelii possui fase sexual descrita (GRUYTER
etal., 2012).
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O fungo Coniothyrium sporulosum presente no solo € um importante agente de controle
bioldgico. C. minitans, com base na sua filogenia molecular, passou a ser pertencente ao género
Paraconiothyrium (VERLEY et al 2014).

Alguns fungos endofiticos isolados de gramineas forrageiras foram reportados,
incluindo espécies pertencentes ao género Paraconiothyrium. (MAIA et al., 2018 e GAMA et
al., 2020). Experimentos prévios in vitro mostraram a capacidade de inibicéo destes endofiticos
do crescimento micelial do patégeno S. scleotiorum, comprometimento da viabilidade e nimero
de esclerddios formados, além da redugdo do numero de apotécio. Além disso, a inoculagdo de
alguns isolados de Paraconiothyrium em sementes de Urochloa (Brachiaria ruziziensis)
promoveram aumento da biomassa quando comparado ao desenvolvimento de sementes nao
inoculadas e maior tolerancia das plantas a baixa umidade do solo. Estes resultados evidenciam
o0 potencial destes isolados endofiticos como agente de biocontrole, bem como promotores de
crescimento de plantas.

3.3  Culturado Trigo

O trigo € uma das culturas mais relevantes mundialmente, tendo uma importancia global
no setor alimenticio, desempenhando um papel crucial como matéria prima principal na
producdo de varios produtos, incluindo farinhas, biscoitos, paes, dentre outros, além da cultura
incorporar uma ampla lista de atividades, como producéo, armazenamento e comercializagéo
(FARIAS et al., 2017). Na safra de 2020/21, segundo dados da Companhia Nacional de
Abastecimento (CONAB), a producdo do Brasil foi de aproximadamente 6,3 milhGes de
toneladas, desse modo para suprir a demanda interna, em janeiro de 2021 foram importadas

643,9 mil toneladas de trigo.

A Regido Sul do pais responde pela maior parte da producéo (88,9%), principalmente
pelas caracteristicas edafoclimaticas favoraveis ao desenvolvimento das plantacdes e da
producdo de grdos (IBGE, 2022). Em relagdo a safra de junho de 2024, a estimativa da area
plantada sera de 221,8 milhdes de hectares mostrando um acréscimo de 0,59 % comparada a
safra de 2022/23. Segundo a Embrapa o trigo € uma boa op¢éo de cultivo para o Brasil Central,

sendo utilizado como produtor de gréaos e palhadas.
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4 MATERIAIS E METODOS

4.1  Fungos endofiticos

O trabalho foi realizado no Laboratorio de Bioprospeccdo e Genética de Fungos
Filamentosos (BIOGEN) e em casa de vegetacdo, no Departamento de Biologia (DBI), da
Universidade Federal de Lavras (UFLA). A cultivar utilizada foi BRS 264 que é adaptada para
0 Cerrado do Brasil Central, sendo recomendada para o cultivo irrigado em Minas Gerais,
Bahia, Mato Grosso e Distrito Federal. Essa cultivar tem um ciclo superprecoce, com maior

produtividade e resisténcia e maturacao de 110 dias.

Foram utilizados cinco fungos endofiticos do género Paraconiothyrium, isolado de
gramineas forrageiras. Paraconiothyrium estuarinum (CML3695) e Paraconiothyrium
cyclothyrioides (CML3696) isolados de Panicum maximum cv. Mombaca da Embrapa Gado de
Leite, Juiz de Fora-MG (Maia et al., 2018), P. cyclothyrioides (CML3697) isolado de
Brachiaria ruziziensis proveniente da Embrapa Gado de Leite, Juiz de Fora-MG, P.
cyclothyrioides (CML3698) e P. estuarinum (CML3699) isolados de Brachiaria humidicola da
Embrapa Gado de Corte, Campo Grande- MS (Gama et al. 2020). Os fungos foram depositados
na Colecdo Micoldgica de Lavras (CML, Departamento de Fitopatologia, Universidade Federal
de Lavras, Brasil). Para reativacdo os fungos foram inoculados em meio de cultivo soélido
contendo batata, dextrose e agar (BDA), incubados a 25°C em BOD durante 15 dias. No meio

liquido BD foram colocados em incubadora Shaker com rotacéo de 25 °C, por 14 dias.

4.2  Inoculacdo do fungo cultivado em meio sélido (BDA)

No meio de cultivo sélido (BDA), as sementes de trigo foram desinfestadas em etanol
70% por dois minutos, hipoclorito de sodio 2% por trés minutos e lavadas trés vezes em agua
destilada e autoclavada e secas em papel filtro em camara de fluxo laminar. Essas, foram
colocadas sobre o micélio dos fungos endofiticos e incubadas a 25°C em BOD por fotoperiodo

de 12 horas até o inicio da germinacao. O controle foi sementes em meio BDA sem indculo.
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4.3  Inoculagédo do fungo cultivado em meio liquido (BD)

No meio de cultivo liquido (BD), os micélios fungicos foram quebrados por meio de
pulsacdo e em seguida as sementes de trigo foram embebidas em suspensédo de indculo por 2

horas. O controle foi sementes embebidas em meio BD sem inéculo.

4.4 Semeadura do Trigo

A semeadura foi realizada em vasos de 8 litros contendo substrato + terra e adubado de
acordo com as recomendacdes técnicas, 2:1, foram semeadas 10 sementes em cada vaso em
meio de indculo sélido. Apds um dia da semeadura no meio solido, foram semeadas mais 10
sementes em cada vaso no meio liquido, sendo 10 ml de suspensao fangica jogada por cima dos
vasos ap0Os semeadura, sendo 3 repeti¢fes para 12 tratamentos com o total de 36 vasos. Apds
20 dias de plantio (DAP), ocorreu o desbaste deixando 5 plantas por vaso. Esse processo foi
necessario para evitar a competicao entre as plantas de trigo. Os vasos foram mantidos em casa

de vegetacdo, com irrigacdes manuais em dias alternados.

Apo6s 28 dias de semeadura, realizou-se adubacdo de cobertura com ureia 45%,
utilizando 3 gramas por vaso durante 30 dias ndo consecutivos até o espigamento. Ocorreu

aplicacdo de inseticida para eliminar a infestacdo de tripes na cultura do trigo.

45  Parametros morfologicos

No final do ciclo da planta foram avaliadas caracteristicas agronémicas no meio solido
(BDA) e no meio liquido (BD), como altura das plantas, comprimento das espigas, nimero de
espigas, numero de grdos por planta, peso de 100 sementes, massa da parte aérea, nimero de

gréos por espiga e numero de graos total.

Foi usado uma fita métrica para medir a altura das plantas até a base da espiga, essa
mesma fita mediu o comprimento das espigas. Para contagem do nimero de espigas e nimero

de gréos por planta as espigas e graos foram contadas manualmente uma por uma no laboratorio.

Para pesar as 100 sementes, essas foram colocadas dentro das placas de petri e pesadas

na balanca. As plantas foram colhidas das raizes até as espigas e colocadas dentro de sacos de
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papel Kraft Mix para pesagem da massa da parte aérea na balanca. Em cada espiga de cada

tratamento e repeticdes foi contado o nimero de graos por espiga e o numero de gréos total.

4.6 Andlise estatistica

Realizou andlise do resultado. Os dados foram submetidos a andilse de variancia
(ANOVA) utilizando o software R Development Core Team (2016), e as médias foram
comparadas teste de Scott Knott (1974) a 5% de probabilidade onde foi possivel comparar as
plantas ndo inoculadas (Controle) e os tratamentos que foram as plantas inoculadas com o0s

fungos endofiticos no meio sélido (BDA) e liquido (BD).
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5 RESULTADOS

Os resultados obtidos em relacdo a altura das plantas e comprimento das espigas estdo na tabela
1 e figura 1. Observa-se que as plantas ndo inoculadas apresentaram uma média de 40.8 cm,
sendo a menor média em comparacdo com as plantas inoculadas com o fungo P. cyclothyrioides
(CML 3698) que apresentou média da altura das plantas de 49,2 cm. Apesar das plantas
inoculadas com o fungo P. cyclothyrioides (CML 3698) apresentar maior média, as plantas
inoculadas e as plantas ndo inoculadas ndo apresentaram diferenca significativa neste

parametro.

As plantas inoculadas com o fungo P. estuarinum (CML 3699) apresentou média no
comprimento das espigas de 6,29 cm, sendo maior que as plantas ndo inoculadas que
apresentaram média de 5,87 cm no comprimento das espigas. Mesmo as plantas inoculadas com
o fungo P. estuarinum (CML 3699) apresentar maior média, as plantas ndo inoculadas e
inoculadas ndo mostram diferenca significativa neste parametro. Apés o plantio foi possivel
observar na fase da plantula a germinacdo das sementes de trigo, algumas plantas nédo
germinaram, devido alguns fatores abioticos e bidticos que acabaram afetando negativamente

0 desenvolvimento destas plantas.

Tabela 1- Médias dos parametros altura das plantas e comprimento das espigas.

Plantas inoculadas com os fungos
endofiticos e plantas ndo inoculadas

(Controle) Altura das plantas (cm) Comprimento das espigas (cm)
P. estuarinum (CML3695) 433 a 5.96 a
P. cyclothyrioides (CML 3696) 459a 6.28 a
P. cyclothyrioides (CML 3697) 43.6 a 559a
P. cyclothyrioides (CML 3698) 49.2 a 6.27 a
P. estuarinum (CML 3699) 47.3 a 6.29 a
Controle 40.8 a 5.87a

Médias seguidas da mesma letra ndo diferem estatisticamente entre si, pelo teste de Scott-Knott a 5% de
probabilidade.
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Figura 1- Médias nas plantas inoculadas com os fungos e plantas ndo inoculadas (controle).

No pardmetro nimero de espigas, nimero de grdos por planta e peso de 100 sementes
os resultados estdo na tabela 2 e figura 2. As plantas inoculadas com os fungos P.
cyclothyrioides (CML 3697) e P. estuarinum (CML 3699) apresentaram numero médio de
espigas de 12,83 sendo maior que as plantas ndo inoculadas (controle) que apresentaram
numero meédio de 10,83 espigas. As plantas inoculadas com o fungo P.cyclothyrioides (CML
3696) mostraram uma média de 6,67 nimero médio de espigas, sendo menor que as plantas ndo
inoculadas (controle).

As plantas ndo inoculadas (controle) apresentaram nimero medio de graos por planta
de 55,8, sendo que esse numero € menor do que as plantas inoculadas com os fungos
endofiticos. As plantas inoculadas com o fungo P. estuarinum (CML 3699) foi maior que as

plantas ndo inoculadas com nimero médio de 74,1 graos por planta.

As plantas inoculadas mostraram que o fungo P. estuarinum (CML 3695) apresentou
namero médio de peso de 100 sementes de 2,61 (g), sendo menor que as plantas ndo inoculadas

(controle) que mostraram nimero médio de peso de 100 sementes de 2,30 g.

Apesar de as plantas inoculadas com os fungos P. cyclothyrioides (CML 3697) e P.
estuarinum (CML 3699 e 3695) apresentarem maiores médias no nimero de espigas, numero
de grdos por planta e peso de 100 sementes, as plantas inoculadas e ndo inoculadas nao

apresentaram diferenca significativa nestes parametros.
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Tabela 2 - Médias dos parametros nimero das espigas, grdos por planta e peso de 100 sementes

Plantas inoculadas com os fungos

endofiticos e plantas ndo inoculadas  NUmero de NUmero de gréos Peso de 100
(Controle) espigas por planta sementes (g)
P. estuarinum (CML3695) 10.92 a 61.3a 2.61la
P.cyclothyrioides(CML 3696) 6.67 b 55.0a 243a
P. cyclothyrioides (CML 3697) 12.83a 48.7 a 249a
P. cyclothyrioides (CML 3698) 117 a 64.9 a 247 a
P. estuarinum (CML 3699) 12.83 a 74.1a 247 a
(Controle) 10.83 a 55.8 a 2.30a

Médias seguidas da mesma letra ndo diferem estatisticamente entre si, pelo teste de Scott-Knott a 5% de
probabilidade.

B0
B0
&0
. _| l|
0
‘ CML CML CML CML CML  |controle
3695 3696 3697 36098 3699
. Mumero de espigas

. Mumero de graos por planta

Peso de 100 semente

Figura 2- Médias nas plantas inoculadas com os fungos e plantas ndo inoculadas (controle).

Os resultados obtidos em relacdo a massa da parte aérea, nimero de gréos por espiga e
nimero de grdos, estdo descritos na tabela 3 e figura 3. Foi observado que nas plantas
inoculadas com os fungos P. cyclothyrioides (CML 3697 e CML 3698) a massa da parte aerea
foi 23,6 (g), sendo maior que a massa apresentada pelas plantas ndo inoculadas que foi de 20,5
g.

As plantas inoculadas com o fungo P. cyclothyrioides (CML 3696) apresentaram
namero médio de 36,0 gréos por espiga. Em relagdo as plantas ndo inoculadas o numero de

gréos foi de 18,9, menor do que as plantas inoculadas.
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As plantas inoculadas com o fungo P. estuarinum (CML 3699) apresentou um numero

médio de 337 graos comparada com as plantas ndo inoculadas que foram de 264 gréos.

As plantas inoculadas com os fungos P. cyclothyrioides (CML 3697), (CML 3698),
(CML 3696) e P. estuarinum (CML 3699) apresentaram uma massa da parte aerea, niUmero de

grdos por espiga e numero de gréos total maior do que as plantas ndo inoculadas, apesar de ndo

ter sido diferente estatisticamente.

Tabela 3- Médias dos parametros massa da parte aérea, nimero de graos por espiga e nimero de graos.

Plantas inoculadas com os fungos

endofiticos e plantas ndo inoculadas

NUmero de graos

Massa parte  NUmero de gréos por

(Controle) area (9) Espiga total
P. estuarinum (CML3695) 22.8a 26.1a 284 a
P. cyclothyrioides (CML 3696) 20.7a 36.0 a 225 a
P. cyclothyrioides (CML 3697) 23.6a 18.0a 219a
P. cyclothyrioides (CML 3698) 236a 26.7 a 291 a
P. estuarinum (CML 3699) 235a 25.8a 337a
Controle 205a 189a 264 a

Médias seguidas da mesma letra ndo diferem estatisticamente entre si, pelo teste de Scott-Knott a 5% de

probabilidade.
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Figura 3- Médias nas plantas inoculadas com os fungos e plantas ndo inoculadas (controle).

Os resultados com os parametros altura das plantas e comprimento das espigas, nUmero

de espigas, massa da parte aérea e numero de graos total, estdo na tabela 4 e 5 e figura 4. As

plantas inoculadas com os fungos em meio liquido apresentaram plantas maior altura,

comprimento das espigas, numero de espigas, massa da parte aérea e numero de graos total que
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os fungos que as plantas inoculadas com fungos cultivados em meio sélido. Entretanto ndo foi
observado diferenca estatistica, apenas no comprimento das espigas.

Os resultados com os parametros numero de grdos por planta, peso de 100 sementes e
namero de grdos por espiga estdo na tabela 4 e 5. As plantas inoculadas com os fungos
cultivados em meio solido apresentaram maior numero de gréos por planta, peso de 100
sementes e numero de grdos por espiga que os fungos que foram cultivados em meio liquido.

Apesar disso ndo houve diferenca estatistica, somente no peso de 100 sementes.

Tabela 4- Médias dos parametros altura das plantas, comprimento das espigas, n° de espigas e n° de

gréos por planta.

Comprimento das

Tratamentos Altura das plantas(cm) espigas (cm) N° de espigas N° de gréos por planta
Meio Liquido 45,7 a 6,38 b 11,07 a 52,1a
Meio Sélido 43,6 a 5,58 a 9,69 a 59,1a

Médias seguidas da mesma letra ndo diferem estatisticamente entre si, pelo teste de Scott-Knott a 5% de
probabilidade.

Tabela 4.1- Médias dos parametros peso de 100 sementes, massa da parte aerea, n° de graos por espiga e n° de

grédos total em meio liquido e solido.

Tratamentos  Peso de 100 sementes Massa da parte aérea  N° de grdos por espiga  N° de grdos total
Meio Liquido 2,41a 23,3 a 22.8a 253 a
Meio S6lido 2,66 b 20,8 a 25,0a 244 a

Médias seguidas da mesma letra ndo diferem estatisticamente entre si, pelo teste de Scott-Knott a 5% de
probabilidade.
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Figura 4- Médias das plantas inoculadas com fungos cultivados em meio liquido e sélido.
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6 DISCUSSAO

Analisando os resultados apds o plantio foi possivel observar na fase da emergéncia a
germinacdo das sementes de trigo, algumas plantas ndo germinaram devido alguns fatores
abioticos e bioticos que acabaram afetando negativamente o desenvolvimento destas plantas.

Plantas mais curtas geralmente sdo mais resistentes a danos causados por eventos
climéticos extremos, mas em alguns casos plantas altas podem ser suscetiveis a quebras devido
ao peso das espigas, assim as plantas inoculadas com o fungo P. cyclothyrioides (CML 3698)
apresentou maior altura em relacéo as outras plantas inoculadas com os fungos e as plantas ndo
inoculadas (controle).

O comprimento das espigas influencia diretamente o ndmero de grdos por espiga,
afetando a produtividade total. As plantas inoculadas com o fungo P. estuarinum (CML 3699)
mostrou espigas mais longas, tendo uma maior capacidade de abrigar um maior numero de
grdos, entretanto é importante considerar outros fatores, como a densidade do plantio, condi¢Ges
ambientais em torno do florescimento, como temperaturas elevadas. Além disso o clima pode
causar uma certa resisténcia ao comprimento das espigas, como chuvas intensas que pode
impactar negativamente a producdo. Assim a compreensao aprofundada sobre estes aspectos
séo fundamentais para otimizar a produgao do trigo.

O pardmetro nimero de gréos por planta influencia diretamente o rendimento de gréos,
alguns fatores genéticos e disponibilidade de nutrientes no solo sdo importantes para ter uma
boa producdo de graos. O peso de 100 sementes é uma medida que fornece informacdes valiosas
sobre a densidade e o tamanho médio dos grdos, afetando diretamente o rendimento total da
cultura. As plantas inoculadas com o fungo P.estuarinium (CML 3695) foram a melhor em peso
de 100 sementes, isso se deu pelo fato de o fator climéatico durante o periodo de crescimento e
maturacdo serem melhores naguele periodo.

O numero total de grdos € um indicador direto da eficacia da planta na producédo de
sementes e, por conseguinte, do rendimento final. Além disso, é crucial considerar a relacdo
entre o numero total de graos e o tamanho individual dos gréos para garantir um equilibrio entre
a quantidade e a qualidade da producdo. As plantas inoculadas com o fungo P.estuarinium
(CML 3699) foi 0 melhor nesse parametro.

A massa da parte aérea do trigo é fundamental para compreender a rigorosidade e 0
potencial de rendimento da cultura. A quantidade de massa da parte aérea esta diretamente
relacionada a eficiéncia fotossintética da planta. Desse modo a massa da parte aérea nas plantas
inoculadas com os fungos P. cyclothyrioides (CML 3697) e P. cyclothyrioides (CML 3698)
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foram melhores pois possuem maior capacidade de realizar a fotossintese, processo essencial
paraa producdo de carboidratos e, consequentemente, para o desenvolvimento dos graos. Assim
as plantas ndo inoculadas apresentaram menores médias, pois nao obtiveram esses aspectos.
Deste modo todos estes fatores abioticos e bidticos e a massa da parte aérea, influenciam no
crescimento e desenvolvimento das espigas, possibilitando uma boa produtividade de graos
apos colheita.
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7 CONCLUSAO

As plantas inoculadas com os fungos endofiticos nos parametros morfoldgicos
mostraram melhores médias em relacdo as plantas ndo inoculadas (controle). O cultivo dos
fungos endofiticos em meio solido e a inoculagdo das sementes neste mesmo meio permitiu que
no parametro peso de 100 sementes fosse maior em comparagdo ao cultivo e inoculagdo dos
fungos em meio liquido e maior no comprimento das espigas em meio liquido. Observou que
ndo houve diferenca estatistica entre as médias na avaliacdo e desenvolvimento de plantas de
trigo inoculadas com cinco fungos do género Paraconiothyrium, sendo necessario observar os
fatores dessa ndo significancia. Trabalhos futuros poderdo ser realizados aumentando o nimero
de repeticdes e tipo de delineamento, além de colocar os fungos sobre estresse controlado para

observar se passaria a beneficiar o trigo.
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