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RESUMO

O ensino tradicional no ambiente escolar, caracterizado pela transmissdo de conhecimentos,
baseado em aulas expositivas que fazem amplo uso de quadro, giz e livros didaticos, tém
suscitado consideravel desinteresse entre os estudantes. Essa falta de engajamento decorre, em
parte, da percepgdo de que o professor detém exclusivamente o conhecimento, o que limita a
participacdo ativa dos alunos nas aulas, incluindo a exposi¢do de seus conhecimentos. O
modelo tradicional de ensino, baseado nessas praticas mencionadas, tém contribuido para
dificuldades de aprendizagem entre os estudantes, refletindo em um menor rendimento nas
aulas. Deste ponto, é reconhecida a necessidade de preparar propostas de aulas com
metodologias que possam efetivamente contribuir para o aprendizado dos estudantes. Nesse
contexto, a metodologia denominada Estudo de Casos deve ser considerada como importante,
colocando o estudante como protagonista do proprio processo de aprendizado. O presente
trabalho de conclusdo do curso de Quimica Licenciatura aborda a metodologia de Estudo de
Casos, aprofundando-se na analise da elaboracdo de propostas de casos por alunos que
cursaram a disciplina de Abordagens Investigativas no Ensino de Quimica no 5° periodo do
curso de Quimica Licenciatura, no ano de 2020. A pesquisa consistiu em analisar quatro
versdes construidas de cinco estudantes que frequentaram a disciplina, categorizando-as com
base no referencial de Heirred (1998). Além disso, o trabalho almejou contribuir para a
reflexdo sobre o desenvolvimento da atividade de elaboracdo de casos ao longo da formacéo
inicial de professores. Os resultados indicam que os futuros professores nao estavam
familiarizados com as diversas caracteristicas de um bom caso, destacando a importancia de
proporcionar uma compreensdo mais aprofundada dessa metodologia de ensino durante a
preparacdo para 0 magistério. Observou-se também que a evolucdo dos casos, ocorreu
principalmente da primeira para a segunda versdo. Essa mudanca pode ser justificada pelos
estudos de artigos e trabalhos explorados na disciplina, que somaram com as discussdes e

encontros realizados.

Palavras Chaves: Estudo de Caso; Ensino por Investiga¢do; Formagéo Inicial de Professores.
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1. APRESENTACAO

Este trabalho de concluséo é parte final do meu curso de Quimica Licenciatura na
instituicdo Universidade Federal de Lavras (UFLA), iniciado no ano de 2018. Desde o
principio me interessei pela area de ensino, mais especificamente quando comecei a ter
contato com os professores do setor do ensino de Quimica. Logo, no periodo 2018/2, comecei
a participar do PIBID (Programa Institucional de Bolsas de Iniciacdo a Docéncia), no qual
participei por 18 meses. O projeto possibilitou ter o contato direto com as escolas e salas de
aulas e muitas foram as atividades desenvolvidas, como por exemplo, a elaboracdo e
aplicacdo de uma sequéncia de aulas. Alem disso, ocorriam encontros semanais com grupos e
subgrupos do projeto, e nestes encontros, sempre foram realizadas discussdes e reflexdes
acerca do ensino de Quimica e a préatica pedagogica.

Desta forma, a participacdo no PIBID possibilitou a descoberta que a area de ensino é
um campo no curso de Quimica que, além de preparar para a pratica docente, também
possibilita um maior contato com a realidade escolar e possibilita o desenvolvimento de
pesquisas fundamentadas em referenciais tedricos. Ao longo do curso, a participacdo em
discussdes em disciplinas como: Abordagens Investigativas no Ensino de Quimica, Ensino de
Quimica I e 1, Interface I a IV, também me motivaram a ingressar nesta area.

Diante dos motivos apresentados anteriormente, foi direcionado o trabalho de
conclusdo de curso na area do ensino de Quimica. Acredita-se que é necessario sempre se
inteirar e aprofundar mais na area do ensino porque fara parte da pratica profissional do
egresso. Portanto, o trabalho envolveu a metodologia de Estudo de Casos (EC), a partir da
analise da elaboracdo de propostas de casos de cinco alunos que cursaram a disciplina de
Abordagens Investigativas no Ensino de Quimica no periodo referente a 2020/2, durante o
periodo de estudo remoto emergencial. O EC é uma importante metodologia de ensino
investigativa, possibilitando o desenvolvimento de habilidades nos estudantes, como as
cognitivas e a tomada de decisdo, que contribuem, por exemplo, no desenvolvimento da
argumentacdo (SA; QUEIROZ, 2010).

Neste contexto, no presente trabalho objetivou-se realizar uma analise de casos
elaborados por cinco estudantes do curso de Quimica Licenciatura, ao longo da disciplina
Abordagens Investigativas no Ensino de Quimica. A partir destes casos, foi realizada uma
analise sobre quais caracteristicas foram contempladas na estrutura da historia do caso, de
acordo com o referencial de Heirred (1998), além de uma reflexdo sobre o desenvolvimento

da atividade de elaboragao de casos ao longo da formacao inicial de professores.



Acredita-se que o EC pode proporcionar, tanto para os professores quanto para 0S
alunos, uma nova metodologia de ensino nas salas de aulas, auxiliando os processos de ensino
e aprendizagem e fomentando a participacdo ativa do estudante na construcdo do
conhecimento. Alem disso, sabe-se que ensinar conteudos de quimica na sala de aula tem sido
um desafio para os professores, pois 0 modelo de ensino tradicional, e o uso de livros
didaticos de maneira acritica, apresentam uma complexidade pela qual os alunos encontram
dificuldades de compreender a matéria.

Essas consideracdes sdo importantes quando é pensado na formacdo inicial de
professores, pois, ha uma necessidade de conhecer e preparar atividades didaticas, recorrendo
a metodologias ou estratégias que possam melhor contribuir para o aprendizado dos
estudantes. Neste sentido, este trabalho visa contribuir para que os professores possam utilizar
a proposta de EC como metodologia de ensino nas salas de aulas, pois pode contemplar varias
caracteristicas investigativas, onde o estudante é estimulado a elaborar hipéteses, solucionar
problemas, pensar sobre determinadas situagdes, e a construir conceitos relacionados ao

conteddo de quimica.



2 REFERENCIAL TEORICO

Neste topico serdo apresentadas as principais ideias que fundamentam o
desenvolvimento do presente trabalho destacando a abordagem do ensino por investigacao e o

Estudo de Caso na perspectiva da formacéo de professores.

2.1 Ensino por investigagéo

O ensino tradicional no ambito escolar, no que se refere a aulas baseadas na
transmissdo de contetdo, com uso principalmente de quadro, giz, e livros didaticos, tém
gerado bastante desinteresse dos estudantes, isso porque o professor é tido como o Unico
detentor do conhecimento, onde os alunos ndo conseguem participar ativamente das aulas,
expondo por exemplo seus conhecimentos a respeito dos assuntos. Logo o ensino tradicional
pautado nestes aspectos mencionados, tem gerado bastante dificuldade na aprendizagem pelos
estudantes e menor rendimento nas aulas.

Pensando em uma abordagem que permita com que os alunos sejam protagonistas de
seu aprendizado, como também sejam capazes de elaborar hipoteses e resolver situacGes
problemas, temos o Ensino por Investigacdo, considerado uma abordagem capaz de despertar
o0 interesse do estudante nas aulas, além de possibilitar o desenvolvimento de habilidades
argumentativas e cognitivas. Para Cappechi (2010) a habilidade argumentativa pode permear
o0 ensino de Ciéncias por meio da intervencdo e discussdo dos estudantes possibilitando que
estes construam explicacdes e opinides referentes a distintas situacdes-problema relacionados
com o conteddo cientifico.

ZObmpero e Laburd (2011) identificaram alguns aspectos comuns que auxiliam a
caracterizar atividades fundamentadas na abordagem investigativa. Algumas dessas
caracteristicas consistem em: apresentar um problema a ser investigado, possibilitar a
elaboracdo de hipoteses pelos alunos, propiciar o planejamento para realizacdo do processo
investigativo (visando a obtencdo de novas informacdes), interpretacdo dessas novas
informacdes e, a posterior comunicagédo delas.

Ressalta-se a problematizacdo como uma das principais caracteristicas do ensino por
investigacdo, pois acredita-se que os estudantes participam ativamente na construgdo dos
conhecimentos cientificos ao solucionar problemas. Delizoicov (2005) afirma que
problematizar também envolve a escolha e a formulagcdo adequada de problemas para
introduzir um novo conhecimento (para o aluno). Para o autor: “[...] € preciso que o problema
formulado tenha uma significagdo para o estudante, de modo a conscientiz4-lo de que a sua

solucdo exige um conhecimento que, para ele, ¢ inédito” (DELIZOICOV, 2005, p. 30).



Kasseboehmer et al. (2015) apontam que atividades de cunho investigativo sdo
capazes de proporcionar um ambiente de aprendizagem, as quais incentivam o aluno a buscar
solucdes para o problema atraves das proprias caracteristicas fornecidas no enunciado da
problematizacdo, além disso, o aluno é guiado a aprofundar seus conhecimentos e explorar
novos conceitos que irdo auxiliar durante a investigacao.

O ensino por investigacdo pode conduzir o estudante a uma aprendizagem progressiva.

Branco (2004, p. 476) define a aprendizagem progressiva como:

Um movimento multifacetado, com varios componentes comuns,
nomeadamente: o papel fundacional ocupado pelo pensamento de Dewey;
uma oposicdo a educagdo tradicional em termos de métodos, matérias de
estudo e propodsitos; uma educagdo centrada na crianga € no Seu
desenvolvimento total; uma abordagem baseada na resolucdo de problemas,
tendo em vista a criacdo e a melhoria de competéncias de vida; uma focagem
na pratica; a integracdo do conhecimento através de situacdes reais; a visdo da
escola como uma sociedade embridnica e um instrumento primario de
mudanga social; uma concepg¢ao democratica de educacdo., tornando o aluno
sujeito ativo e critico nas suas tomadas de decisdes, por meio de elaboragdo
de hipoteses, solucéo de problemas, exploragdo de seus conhecimentos, dentre
outros.

Ademais, o Ensino por Investigacdo também € uma abordagem didatica com
caracteristicas que facilitam a ocorréncia de interagdes discursivas entre 0s estudantes e, nesse
sentido as atividades pensadas com essa abordagem podem facilitar o surgimento de
interacdes e aumentar a possibilidade de o professor atuar como mediador e ndo como agente
puramente transmissor de conhecimento (CARVALHO, 2013; SASSERON; CARVALHO,
2011; TRIVELATO; TONIDANDEL, 2015; MOTOKANE, 2015).

Neste trabalho acreditamos que a metodologia de Estudos de Casos possui
aproximacdo com as caracteristicas do ensino por investigacdo, e na sequéncia discutiremos

de forma mais detalhada sobre esse assunto.

2.2 Estudos de casos

E sabido que ensinar quimica em sala de aula tem sido um grande desafio para os
professores. Desta forma, o EC pode ser inserido nas aulas de Quimica, pois é uma
metodologia de ensino que tem mostrado resultados bastante satisfatorios no que se refere a
aprendizagem (SA; QUEIROZ, 2010).

Além disso, o EC tem contribuido de forma significativa para amenizar e solucionar

essas dificuldades encontradas pelos professores em ensinar Quimica, sendo esta uma



metodologia de ensino considerada importante no contexto pedagodgico da ciéncia e educagédo
(SA; QUEIROZ, 2010).

Na literatura contemporanea, observa-se que a metodologia EC é compreendida como
uma forma de ensinar contetdos quimicos de forma ativa, como mecanismo alternativo as
aulas expositivas tradicionais, contribuindo para o desenvolvimento de novas habilidades
argumentativas, trabalho em equipe, leituras, entre outras (SELBACH, 2021).

De acordo com a autora Selbach (2021, p. 39), a metodologia EC:

[...] transpassa somente o aprendizado de um determinado contetdo. Toda a
sequéncia didatica € desenvolvida pautada em uma narrativa que simula uma
situacdo real, descrita com uma ou mais problematicas a serem resolvidas.
Essas narrativas sdo denominadas “casos” e motivam os aprendizes ao se
guestionarem como e qual o motivo da ocorréncia de certos fenémenos. Além
disso, favorece a reflexdo dos educandos acerca de possiveis formas de
solucionar problemas especificos relacionados a futura pratica profissional.

Especificamente em relagéo aos cursos de formagéo inicial de professores, Coelho et
al (2018) apresentam que ao longo dos ultimos anos tém sido incorporado nas matrizes
curriculares discussdes voltadas a insercdo de distintas formas de mediar os conhecimentos
em salas de aulas, com o intuito de promover melhorias no ensino de Ciéncias/Quimica
presente na Educacdo Baésica. Neste contexto, destaca-se que trabalhar com os futuros
professores o EC e a abordagem do ensino por investigacdo, pode se mostrar eficiente em
demonstra-los a necessidade do uso de abordagens e metodologias de ensino que, além de
auxiliar a aprendizagem de conceitos especificos da &rea em questdo, estimulem no estudante
habilidades cognitivas e argumentativas importantes como: o trabalho em grupo, a capacidade
de expressdo oral e escrita, 0 pensamento critico, a tomada de decisdo e a capacidade de
resolver problemas do cotidiano.

E necessario realcar que ensinar conteidos aos quais os estudantes vivenciam aliados
a abordagens ou metodologias diversificadas, pode contribuir significativamente para que 0s
estudantes possam aprender e construir suas proprias ideias e conhecimentos quimicos. E o
EC é uma metodologia de ensino que tem alavancado o ensino por meio de problemas reais
ou ficticios proximos as vivéncias dos estudantes.

Um caso é uma narrativa com uma mensagem destinada a educar e ndo apenas a
entreter (HERREID, 1997). Neste sentido, um caso pode ser compreendido como uma historia
cujo enredo promove a reflexdo, instiga a elaboracdo de hipoteses, formulacdo de criticas e
um posicionamento. Esses aspectos, além de promover uma nova estratégia de se aprender 0s
conteddos de quimica, também fazem com que os cidaddos estejam preparados para 0S

desafios das suas existéncias individuais e coletivas no meio social. O EC pode possibilitar no
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estudante o desenvolvimento do pensamento critico, pois explora a leitura, a argumentacao e
0 desafio (HERREID, 2004).

Herreid (1998b) propde caracteristicas de como estruturar um bom caso e estas podem
orientar a estruturacdo da narrativa da histdria do caso, a qual o professor poderd propor.
Deste ponto, o autor revela que o caso deve ter o carater de um problema pelo qual o
estudante deverd solucionar, permitindo que o aluno explique e justifiqgue os fatos que
levaram a sua resolucdo/resposta. Ademais, segundo o autor, um bom caso também deve ser
atual, como também, despertar o interesse do estudante pela questdo principal da historia
narrada.

Ressalta-se que Herreid (1998b) defende que um bom caso também deve conter
citacOes, e que essas possam causar interesse dos estudantes pela questdo. As citacdes podem
dar mais veracidade aos fatos, mais drama a histdria, bem como, ser relevante para o leitor.
Além disso, deve também ter utilidade pedagogica; fazer o uso de generalizacdes; deve
provocar um conflito e forcar uma decisdo. Ademais, constantemente, permeia um problema
social (podendo ser real ou ficticio), englobando o cotidiano do estudante. Logo, percebe-se a
importancia da construgdo de um caso na aplicagdo dessa metodologia de ensino.

Neste sentido, existem alguns pontos essenciais para a elaboragdo de um bom caso:
um bom caso deve contar uma histéria, a qual deve ser interessante e estar proxima a
realidade de quem ira resolvé-lo. Além disso, a histéria deve ter inicio e meio; o fim, muitas
vezes sO existird apos as discussdes sobre o caso. Este deve centrar-se em um interesse e
despertar uma questdo. Para isso, ele deve ter um problema e conter drama e suspense
(HERREID, 1998).

Além disso, outro aspecto importante que deve ser levado em consideracdo na
elaboracdo do caso é a sua atualidade, a fim de despertar um interesse maior no aluno,
levando a se importar pelo caso. Um bom caso também deve ser escrito como forma de criar
empatia com 0s personagens centrais, pois torna a histéria mais auténtica e real.

A narrativa deve trazer situacdes possiveis de serem enfrentadas pelos alunos, o que
pode tornar a sua solucdo mais interessante e, ainda, ter utilidade pedagogica. Deve provocar
conflito, produzir uma discussdo, forcar uma decisdo: apresentando uma urgéncia/uma
gravidade e exigindo do aluno a proposta de uma solucéo.

Por fim, o caso deve ter generalidade, ser (til, ter uma aplicabilidade geral. Ainda, ser
breve, porém, longo o suficiente para relatar os dados pertinentes, tomando o cuidado de nédo
propiciar uma analise tediosa aos estudantes (HEIRRED, 1998a).
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Para Reis (2007), essas caracteristicas, mencionadas anteriormente, podem e devem
ser consideradas com o intuito de caracterizar um bom EC, além de destacar que estes
atributos podem ser trabalhados em uma perspectiva CTSA (Ciéncia, Tecnologia, Sociedade e
Ambiente). Os EC aplicados ao ensino das ciéncias, encorajam os alunos a analisarem
criticamente as noticias sobre ciéncia e tecnologia veiculadas pelos meios de comunicacao
social; promovem uma melhor compreenséo da natureza da ciéncia e das suas potencialidades
e limitacGes e preparam os alunos para uma intervencao mais critica em discussdes e debates
publicos sobre questdes socio cientificas.

Vislumbrando dificuldades em elaborar casos e neste trabalho especificamente
pensando na formacdo inicial de professores, além das caracteristicas de um bom caso,
apresentamos algumas ideias relacionadas a como um aluno pode propor, ou seja, por onde
comecar a estruturar um caso. Herreid (2000) cita duas abordagens para a proposicdo de
casos: a primeira consiste em comecar listando 0s conceitos gerais que se deseja ensinar e
depois procurar uma boa histdria para usé-los; e a segunda € identificar uma boa histéria que
seja adequada para a disciplina e pensar em quais conceitos se conectam bem com o caso.
Partindo dessas consideragdes, segundo o autor, podemos ter um inicio de caso. No Quadro 1
sdo sintetizadas algumas etapas para iniciar a estruturacdo de um caso segundo Herreid
(2000).

E fato que elaborar casos e pensar em atividades relacionadas ndo seja tarefa simples
para o professor. Dessa maneira € muito importante inserir discussdes desse cunho na
formacdo inicial de professores. Entretanto, ndo foram encontrados trabalhos, em uma breve
revisdo de literatura realizada, que investigam o processo de elaboragdo de casos por

professores no cenério brasileiro.
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Quadro 1: Etapas, em relagdo a como escrever casos, propostas por Herreid (2000).

Etapas Descricdo

1° Escolher um ou mais topicos importantes da disciplina. Existe algum conflito,
controvérsia, noticia ou experiéncia pessoal associada ao topico? Se existir,

melhor. Analisar se o topico pode ser vinculado a qualquer problema contemporaneo
(ex: aquecimento global, desastre ambiental, questBes sociais).

2° Revisar e pesquisar sobre o topico para encontrar conexdes e possibilidades.

3° Anotar todos os conceitos possiveis do topico que se pode trabalhar em sala de
aula. N&o precisa decidir ainda quais serdo escolhidos para o caso.

40 Listar todos/as personagens possiveis (ficticios ou reais) que possam ser afetados/as
por esse topico. Algum deles/as tem problemas a serem resolvidos ?

50 Pensar em qual forma trabalhard o caso em sala de aula, pois isso influencia no
processo de escrita. Rascunhar o caso sob o ponto de vista de um/a personagem
escolhido/a da quarta etapa. Se houver uma crise, explore-a.

6° Durante o rascunho, procurar oportunidades de introduzir termos ou conceitos
gue se pretende trabalhar. Lembrar que nem sempre todos 0s conceitos serdo
abrangidos.

7° Revisar o rascunho listando os topicos principais e secundarios que apareceram no
caso.

8’ Elaborar uma série de perguntas para incluir no final. Essas perguntas de estudo

ajudardo os/as estudantes a reconhecer as questdes importantes incorporadas no caso.

Fonte: Herreid (2000, p. 156).

Algumas pesquisas (SILVA et al, 2016; SOUZA et al, 2018; SELBACH et al, 2021)
vém abrangendo a tematica EC na perspectiva da aplicacdo dessa metodologia de ensino.
Nesse sentido, destaca-se o trabalho de Silva et al. (2016) que foi desenvolvido por meio de
uma investigacdo centrada em um EC sobre o controle da lagarta-do-cartucho do milho para o
ensino de contetdos de quimica organica com alunos do 3° ano do ensino médio. Apos a
escolha do tema, foi feito o levantamento de fontes que poderiam ser utilizadas pelos
estudantes durante a aplicacdo de uma WebQuest. Uma Webquest pode ser entendida como
um recurso didatico, que possibilita ao estudante uma ampla variedade de estudos que podem
auxiliar na construgdo da solucéo de problemas. Este recurso inovador é acessivel tanto para

estudantes e professores, cujo sistema (site) é constituido por um questionario.
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As atividades foram realizadas em grupo pelos estudantes. Logo, cada grupo ficou
responsavel por uma busca relacionada a trés topicos: 1. Analisar as estruturas quimicas dos
principais inseticidas sintéticos e naturais e fazer um estudo acerca dos aspectos ambientais e
de salde destes em contato com animais, plantas e seres humanos. 2. Pesquisar sobre as
principais fontes de inseticidas sintéticos e naturais, bem como a forma de extracdo ou
producéo desses compostos. 3. Fazer uma relagdo das caracteristicas dos inseticidas sintéticos
com a respectiva estrutura quimica de cada classe de compostos estudados (solubilidade,
toxicidade, degradabilidade, entre outras.) (SILVA et al, 2016).

Com relacdo aos resultados das buscas e pesquisas, 0s estudantes entraram em
consenso e chegaram a uma concluséo de que a melhor forma para o controle da lagarta-do-
cartucho seria a associacao de abordagens diversas, inclusive conjuntamente, como o emprego
de 6leo do Neem. Além disso, neste trabalho, 0 uso da Webquest foi de extrema importancia,
e despertou bastante interesse dos estudantes, mostrando ser um instrumento valioso na
construcdo do conhecimento, gerando um rico ambiente interativo, facilitador e motivador de
aprendizagem (SILVA et al, 2016).

Também pode ser realcada a pesquisa de Souza, Cabral e Queiroz (2018) que teve
como objetivo apresentar as funcionalidades e ferramentas do Ambiente Virtual de
Aprendizagem (AVA) denominado eduqui.info, no qual atividades pautadas na resolugéo de
estudos de caso sdo conduzidas no contexto do ensino de quimica. O acesso ao AVA é
gratuito, o conhecimento de tais funcionalidades e ferramentas pode estimular os professores
a empregar o referido método aliado aos recursos disponibilizados pelas novas tecnologia

No artigo foram apresentadas figuras ilustrativas, de como as funcionalidades do AVA
funcionam, desta forma foi mostrado que um dos pontos importantes que o aplicativo fornece
€ 0 meio de comunicacdo por meio de mensagens e outros. Ademais, no AVA ¢é possivel que
os alunos possam ter suporte ao chat e ao FGrum, para resolver os estudos de casos (SOUZA;
CABRAL,; QUEIROZ, 2018).

E valido ressaltar que no AVA ha uma ferramenta denominada ArgPEC, que é
utilizada para que os estudantes desenvolvam a capacidade argumentativa e escrita nas
resolugcdes. O exemplo mostrado no artigo, foi sobre um estudo de caso que trata da
diminuicdo das consequéncias de um vazamento de petroleo no mar. Neste aplicativo também
ha um topico denominado “Kit Caso”. Nesta aba, tanto alunos, como professores, podem
organizar e disponibilizar fontes consultadas para a resolucéo de estudos de caso. Além disso,
outra ferramenta que auxilia os estudantes ¢ o “Diario de Caso”, espago no qual ¢ destinado

para que os estudantes possam deixar seus registros de reflexdes acerca do processo que levou
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0 seu grupo a solucdo, sobre as facilidades e dificuldades encontradas (SOUZA; CABRAL,;
QUEIROZ, 2018).

Diante do uso desta ferramenta, os alunos realizaram as resolucfes de quatro estudos
de casos que tratavam sobre: substituicdo de embalagens PET; substituicdo da gasolina de
aviacdo por combustiveis a base de cana-de-agUlcar; redugdo da contaminacao por petréleo no
mar; substituicdo da gordura trans de doces caseiros. A resolucdo foi realizada em grupos de
oito pessoas, durante 60 dias. Foram realizadas quatro fases, sendo duas centradas em acdes
individuais dos estudantes (fases 2 e 3) e duas em atividades por parte do professor (fases 1 e
4). Nesse sentido, a resolucdo dos estudos de casos foi feita por meio dos recursos do AVA
mencionados anteriormente.

Os estudantes foram capazes de identificar e definir o problema a ser resolvido em
cada estudo de caso, acessar, avaliar e utilizar informacbes necessarias a resolucdo do
problema. Por outro lado, o professor assumiu o papel de auxiliar os estudantes na andlise do
problema e na busca de informac6es sobre o assunto, além de considerar as possiveis solugdes
expostas e, principalmente, fomentar a reflexdo sobre as consequéncias das decisdes tomadas
por parte dos estudantes. (SOUZA; CABRAL; QUEIROZ, 2018).

Logo ao final, foi disponibilizado aos estudantes um questionario de dez questdes. Os
resultados finais mostraram que mais da metade dos estudantes concordam firmemente que: o
acesso a0 AVA e as suas ferramentas é facil; obter as informacdes que desejam no AVA; o
AVA ¢ util no andamento da disciplina, entre outros. Por outro lado, algumas percepcdes
apontam para necessidades de aperfeicoamento do AVA para aplicacdes futuras. (SOUZA,
CABRAL,; QUEIROZ, 2018)

O trabalho de Selbach et al (2021) também apresenta uma experiéncia com a estratégia
de EC, realizada com 32 estudantes do Ensino Médio, noturno, de uma escola publica do
interior do Nordeste, ocorrida no ambito do PIBID. O caso aborda as implicacdes que o
consumo da &gua, fora dos parametros de qualidade pode trazer para a saude humana, uma
probleméatica enfrentada pelos alunos da escola. A atividade foi dividida em quatro
momentos, a saber: (i) apresentagdo do EC e constatacdo de conhecimentos prévios dos
estudantes; (ii) analise dos pardmetros fisico-quimicos em contas de agua e da composicao
quimica de aguas comercializadas no mercado; (iii) realizacdo de um experimento; e (iv)
resolucéo do caso.

O estudo promoveu uma aprendizagem contextualizada, uma vez que 0s estudantes

foram levados a refletir sobre uma questéo vivenciada por eles e mediada pelos bolsistas do
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PIBID, sendo as questdes cientificas trabalhadas pela professora e bolsistas do PIBID com
base nos conhecimentos dos alunos (SELBACH et al, 2021).

Outras consideracdes realizadas no trabalho mostraram que estudantes do turno
noturno ndo dispdem de tempo suficiente para estudar, logo, percebeu-se uma inconsisténcia
nas consideragdes e pesquisas apresentadas por eles. Entretanto, os estudantes fizeram um
bom trabalho em grupo, além de utilizar o pouco tempo livre que tinham em casa para
pesquisar, puderam refletir sobre os temas tratados em sala de aula e argumenta oralmente
sobre suas escolhas durante as apresentacdes, expondo seus pontos (SELBACH et al, 2021).

Os autores Paixao, Batista e Cruz (2019) descrevem um relato de sala de aula sobre a
construcdo de um biodigestor. A pesquisa-acdo foi 0 método utilizado. Para coleta e analise
das concepcdes prévias foi utilizada a técnica de grupo focal pois promove discussao informal
a partir da introducdo de um tema social, gerando discussGes com foco a partir de perguntas e
questionamentos subsequentes. As atividades desenvolvidas foram divididas em dez
momentos, nos quais se buscou discutir e contextualizar as relagdes Ciéncia, Tecnologia e
Sociedade (CTS). Os alunos estavam cursando o ano letivo de 2017 e contou-se com a
participacdo de 36 estudantes. A atividade desenvolvida foi realizada durante trés momentos:
processos investigativo, formativo e avaliativo.

Nesse sentido, o estudo de caso foi uma atividade proposta para que os alunos
pudessem direcionar sua propria aprendizagem sobre a temaética, enquanto exploravam a
ciéncia envolvida em situacGes complexas, a fim de solucionar os problemas. Dessa forma,
havia um questionario para orientar os alunos na resolucdo do estudo de caso, e, 0s alunos
deveriam propor solucbes além também de escolher qual biodigestor seria construido
(PAIXAQ; BATISTA; CRUZ, 2019).

Os resultados evidenciaram que os alunos conseguiram articular e refletir sobre os
conhecimentos de base, de modo a elaborar hipoOteses e conclusbes para os gargalos
tecnoldgicos da construcdo de um biodigestor. Porém, transcendeu a ciéncia da Quimica,
como as analises dos aspectos sociais, econdmicos e ambientais dessa tecnologia norteando as
relagBes Ciéncia, Tecnologia e Sociedade (PAIXAO; BATISTA; CRUZ, 2019).

Diante das andlises dos artigos apresentados, pode-se concluir que existe uma caréncia
de trabalhos que investigam as potencialidades e limitagdes do uso de EC no ensino e sua
elaboracdo na formacdo inicial. Acredita-se que talvez seja caréncia da abordagem sobre a
estruturacdo de casos na formacéo inicial e continuada de professores, e de outros aspectos

como, por exemplo: a compreensdo por futuros professores sobre quais caracteristicas
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constituem um bom caso, como elaborar, como o professor pode orientar os estudantes

durante a resolucdo de um caso, dentre outras.
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3 METODOLOGIA

Essa pesquisa contempla caracteristicas de uma pesquisa qualitativa, no qual os dados
coletados sdo referentes a quatro versdes escritas, de propostas de casos elaboradas por cinco
licenciandos em Quimica, investigando quais caracteristicas foram contempladas em cada
versdo. Destacando que cada licenciando elaborou individualmente seu caso.

Nesse sentido, a fim de compreender como os licenciandos desenvolveram seus casos,
foi feita uma andlise das diferentes versdes elaboradas por eles na disciplina Abordagens
Investigativas no Ensino de Quimica no semestre 2020/2. Mais especificamente foram
analisadas as caracteristicas de um bom caso (HERREID, 1998) apresentadas nas historias
desenvolvidas pelos estudantes e tecidas relagdes com as atividades que foram abordadas na
disciplina.

A disciplina de Abordagens Investigativas no Ensino de Quimica € ministrada no 5°
periodo do curso de Quimica Licenciatura, de uma instituicdo de ensino federal localizada no
sul de Minas Gerais. Tem como objetivo, “a elaboragdo de propostas de ensino que estejam
baseadas na metodologia do Estudo de Casos, da Resolucdo de Problemas e no Ensino por
Investigacdo, para diferentes tematicas para o Ensino Médio” (MATRIZ CURRICULAR
2018/2, SIG-UFLA) contribuindo com o processo da formacdo inicial de professores de
quimica. Nesse sentido, o Estudo de Caso foi a principal metodologia de ensino trabalhada
pela professora no decorrer do semestre investigado, que ocorreu integralmente de forma
remota.

Eram disponibilizados, no Campus Virtual (Ambiente Virtual de Aprendizagem
utilizado na Instituicdo), Roteiros de Estudos Orientados (REOs) com atividades que
poderiam ser realizadas em um periodo de 15 dias. Em cada REO estava previsto um encontro
virtual para discussbes e um encontro para esclarecimentos de ddvidas, portanto
quinzenalmente ocorria um momento de discussfes sincrono. De modo geral, os estudantes
matriculados na disciplina participam de todos os encontros virtuais, incluindo a presenca da
autora desse trabalho. Assim, para cada encontro, a professora disponibilizava previamente
referencial para auxiliar nas discussfes e atividades para serem desenvolvidas. Logo, varios
referenciais foram utilizados durante o periodo letivo para auxiliar na construcdo da proposta
de caso. Um quadro com o cronograma geral esta disponivel ao final com informacdes sobre
as atividades desenvolvidas na disciplina (Anexo A).

No inicio da disciplina foram feitas discussdes para compreensdao do que seria a
abordagem do ensino por investigacdo. Na sequéncia, foi dado énfase a estruturacdo do

projeto estudo de caso e as discussdes relacionadas. O projeto de estudo de caso, proposto
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pela professora consistia na elaboracdo/construcdo de um caso, descricdo sobre as
caracteristicas de um bom caso contempladas, possiveis solucdes, criacdo de um questionario
orientador e reflexdes finais. Nesse sentido, este projeto foi realizado em quatro versdes,
como ja mencionado anteriormente. A primeira versdo consistia no levantamento de ideias
prévias sobre a estruturacdo de um caso. Apds a primeira versdo entregue, os alunos tiveram
que evidenciar quais as caracteristicas presentes na proposta do caso e propor solucdes. Na
terceira versdo, os alunos além de dar continuidade na producgédo do caso, tiveram que propor
um questionario orientador para auxiliar na interpretacdo da problematizacdo. Finalmente, na
quarta e Gltima versdo do projeto deveriam inserir uma reflexdo sobre a atividade realizada,
que é a construcdo do caso. Portanto o projeto final objetivou contemplar todos estes aspectos
mencionados.

A cada versdo do projeto estudo de caso, a professora pedia que o0s estudantes
elaborassem um fragmento do trabalho. A primeira parte a ser feita foi a proposta de um
estudo de caso utilizando os conhecimentos prévios dos licenciandos; na segunda verséo além
de dar continuidade na proposta do caso, tinhamos que propor uma solugdo para 0 caso e
quais contetdos de quimica seriam trabalhados a partir da proposta de EC. Outro aspecto
importante que foi solicitado pela professora na segunda verséo, era que fossem colocadas no
trabalho quais caracteristicas foram contempladas a partir da proposta de EC, além de
destacar no texto estas caracteristicas. Na Ultima versdo, também foi solicitado que os
licenciandos inserissem reflexdes sobre a elaboracdo do caso.

Em um dos encontros virtuais, a professora explicou brevemente sobre o projeto, mas
primeiramente, e antes de explicar o que é um estudo de caso, a professora pediu para que 0s
alunos elaborassem uma proposta de estudo de caso, como imaginariam o que seria um caso
(versdo 1). Logo ap0s essa versdo entregue, a professora disponibilizou artigos para leitura e
foi realizado um encontro virtual para abordarmos sobre o que é um EC. Por conseguinte, a
professora devolveu a versdo comentada, e entdo foram feitas a segunda verséo da proposta de
EC, apo6s iniciarmos o entendimento sobre EC. Logo, a cada versdo entregue, continuavamos
nos reunindo virtualmente para discutir e ampliar nossas propostas de EC, além disso,
também, era 0 momento de sanar nossas dividas. O referencial utilizado na disciplina para
que os alunos contemplassem e estruturassem um bom caso, foi de Herreid (1998) baseado no
trabalho de S& e Queiroz (2010), porem, como mencionado anteriormente, foram lidos e

discutidos outros referenciais no decorrer do semestre.
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Diante ao apresentado, serdo analisadas as caracteristicas de um bom caso, segundo
Herreid (1998), contempladas nas diferentes versdes entregues pelos estudantes. Dessa
maneira, para cada versdo entregue, serdo observadas as caracteristicas presentes ou nédo
observando todo o processo de elaboracdo do Caso. A andlise dos dados foi organizada de

maneira semelhante a apresentada no Quadro 2, a seguir.



Quadro 2 — Organizagao para a sistematizagdo das analises das caracteristicas de um bom caso
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Caracteristicas de um bom caso

Versao
1

Versao
2

Versao
3

Versao
4

Contar uma histdria — esta deve ter inicio, meio e
fim.

O Caso deve despertar interesse por um problema
real ou ficticio para ser resolvido.

Deve ser atual, despertando interesse maior no aluno
ao problema proposto.

Criar empatia com o0s principais personagens - as
caracteristicas dos personagens influenciam na
tomada de decisé&o.

A narrativa deve incluir citagdes, estas tornam o
Caso real, proporcionando vida e drama a historia.

Relevante ao leitor, os casos devem ter situacGes
que o aluno possa se envolver e assim saibam se
posicionar.

Provocar conflito, possibilitando debates.

Forcar uma decisdo — a resolucdo deve ser
apresentada com urgéncia, exigindo uma solugédo
proposta pelo aluno.

Deve ter utilidade pedag6gica — o problema do
Caso deve estar no foco da narrativa, tendo relacdo a
um contetdo especifico.

Ser util e ter generalidade.

Deve ser curto, longo o suficiente para relatar os
dados pertinentes, porém tendo cuidado para nao ter
uma analise tediosa nos alunos.

Fonte: adaptado de Herreid, 2000
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4 RESULTADOS E DISCUSSAO

Com o intuito de categorizar as versdes elaboradas por cinco estudantes (aluno A,
aluno B, aluno C, aluno D e aluno E) foi utilizado o referencial de Heirred (1998),
investigando, a partir de cada versdo entregue, quais caracteristicas foram contempladas de

um bom caso.

ESTUDANTE A

A seguir, no Quadro 3, sera apresentada a analise das versdes do aluno A.

Quadro 3: CategorizacOes das versdes do aluno A.

Caracteristicas de um bom caso Versdo 1 | Versdo 2 | Versdo 3 | Versao 4
Contar uma historia Né&o Sim Sim Sim
O Caso deve despertar interesse Sim Sim Sim Sim
Deve ser atual Né&o Sim Sim Sim
Criar empatia Né&o Sim Sim Sim
A narrativa deve incluir citagdes Né&o N&o Sim Sim
Relevante ao leitor Né&o Sim Sim Sim
Provocar conflito Né&o Sim Sim Sim
Forcar uma deciséo Né&o Sim Sim Sim
Deve ter utilidade pedagogica Né&o Sim Sim Sim
Ser (til e ter generalidade Né&o Sim Sim Sim
Deve ser curto Né&o Sim Sim Sim

Fonte: elaboracdo prépria (2023)

Destaca-se que a proposta da primeira versédo de como elaborar um caso, do aluno A
apresentava:

“Um possivel estudo de caso que tentaria desenvolver seria sobre o tratamento de
agua em uma certa cidade. Traria um texto base, e em seguida faria algumas questdes para
instigar os alunos ao questionamento. Este texto contemplaria uma contaminacéo na agua de
uma certa cidade e ao final dele teria uma pergunta do tipo: o que vocé faria se fosse um

quimico e te contratassem para resolver o problema?”.
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E possivel perceber que o aluno A ndo elaborou uma proposta de caso, mas descreveu
como iria propor, ou seja, trouxe o enredo de uma problematizagdo e por isso ndo contemplou
varias caracteristicas na primeira versdo. O enredo da problematizacdo apresentada na
primeira versdo do aluno A mostrou indicios de um caso que tivesse 0 objetivo de despertar
o0 interesse dos alunos, por isso categorizamos essa caracteristica como sim.

Infere-se que o interesse dos estudantes pelo tema tratamento de agua possa ser efetivo
considerando que faz parte da vivéncia de todos, além disso a 4gua é um dos principais
componentes que obtido para a sobrevivéncia, esta tematica abordada estd mais proxima do
cotidiano dos estudantes.

Destaca-se ainda o questionamento apresentado ao final da versdo 1, no qual sugere-se
que o estudante do ensino médio fosse um quimico. Essa indicacdo pode desmotivar o
estudante do ensino médio a propor uma solucdo considerando que muitos ndo vao seguir a
carreira de quimico ou podem imaginar que a solucdo ndo esteja ao seu alcance, necessitando
de conhecimentos mais aprofundados na érea.

Ademais, de forma geral é nitido que na primeira versao apresentada pelo aluno A,
ndo ha proposta de estudo de caso. Com isso, podemos concluir que isso € objetivado quando
a professora solicita a primeira versdo como uma proposta inicial (sem consultas a outras
fontes), de forma a levantar os conhecimentos prévios dos estudantes sobre o que seria um
EC. No caso da aula A, percebemos que ela tinha condigdes de propor e estruturar um bom
caso, a partir das informaces colocadas no texto.

Na segunda versdo, apresentada no Quadro 4, é possivel perceber que varias
caracteristicas comecaram a ser contempladas. Por exemplo, A narracdo de uma histéria,
com personagem central (Sr. Jodo), descrevendo os fatos e acontecimentos. A historia narrada
é centrada em um interesse e possui um drama que pode criar empatia com os estudantes, ja
que eles podem se colocar no lugar do Sr Jodo, pelo fato de que é uma situacdo que qualquer
um pode passar.

Tem generalidade, sendo util e com aplicabilidade, pois é possivel resolver o
problema sem prejudicar a populacdo, ou até mesmo ao contrario, trazendo mais qualidade de
vida para as pessoas. O Caso é relevante para o leitor por se tratar de uma agua que estava
com excesso de cloro, o qual era perceptivel. Quando o assunto descrito estd mais proximo do
seu cotidiano este é capaz de despertar interesse, sendo capaz de promover a dedicacdo dos
estudantes para a resolucdo da situacdo indicada. Além disso, gera conflito pois a empresa

ndo forneceu amparo ao Sr. Joao.
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Ainda em relacdo a versdo 2, retomando o questionamento final apresentado
juntamente a informagdo “estudante do terceiro ano do Ensino Médio e graduando em
Quimica, realizar a analise da agua desta cidade”, destacamos que ainda pode desmotivar o
estudante do ensino médio a propor solugdes. Até o momento parece que € necessario ter
conhecimentos mais aprofundados em quimica para solucionar a problematizacdo. Além de
um equivoco pois ndo € possivel estar cursando o ensino médio e curso superior

concomitante.

Quadro 4: Verséao 2 do EC do aluno A.

ESTUDO DE CASO: Tratamento de agua

Bom Sucesso, uma cidade pequena localizada no sul de Minas Gerais, tem uma
empresa de tratamento de agua, Aguas de Bom Sucesso. Esta empresa é antiga e tem uma
politica rigorosa relacionada ao tratamento da agua. No entanto, alguns moradores estdo
reclamando da aparéncia da &gua (branca), o cheiro forte de cloro e estdo preocupados em
como isso pode afetar a sua salde. Sendo assim, o senhor Jodo, um morador antigo da
cidade resolveu ir a empresa e fazer uma reclamacéo. Passando alguns dias nada foi feito e
agua continuava com as mesmas caracteristicas. Os moradores indignados com a falta de
consideragdo da empresa resolveram falar com as autoridades locais. Toda quarta-feira é
realizado uma reunido na camara dos vereadores onde a populacdo pode levar algumas
reclamacdes, a fim de serem sanadas. Com isso, 0 senhor Jodo relatou o que estava
observando na &gua e disse que ja havia reclamado na empresa e nada foi feito. Um
morador que estava presente disse que seu filho estava cursando Quimica na UFLA e
poderia ajudar. Sendo assim, agora é com vocé, estudante do terceiro ano do Ensino Médio
e graduando em Quimica, realizar a analise da &gua desta cidade. Usando seus

conhecimentos como ajudaria a populagdo?

Comparativamente, da segunda (apresentada no Quadro 4) para a quarta verséo (final)
(apresentada no Quadro 5) do Caso elaborado pelo aluno A, houve a inclusdo de dialogos
(citacdes) envolvendo os personagens. Tal caracteristica é interessante para aproximar oS

estudantes que vao solucionar o caso e a historia narrada.
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Quadro 5: Verséo final do EC do aluno A

ESTUDO DE CASO: Agua tratada? Seré?

Bom Sucesso, uma cidade pequena localizada no sul de Minas Gerais, tem uma
empresa de tratamento de agua, Aguas de Bom Sucesso. Esta empresa € antiga e tem uma
politica rigorosa relacionada ao tratamento da agua. No entanto, alguns moradores estéo
reclamando da aparéncia da agua (branca), o cheiro forte de cloro e estdo preocupados em
como isso pode afetar a sua saude. Sendo assim, o senhor Jodo um morador antigo da
cidade resolveu ir a empresa e fazer uma reclamacgéo. Chegando na empresa, uma secretaria
0 atendeu:

(secretaria) - Bom dia senhor! Em que posso ajudar?

(senhor Jodo) — Bom dia! Gostaria de fazer uma reclamacéo a respeito da agua.

(secretaria) — O meu trabalho é sobre a parte burocratica da empresa como
pagamento da &agua, assisténcia domiciliar, entre outros. Mas posso anotar sua reclamacéo e
passar para 0S meus superiores.

(senhor Jodo) — Ficaria grato se vocé prestasse esse favor. Entdo, ndo sé eu, mas
alguns moradores estdo reclamando da aparéncia da agua e o cheiro forte e estamos
preocupados em como isso pode afetar nossa saude.

(secretaria) — Anotei aqui senhor! Assim que eu passar para 0S meus superiores, eles
entraram em contato.

(senhor Jodo) — Obrigado.

Passando alguns dias nada foi feito e a agua continuava com as mesmas
caracteristicas. Os moradores indignados com a falta de consideragdo da empresa
resolveram falar com as autoridades locais. Toda quarta-feira é realizado uma reunido na
camara dos vereadores onde a populacdo pode levar algumas reclamacdes, a fim de serem
sanadas. Com isso, 0 senhor Jodo relatou o que estava observando na &gua:

(senhor Jo&o) — Boa noite senhores! Venho aqui em nome da populagdo reclamar
sobre a aparéncia da agua e o mal cheiro e estamos preocupados em como isso pode afetar
nossa saude.

(vereador) — Boa noite senhor Jodo! O senhor ja conversou com a empresa?

(senhor Jodo) — Sim e nada foi feito a respeito.

Uma professora de Quimica do Ensino Médio estava presente na reunido, ela

levantou e disse:
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(Professora) — Bom j& que é uma preocupacdo de todos, eu como professora de
quimica, se os vereadores colaborarem e a escola permitir, posso coletar algumas amostras
de &gua junto com os meus alunos e analisar, logo, saberemos o motivo da aparéncia e o
mal cheiro. E como o dia mundial da 4gua esta se aproximando posso apresentar o trabalho
que os meus alunos véo criar a partir deste problema.

Com a fala da professora, todos concordaram e apoiaram. No dia seguinte, os alunos
foram fazer uma visita na estacdo de tratamento de agua e coletaram uma amostra para as
possiveis analises.

Sendo assim, agora € com vocé, estudante do terceiro ano do Ensino Médio, realizar
a anélise da agua desta cidade. Usando seus conhecimentos como ajudaria a populacéo?

Por fim, o estudante na sua terceira e quarta versdo contemplou todas as caracteristicas
de um bom caso. Acredita-se que este resultado “Sim” para todas as categorias das ultimas
versoes possa ter relagdo com as discussoes e estudos dos referenciais ao longo da disciplina,
além da professora sempre retornar as versdes aos estudantes com um feedback de sugestdes

de melhorias e varios questionamentos para reflexdes.

ESTUDANTE B

No Quadro 6, a seguir, sera apresentada a categorizacdo das versdes do Caso
elaborado pelo estudante B.

O aluno B, em sua primeira versao, ndo prop0s a estrutura de um caso, mas apresentou
uma problematizagéo.

“Uma fazenda produtora de cachaca no municipio de Candeias, Minas Gerais,
comprava a matéria prima (cana de aglcar) do municipio de Lagoa da Prata, Minas Gerais,
onde se vendia a cana de acglcar a um custo bem acessivel. Logo no primeiro lote, notaram
um aroma diferente e paladar amargo na sua cachaca. Quais possiveis motivos causariam

esses problemas?”.
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Quadro 6: CategorizacOes das versdes do aluno B

Caracteristicas de um bom caso Versdo 1 | Versdo 2 | Versdo 3 | Versao 4
Contar uma historia Né&o Sim Sim Sim
O Caso deve despertar interesse Talvez Sim Sim Sim
Deve ser atual Sim Sim Sim Sim
Criar empatia Né&o Talvez Sim Sim
A narrativa deve incluir citagbes Né&o Sim Sim Sim
Relevante ao leitor Talvez Sim Sim Sim
Provocar conflito Sim Sim Sim Sim
Forcar uma deciséo Né&o Sim Sim Sim
Deve ter utilidade pedagogica Né&o Sim Sim Sim
Ser (til e ter generalidade Né&o Sim Sim Sim
Deve ser curto Né&o Sim Sim// Sim

Fonte: elaboracdo prépria (2023)

A temaética envolvida na problematizacdo apresentada na versdo 1 é interessante e
relevante ao autor, pois é bastante conhecido e familiarizado na sociedade. A cachaca é um
produto de origem mineira com reconhecimento internacional, sendo este um tema bastante
atual. Ademais, outro grande fator sobre a tematica é que esta tem grande influéncia na
economia mineira e brasileira. Acredita-se que os estudantes podem ter sua renda influenciada
por esta bebida de alguma forma, bem como: familia ou algum conhecido produtor de cana ou
da prépria bebida, ou até mesmo algum envolvimento em relacdo a mdo de obra no ciclo
produtivo ou comercializagdo de produtos.

Entretanto, uma limitacdo desta tematica seria refletir sobre usa-la ou ndo, pois, como
estamos pensando em alunos do ensino médio, o consumo de bebidas alcodlicas ndo é
indicado para essa faixa etaria. Logo, € um tema que para alguns estudantes pode nao fazer
sentido, por ndo estar presente em suas ac¢les diérias. Ou até mesmo ter cuidado em como
abordar para que néo haja incentivo do consumo de bebidas alcodlicas.

Na segunda, terceira e quarta versdo o aluno B se mostrou bastante produtivo, com
isso contemplou todas as caracteristicas de um bom. A seguir (Quadro 7) podemos verificar a

versdo final do estudante.



Quadro 7: Verséo final EC aluno B.
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Assoviando e chupando cana

Pedro teve uma infancia muito tranquila no interior de Minas Gerais, em uma
cidadezinha chamada Candeias. Cresceu ajudando seu pai em servicos de roca,
plantando cafe, capinando lotes, carreando com bois e nas horas vagas jogava baralho
com Jodo, seu pai, e Daniel, seu irmd& mais velho que estudava agronomia na
Universidade Federal de Lavras. O tempo foi passando até que Pedro chegou ao terceiro
ano do ensino médio em 2017, conseguiu tirar uma boa nota no ENEM e ingressou na
mesma faculdade que ja estudava seu irmd@o mais velho, Daniel. Pedro entrou na
Universidade Federal de Lavras em segundo lugar no curso de Quimica e foi logo
contar a boa noticia para a familia:

(Pedro) - Fala ai pai! Trago noticias 6timas comigo.
(Daniel) - Ja vai comegar se gabar né Pedro? Disse Daniel em um tom engracado.
(Jodo) - Pois entdo fale rapido Pedro, seu velho ndo pode ter tanto suspense ndo, o

coragdo ja percorreu uma caminhada boa.

(Pedro) - Entdo que rufem os tambores!! Eu consegui entrar na UFLA pai! A
mesma faculdade que o Daniel. Minhas aulas vdo comecar no segundo semestre!

(Daniel) - Boa maninho!! Pelo tanto que vocé estudou eu tinha certeza que iria
conseguir!

(Jodo) - Que noticia maravilhosa meu filho, vocés dois sempre me deixaram
muito orgulhosos! Pode ter certeza que o pai vai dar um jeito de pagar o aluguel pra
voce 1a!!

Por mais que seu Jodo estava cheio de orgulho do seu filho cacula, ele ficou
muito preocupado, pois era um pai solteiro que ndo tinha das melhores condi¢des. Ja era
muito dificil sustentar o Daniel com renda dos cafezais. Dai surgiu uma ideia:

(Jodo) - Meus filhos, o pai teve uma ideia muito boa! Se lembram do seu tio
Ronaldo? Ele mudou ha um tempo para Lagoa da Prata - MG, e tem uma plantacéo de
cana-de-agcucar muito grande l4. Entdo estive pensando em montar um pequeno
alambique para produzir cachaca (aguardente) e conseguir pagar as despesas de vocés
dois!

(Daniel) - Agora pronto, o pai ficou doido de vez Pedro.
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(Pedro) - Para com isso Daniel, eu acho uma 6tima ideia! Ainda mais que vocé e
eu podemos ajudar o pai. Agora que eu irei estudar Quimica e vocé ja estuda
Agronomia podemos usar do que aprendermos e fazer uma boa cachaca!

(Jodo) - Ai 6! Eu sabia que ia vingar!

Ap6s um més, Jodo ligou para seu irmao, colocou a conversa em dia, comprou a
cana e preparou seu primeiro lote depois de aprender como se produz cachaga. Seus
filhos estavam presentes na producdo e ansiosos para saborear a cachaca:

(Daniel) - Eu bebo primeiro!

(Jo&o) - Pode ir tirando seu cavalinho da chuva, filho. Eu que fiz, eu que bebo
primeiro!

Enquanto os dois discutiam, Pedro pegou o primeiro copo de cachaca e bebeu
um pouco. Com expressdo indignada falou:

(Pedro) - O pai, isso aqui ja ta pronto ou falta algum processo?

(Jodo) - Ja esta pronta né! Me da o copo, deixa eu beber. (Jodo bebeu e cheirou a
cachaca e disse)... Uai gente, acho que deu alguma coisa errado.

(Daniel) - Eu ndo quero nem beber isso mais ndo, acredito em vocés. (Mesmo
falando assim, Daniel experimentou e cheirou a cachaca também)... O pai, isso aqui
deve que pegou gosto desse equipamento seu ai, provavelmente algum dos canos esta
enferrujado.

Depois de ter trocado todos os canos do equipamento de destilacdo, fizeram
novamente a cachaca e perceberam que ficou com o mesmo cheiro e sabor.

(Daniel) - Assim ndo da ndo pai, essa cana que o senhor comprou é de onde
mesmo? (Jodo) - E 14 de Lagoa da Prata filho, seu tio Ronaldo cultiva elas proximo a
um lago salino, eles chamam de Praia Municipal.

(Pedro) - Entdo vamos fazer assim pai! Eu vou pedir uma ajuda para colegas de
classe do ensino médio, e o Daniel pergunta seus amigos e professores da faculdade
também para nos auxiliar. (As aulas da faculdade de Pedro ainda ndo comegaram por
isso buscou ajuda com os amigos do ensino médio).

(Daniel) - Sim pai! A gente vai conseguir produzir uma boa cachaga juntos! A
gente poderia tambem dar uma utilidade para esse bagaco que sobrou ai né, por que se
acumular ird atrair formigas e ratos para a roga.

(Jodo) - Obrigado meus filhos. Assim que possivel me déem um retorno, por

favor.
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Vocés sdo os amigos de Pedro e vao auxiliar encontrar as solugdes para o cheiro
desagradavel da cachaca. Para isso formulem hipoteses! Também pensem em alguma

utilidade para o bagaco que restou da cana-de-agucar.

A partir da elaboracdo da segunda versdo, o estudante conseguiu contemplar as
caracteristicas de um bom caso. Ele elaborou o EC com base nas informacdes e texto base que
ja havia feito na primeira versao, logo, na sequéncia incluiu citagdes, estruturou seu caso de
forma curta e sucinta. No decorrer da histéria também sdo colocados dialogos entre os
personagens principais, sendo este considerado uma caracteristica marcante para Heirred
(1998).

Ademais, algumas das caracteristicas contempladas da segunda até a quarta versao:
um bom caso produz empatia com os personagens centrais: O dialogo dos personagens, o
drama financeiro e o problema a ser enfrentado aproxima o leitor com 0s personagens
principais, motivando a encontrar uma solu¢do, mesmo que indiretamente. Um bom caso
inclui citagdes: “E 14 de Lagoa da Prata filho, seu tio Ronaldo cultiva elas proximo a um lago
salino, eles chamam de Praia Municipal.”; essa ¢ uma cita¢do do caso. Um bom caso forca
uma decisdo: a estratégia usada para determinar urgéncia na solucdo foi a entrada do filho
mais novo na faculdade, onde suas despesas séo bancadas pelo pai que necessita de uma renda
para manter seus filhos estudando. O problema caracteristico da cachaca impede que Jodo
comercialize o produto e consiga pagar as despesas dos filhos. Ressalta-se que da segunda
versdo até a quarta ndo houve mudancas significativas, ou seja, somente de ortografias e

melhoria na narrativa do caso para deixa-lo com uma melhor compreensao.

ESTUDANTE C

No Quadro 8, a seguir, serd apresentada a categorizacdo das versdes do Caso

elaborado pelo estudante C.
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Quadro 8: CategorizacOes das versdes do aluno C

Caracteristicas de um bom caso Versdo 1 | Versdo 2 | Versdo 3 | Versao 4
Contar uma historia Né&o Sim Sim Sim
O Caso deve despertar interesse Sim Sim Sim Sim
Deve ser atual Sim Sim Sim Sim
Criar empatia Sim sim Sim Sim
A narrativa deve incluir citagbes Né&o Sim Sim Sim
Relevante ao leitor Sim Sim Sim Sim
Provocar conflito Talvez Sim Sim Sim
Forcar uma deciséo Sim Sim Sim Sim
Deve ter utilidade pedagogica Né&o Sim Sim Sim
Ser (til e ter generalidade Talvez Sim Sim Sim
Deve ser curto Né&o Sim Sim Sim

Fonte: elaboracdo prépria (2023)

O aluno C também propds na sua primeira atividade uma questdo problematizadora, e
estd podera ser norteadora para a criacdo de um EC. A questdo evidencia possiveis
caracteristicas para sua proposta de EC como: um tema que desperta interesse, pois trata-se de
um acontecimento de conhecimento nacional e que afetou muitas vidas, e por isso, é relevante
para o leitor. A seguir expomos a primeira proposta apresentada pelo aluno C.

“No ano de 2015, ocorreu em Mariana uma cidade localizada em Minas Gerais a
ruptura de uma barragem de minérios. Com isso, Varios rejeitos de minérios composto por
lama, &gua e principalmente 6xido de ferro foram expostos ao solo, trazendo consigo grandes
impactos nos ecossistemas, afetando a qualidade de vida do homem, uma vez que 0S mesmos
ficaram desalojados, assim como também os recursos da natureza. Sabendo que esse fato
acontecido em Mariana prejudicou a fertilidade do solo assim como também na qualidade da
agua, principal recurso para a vida da populagdo e animais.

Vocé como aluno de Quimica, como poderia ajudar os habitantes de Mariana a recuperar a
fertilidade solo para que os agricultores possam fazer suas plantacfes e a qualidade da agua
para possam consumi - [la?”

A temaética da problematizacdo proposta pelo estudante é bastante relevante e capaz
de despertar o interesse dos estudantes, pois trata-se da ruptura de uma barragem de
minérios que ocorreu na Cidade de Mariana, cidade historica e conhecida nacionalmente, por

este motivo trata-se de um acontecimento real. Além disso, outro ponto positivo que a
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temaética trata, € sobre impactos que acometem o solo. Pessoas que vivem na regido foram as
mais afetadas por essa fatalidade, prejudicando também agricultores, pessoas que trabalham e
dependem do servico do campo. Por estes motivos, 0s estudantes podem se sentir
sensibilizados com o caso tendo empatia, pois ele acontece 0 mais proximo de todos e
também é um tema atual, visto que ocorreu no ano de 2016. Essas sdo algumas
caracteristicas também apontadas na primeira versao.

Assim sendo, diante desta problematizacéo, o aluno C conseguiu estruturar um caso e
apresentar as caracteristicas de um bom caso ja na segunda versdo. Importante salientar que a
evolucdo principal da elaboragdo do caso se deu da primeira versdo para a segunda, nao
apresentando alteragOes estruturais nas demais versoes.

Na primeira versdo o aluno C ndo trouxe citacdes, com dialogos. Além disso, também
ndo se tinha um personagem central de uma historia para contemplar um texto narrativo. SO
com a primeira proposta também ndo era possivel compreender ainda a utilidade pedagdgica
que o autor gostaria de enfatizar.

Ja na segunda versdo, estas caracteristicas aparecem. Acredita-se que estas
caracteristicas comecaram a aparecer nao s6 devido ao feedback que a professora ponderou,
mas também pela ampla discussdo dos referenciais utilizados. Uma caracteristica importante é
que na segunda versdo tinha personagens principais, como Pedro e Joana. Como também
trouxe um conflito, onde as aguas utilizadas para irrigacdo das plantacGes da familia foi uma
das areas atingidas pelo desastre, prejudicando assim o sustento e trabalho do casal, trazendo
impactos financeiros. Por esta razdo o caso também apresenta utilidade pedagogica.

Além disso, o estudante apresenta cita¢Bes, como: “- Oi Jodo! Como vocé esta? “;
“O1 Pedro estou bem e como vocés estao apds o desastre ocorrido? E as plantagdes?”. Além
disso, 0 caso contou uma histéria, mostrando apontando as caracteristicas contempladas,
tendo personagens principais e sendo um texto narrativo.

Assim sendo as demais versoes (terceira e quarta) foram basicamente para contemplar
as demandas exigidas pela professora, como feedback de sugestdes de melhorias e reflexdes a
fim de melhorar a escrita, por exemplo.

A seguir pode ser verificada a ultima versdo (Quadro 8) contemplada pelo estudante.
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Quadro 8: Verséo final proposta EC aluno C.

Ferro, aqui ndo!!!!
Pedro casou-se com Joana, proprietaria de uma fazenda, localizada na cidade de Mariana,
situada em Minas Gerais. O casal trabalha na &rea da agricultura com plantacdo de
mandioca, café, pimenta, dentre outros, sendo essa a Unica fonte de renda da familia.
As plantacbes de Pedro e Joana estavam aumentando gradativamente, com isso também
tiveram que contratar mais pessoas para ajudar no trabalho. Até que, no dia 5 de novembro
de 2015, ocorreu um desastre na cidade, a ruptura de uma barragem, de responsabilidade da
mineradora Samarco. A lama e rejeitos de mineracdo espalharam por toda a cidade,
destruindo casas, causando mortes, e, ainda trouxe consigo grandes impactos no
ecossistema, afetando a qualidade de vida do homem, uma vez que ficaram desalojados,
assim como também os recursos da natureza.
Com o ocorrido, as aguas utilizadas para irrigacdo das plantacfes da familia foi uma das
areas atingidas pelo desastre, consequentemente isso afetaria o trabalho do casal. Dessa
forma, preocupado com a situacdo em que se encontrava, Pedro se lembrou de seu amigo
Jodo que é professor de Quimica no Ensino Médio. Assim ligou imediatamente para ele
para pedir sua ajuda, j& que com seus conhecimentos Quimicos poderia contribuir para
solucionar o problema.
- Oi Jodo! Como vocé esta?
- Oi Pedro estou bem e como voceés estdo apds o desastre ocorrido? E as planta¢fes?
- Estamos bem amigo. Por esse motivo estou ligando, as nossas aguas utilizadas para irrigar
as plantacdes foram contaminadas. Segundo um analista que esteve examinando a qualidade
da &gua, encontrou grande quantidade de ferro em particulas solidas,e, ainda disse, que a
concentracdo de ferro presente na agua esta 10 vezes maior que o limite proposto pelo
Ministério da Saude, Portaria NO 518. Eu e Joana estamos preocupados, ja que essa agua €
de fundamental importancia para nossa atividade. Vocé que é formado em Quimica, serd
gue pode nos ajudar a solucionar o problema com métodos
eficazes e mais réapidos para descontaminacdo, para que possamos utilizar a &gua 0 mais
rapido possivel?
- Entdo Pedro, irei propor o seu problema e a situagdo em que se encontra para meus alunos
do 1° ano, que no momento estdo estudando separacdo de misturas, para que eles possam

me ajudar, e , assim que eu tiver uma solucdo eu entro em contato.
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Vocé é um dos alunos de Jodo, e, precisa ajudd-lo a encontrar a melhor forma de
descontaminar a 4gua o mais rapido possivel. Qual solu¢do vocé propde para que a agua

possa ser utilizada novamente sem afetar as plantacdes de Pedro e Joana?

ESTUDANTE D

No Quadro 9, a seguir, serd apresentada a categorizacdo das versdes do Caso

elaborado pelo estudante D.

Quadro 9: CategorizacOes das versdes do aluno D

Caracteristicas de um bom caso Versdo 1 | Versdo 2 | Versdo 3 | Versao 4
Contar uma historia Sim Sim Sim Sim
O Caso deve despertar interesse Sim Sim Sim Sim
Deve ser atual Sim Sim Sim Sim
Criar empatia Sim Sim Sim Sim
A narrativa deve incluir citacdes Né&o Sim Sim Sim
Relevante ao leitor Sim Sim Sim Sim
Provocar conflito Sim Sim Sim Sim
Forcar uma deciséo Sim Sim Sim Sim
Deve ter utilidade pedagogica Sim Sim Sim Sim
Ser (til e ter generalidade Talvez Sim Sim Sim
Deve ser curto Talvez Sim Sim Sim

Fonte: elaboracdo prépria (2023)

O aluno D como visto no quadro de categorizacdo anterior, contemplou muitas
caracteristicas de um bom EC na primeira versdo, isto porque o aluno, prop6s uma historia
com temaética e fatos. Acredita-se que este fato ocorreu porque o estudante ja tinha contato
anterior com a metodologia de estudo de caso, inclusive estava desenvolvendo o seu trabalho
de conclusdo de curso usando essa metodologia concomitantemente ao desenvolvimento da

disciplina.
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Analisando as caracteristicas, ainda que o aluno tenha contemplado quase todas as
caracteristicas de um bom caso, o0 estudante ndo introduziu cita¢cbes no decorrer do seu caso.

A proposta da primeira versdo pode ser observada a seguir.

“Malu é aluna do 3° ano do Ensino Médio de uma escola de Lavras — MG e na reta final do
ultimo ano letivo ela comegou a sentir dores no estdmago, dificuldade para dormir e
ansiedade. Diante disso, sua mae resolveu leva-la ao médico para saber o que poderia ser
feito para que ela se sentisse melhor. O médico, por sua vez, falou que esses sintomas
poderiam estar relacionados ao fato de Malu estar nervosa para prestar vestibular, ja que
ela quer muito passar na prova para fazer o curso de direito na UFLA.

Para ajudar no caso da Malu, o médico sugeriu que ela tomasse algum ansiolitico, que sé&o
medicamentos para diminuir a ansiedade e tensdo, porém a mae da Malu prefere que ela
tome algo natural e ndo esses medicamentos. Com isso, entdo, o doutor sugeriu que Malu
tomasse alguns chas para os sintomas que ela esta sentindo, mas ndo falou especificamente
qual cha é o indicado para cada sintoma. Diante dessa situacdo, Malu foi pedir para os
colegas de classe que eles a ajudassem a pesquisar os chas que podem ajudar a melhorar os
sintomas que ela sente.

Vocés sdo os colegas da Malu e, para ajuda-la, devem pesquisar quais sdo 0s chas
recomendados para esses sintomas, mas devem ter o cuidado de procurar quais 0s principios
ativos de cada chd, suas estruturas quimicas, como age o0 corpo humano e, também, se
possuem contra indica¢fes ou cuidados para fazer a ingestdo desses compostos. Maos a
obral

A temética foi sobre o uso de chd, sendo esta uma das bebidas mais consumidas no
mundo, muitas vezes pelo fato de possuir caracteristicas como aroma e sabor agradaveis,
porém o principal motivo pelo qual essa bebida se espalhou para diversas culturas, é o fato de
possuirem muitas propriedades medicinais. Assim sendo, esta tematica é relevante para o
leitor, pois faz parte do cotidiano de muitos estudantes, uma vez que 0s chas sdéo comumente
utilizados desde os primordios. Logo, acredita-se que grande parte das pessoas ja tiveram
contato com plantas que sao utilizadas para fazer cha.

Outra questdo interessante e relevante também é sobre as propriedades medicinais
contidas nos chas existentes gracas a composicdo quimica de cada planta, que apresentam
compostos biologicamente ativos, trazendo assim utilidade pedagdgica para o caso. Apos a
ingestdo, os chas produzem em seu metabolismo substancias com propriedades especificas
chamadas de principios ativos. Por este motivo e explicagdo, 0 caso na segunda versao foi
contemplado sobre ser Gtil para as pessoas e ter generalidade.

Como apresentado na primeira versdo, o aluno D nédo incluiu citagbes, porém
apresentou o personagem principal do seu caso. Entretanto, j& na segunda versdo ficou

evidenciada que a histéria apresentou citagdes, onde esta se desenvolve com um bom enredo,
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possuindo a presenca de fatos e personagens, além de informacdes que ddo veracidade a
historia. Essas caracteristicas sdo observadas durante a leitura do texto da verséo 2.

Nas versdes subsequentes, como na terceira e quarta versdo, o aluno D conseguiu
contemplar as caracteristicas segundo o referencial, mostrando-se assim ter uma boa

compresséo sobre a metodologia. A seguir pode ser observada a verséo final (Quadro 10).

Quadro 10: Versdo final EC do aluno D

Os chas para Malu

Malu é aluna do 3° ano do Ensino Médio de uma escola de Lavras — MG e na reta
final do seu dltimo ano letivo comecou a sentir dores no estbmago, dificuldade para
dormir e percebeu que estava muito ansiosa. Diante disso, sua mée resolveu leva-la ao
médico para saber o que poderia ser feito para que se sentisse melhor. O médico, por sua
vez, ap0s pedir e analisar os exames clinicos da paciente, afirmou que ela estava
clinicamente bem e que esses sintomas poderiam estar relacionados ao fato de Malu estar
nervosa para prestar vestibular, ja que ela quer muito passar na prova para fazer o curso de
direito na UFLA.

Ainda no consultorio, 0 médico comenta:

- Como sua filha esta clinicamente bem eu vou te dar um encaminhamento para a
psicologia, ja que |4 eles vdo saber ajuda-la da melhor forma. E eu acredito que seja
realmente muita tensdo por conta do momento em que ela esta vivendo.

- Ah sim, doutor! Muito obrigada por nos orientar, hoje mesmo vou marcar uma
consulta psicoldgica para ela. Realmente essa pressdo de vestibular abala muito os alunos,
eu morro de dé! Teria mais alguma recomendacéo ou so essa, doutor?

- Eu, geralmente, recomendo muito para 0s meus pacientes a ingestdo de chas,
principalmente pelo fato de que muitos deles podem ajudar a controlar esses sintomas,
além de ser natural. Entdo, sugiro que vocés facam uma pesquisa sobre isso e que a Malu
comece a ingerir os chas recomendados para 0s sintomas que ela esta sentindo. Fora isso,
sO seguir com o acompanhamento psicoldégico mesmo! Espero que vocé fique bem logo,
Malu!

Diante dessa situacdo, Malu foi pedir para os colegas de classe que eles a ajudassem
a pesquisar os chas que podem auxiliar a melhorar os sintomas que ela sente.

Vocés sdo os colegas da Malu e, para ajuda-la, devem pesquisar quais sdo 0s chas

recomendados para esses sintomas, mas devem ter o cuidado de procurar quais 0s
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principios ativos de cada chd, suas estruturas quimicas, como agem no corpo humano e,
também, se possuem contra indicacbes ou cuidados para fazer a ingestdo desses

compostos. Maos a obra!

ESTUDANTE E
No Quadro 11, a seguir, serd apresentada a categorizacdo das versdes do Caso

elaborado pelo estudante E.

Quadro 11: Categorizagdes das versoes do aluno E

Caracteristicas de um bom caso Versdo 1 | Versdo 2 | Versdo 3 | Versao 4
Contar uma historia Né&o Sim Sim Sim
O Caso deve despertar interesse Né&o Sim Sim Sim
Deve ser atual Né&o Sim Sim Sim
Criar empatia Né&o Sim Sim Sim
A narrativa deve incluir citagoes Né&o Sim Sim Sim
Relevante ao leitor Né&o Sim Sim Sim
Provocar conflito Né&o Talvez Sim Sim
Forcar uma deciséo Né&o Sim Sim Sim
Deve ter utilidade pedagbgica Né&o Sim Sim Sim
Ser (til e ter generalidade Né&o Sim Sim Sim
Deve ser curto Né&o Sim Sim Sim

Fonte: elaboracdo propria (2023)

O aluno E na sua primeira versdo é notério que ndo tinha nenhuma ideia/entendimento
sobre 0 que é um EC e tdo pouco como estruturar um bom caso. A seguir podemos observar

como foi elaborada a primeira versédo do estudante E.

“Desenvolvimento de um possivel estudo de caso para alunos do 3°ano do Ensino médio.

O estudo de caso que serd descrito neste arquivo, consiste em uma analise através de

questionarios prévios e pds. Os alunos receberad um questionario prévio antes do inicio da
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ministracao do contetdo elaborado pelo professor, ou seja, com o intuito de extrair algumas
informagdes e possiveis concepcdes alternativas dos alunos com relagéo a quimica orgénica,

este questionario tera perguntas como por exemplo:

I. O que é quimica Orgéanica para vocé?
Il. O que espera aprender?
I1l.  Vocé sabe qual é o elemento da tabela periddica mais
importante, na quimica organica a ser estudada no 3° ano do

Ensino médio?

Diante dessas questdes propostas pelos alunos, como um questionario prévio, é possivel
verificar quais sdo as ideias e possiveis concepcdes que os alunos tém. Com essas extrair
informac0es € possivel tranforma-1as em dados estatisticos, para serem comparados ao final
primeiro bimestre considerando que as escolas sdo bimestrais). Além disso, os alunos terédo
aulas expositivas e interativas. Cabe ressaltar que para um inicio de aula, é necessario que o
professor conte como surgiu a quimica organica, qual cientista denominou este nome.
Ademais, contar 0 que aconteceu , ou seja inicar com um contexto histérico da quimica

Organcia.

Com uma proposta de ensino durante o bimestre, o professor poderd desenvolver jogos
dentro da sala de aula, para tornar a aula mais dindmica e “sair” do modo tradicional
“quadro”. Uma vez, que ao ensinar quimcia orgdnica dentro da sala de aula é possivel que o
professor também utilize representacdes de outras maneiras para mostrar aos alunos as
moléculas. Como por exemplo, quando for um alcano(ligacdes simples) , alceno(ligacdes
duplas) e alcino (ligacdes triplas), além disso, mostrar as ramificacfes nas moléculas. Essas
ideias de representacdo fora do quadro pode-se tornar mais visivel aos olhos dos alunos, e

assim compreenderem melhor.

Neste sentido, percorrido o trajeto de ensinamento da primeira parte do conteido aos alunos,
aplicar o questionario pés. Interessante ressaltar, que este questionario consistira com as
mesmas perguntas que foram feitas no inicio de uma primeira aula. Entretanto, a Unica
pergunta que pode ser reformulada é a “ o que vocé espera aprender”, por “o que vocé
aprendeu, e se foi o que o aluno acreditava ”. Com isso, através deste questionario é
possivel transformar essas informacgdes em dados novamente.

A partir dos dados coletados através do questionario prévio e pds, € possivel
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verificar se os objetivos do professor foram alcancados, se 0s alunos mudaram suas ideias, e
se alguma concepcdo permanece. Ainda, estes dados comparados podem ser verificados
pelos proprios alunos atraves de discussdo dentro da sala de aulas, entre os alunos e o
professor.’

Diante do exposto, € possivel afirmar que o aluno ndo sabia como propor uma
proposta de EC. Reafirmamos essa evidéncia ao observar as categorizagdes apresentadas no
Quadro 11. A sua primeira versdo ndo tem uma tematica envolvida como nas dos demais
estudantes e também ndo trouxe uma problematizacdo. Embora a tematica ndo seja
considerada o principal elemento para se ter um bom caso, foi uma base para que os alunos
conseguissem estruturar seus casos na segunda verséo.

Somente na segunda versdao é que entdo o aluno E consegue propor um caso como

pode ser observado no Quadro 12.

Quadro 12: Versdo 2 EC do aluno E.

ESTUDO DE CASO: MORTANDADE DOS PEIXES
Em uma pequena cidade no interior de Minas Gerais, cidade essa chamada de
Ibituruna, primeiro povoado de Minas, passa um rio extenso. Os moradores da cidade
chamam esse, de “rio das mortes”, isso porque houve fatos historicos que levaram o
falecimento de varias pessoas, na época, em mais ou menos no préximo do ano de 1850. A
historia € narrada pelo Jodo, que tem 70 anos e tém acompanhado toda a evolucdo da

cidade, principalmente por ser uma cidade histdrica, sendo o primeiro povoado de Minas.

Senhor Jodo, que tem 70 anos e tém acompanhado a evolucdo da cidade, relata que
aquele rio é sempre foi uma atracdo; e um dos pontos turisticos da cidade, pois, as pessoas
gue chegam em feriados e em visitas, ndo deixam de passar por aquele, pois neste rio ndo
tem nenhum sinal de poluicdo, e muitos peixes ali se encontravam.

Jodo conta, que era possivel até ver os peixes pulando, ainda sim dizia que:

-“Ali a gente via os dourados pulando”.

Entretanto, recentemente o prefeito contratou o servico de uma instalagdo de
termelétrica na cidade. Termelétrica é utilizada para a geracdo de energia elétrica, através de
um processo que libera energia pela queima de algum tipo de combustivel renovavel ou ndo

renovavel. Dessa forma, com o passar do tempo, ap6s certo tempo de funcionamento, o
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senhor Jodo foi ao rio com seu neto e verificou que houve uma mortandade muito grande de
peixes, 0 que ndo era muito justificavel, uma vez que ali ndo se tinha poluicdo, que é um
dos fatores que levam a mortandade de peixes.

Diante dessa situacéo, o neto de seu Jodo ficou angustiado de ver que seu avo estava
triste com aquela situagéo, pois sabia 0 quanto seu avo gostava de passear por ali e contar
sobre aquele rio. O neto de seu Jodo que estava iniciando seus estudos no curso de Quimica,
decidiu fazer uma pesquisa com alguns colegas que ja estdo quase formando, e que ja
fizeram a disciplina de Quimica Ambiental, para saber qual o motivo da mortandade dos
peixes, se pode estar relacionado com a instalacdo da termoelétrica, ou ndo. J& que esse fato

ocorreu apos alguns dias de funcionamento.

Vocé é o amigo do neto de Senhor Jodo, portanto justifique o que
aconteceu que ocasionou a mortandade dos peixes, e proponha solucdes para que

essa infelicidade ndo aconteca novamente.

Como mostrado anteriormente, na segunda verséo, o estudante E conseguiu construir
uma historia com base em uma tematica envolvendo uma questdo ambiental. Logo, a partir
desta, quase todas as caracteristicas foram contempladas, trazendo ainda aspectos que o
referencial Herreid (1998) defende, como por exemplo a narracdo de uma historia, por qual
foi retratada a histéria de uma cidade do Sul de Minas, que teve a participacdo do Sr. Jodo e
seu neto; desperta o interesse pela questdo, pois a histéria fala sobre o Rio das Mortes que é
muito conhecido e bem visto pelos turistas que passam pela cidade; a proposta de estudo de
caso forca uma decisdo com relacdo a mortandade dos peixes, por qual € uma questdo
ambiental que afeta 0 meio ambiente e que também por consequéncia, a nossa sobrevivéncia,;
é relevante pois trata-se de uma questdo ambiental que afeta diretamente as plantas, o rio, a
natureza, além de ser um dos pontos turisticos mais conhecidos da cidade.

Além disso 0 uso de generalizacdes no estudo de caso esta presente quando é
destacado que, aquele rio € um ponto turistico que atrai muitas pessoas a conhecerem a
cidade, traz movimento para a cidade e trata-se de uma cidade historica; um bom caso
produz empatia com 0s personagens centrais: € notorio na proposta de estudos de casos
gue os personagens descritos fazem com que o publico tenha empatia diante de uma questao
ambiental da cidade com relacéo aos rios e 0s peixes que ali vivem; um bom caso € relevante
ao leitor: por se tratar de um problema ambiental e também por esse problema afetar o

turismo na cidade, torna-se bastante relevante para as pessoas; e por fim o estudo de caso tem
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utilidade pedagdgica, pois além de ser uma questdo ambiental que esta inserida no dia a dia
dos estudantes, € motivo de ndo sé solucionar o problema, como também adquirir
conhecimento a respeito sobre o tema. Todas essas caracteristicas foram contempladas na
segunda versao, e sendo aprimoradas até o final do trabalho, isto é, na terceira e quarta versdo
(Quadro 13).

Quadro 13: Versdo final do EC do aluno E.

ESTUDO DE CASO: MORTANDADE DOS PEIXES

Em uma pequena cidade no interior de Minas Gerais, cidade essa chamada de
Ibituruna, primeiro povoado de Minas, passa um rio extenso. Os moradores da cidade
chamam esse, de “rio das mortes”, porque houve fatos histéricos que levaram o
falecimento de varias pessoas, proximo do ano de 1850.

Senhor Jodo, que tem 70 anos e tém acompanhado a evolucdo da cidade, relata que
aquele rio sempre foi uma atragdo; um dos pontos turisticos da cidade, pois, as pessoas que
chegam em feriados e em visitas, ndo deixam de passar por ele, pois neste rio ndo tem
nenhum sinal de poluicdo, e muitos peixes ali se encontravam.

Jodo conta, que era possivel até ver os peixes pulando, ainda sim dizia que:

- “Ali a gente via os dourados pulando”.

Entretanto, recentemente o prefeito contratou o servico de uma instalacdo de
termelétrica na cidade. Termelétrica € utilizada para a geracdo de energia elétrica, através
de um processo que libera energia pela queima de algum tipo de combustivel renovavel ou
ndo renovavel. Dessa forma, com o passar do tempo, ap6s certo tempo de funcionamento,
0 senhor Jo&o foi ao rio com seu neto e verificou que houve uma mortandade muito grande
de peixes, 0 que ndo era muito justificavel, uma vez que ali ndo se tinha poluicdo, que é um
dos fatores que levam a mortandade de peixes.

Diante dessa situacdo, 0 neto de seu Jodo ficou angustiado de ver que seu avd
estava triste com aquela situacdo, pois sabia 0 quanto gostava de passear por ali e contar
sobre aquele rio. O neto de seu Jodo que cursa o ensino médio, decidiu procurar ajuda com

seus colegas para saber qual o motivo da mortandade dos peixes.
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Uma anélise geral

Ao analisar de maneira abrangente a categorizagdo de todas as versdes dos casos dos
estudantes, torna-se evidente a necessidade de refletir sobre a importancia de incorporar essa
metodologia de ensino durante a formacéo inicial de professores. Os resultados indicam que
os futuros professores ndo estavam familiarizados com as diversas caracteristicas dos casos,
destacando a importancia de proporcionar uma compreensdo mais aprofundada dessa
metodologia de ensino durante a preparacdo para 0 magistério. Isso ressalta a relevancia de
incluir o estudo e a préatica dos Estudos de Casos na formagcdo inicial, contribuindo para que
os educadores estejam mais preparados e capacitados para implementar essa metodologia de
ensino de forma eficaz em suas futuras praticas pedagogicas.

Foi possivel notar que os alunos A, B, C e D ja tinham um entendimento sobre o que é
uma questdo problema, possibilitando na primeira versdo iniciar a escrita de uma
problematizacdo. Inferimos que o conhecimento sobre questdo problema pode estar
relacionado as atividades desenvolvidas na disciplina de Ensino de Quimica I ao elaborar o
projeto de experimentacdo. Embora o estudante E também ja tenha cursado esta disciplina.

Destaca-se também que os estudantes da disciplina, com excecdo do estudante E,
priorizaram a escolha de um tema, associado a alguma histdria, para dar inicio a proposta de
EC, indo ao encontro das sugestdes de Herreid (2000). Herreid (2000) cita duas abordagens
para a proposicao de casos: a primeira consiste em comecar listando os conceitos gerais que
se deseja ensinar e depois procurar uma boa histéria para usa-los; e a segunda é identificar
uma boa historia que seja adequada para a disciplina e pensar em quais conceitos se encaixa
com o caso. As abordagens propostas pelo autor citado podem contribuir de forma
significativa para comecar um EC.

No projeto estudo de caso a professora pediu a elaboragdo de um EC que poderia ser
desenvolvido com alunos do 3° ano do ensino médio, sem nenhum tipo de consulta ou
orientacdo. Apds as discussdes relacionadas a primeira versdo, foi evidenciado que o0s
estudantes priorizaram a escolha de tematicas, mas muitos tinham dudvidas em como
relacionar 0s conceitos quimicos e como estruturar um caso. Nesse sentido, a professora
responsavel indicou algumas leituras sobre as caracteristicas de um bom caso e foi feita uma
rodada de apresentagdes e discussdes de artigos que relatam a aplicagcdo de casos no ensino
médio.

Na sequéncia os estudantes tiveram que reelaborar os casos (versdo 1) e inserir no

projeto uma discussdo sobre quais caracteristicas de um bom caso estavam sendo
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contempladas na verséo 2, juntamente com a proposicdo de solucgdes e indicagdo de quais
conceitos quimicos estavam relacionados. Acreditamos que a mudanga mais notoria entre as
versdes 1 e versdes 2 tenha sido influenciada pelas atividades solicitadas na disciplina pois era
preciso fazer uma reflexdo mais aprofundada sobre o que estava sendo proposto para a
entrega da versdo 2. Ao observar o cronograma de disciplina, apresentado no anexo A,
notamos que 0s estudantes entregaram a versao 1 na semana 4 e a versao 2 na semana 8. E na
versdo 2 ja era preciso indicar quais caracteristicas de um bom caso estavam sendo
contempladas, o que pode ter influenciado na presenca desses elementos. Ao observar o
cronograma da disciplina, apresentado no anexo A, notamos que os estudantes entregaram
a versdao 1 na semana 4 e a versao 2 na semana 8. E na versdo 2 ja era preciso indicar quais
caracteristicas de um bom caso estavam sendo contempladas, o que pode ter influenciado
na presenca desses elementos O fato de 0s estudantes conseguirem contemplar as
caracteristicas de um bom caso segundo o referencial estudado, mostra o papel importante da
professora, sob como ela nos orientou e proporcionou discussdes no decorrer do curso. Além
da dedicacéo dos estudantes no desenvolvimento do trabalho.

Dando énfase a inferéncia feita apresenta-se trechos dos projetos elaborados pelos
estudantes.

“O que mais me chamou atencdo nesse Estudo de Caso foi a evolugdo que
tive apds realizar as leituras sugeridas pela professora. Iniciei montando uma
histéria breve com poucas caracteristicas de um Bom Caso (Sa 2006),
trazendo apenas uma problematica com potencialidades de ensino de
guimica de forma investigativa. Lendo alguns Estudos de Caso e artigos foi
montado esse trabalho, acredito que ainda necessite de adaptac6es, mas fico
feliz com o resultado.” Estudante B

“Desenvolver a proposta de um estudo de caso foi algo inovador e
consequentemente cheio de desafios. A escolha do tema foi uma tarefa
ardua, contudo, depois de sua escolha, o desafio de qual conceito seria
abordado, a fim de que pudesse elaborar a proposta do caso. Apesar das
dificuldades iniciais, e, de varias leituras sobre o assunto, o crucial foi as
solucBes para o caso. Mesmo com leituras, algo estava confuso, as ideias
surgiam, mas sera que realmente a solucdo proposta para o caso era a ideal?
Essa reflexdo era pertinente.” Estudante C

Especificamente em relacdo aos casos elaborados destaca-se a inser¢do de um quimico
em algumas histdrias. Deste ponto € valido ressaltar que a proposta de casos foi realizada por
estudantes do curso de Quimica Licenciatura. Acredita -se que por esta razdo alguns futuros
professores possam ter colocado a situagdo para um Quimico resolvé-lo, ndo prevendo assim,

0 impacto negativo que poderia causar. Entretanto, um dos objetivos do uso do EC na
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disciplina Abordagens Investigativas no Ensino de Quimica é estimular a sua inser¢cdo no
ensino médio. SituacBes como essa foram recorrentes, uma vez que analisando as versdes dos
estudantes que elaboraram casos na disciplina, foi possivel verificar que alguns, colocam
como limitacdo aos alunos terem atribuicéo e formacéo do curso de Quimica em especifico.

A caracteristica inser¢do de didlogos ou citacbes no caso ndo foi contemplada em
nenhum projeto em sua primeira versdo. Acreditamos que seja a caracteristica que o0s
estudantes mais desconheciam ou tinham dificuldade em estruturar nas historias. As citacdes
podem ser apresentadas, por exemplo, no formato de recorte de entrevistas ou reportagens, ou
através de dialogos entre os personagens. “Ouvir” os préprios personagens pode deixa-los
mais proximos dos leitores.

Em relacdo as contribuicdes para a formacdo de professores também se destaca os
trechos a seguir, dos projetos dos estudantes.

“Desenvolver a elaboragdo do estudo de caso possibilitou a construgdo de
conhecimento de um novo método de ensino, que pode ser utilizado no
futuro em salas de aulas. Ainda, habilidades de leitura, escrita e reflexéo
foram aprimoradas.” Estudante C

“A partir do trabalho realizado, pode-se concluir que foi uma atividade
valida e importante para o processo de formacao docente, visto que o Estudo
de Caso é pouco utilizado, principalmente no Ensino Médio, e, por isso, se
mostrou pertinente. Por ser um método inovador, foi trabalhoso elaboré-lo
do zero e contemplar todos, ou a maioria, dos requisitos para que seja um
bom Caso, porém é um processo enriquecedor e que contribui muito em
varios aspectos para os futuros professores.

Por fim, a forma como os Estudos de Casos desenvolvidos, pelos estudantes,
foi socializados engrandeceu ainda mais esse processo formativo, ja que
compartilnamos nossas ideias e, também, outras formas de elaborar essa
atividade.” Estudante D

“Contudo, acredito que ter aprendido a elaborar a proposta de Estudos de
casos foi muito importante para a minha formacéo académica, e para atuar
como futura professora de Quimica, pois é possivel construir um pensamento
critico e contribuir de forma impar na atuacao futura, principalmente voltada
para a educacéo bésica.

Ademais, sabemos que € necessario investir e buscar estratégias
diversificadas para tornar as aulas mais dindmicas e didaticas, visto que o
uso do Ensino tradicional ndo visa ter aulas investigativas, mas sim aulas as
quais ndo permeia que os alunos possam elaborar hipoteses, elaborar
questdes problemas, contextualizar, entre outros.” Estudante E

E importante salientar que estudantes, futuros professores, poderdo ser norteados no
trabalho de elaboracdo dos Casos consultando fontes diversas, além de contar com o suporte

da professora durante todo o planejamento. Isso se faz importante quando pensamos na
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formacéo inicial de professores e desenvolvemos materiais que realmente podem ser usados
em nossa préatica de maneira fundamentada e reflexiva.

Como mencionado anteriormente, esta disciplina foi ministrada de forma remota,
utilizando a plataforma Google Meet para realizar encontros quinzenais. Apesar disso, a
professora esteve sempre acessivel por meio do campus virtual e e-mails, respondendo
duvidas e demonstrando compreensdo diante do contexto do Estudo Remoto Emergencial.
Consideramos que a disciplina foi conduzida da melhor maneira possivel, dadas as condicdes
impostas.

Entretanto, acreditamos que, se fosse presencial, a disciplina teria sido mais
proveitosa. Presencialmente, ndo enfrentariamos desafios como perda de conexdo & internet,
falta de sinal e outras limitagdes comuns ao ensino remoto. Essa perspectiva ressalta a
importancia e os beneficios do contato direto em um ambiente presencial para otimizar a

experiéncia de aprendizado.
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5. CONSIDERACOES FINAIS

O presente trabalho realizado mostrou-se importante ser realizado, pois além de
enfatizar a importancia da disciplina Abordagens Investigativas no Ensino de Quimica, tratou-
se de uma metodologia bastante importante que merece destaque durante a formacéo Inicial
de professores, justamente pela caréncia de novas metodologias/estratégias que ndo sao
abordadas e introduzidas na vida dos estudantes.

Neste trabalho de conclusao de curso, a partir das categorizacdes realizadas utilizando
o referencial de Heirred (1998) como a principal referéncia em EC, foi possivel refletir e
perceber que o papel do professor mediador foi de suma importancia para que o estudante
conseguisse propor e estruturar um bom caso, contendo as caracteristicas primordiais segundo
0 autor.

Além disso, observa-se também a evolucdo dos casos, que se deu principalmente da
primeira para a segunda versdo. Essa mudancga ocorreu principalmente advindo dos estudos de
artigos e trabalhos explorados na disciplina, que somaram com as discussdes e encontros
virtuais que realizavamos quinzenalmente. Esses encontros foram excepcionais para sanar
duvidas, compartilhar conhecimento e dialogar de forma geral sobre a metodologia EC.

Como conclusdo deste trabalho, acredito que a experiéncia de cursar a disciplina
Abordagens Investigativas no Ensino de Quimica foi de suma importancia para a minha
formacdo como futura professora de Quimica. E percebido que a metodologia de Estudo de
Casos (EC) pode ser no ensino médio, apesar de muitos estudantes terem enfatizado sua
aplicacdo principalmente na graduacéo.

Ademais, destaca-se que as disciplinas na area de ensino e a participacdo no Programa
Institucional de Bolsa de Iniciacdo a Docéncia (PIBID) durante o curso foram fundamentais
para tornar mais claro e real o qudo completo e satisfatorio € o curso de Quimica-Licenciatura
na UFLA, mesmo diante dos desafios ao longo da vida académica. A énfase na area de ensino
merece destaque, pois, sem duvida, somos formados por professores capacitados que nos

motivam e encorajam a nos tornarmos os melhores professores de Quimica.
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organizadores para sequéncias de ensino de Biologia. Revista Ensaio, v. 17, n. especial, p.
97-114, 2015.
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Aspectos Historicos e Diferentes Abordagens. Revista Ensaio Pesquisa Em Educagdo Em
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Anexo A

Cronograma com informacdes sobre as atividades desenvolvidas na disciplina GQI1180 — Abordagens
investigativas. Destacando que o planejamento da disciplina foi adaptado devido a oferta em formato

remoto.

Periodo Tema Referéncias indicadas

Semanal | Apresentacdo
Conhecimentos prévios sobre Ensino
por investigacao

Semana2 | Ensino por investigagdo como | FERRAZ, A. T. Propositos epistémicos
abordagem didatica para a promocdo da argumentacdo em
aulas investigativas de fisica. 2015.
Dissertacdo de mestrado (Programa de
Pés-graduacdo Interunidades em Ensino de
Ciéncias). Universidade de S&do Paulo,
campus capital, 2015. (Indicagéo de leitura
— trecho compreendido pelas paginas 19 a
33)

Semana 3 | Experimentacdo na perspectiva do | CARVALHO, A.M.P.  Fundamentos
Ensino  por investigacdo (Video | tedricos e metodoldgicos do Ensino por

problema do barquinho — LAPEF). Investigacdo.  Revista Brasileira de
Grau de abertura das atividades | Pesquisa em Educagdo em Ciéncias, v.18,
investigativas. n.3,

2018. (Indicagdo de leitura — trecho
compreendido pelas paginas 765 a 772)

Semana4 | Levantamento  de  conhecimentos | Versao 1 do Caso
prévios sobre Estudo de Caso.
Elaboragio de um Estudo de Caso que | SA, L. P. A argumentag&o no ensino
poderia ser desenvolvido com alunos do | superior de quimica: investigando uma
3° ano do ensino médio, sem nenhum | atividade fundamentada em estudos de
tipo de consulta ou orientag&o. casos. Dissertacdo (Mestrado em
Introducdo ao método estudo de caso. Ciéncias),

Universidade de Sao Paulo, Sao Carlos,
2006, 165f. (trecho — p.1 a 18)

Semana5 | Referencial sobre producdo de casos | SA, L. P. A argumentag&o no ensino
investigativos. superior de guimica: investigando uma
Andlise e discussdes dos casos | atividade fundamentada em estudos de
produzidos na semana anterior pelos | casos. Dissertagdo (Mestrado em

colegas. Ciéncias),

Universidade de S&o Paulo, Séo Carlos,
2006, 165f (trecho - p.32 — 35 (item —
producdo de casos investigativos, segundo
Herreid).

Semanas 6 | Seminarios contemplando experiéncias | SOUSA, R. S.; ROCHA, P. D. P. e
e’ que usaram o Estudo de Caso como | GARCIA, I. T. S. Estudo de caso em
metodologia de ensino. aulas de quimica: percepcdo dos estudantes
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de nivel médio sobre o desenvolvimento
das suas habilidades. Quimica Nova na
Escola, v. 34, n. 4, p. 220-228, 2012.

TOMAZ, A.R. et al. O método de Estudo
de Caso como alternativa para o ensino de
quimica: um olhar para o ensino médio
noturno. Quimica nova na escola, v.41,
n.2, p.171-178, 2019.

SILVA, O0.B.; OLIVEIRA, JRS;
QUEIROZ, S.L. SOS Mogi-Guagu:
contribui¢des de um estudo de caso para a
educacdo quimica no nivel médio. Quimica
nova na escola, v.33, n.3, 2011.

ALBA, J.; SALGADO, T.D.M.; DEL
PINO, J.C. Estudo de caso: uma proposta
para abordagem de fungdes da quimica
organica no ensino médio. R. Bras. De
Ensino de C&T, v.6, n.2, 2013.

PAIXAO, V.V.M.; BATISTA, C.H;
CRUZ, M.C.P. Construcdo de um
biodigestor na escola: um estudo de cso
fundamentado numa perspectiva ciéncia,
tecnologia e sociedade (CTS). Quimica
nova na escola, v.41, n.4, 2019.

Semana 8

Retomada sobre a producéo do caso.
(Apresentagdo do Caso reelaborado.
Justificativa para a escolha do tema do
Caso.

Caracteristicas do Caso. (Indique quais
caracteristicas foram  contempladas
considerando um “bom” Caso)
Solugdes para o Caso e Contetdos de
Quimica que podem ser abordados.)

Discussdo sobre um caso divulgado na
literatura.

Versao 2

TEZUKA, D. Y.; BERNARDINELLI, S;;
SILVA, G. B. Estudo de caso: Embalados
na sacola. In: QUEIROZ, S. L;
ALEXANDRINO, D. M. (orgs) Estudos de
Caso para 0 ensino de quimica 2. Curitiba:
CRV, 2018. 152p.

Semanas 9
e 10

Habilidades desenvolvidas ao longo do
uso de um Estudo de Caso.

Diferenciacdo entre estudo de caso:
metodologia de pesquisa X metodologia
de ensino

Retomada de leituras indicadas nos
seminarios.

GUIMARAES, D.; MENDONCA, P.C.C.
Avaliacdo de habilidades cognitivas em um
contexto sociocientifico com foco nas
habilidades argumentativas. Quimica Nova
na Escola, v.37, n° especial, p.35-42, 2015.

Semanas
11e12

Retomada sobre a producéo do caso

(1. Apresentacdo do Caso reelaborado.
Il. Justificativa para a escolha do tema
do Caso.

Verséo 3

Retomada de leituras indicadas nos
seminarios focando nos questionrios
usados durante as aplicacGes dos casos e
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I1l. Caracteristicas do Caso. (Indique
quais caracteristicas foram
contempladas considerando um “bom”
Caso)

IV. Solucgdes para o Caso e Conteudos
de Quimica que podem ser abordados.
V. Questionario orientador. (item novo)
VI. Referéncias.)

discussdo sobre o processo de tomada de
decisdo.

SA, L. P; QUEIROZ, S. L. Estudo de casos
no ensino de quimica. 2. ed. rev.
Campinas, SP: Atomo, 2010.

Semanas Solucionar 0s casos propostos pelos
13e14 colegas;
Discussdo sobre os casos ja elaborados
e possiveis indicacbes de como
poderiam ser abordados na educagdo
béasica.
Semanas Apresentacdes dos projetos Estudo de | Versao 4.
15, 16 e 17 | Caso desenvolvidos individualmente;

Entrega da Gltima versdo.

(I. Apresentacéo do Caso reelaborado.
Il. Justificativa para a escolha do tema
do Caso.

I1l. Caracteristicas do Caso. (Indique
quais caracteristicas foram
contempladas

considerando um “bom” Caso)

IV. Solugdes para o Caso e Conteudos
de Quimica que podem ser abordados.
V. Questionario orientador.

VI. Consideracdes finais (reflexdes
sobre o estudo de caso e a formagéo
inicial)

VI. Referéncias.)




