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RESUMO

O Parque Ecoldgico Queda do Rio Bonito, localizado em Lavras (MG) apresenta
papel regional de grande importancia para promogdo da conservacdo ecoldgica, lazer,
cultura e pesquisas cientificas. Como produto do acordo de mutua cooperagdo entre a
Fundacdo Abraham Kazinski e a Universidade Federal de Lavras, surge a oportunidade
de realizacdo de um projeto que promova as melhores condi¢cfes para atingir o ideal de
conservacao ecoldgica do Parque por meio da realizacdo de seu diagndstico e adequagdo
ambiental. Dessa forma, o trabalho apresenta como objetivo a atualizagdo do
mapeamento referente a classificacdo e delimitacdo da cobertura vegetal do Parque, bem
como a realizacdo de um diagndstico e um plano de adequacdo ambiental das areas
degradadas ou alteradas ocorrentes dentro de seu territério. Para tanto, a realizacdo de
consultas as publicacdes referentes ao Parque, bem como anédlise e processamento de
imagens atuais via sensoriamento remoto, e expedi¢des de campo foram fundamentais
para que os objetivos apresentados se cumprissem de forma adequada e representativa.
Com base nessa metodologia, os subsidios necessarios foram obtidos para que tais areas
degradadas ou alteradas fossem descritas e agrupadas de acordo com a semelhanca e tipo
de perturbacdo, o que possibilitou também a elaboracdo de um ranking pelo grau de
importancia de adequacdo. As propostas de recuperacdo das areas também foram
realizadas em grupo, o0 que permitird maior praticidade e compreensdo para aplicacdo
futura do projeto. Os resultados contribuem para melhor entendimento da classificagéo e
delimitacdo da vegetacdo do Parque, além de atuar como base para o planejamento da
recuperacdo e preservacdo dos ecossistemas presentes, que se dara por meio da devida

execucao pratica e técnica.

Palavras-chave: Mapeamento; Ecossistema; Recuperagdo; Areas Degradadas; Areas
Alteradas
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1. INTRODUCAO

A conservacao dos ecossistemas € de fundamental importancia para a manutengédo
da diversidade biologica e do meio fisico com o qual os seres vivos interagem. Para tanto,
esforgos devem ser feitos nos diferentes biomas como forma de manutengdo das
condigdes essenciais para proporcionar a vida de todos os seres vivos, incluindo a
qualidade de vida do homem.

Toda propriedade deve promover a conservacdo dos ecossistemas junto com as
areas produtivas, considerando inclusive os beneficios proporcionados pela presenca de
um ambiente natural equilibrado para as areas de producéo de alimentos e outros produtos
oriundos dos recursos naturais do planeta. Para a gestdo desse processo de conservagédo
ha leis que orientam as estratégias de conservacdo nas propriedades rurais, como a
obrigatoriedade de manter as Areas de Preservagdo Permanente e Reservas Legais de
acordo com a Lei n®12.651 (BRASIL, 2012).

Outra estratégia fundamental para tal conservacao, de forma mais completa e em
maiores areas, € a criacdo de Unidades de Conservacao publicas, nas diferentes esferas,
mantidas pelo poder puablico federal, estadual ou municipal, conforme a Lei n° 9.985
(BRASIL, 2000).

Além das obrigatoriedades previstas nas leis e politicas publicas de conservacéo,
ha& algumas acgdes particulares, iniciativas de pessoas fisicas ou juridicas, que buscam
proteger areas de relevancia local, regional ou mesmo nacional. Um exemplo dessas
iniciativas é o Parque Ecoldgico Quedas do Rio Bonito, localizado em Lavras (MG).
Criado em 1987 pela Fundacdo Abrahan Kasisnki (FAK), o Parque tem como objetivo
atual a promocdo da conservacdo ecoldgica, além proporcionar o lazer e educagdo
ambiental a comunidade de Lavras e regido, e apoio a projetos cientificos.

Por meio de um acordo de mutua cooperacdo, a FAK e a Universidade Federal de
Lavras (UFLA) decidiram conjugar esforcos para a execucdo de atividades de extenséo,
ensino e pesquisa no Parque Ecologico Quedas do Rio Bonito. Nesse contexto, foi
proposta a elaboracdo de diagnoéstico ambiental e também da percep¢do da comunidade a
respeito do Parque, como base para elaboracao de propostas especificas de tais atividades
a serem desenvolvidas em suas instalagdes.

O diagnostico ambiental tem por objetivo, indicar e direcionar a defini¢do e
aplicacdo dos métodos de restauracdo de maneira mais adequada possivel, de acordo as

caracteristicas especificas de cada ambiente, se configurando como a base de todo o


http://legislacao.planalto.gov.br/legisla/legislacao.nsf/Viw_Identificacao/lei%2012.651-2012?OpenDocument
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processo. Sua elaboracdo de forma criteriosa é fundamental para que o projeto de
recuperagdo seja efetivo, aliado ao controle dos custos financeiros. Dessa forma, sua
consolidacdo depende da avaliagdo das caracteristicas da estrutura e dinamica da
paisagem e das areas a serem restauradas (BRANCALION et al., 2015).

Nesse sentido, as préaticas da restauragdo ambiental sdo moldadas de maneira que
a dinamica do ecossistema, bem como suas fungdes sejam reestabelecidas de forma
facilitada e em menor tempo, favorecendo a auto-organizagéo e resiliéncia do ambiente
frente a estresses futuros. Para isso, a caracterizacdo dos danos da degradacao ou alteracédo
devem ser definidas, assim como o ambiente de referéncia e os objetivos a serem
adotados, para que as praticas de maior efetividade sejam adotadas (SOCIETY FOR
ECOLOGICAL RESTORATION, 2019).

2. REFERENCIAL TEORICO

2.1. Degradagao ambiental

A degradacdo de um ambiente se refere a acdo da perda de suas caracteristicas
fisicas, quimicas e biologicas, com reducdo ou retirada da fauna e flora, ou
comprometimento da camada fértil do solo e da vazdao hidrica (IBAMA, 1990). Portanto,
ela caracteriza a reducdo permanente ou temporaria da capacidade produtiva do ambiente
(FAO, 2000). No caso da degradacdo florestal, a degradacdo é equivalente a acOes
prejudiciais a funcéo e estrutura das florestas, com quedas na capacidade de producéo de
bens e servicos (LAMB; GILMOUR 2003).

Nesse sentido, a area degradada é aquela que sofreu distarbios, gerando impactos
nos quais nao torna possivel a regeneracdo natural do ambiente (BRASIL, 2012). Ja a
area alterada se configura como a que, ap0s sofrer disturbios, a capacidade de regeneracao
natural ainda permanece (BRASIL, 2012). Com isso, entende-se que, para adequacao de
uma area degradada, a mediacdo antropica se torna obrigatéria.

Portanto, uma area impactada (seja ela degradada ou alterada) ¢ uma grande
afronta para riqueza e operacionalidade bioldgica, além de comprometer a capacidade de
recuperacao dos ecossistemas, resultando em consequéncias adversas para a resiliéncia e
a sustentabilidade dos sistemas socioecoldgicos (GANN et al., 2019). Dessa forma,
reconhecer 0s agentes causadores da degradacdo € de suma importancia para o

reestabelecimento do equilibrio da area, sendo este um dos pontos chave na constituicdo


http://legislacao.planalto.gov.br/legisla/legislacao.nsf/Viw_Identificacao/DEC%207.830-2012?OpenDocument
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de um plano de recuperacdo ou restauracdo. Tais agentes podem ser tanto de origem
antropica quanto natural, como, por exemplo, fendmenos naturais extremos, intensa
atividade edafica e extracdes florestais (HUTTL; SCHNEIDER 1998).

2.2. Diagnostico ambiental

O diagnostico detalhado da area é pega chave para identificacdo dos impactos
ambientais presentes. E por meio dele que se dé a base do planejamento de readequaco,
sendo entdo possivel a definicdo dos objetivos do projeto (DE MORAES et al., 2010).
Como parte do processo de estruturacdo de um plano de readequagdo ambiental, o
conhecimento prévio da area de estudo é fundamental. Portanto, para que que esse estudo
seja completo, ndo basta apenas o acesso a dados secundarios referentes as caracteristicas
ambientais locais, € importante que haja também a instrumentalizacdo do zoneamento ou
diagnéstico ambiental (PACTO PELA RESTAURAC}AO DA MATA ATLANTICA,
2019).

A estruturacdo do diagnéstico ambiental se da através de etapas que normalmente
sdo seguidas a fim de facilitar o processo de diagndstico. A comecar pela analise de dados
via sensoriamento remoto (como imagens de satélite), etapa que possibilita a
caracterizacdo e obtencdo de informacgdes da area previamente, como a realizacdo da
classificacdo da cobertura do solo e historico de utilizacdo, sendo importante o vinculo
desses da utilizacdo com dados secundarios. Em seguida, a conferéncia de campo €
essencial para confirmacdo das informag6es, de modo a manter os dados, atualiza-los,
refutd-los ou ainda incorporar novas informacbes ndo identificadas via anélise de
imagens. Por ultimo, a confeccdo do mapa final a partir dos dados coletados e aferidos
resulta no produto do zoneamento ambiental (PACTO PELA RESTAURACAO DA
MATA ATLANTICA, 2019).

Existem inimeros exemplos de aplicacdo de dados de sensores remotos no
diagnostico ambiental, como o estudo realizado por Silva, Jéssica Luane et al., 2016 sobre
o diagnostico ambiental como subsidio no processo de restauracéo florestal e manutencéao
hidrologica. Nesse estudo, a utilizacdo de banco de dados cartografico digital, analise e
processamento de imagens via sensoriamento remoto foram a base para geracdo de
mapas, como uso e cobertura do solo, mapeamento das nascentes e definicdo de area
prioritarias para restauracdo, os quais foram processados com a devida confirmacdo de

diagndstico in loco. Isso possibilitou a realizacio do diagnostico das Areas de
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Preservacdo Permanente associadas aos recursos hidricos da bacia do Ribeirdo dos
Pinheirinhos, Brotas (SP). Portanto, € necessario que um diagnostico permita a
compreensdo e mapeamento do estado da degradacdo do meio e sua resiliéncia, além da
presenca de fragmentos da vegetacdo de referéncia proximos da area é de grande
relevancia para determinacdo da melhor metodologia e operacionalizagcdo de adequacao
a ser aplicada (THE NATURE CONSERVANCY, 2017).

2.3. Readequacao ambiental

E fato que os ecossistemas naturais fornecem uma gama de beneficios a sociedade,
envolvendo provisdo de bens e servigos, bem-estar, qualidade alimentar e hidrica, além
de promover mitigacoes e reducdo de danos contra os efeitos da mudanca climatica. No
entanto, sob o contexto de degradacao, tais beneficios sdo comprometidos, refletindo na
queda da qualidade de vida e bem-estar social. Dessa forma, uma area perturbada, por
meio da pratica da restauracdo ecoldgica, aliada com a conservacao e uso sustentavel do
ambiente, sdo pecas-chave na transformacdo de um estado de degradacédo para o estado
pleno de harmonia ambiental, passando a ser um ativo na promocao de tais beneficios.
(SOCIETY FOR ECOLOGICAL RESTORATION, 2019).

Nesse sentido, a conservacao e uso sustentavel devem ser analisados e instaurados
para sucesso do projeto como um todo, seja para uma propriedade ou regifo. As Areas de
Preservacdo Permanente (APP) e Reservas Legais (RL), por exemplo, garantem,
respectivamente, a integridade e a conservagdo com uso racional dos recursos naturais, e
devem ser estabelecidas de acordo com as areas prioritarias, definidas criteriosamente de
acordo com a Lei 12.651 (BRASIL, 2012). Boas praticas agropastoris que minimizem
alteracdes fisico-quimicas no solo, estabelecam cercamento adequado de rebanhos e
respeitem a capacidade de suporte do sitio sdo essenciais para reducdo da geracdo de
impactos. Por fim, a caracterizagdo ambiental que envolva a resiliéncia ambiental (ou
seja, abundancia, diversidade e potencial de regeneracdo natural das espécies presentes)
e também a estrutura e fertilidade do solo sdo elementos indispensaveis para norteamento
dos itens descritos e, portanto, para conformidade ambiental (INSTITUTO ESTADUAL
DE FLORESTAS, 2021).

A restauragdo ecologica aqui se enquadra como “a atividade intencional de auxilio
ao restabelecimento da saude, integridade e sustentabilidade de um ecossistema que foi
danificado, degradado ou destruido” (SOCIETY FOR ECOLOGICAL RESTORATION
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- SER, 2004). Esta é embasada a partir dos principios da ecologia da restauracdo, ramo
da ecologia que caracteriza e aborda sobre ambientes impactados em sua dinamica,
estrutura e composi¢do (PALMER; ZEDLER; FALK; 2016). Dentre os objetivos da
restauracdo ecoldgica, destacam-se a assisténcia a evolucdo natural dos processos
ecologicos, aprimoramento da biodiversidade, integracéo entre planejamento e gestdo das
praticas restauradores, abordagem adaptativa, dentre outras (SOCIETY FOR
ECOLOGICAL RESTORATION, 2019).

Portanto, € viavel assegurar que o desenvolvimento de projetos e metas
envolvendo a restauracdo se contextualiza como de grande importancia e emergéncia para
mitigagdo das mudancas climaticas e melhoria do padrdo ambiental em que o mundo se
insere atualmente. A efeito disso, é possivel citar a declaracdo da Assembleia Geral das
Nagdes Unidas, definindo o periodo de 2021 a 2030 como “Década da Restauragao de
Ecossistemas”, com abordagens de grande visibilidade para tratativas e acdes sobre os
ecossistemas degradados (UNITED NATIONS, 2019). Dessa forma, esforcos para
restauracdo ecoldgica tem crescido e sdo cada vez mais frequentes em todo o mundo.

No entanto, sempre ha desafios a serem superados. Em escala global, a
problematica se enquadra na emergéncia de contencdo das mudancas climaticas, maior
eficacia na recuperacdo e conservacdo das florestas e, consequentemente, obtencéo de
maiores indices no sequestro de carbono. No que tange uma perspectiva nacional, é
possivel constatar o impacto dos passivos ambientais presentes, historico que se mostrou
mais evidente a partir da Lei 12.651 de 2012 (THE NATURE CONSERVANCY
BRASIL, 2017).

Diante desse cenario confrontante e improrrogavel, é necessario estabelecer
padrdes e categorizacdo dos planos de readequacao para haja uma proposta de intervencao
eficaz. Para tanto, deve ser levado em consideracdo o nivel de degradacdo da area, além
do método que serd mais efetivo para cada caso, de acordo com o objetivo do projeto.
Tais planos se enquadram em trés categorias: restauracdo, recuperacao e reabilitacao.

2.3.1. Conceitos

A recomposicéo florestal trata do reestabelecimento da vegetacdo nativa em uma
area que tenha sido desmatada ou degradada ilegalmente, visando recuperar a cobertura
vegetal e a fungdo ecoldgica do ambiente afetado (BRASIL, 2012). Ja a reabilitacdo busca

o0 retorno da funcdo produtiva da area ou dos processos naturais, com objetivo de
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adequacdo ao uso futuro (ABNT,199), ou ainda, 0 reestabelecimento da estrutura,
produtividade e diversidade parcial ou total da fauna e flora original (LAMB e
GILMOUR, 2003)

Portanto, a escolha da metodologia do projeto de readequacdo deve ser
cuidadosamente planejada em fungdo dos objetivos de cada categoria. No contexto do
presente estudo, foi adotado o termo e “restauracdo” e “recuperagdo”, que se categorizam
no ambito da recomposicdo florestal. De acordo com Lei n° 9.985 (BRASIL, 2000), a
restauracdo se define como “restitui¢do de um ecossistema ou de uma populacdo silvestre
degradada o mais proximo possivel da sua condi¢ao original”, diferentemente da
recuperacdo, definida como “ restituicdo de um ecossistema ou de uma populagéo
silvestre degradada a uma condi¢cdo ndo degradada, que pode ser diferente de sua

condicdo original”.

2.4. Abordagens para restauracio e recuperacéo

Diversos métodos, estratégias e técnicas podem ser utilizados no processo de
restauracdo florestal de uma area degradada ou alterada, variando de acordo com o
objetivo proposto e condi¢cdes ambientais do local (HOLL; AIDE, 2011). A definicdo do
modelo de restauracdo para uma determinada area degradada depende de fatores como o:
grau de degradacdo, historico da area, disponibilidade de sementes e mudas, solo, clima,
maquinas e implementos agricolas e recursos financeiros disponiveis (FERRETI, 2002).

O reestabelecimento da vegetacdo em um local pode ocorrer por meios naturais
ou, em situacBes onde estes meios ndo sao eficientes, € necessario que as novas plantas
sejam inicialmente introduzidas na area pelo homem, o que se denomina regeneragéo
artificial. Ha diferentes formas de denominacdo desses metodos e, nesse texto, serdo

usadas as denominacdes de acordo com a Society for Ecological Restoration (2019).

2.4.1. Regeneracdo natural

A regeneracdo natural é aquela em que a interrupcdo do agente causador da
degradacdo é a unica agdo necessaria para promover a readequacdo ecologica, sendo
indicada para areas perturbadas onde o potencial de regeneracdo natural permanece ativo.

A titulo de exemplo, é possivel citar a remogdo de uma fonte de contaminag&o,

restricdo ao pastoreio inadequado, ou ainda, intervencdo sobre atividades de pesca em
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excesso. Como exemplo, podem ser citados a remocao de uma fonte de contaminacao,
restricdo ao pastoreio inadequado, ou ainda, intervencdo sobre atividades de pesca em
excesso (SOCIETY FOR ECOLOGICAL RESTORATION, 2019).

2.4.2. Regeneracdo assistida

Usualmente empregada em ambientes perturbados com potencial de regeneragéo
natural, porém que possuem alguns fatores restritivos para que essa regeneragdo ocorra.
Seu objetivo é permitir que haja o favorecimento da regeneracdo natural por meio de
métodos de indugdo e/ou conducdo das plantas regenerantes, realizando-se a remogéo da
causa de degradacdo e intervengdo ativa para favorecer aspectos que beneficiem a
regeneracdo natural (SOCIETY FOR ECOLOGICAL RESTORATION, 2019). Essa
abordagem contempla ac¢Ges que favorecam a obtencdo de recursos de habitat, como
transposicéo de micro nichos de solo, galharias, serapilheiras, instalacdo de poleiros para
atracdo da avifauna, dentre outras (ELGAR et al 2014; CASTILLO-ESCRIVA et al.
2019), identificados como métodos que vao induzir a chegada de sementes e favorecer
sua germinacdo e estabelecimento. Os métodos de conducéo, aplicados para favorecer o
estabelecimento das plantulas e seu crescimento inicial, como o controle de predacdo de
formigas e cupins, controle de competicao contra plantas invasoras por meio do controle
fisico, quimico ou bioldgico, preparo do solo e adubagdo também se enquadram nessa
categoria e devem ser analisados cautelosamente para aplicacdo de acordo com as
demandas e necessidades da area (BIOFLORA TECNOLOGIA DA RESTAURACAO,
2016).

2.4.3. Reconstrugéo

E abordagem adotada em éreas degradadas que atingiram baixo nivel de
resiliéncia, sendo necessario que, além da remocao e correcao das causas de degradacéo,
a biota seja reintroduzida antropicamente (SOCIETY FOR ECOLOGICAL
RESTORATION, 2019). Diferentes técnicas podem ser usadas na regeneragéo ativa. O
plantio de mudas € a técnica de regeneragdo ativa mais comum no Brasil. Ela é uma
técnica onerosas e muito aplicada em ambientes com maiores niveis de degradacdo, sendo
usualmente utilizada em casos que demandam resultados em menor tempo
(BRANCALION et al., 2015). Outra técnica utilizada € a semeadura direta, que é viavel
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quando héa disponibilidade de sementes de espécies nativas e o ambiente possui
caracteristicas favoraveis para a germinacdao e estabelecimento das plantulas. Essa técnica
pode ser aplicdvel de forma mecanizada ou manualmente (& lanco) (INSTITUTO
ESTADUAL DE FLORESTAS, 2021.), com a vantagem de dispensar a producédo e
transporte de mudas, o que reflete na reducéo dos custos de implantacédo, além de permitir
a aplicacdo de maior densidade de plantas, favorecendo um sombreamento mais rapido
da area (BRANCALION et al., 2015).

2.5. Parque Ecologico Quedas do Rio Bonito

2.5.1. Localizacdo

O Parque Ecoldgico Quedas do Rio Bonito (PEQRB) esta localizado ao sul do
municipio de Lavras - MG, onde se confronta com o municipio de Ingai, nas coordenadas
de 21°19’Sul e 44°59° Oeste (Figura 1). O Parque esta situado na regido da Serra do
Carrapato, que faz parte do complexo da Serra da Bocaina, e apresenta altitudes variando
entre 950 e 1200 metros (OLIVEIRA-FILHO; FLUMINHAN-FILHO, 1999), com area
de 235 ha (FAK, 2023) (Figura 2).
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Figura 1 - Mapa referente a localizacdo do Parque Ecoldgico Quedas do Rio Bonito.
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Figura 2 - Mapa referente a espacializacdo do Parque Ecoldgico Quedas do Rio Bonito.
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2.5.2. Utilizacao

O Parque atende tanto o setor social quanto cientifico. De acordo com o site da
Fundacdo Abraham Kazinski, diversos cientistas e pesquisadores da regido (cerca de 80
cidades), das mais variadas areas, possuem ligacao e apreco pelo Parque. Ele apresenta
varias opgdes de lazer e cultura para a comunidade destas cidades, contando com trilhas,
cachoeiras, piscinas, mirantes, teatro de arena, dentre outros recursos que favorecem para
melhoria da qualidade de vida dos seus frequentadores.

Projetos de inclusao social também séo realizados em parceriacom CRAS (Centro
de Referéncia de Assisténcia Social), CAPS (Centro de Atencdo Psicossocial),
AssociacOes de Pais e Amigos dos Excepcionais, escolas estaduais, municipais e
particulares, grupos universitarios, igrejas, populacéo desassistida e grupos de idosos para
realizacdo de visitagdes, trilhas de conhecimento, lazer, educacdo ambiental. A maioria

desses grupos de visitantes ndo paga pela entrada no Parque.

2.5.3. Historico

O Parque Ecoldgico Quedas do Rio Bonito é um parque particular, de propriedade
da Fundagdo Abraham Kazinski (FAK). Ele foi criado em 1995, quando a Prefeitura
Municipal de Lavras, com apoio do Camara dos Vereadores e do Instituto Estadual de
Florestas, doou a propriedade, até entdo denominada Reserva Bioldgica do Po¢o Bonito,
a FAK (OLIVEIRA-FILHO; FLUMINHAN-FILHO, 1999).

De acordo com o site da FAK, a criacdo do PEQRB se iniciou com a proposta de
abastecimento da empresa Cofap em 1987, na época pertencente ao empresario Abraham
Kazinski. Uma antiga e abandonada adutora que abastecia a cidade se localizava no entao
parque chamado “Pogo Bonito”, onde Kazinski a reconstruiu, mantendo seu design e
transformando o Parque no que se conhece atualmente.

A partir dai, foi realizado o reflorestamento da area, adequacdo da protecdo
ambiental e um projeto de lazer para a populacdo da cidade e entorno, tornando o Parque
autossustentavel. Dentre as melhorias, estdo o replantio de 100.000 mudas de plantas
nativas, reestruturagdo da mata ciliar e do curso d’agua, constru¢do de playgrounds,
trilhas e piscinas (FUNDACAO ABRAHAM KAZINSKI, s.d.)

Atualmente, o PEQRB é a maior area verde de Lavras, com diversidade na fauna

e flora nativa. E reconhecida sua importancia social e cientifica, inclusive para a



21

Universidade Federal de Lavras. O Parque € administrado pelo seu presidente, diretores

e conselheiros, ndo contando com ajuda de prefeituras, governos ou empresas.

3. OBJETIVOS

3.1. Objetivo geral

O presente estudo teve como objetivo realizar o diagndstico ambiental do Parque
Ecoldgico Quedas do Rio Bonito, situado em Lavras (MG), assim como propor um

projeto de adequacéo para as areas degradas e/ou alteradas identificadas.

3.2. Objetivos especificos

e Realizar o mapeamento da cobertura vegetal do Parque Ecol6gico Quedas do Rio
Bonito;

e Identificar e descrever as areas degradadas ou alteradas de acordo com grau de
prioridade;

e Definir métodos de restauracdo para as areas identificadas;

e Definir métodos de manejo para reduzir oportunidades de novas alteracées.

4. METODOLOGIA

4.1. Mapeamento

4.1.1. Literatura

Para realizacdo do diagndstico ambiental atual do Parque, foram utilizados alguns
recursos e ferramentas de modo a caracterizar e compreender o melhor possivel sobre as
areas a serem readequadas. A classificacao fitofisiondmica dentro dos limites do Parque
é uma etapa fundamental para estruturagdo desse procedimento e, portanto, deve ser
mitigada criteriosamente.

Como objeto norteador inicial, o artigo intitulado como “ECOLOGIA DA
VEGETACAO DO PARQUE FLORESTAL QUEDAS DO RIO BONITO”
(OLIVEIRA-FILHO; FLUMINHAN-FILHO, 1999) serviu como base para entendimento
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da divisdo e classificacdo fitofisiondmica definidas na época, assim como o
enquadramento de novas perspectivas da realidade atual da area. Nele, os autores trazem
e mapeamento em cinco tipos fisionémicos (Floresta, Candeal, Cerrado, Campo de
Altitude e Campo Rupestre) (Figura 3), a divisdo da paisagem em consonancia com a
estrutura edafica (Figura 4) e a relacdo entre tais tipos fisionémicos com regime de dgua
nos solos e com a frequéncia de incéndios. Além disso, eles evidenciam a ocorréncia de
espécies tipicas de cada grupo.

Com intuito de uma aplicacdo mais objetiva ao presente projeto, um olhar mais
clinico foi direcionado a divisao e caracterizacdo da vegetacdo do Parque na época. Dessa
forma, buscou-se analisar como tal definicdo pode ser aplicada atualmente, sem o objetivo
de realizar comparagOes temporais. O fator solo e frequéncia de incéndios sé&o
determinantes para tal caracterizacdo, mas ndo foram aqui definidos como objeto primario

de estudo.

Figura 3 - Mapa do Parque Florestal Quedas do Rio Bonito, Lavras (MG) mostrando a
distribuicédo dos tipos fisiondmicos da vegetacéo.
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Fonte: Oliveira-Filho e Fluminhan-Filho (1999).
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Figura 4 - Diagrama de perfil representando a distribuicdo dos tipos fisiondmicos da
vegetacdo em uma topo-sequéncia tipica do Parque Florestal Quedas do Rio Bonito,
Lavras (MG).

Fonte: Oliveira-Filho e Fluminhan-Filho (1999).

4.1.2. Sensoriamento remoto

A utilizacdo de imagem de satélite também foi fundamental para definicdo da
classificacéo fitofisiondmica atual e para identificacdo de areas degradadas ou alteradas
possiveis de serem identificadas por esse meio. Para tal, foi utilizada uma imagem raster
do satélite CBERS 04A, camera WPM, referente a 22 de agosto de 2023.

De acordo com Instituto Nacional de Pesquisas Espaciais (INPE, 2019), o
CBERS-04A (Satélite Sino-Brasileiro de Recursos Terrestres) € um satélite de
sensoriamento remoto lancado como parte do programa de cooperagdo espacial entre
Brasil e China. J& a WPM é um instrumento a bordo do CBERS-04A projetada para
capturar imagens da Terra em diferentes faixas espectrais, sendo composta por duas
cameras: uma camera multiespectral e uma camera pancromatica (INSTITUTO
NACIONAL DE PESQUISAS ESPACIAIS, 2019).

A cadmera multiespectral € capaz de capturar imagens em quatro bandas espectrais
diferentes, sendo elas: o visivel (azul, verde e vermelho) e o infravermelho préximo.
Essas bandas permitem a detec¢do e o monitoramento de diferentes caracteristicas e
propriedades da superficie terrestre, como vegetacao, corpos d'agua, uso do solo e salude
das plantas, apresentando resolucdo espacial de oito metros. Ja a camera pancromatica
captura imagens em uma Unica banda espectral na faixa do visivel, oferecendo uma alta
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resolucdo espacial (dois metros), o que significa que pode fornecer imagens mais
detalhadas e nitidas (INSTITUTO NACIONAL DE PESQUISAS ESPACIAIS - INPE,
2019).

Com a utilizacdo desse recurso, foi feita uma analise na composicéo colorida e
realizada a fusdo das imagens do satélite para entdo obtencao de imagens de dois metros
de resolucéo espacial para melhor identificacdo, analise e classificacdo, tanto da cobertura
vegetal quanto das &reas degradadas e alteradas no dominio do Parque. Tais
procedimentos, assim como o desenvolvimento dos mapas que compde o projeto foram
realizados por meio do software QGIS verséao 3.22.2.

Com relagdo a caracterizacdo do relevo do Parque, foram utilizados dados
disponibilizados pela ASF (Alaska Satellite Facility) por meio do satélite ALOS, sensor
PALSAR, com resolucao espacial de 12,5 metros para producao de seu Modelo Digital
de Elevacdo (MDE). A partir do MDE também foi possivel realizar a construcdo do
Modelo Digital de Declividade (MDD) do parque, sendo todo procedimento também

gerado a partir do mesmo software mencionado.

4.1.3. Base de dados publicas

Dados publicos provenientes de Sistemas de Informacbes Geogréficas também
foram utilizados na caracterizacdo do Parque. Para construcdo dos referentes mapas,
como clima, bioma de insercdo e hidrografia, os dados foram obtidos através das
plataformas do IBGE (Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica) e IDE

(Infraestrutura de Dados Espaciais) — Sisema.

4.2. Diagnostico de campo

Foram realizadas avaliacdes de campo visando validar e corrigir eventuais erros
de classificacdo da cobertura vegetal, obtidas a partir do diagndstico por imagens. Além
disso, objetivou-se também caracterizar detalhadamente as areas identificadas como
alteradas ou degradadas, bem como mapear outras areas ndo identificadas por imagem.

Para isso, aspectos das caracteristicas fisionomicas dos ambientes definidos por
Oliveira-Filho e Fluminhan-Filho (1999) foram observados e comparados com a

realidade atual da area, permitindo validar ou redefinir os respectivos limites. Em relagdo
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as areas identificadas como degradadas ou alteradas, aspectos como o motivo da
degradacdo, a dimensdo da area afetada, caracterizacdo do ambiente impactado e a
amplitude da degradacao foram observados.

4.3. Elaboracéo da proposta de adequacédo ambiental

Apos a obtengdo dos dados e finalizagdo do diagndstico, foi realizada a analise
das condicdes identificadas para cada uma das areas consideradas alteradas ou
degradadas, bem como das areas de influéncia do entorno, a partir das quais 0s processos
de alteracdo ou degradacdo podem ter sido iniciados ou intensificados. A partir dessa
andlise foram entdo propostas as estratégias consideradas, a principio, mais efetivas para
cada area onde ha necessidade de realizar intervencdo para restauracdo das condicdes
mais proximas do original, ou mesmo da protecdo de areas ja consolidadas para que nao

ocorram processos de alteracdo.

5. RESULTADOS

Os resultados obtidos no trabalho serdo apresentados na forma de um projeto de
adequacdo ambiental do Parque Ecoldgico do Rio Bonito.
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PROJETO DE ADEQUACAO AMBIENTAL DO PARQUE ECOLOGICO
QUEDAS DO RIO BONITO

I. Caracterizacéo do Parque

I.1. Clima

O clima da regido é classificado como mesotérmico, de verdes brandos e suaves,
com estiagem no inverno (MARTINS, FABRINA BOLZAN et al, 2018), portanto, do
tipo Cwa na classificacdo de Koppen (ALVARES et al., 2013). A regido apresenta
temperatura média anual de 19,3°C, tendo no més mais quente e mais frio do ano,
temperaturas médias de 22,1°C e 15,8°C, respectivamente. Apresenta precipitacdo média
anual de 1.529,7mm, evaporacdo total do ano de 1.034,3mm e a umidade relativa média
anual de 76,2% (BRASIL, 1992).

De acordo com o portal IDE (Infraestrutura de Dados Espaciais) — SISEMA, o
Parque pertence a zona climatica Tropical Brasil Central, subquente, com média entre 15

e 18° em pelo menos um més, imido com um a dois meses secos (Figura 5).

Figura 5 - Mapa referente a zona climatica do Parque Ecoldgico Quedas do Rio Bonito.
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I.11. Vegetacéo

Diante uma perspectiva regional, Minas Gerais apresenta trés grandes biomas,
sendo a Mata Atlantica, o Cerrado e a Caatinga (IBGE, 2019). Dentre eles, 0 PEQRB esta

inserido no dominio da Mata Atlantica (Figura 6).

Figura 6 - Mapa referente ao bioma de inser¢do do Parque Ecologico Quedas do Rio
Bonito.
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Fonte: Do autor (2023).

Com relacgdo a caracterizacdo da vegetacdo dentro dos limites do Parque, como
mencionado no topico 4.1, Oliveira-Filho e Fluminhan-Filho (1999) foram importantes
norteadores para definicdo e delimitagcdo da fitofisionomia 14 presente. Estes autores
definiram cinco tipos fitofisionémicos (Floresta, Candeal, Cerrado, Campo de Altitude e

Campo Rupestre), com as seguintes descrigdes:
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A — Floresta

A fisionomia florestal pode ser encontrada tanto no fundo dos vales e de forma
adjacente aos cursos d’agua (mata ciliar), quanto nas encostas de solos mais profundos
(mata de encosta). No primeiro caso, as convergéncias da drenagem da bacia favorecem
para presenca do fluxo de &gua, ja no segundo, a formag&o do solo se torna propicia para
retencdo de agua no perfil, o que torna as condic¢des favoraveis para o desenvolvimento
das florestas (OLIVEIRA-FILHO; FLUMINHAN-FILHO, 1999). Mata ciliar aqui pode
também receber a denominacéo de Floresta Estacional Semidecidual Aluvial com dossel
emergente (Fae), assim como a mata de encosta pode ser denominada como Floresta
Estacional Semidecidual Montana com dossel emergente (Fme) (VELOSO et al., 1991).
No referente estudo, as duas fisionomias ndo foram separadas devido a transi¢do gradual

e imprecisdo na identificacdo entre os limites.

B — Candeal

Formacao florestal constituida pela candeia, a qual apresenta diversas espécies,
como a Eremanthus erythropappus e Eremanthus incanus, pertencentes a familia
Asteraceae. Apresenta ocorréncia comum entre floresta e formagdes abertas, em especial
o0 Campo de Altitude, sendo tipica em regides de elevadas altitudes da regido sudeste.
Essa formacdo é caracterizada por sua formacdo em meio a solos gradualmente rasos, e
em ambientes com regime de incéndios, sendo estes fatores limitantes de seu
desenvolvimento e expansdo da colonizagdo do ambiente (OLIVEIRA-FILHO;
FLUMINHAN-FILHO, 1999).

C - Cerrado

A fisionomia do Cerrado apresenta alta variacdo entre a proporcdo de seus
elementos lenhosos (&rvores e arbustos) e nao lenhosos (herbéaceos), podendo ser
denominado como Cerraddo quando a ha uma predominancia da fisionomia florestal,
Campo Cerrado e Campo Sujo quando ha a predominancia arbustiva, e Cerrado Sensu
Stricto quando ocorre um cendrio intermediario (Veloso et al., 1991). Dentro dos limites
do Parque, ndo ha ocorréncia de cerraddes. Além disso, ndo é possivel distinguir Campo

Sujo da fisionomia de Campo de Altitude nas areas de maior elevacéo, sendo, portanto,
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apenas o Cerrado Sensu Stricto considerado (OLIVEIRA-FILHO; FLUMINHAN-
FILHO, 1999). H& a presenca de poucas manchas desse tipo de vegetacdo, ocorrendo nos
sitios de solos mais profundos e bem drenados, ja que solos de maior disponibilidade de
agua ha a presenca de florestas, e em solos rasos ha a presenca de campos (OLIVEIRA-
FILHO; FLUMINHAN-FILHO, 1999).

D - Campo Rupestre

E um tipo de vegetacdo com alto nivel de especializacio, ocorrendo geralmente
nas regides acima de 1.200 metros do Sudeste ao Centro-Oeste da Bahia, sobre solos
muito rasos ou afloramentos rochosos (HARLEY, 1995). Em virtude da altitude elevada,
inclinacdo do terreno e grande presenca de afloramentos rochosos, ha uma grande
amplitude térmica, sendo este um importante fator de adaptacdo das plantas, alem da
grande adaptacdo também a disponibilidade hidrica. Na area de estudo, o termo Campo
Rupestre foi empregado especialmente para as fisionomias com abundancia de arbustos,
que se desenvolvem sobre os afloramentos rochosos, principalmente aqueles pertencentes
a familia Velloziaceae. Sendo a ocorréncia de maiores profusdes de afloramentos
rochosos caracteristico do ambiente, €é comum o desenvolvimento da vegetacdo por meio
das fendas das rochas e por um leito herbaceo mais esparso do que geralmente ocorre no
Campo de Altitude (OLIVEIRA-FILHO; FLUMINHAN-FILHO, 1999).

E - Campo de Altitude

Foi o tipo de vegetacdo predominantemente encontrado no Parque na época do
estudo conduzido pelos autores. Caracteriza-se pela distribuicdo sobre Cambissolos e
Solos Litdlicos presentes nas encostas e topos de morro sem profusdo de afloramentos
rochosos. Apresenta uma fisionomia que varia de Campo Limpo (presenca de
componente herbaceo apenas) a Campo Sujo (presenca de arbustos e subarbustos
esparsos), com uma flora composta pela mesma matriz herbacea que o Candeal, Cerrado,
Campo Rupestre e com espécies comuns a flora do Cerrado e do Campo Rupestre
(OLIVEIRA-FILHO; FLUMINHAN-FILHO, 1999).
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I.11.1. Diagnostico da vegetacéo atual

Foi observado que a transicdo entre os cinco tipos fitofisiondmicos relatados é
muito sutil, o que acarretou em certa dificuldade no estabelecimento de seus limites. Além
disso, o mapeamento realizado por Oliveira-Filho e Fluminhan-Filho (1999) apresenta
uma considerével janela temporal até a atualidade, o que torna inevitavel a percep¢do da
dindmica ocorrida entre tais limites.

O limite entre o Cerrado Sensu Stricto e o0 Campo de Altitude foi definido a partir
das intermediac6es de ocorréncia muito espacada de espécies arbéreas tipicas do Cerrado
Sensu Stricto e presenca da flora herbécea, tipica em ambos ambientes. A presencga da
candeia foi fortemente observada em meio ao Cerrado Sensu Stricto, ocorrendo
principalmente na transicdo para borda do ambiente florestal, ocorrendo também, de
forma mais isolada, no Campo de Altitude e Campo Rupestre. A presenca de afloramentos
rochosos foi um fator marcante e definitivo na delimitagdo do ambiente de Campo
Rupestre. Entretanto, como mencionado, seus limites com o Campo de Altitude e Cerrado
Sensu Stricto, por vezes, ndo se mostrou tdo evidente. Por fim, o ambiente florestal
apresentou certa facilidade de delimitacdo em virtude da presenca de individuos arbéreos
de maior porte e adensamento.

Com base no diagndstico relatado, foi realizado o mapeamento dos tipos de

vegetacdo ocorrentes no PEQRB (Figura 7).

I.111. Solo

Os tipos de solos predominantes na regido sdo Solos Litolicos alicos e
Cambissolos, com as principais rochas de origem sendo micaxistos nas partes mais altas
e gnaisses graniticos leucocraticos e quartzitos nas partes mais baixas (CURI et al., 1990).

Quanto a relacgdo entre solo e vegetacgéo, Oliveira-Filho e Fluminhan-Filho (1999)
correlaciona o regime de agua no solo e o regime de incéndios com a distribuicdo das
fisionomias no Parque descrita por eles (Floresta, Candeal, Cerrado, Campo de Altitude
e Campo Rupestre). O regime de agua nos solos depende fundamentalmente da posicéo
topografica do sitio na bacia hidrografica e da profundidade dos solos, conforme
demonstra a Figura 8. Portanto, formagdes mais fechadas — Floresta, Candeal e Cerrado
Sensu Stricto — estdo associadas a maior disponibilidade de agua proporcionada por solos

mais profundos ou pela situac¢do do sitio no fundo dos vales. As formagdes mais abertas
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— Campo de Altitude e Campo Rupestre — ocorrem nos sitios mais altos e com baixa
capacidade de armazenamento de agua devido & pouca profundidade dos solos
(OLIVEIRA-FILHO; FLUMINHAN-FILHO, 1999). Os autores esquematizaram essa
correlagdo que pode ser analisada na Figura 8, ndo sendo a linha de fogo um fator de

analise aplicado ao presente estudo.
I.IV. Hidrografia

De acordo com o portal IDE (Infraestrutura de Dados Espaciais) — SISEMA, o
Parque pertence a bacia hidrogréafica do Rio Grande. Dentro de seus limites, é cortado

pelo Ribeirdo do Vilas Boas (Figura 9).

Figura 7 - Mapeamento da vegetacdo do Parque Ecolégico Quedas do Rio Bonito.
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Fonte: Do autor (2023).
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Figura 8 - Principais fatores determinantes da distribuicdo das cinco fisionomias de
vegetacdo na paisagem do Parque Florestal Quedas do Rio Bonito, Lavras (MG).
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Fonte: Oliveira-Filho e Fluminhan-Filho (1999).
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Figura 9 — Mapa referente a hidrografia do Parque Ecol6gico Quedas do Rio Bonito
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Fonte: Do autor (2023).
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1.V. Relevo

O Parque apresenta altitudes variando entre 950 e 1200 m, estando situado na
regido da Serra do Carrapato, que faz parte do complexo da Serra da Bocaina
(OLIVEIRA-FILHO; FLUMINHAN-FILHO, 1999).

O levantamento da base de dados do IDE Sisema apresentou altitude minima de
969 me e méxima de 1272 m (Figura 10). Por meio do mapa referente a declividade
(Figura 11), foi possivel identificar uma minima de 0° (terreno plano) e maxima de
49,65°.

Figura 10 - Modelo Digital de Elevacdo do Parque Ecoldgico Quedas do Rio Bonito.
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Fonte: Do autor (2023).
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Figura 11 — Modelo Digital de Declividade do Parque Ecolégico Quedas do Rio Bonito.
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Fonte: Do autor (2023).

I1. Diagnostico das areas degradadas/alteradas

I1.1. Metodologia

Para o diagnostico prévio da quantidade e dimensdo das areas degradadas ou

alteradas do Parque, foi realizada a analise visual de imagem de satélite. O objetivo foi

identifica-las por meio de caracteristicas tipicas destes ambientes, como presenca de

clareiras em ambientes florestais e solo exposto.

Para isso, por meio do software QGIS, utilizando-se imagens disponibilizadas

pelo Google Earth, cuja resolugdo espacial se adequa para analise visual de &reas

pequenas, foram demarcados pontos georreferenciados sobre tais areas, conforme a

Figura 12, os quais foram aferidos em campo para determinacdo da situacéo real. Além

disso, por meio de imagens do satélite CBERS, sensor 04A (camera multiespectral e

pancromatica de ampla varredura — WPM), foi obtido o Indice de Vegetacdo por
Diferenca Normalizada (NDVI) (Figura 13).
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O indice de Vegetacao por Diferenca Normalizada (NDV1) consiste na raz&o entre
a diferenca e a soma de duas das bandas captadas pelo sensor: infravermelho proximo
(banda de maior reflexdo pela vegetacdo) e do vermelho (banda de maior absorcéo pela
vegetacdo) (Equacdo 1). Essa composicdo permite o realce das variagoes de densidade da
cobertura vegetal, sendo mais linearmente proporcional a biomassa que outros indices.
Nesse contexto, os valores de NDVI computados variam entre -1 e 1 sendo que, quanto
maior o valor, mais densa a cobertura vegetal (MENEZES, P. R., ALMEIDA, T., 2012).

NIR—RED

NDVI = NIR+RED (l)

onde, NIR corresponde a banda do infravermelho proximo e RED a banda do vermelho.

Por meio dessa ferramenta, foi possivel analisar padrGes de densidade da
vegetacdo em determinada area e pontos que nao correspondiam a tal padrdo. Os pontos
que apresentaram padrdo distinto daquele de areas ocupadas por vegetacdo foram
georreferenciados e tratados como uma possivel degradacdo ou alteracdo do ambiente.
Os efeitos identificados no ambiente a partir dessas analises foram representados na
Tabela 1. Como apenas a analise via sensoriamento remoto nao garante que areas menores
e menos expressivas sejam identificadas, o levantamento de campo contemplou 0s pontos

mapeados, além da demarcacdo e analise de novas areas.



36

Figura 12 - Mapa referente as areas potencialmente degradadas/alteradas do Parque
Ecoldgico Quedas Do Rio Bonito.
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Figura 13 - Mapa referente as possiveis areas degradadas/alteradas do Parque Ecoldgico
Quedas Do Rio Bonito sob tratamento NDVI.
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Tabela 1 - Coordenadas geograficas dos pontos demarcados preliminarmente como area
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degradada ou alterada via sensoriamento remoto, com seus respectivos efeitos no

ambiente.
Coordenadas Geograficas
(graus, minutos e segundos)

Id Efeito X Y

1 Clareira -44° 59'16.33" -21°19' 38.59"
2 Clareira -44° 59'19.94" -21°19'41.22"
3 Clareira -44° 59'12.02" -21°19'44.34"
4 Clareira -44° 59' 21.95" -21°19'47.34"
5 Solo exposto -44° 59' 33.51" -21°19'52.18"
6 Solo exposto -44° 59' 32.44" -21°19' 55.89"
7 Clareira -44° 59' 26.46" -21°19'57"
8 Clareira -44° 59' 20.04" -21°19'54.33"
9 Clareira -44° 59'12.82" -21°19'54.23"
10 Clareira -44° 59'10.08" -21°20'1.26"
11 Solo exposto -44° 58' 59.14" -21°19'53.22"
12 Clareira -44° 58' 57.93" -21° 20" 0.05"
13 Solo exposto -44° 58' 51.75" -21°19'48.93"
14 Solo exposto -44° 58' 45.95" -21°19'50.03"
15 Solo exposto -44° 58' 45.33" -21°19'49.09"
16 Clareira -44° 58' 36.06" -21°19'51.85"
17 Solo exposto -44° 58' 34.15" -21°19'59.72"
18 Clareira/Solo exposto -44° 58' 40.74" -21°20'3.21"
19 Clareira/Solo exposto -44° 58' 43.76" -21°20'5.35"
20 Solo exposto -44° 58' 41.75" -21° 20" 10.46"
21 Solo exposto -44° 58' 42.61" -21° 20' 14.98"
22 Solo exposto -44° 58' 56.4" -21° 20" 22.85"
23 Clareira -44° 58' 18.04" -21°19'51.1"
24 Clareira -44° 58" 17.17" -21°19'53.7"
25 Solo exposto -44° 58' 9.43" -21°19'56.63"
26 Solo exposto -44° 58' 7.28" -21°19'52.3"
27 Solo exposto -44° 58'0.3" -21°19'42.32"
28 Solo exposto -44° 57' 53.43" -21°19' 36.33"

Fonte: Do autor (2023).
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I1.11. Identificacdo e caracterizacdo das areas degradadas/alteradas

A partir da expedicdo de campo, foi possivel diagnosticar as areas referentes aos
pontos georreferenciados preliminarmente, e outras areas que ndo haviam sido

identificadas via analise de imagem geoespacial (Tabelas 2 e 3).

Tabela 2 - Diagndstico das areas preliminarmente identificadas como degradadas ou
alteradas (continua).

Id Diagnostico
Clareira resultante de possivel queda natural de arvore.

Clareira resultante de possivel queda natural de arvore.

Clareira de aproximadamente 145 m2. Area dominada por braquiaria
(Urochloa sp.) e capim gordura (Melinis minutiflora).

Clareira de aproximadamente 0,46 ha. Area dominada por samambaia
(Pteridium aquilinum).

Area de transicdo entre Campo de Altitude e Campo Rupestre, com
5 solo raso, presenca de afloramento rochoso pouco expressivo e
braquiaria (Urochloa sp.).

Area de transicdo entre Campo de Altitude e Campo Rupestre, com
solo raso e presenca de afloramento rochoso pouco expressivo.

Area de aproximadamente 1,42 ha. com predominio de candeia
7 (Eremanthus erythropappus) e presenca notéria de samambaia
(Pteridium aquilinum).

Clareira resultante de possivel queda natural de arvore.

9 Clareira resultante de possivel queda natural de arvore.
10 Area de aproximadamente 1 ha. com presenca de candeia (Eremanthus
erythropappus) e samambaia (Pteridium aquilinum).
11 Area de transicdo entre Campo de Altitude e Campo Rupestre, com
solo raso e presenca de afloramento rochoso pouco expressivo.
Area de aproximadamente 852 m2? com presenca de samambaia
12 L - . . .
(Pteridium aquilinum) e capitinga (Trichanthecium cyanescens).
13 Afloramento rochoso.
14 Afloramento rochoso.
15 Afloramento rochoso.
16 Clareira resultante de possivel queda natural de arvore.
Rua asfaltada de dominio do Parque, com presenca de braquiéria
17
(Urochloa sp.) nas bordas.
18 Area com presenca isolada de afloramento rochoso e consequente

vegetacéo raleada.
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Tabela 3 - Diagnostico das areas preliminarmente identificadas como degradadas ou
alteradas (conclusao).

ID DIAGNOSTICO

19 Area de aproximadamente 0,11 ha com presenca isolada de
afloramento rochoso e consequente vegetagéo raleada.

20 Solo exposto com erosdo pela presenca de trilha de motocicletas.

21 Solo exposto devido a retirada de terra para edificacdo da rodovia.

22 Solo exposto devido a antiga retirada de terra do local.

23 Presenca de curso d'agua em meio a rochas.

24 Forte presenca de samambaia (Pteridium aquilinum) em meio ao
Cerrado do local.

o5 Area de aproximadamente 0,7 ha, destinada a deposicio de rejeitos
advindos do desassoreamento do lago artificial do Parque.

26 Solo exposto devido a eroséo causada pela estrada de terra adjacente.

27 Bacia de contencdo com presenca de braquiaria (Urochloa sp.) e solo
exposto na area ao entorno.

28 Solo exposto por provavel caminhamento de gado.

Fonte: Do autor (2023).

Tabela 4 - Diagnostico das areas identificadas como degradadas ou alteradas a partir da
expedicdo de campo, com as coordenadas de seus respectivos pontos (continua).

Coordenadas  Geograficas
(graus, minutos e segundos)
Id Diagnostico X Y
Bacia de  contencédo
29 dominada por braquidria  -44°59'9.97" -21°19'43.88"
(Urochloa sp.).
Trilha de dominio do
3o Parque, com presenca de  yjo5qig9gn  o1019'44.33"
braquiaria (Urochloa sp.)
nas bordas.
Trilha de dominio do
gy barque, com presenca de 4o ggigasge 1019149 88"
braquiaria (Urochloa sp.)
nas bordas.
Trilha de dominio do
Parque, com presenca de
39 capitinga (Trichanthecium -44° 58' 37.76" 21° 19' 53.37"

cyanescens.) nas bordas.
Cicatrizes de fogo
presentes na area.
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Tabela 5 - Diagnostico das areas identificadas como degradadas ou alteradas a partir da
expedicdo de campo, com as coordenadas de seus respectivos pontos (continua).

Coordenadas Geograficas
(graus, minutos e segundos)

ID

DIAGNOSTICO

X

Y

33

34

35

36

37

38

39

Trilha de dominio do
Parque, com presenca de
samambaia (Pteridium
aquilinum) nas bordas.
Cicatrizes de fogo
presentes na area.

Rua asfaltada de dominio
do Parque, com presenca
de braquiaria (Urochloa
sp.) nas bordas.

Trecho de estrada
abandonada, com solo
exposto e presenca de
eroséo pluvial

Rua asfaltada de dominio
do Parque, com presenca
de braquiaria (Urochloa
sp.) nas bordas.

Trecho de estrada
abandonada, com solo
exposto.

Area de aproximadamente
335 m? destinada a
deposicdo de  rejeitos
edaficos com presenca
constante de gado, além de
braquiaria (Urochloa sp.)
no entorno.

Area de aproximadamente
450 m?, destinada a
deposicdo de  rejeitos
edaficos com presenca de
gado, além de braquiaria
(Urochloa sp.) no entorno.

-44° 58' 50.36"

-44° 58' 31.34"

-44° 58' 55.60"

-44° 58' 11.76"

-44° 58' 11.89"

-44° 58' 2.26"

-44° 57' 59.89"

-21°20'0.30"

-21°19'59.67"

-21° 20" 21.49"

-21°19'53.13"

-21° 19' 58.95"

-21° 19' 44.44"

-21°19'44.70"



41

Tabela 6 - Diagndstico das areas identificadas como degradadas ou alteradas a partir da
expedicdo de campo, com as coordenadas de seus respectivos pontos (concluséo).

Coordenadas Geograficas
(graus, minutos e segundos)
ID DIAGNOSTICO X Y
Area com evidéncias de

40 A -44° 57' 58.67" -21°19' 39.01"
transito de gado.

Area de aproximadamente
41 45 m? com invasdo de  -44°57'59.58" -21° 19'40.71"
braquiaria (Urochloa sp.).

Bacia de contencdo com
42  presenca de  braquidria  -44°57'59.70" -21°19'41.15"
(Urochloa sp.).

Fonte: Do autor (2023).

Diante de tais resultados, de forma a simplificar a estruturacdo da metodologia de
restauracdo, foi feito o agrupamento das areas com diagnosticos de degradacdo ou
alteracdo semelhantes (Tabela 4). Dessa forma, foi possivel elaborar um ranking de
severidade da perturbagdo da area, assim como da emergéncia de intervencdo com 0s
planos de adequacao.

Esse ranking segue em conformidade com a enumeragdo dos grupos citados,

variando de 1 a 6, em ordem crescente e em funcdo do grau de severidade.

Tabela 7 - Agrupamento de acordo com o tipo de perturbacédo e ranking pelo grau de
importancia de adequacdo das areas degradadas ou alteradas identificadas.

GRUPO IDs DIAGNOSTICO GERAL
1 25, 38, 39 Area destinada a deposic&o de rejeitos.
2 20,26 e 35 Area com presenca de erosio.
3 2122, 27, 28. 37 e 40 Area com presenga ou potencial presenca

de solo exposto.

3,4,5,7,10, 12,17, 24,
4 27, 29, 30, 31, 32, 33, 34,
36,41 e 42

Area com presenca de espécie vegetal
invasora ou nativa dominante.

1,2,6,8,9, 11,13, 14, Area sem degradaco ou com presenca de
15, 16, 18, 19, 23 sucesséo natural.

Fonte: Do autor (2023).
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Os pontos correspondentes as areas identificadas tanto antes quanto apés a
expedicdo de campo estdo representados na Figura 14 de acordo com seus respectivos
grupos de pertencimento.

Figura 14 — Mapa referente as areas degradadas/alteradas identificadas no Parque
Ecoldgico Quedas do Rio Bonito de acordo com o agrupamento do tipo de perturbacao.
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IL.111. Andlise por grupo

A partir do agrupamento realizado de acordo com a semelhanca do tipo de
perturbacdo dos ambientes, o diagndstico geral de cada grupo é apresentado de forma
detalhada para identificagdo de suas respectivas origens, assim como quais 0s impactos

tais agentes de degradacao/alteracdo podem causar.
Grupo 1 — Deposic¢ao de rejeitos
A deposicao de rejeitos, no caso do estudo, advindo de material edafico pode

causar impacto tanto em relagdo a estrutura do solo originario do ambiente quanto a

cobertura vegetal. Um relatdrio técnico referente aos impactos ambientais causados pelo
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rompimento de barragem de rejeito de mineracdo em Mariana demonstra consequéncias
como aumento da impermeabilizacdo do solo, alteracdo da topografia e alteracéo da
fertilidade do solo, podendo gerar erosdes, alteracdo do ciclo hidroldgico, alteragdo da
biota, além do aumento da incidéncia de vetores de doencas (EMBRAPA, 2015). Além
disso, a reducdo da cobertura vegetal € um agravante das problematicas citadas, trazendo
também a reducéo da biodiversidade (EMBRAPA, 2015).

No caso do PEQRB, apesar da origem do rejeito ndo ser da mineragéo e das areas
impactadas serem expressivamente menores, € possivel observar consequéncias
semelhantes. Visualmente, é notavel a ocorréncia da alteracao topografica e reducdo da
cobertura vegetal (Figura 15), o que traz consequéncias diretas para o surgimento de
erosdes e impacto sobre a biodiversidade local.

Figura 15 - Fotografias das areas degradadas/alteradas referentes ao grupo 1 (deposi¢édo
de rejeitos)

Legenda: A — degradacao da area referente ao ponto 25, de aproximadamente 0,7 ha, destinada a
deposicéo de rejeitos advindos do desassoreamento do lago artificial do Parque; B - degradacéo
da éarea referente ao ponto 38, de aproximadamente 335 m?, destinada a deposi¢do de rejeitos
edaficos com presenca constante de gado, além de braquiaria (Urochloa sp.) no entorno; C -
degradacdo da area referente ao ponto 39, de aproximadamente 450 m?, destinada a deposicédo de
rejeitos edaficos com presenca de gado, além de braquiaria (Urochloa sp.) no entorno.

Fonte: Do autor (2023).
Grupo 2 — Presenca de erosao

A erosdo se caracteriza por ser um fendmeno responsavel pelo arraste de
particulas minerais, matéria organica e nutrientes vegetais, causando reducdo da

produtividade do sitio e assoreamento de cursos d’agua. Além dos danos locais, como
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perda das propriedades fisicas, quimicas e bioldgicas do ambiente, a erosdo traz também
efeitos fora do ambiente de ocorréncia, como perda da qualidade da &4gua e degradacédo
de ecossistemas aquaticos. Diante de tais problematicas, é possivel afirmar que a erosao
hidrica apresenta destaque, sendo um dos principais causadores de degradacdo dos solos
tropicais (EMBRAPA, 2010).

No Parque, a presenca das trilhas de motocicletas, estradas antigas mal planejadas
e abandonadas e areas de empréstimo foram os causadores da supressdo da cobertura
vegetal, o que propiciou a ocorréncia de solo exposto. Isso tornou favoravel a ocorréncia
de erosbes (Figura 16), principalmente pela acdo pluvial e, caso ndo sejam realizadas
intervencdes diretas para recomposi¢do vegetal, a tendéncia sera o aumento dos danos,

principalmente em épocas chuvosas.

Figura 16 — Fotografias das areas degradadas/alteradas referentes ao grupo 2 (presenca
de eroséo).

Legenda: D — degradacdo da area referente ao ponto 20, solo exposto com erosao pela presenca
de trilha de moto; E - degradacdo da &rea referente ao ponto 26, solo exposto devido a erosdo
causada pela estrada de terra adjacente; F - degradacéo da area referente ao ponto 35, trecho de
estrada abandonada, com solo exposto e presenca de erosdo pluvial.

Fonte: Do autor (2023).

Grupo 3 — Presenca ou potencial presenca de solo exposto

O solo exposto é basicamente a etapa que precede 0 processo de erosao, deixando
0 ambiente propicio para que isso ocorra. Inicialmente, com a auséncia de protecéo do
solo, este se torna altamente impactado pela energia cinética das gostas de chuva,
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causando entdo a desagregacao das particulas e selamento superficial, que corresponde
ao entupimento dos poros da estrutura edéfica e, consequentemente, a diminui¢do da
infiltracdo da &gua. Essa situacdo resulta no acimulo de &gua superficial ou no fluxo de
acordo com a declividade, o qual leva a formacdo de enxurradas e arraste de particulas.
Portanto, a cobertura vegetal propicia a absor¢do dessa energia cinética, levando a
reducdo da desagregacéo e arraste das particulas de solo (EMBRAPA, 2010).

Como no Parque a erosao hidrica é dominante, a probabilidade de que o fendbmeno
ocorra nas areas referentes a esse grupo (Figura 17) é alta. Dessa forma, garantir a
revegetacdo € essencial, antes que os impactos evoluam, gerando o encarecimento da
restauracdo desses ambientes. Além disso, em ambientes onde h& potencial surgimento
de solo exposto, como é o caso do ponto 40, devido a presenca de pisoteio de gado, é

importante que haja interrupcdo da acao dos causadores de degradacao.

Figura 17 — Fotografias das areas degradadas/alteradas referentes ao grupo 3 (presenca
ou potencial presenca de solo exposto).
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Legenda: G — degradacdo da area referente ao ponto 21, solo exposto devido a retirada de terra
para edificacdo da rodovia; H - degradacdo da area referente ao ponto 22, solo exposto devido a
antiga retirada de terra do local; | - degradacdo da &rea referente ao ponto 28, solo exposto por
provavel caminhamento de gado; J - degradacdo da &rea referente ao ponto 40, com evidéncias
de transito de gado.

Fonte: Do autor (2023).

Grupo 4 - Presenca de espécie vegetal invasora ou nativa dominante

O processo de invasdo biologica se caracteriza pela naturalizagdo de uma espécie
exotica a um ecossistema, a qual passa a se dispersar, provocando mudancas e danos no
funcionamento do ambiente (VALERY et al., 2008). A invas3o bioldgica é o segundo
maior motivo de ameaga a biodiversidade no mudo (PRIMACK; RODRIGUES, 2001).
No contexto das areas degradadas ou alteradas, o sucesso do estabelecimento das espécies
invasoras pode ser ainda maior, ja que estes ambientes apresentam menor diversidade da
biota, gerando, portanto, mais nichos e funcdes ecologicas disponiveis, além da menor
presenca de competicdo e predadores, resultando em grande vantagem na competicdo
contra espécies nativas (CATFORD et al., 2012; PEREIRA, et al., 2018).

Dessa forma, as espécies invasoras se tornam uma grande afronta aos servicos
ecossistémicos e a vegetacdo nativa, com sua reducdo em virtude da competicéo,
predacdo e hibridizacdo (SIMBERLOFF et al., 2013), além de atuar como novo agente
seletivo de ambiente para as nativas (CARROLL et al., 2015). Dentre os fatores, a
auséncia de predadores, adaptacdo climatica, elevada producdo e dispersdo de sementes,
e producdo de substancias alelopaticas sdo grandes responsaveis pela sobrevivéncia e
dominéncia dessas espécies (SOUZA et al., 2016).

Espécies como Urochloa sp., Melinis minutiflora, Trichanthecium cyanescens e
Pteridium aquilium foram identificadas no Parque (Figura 18) com dominancia de acordo
com as areas listadas, abrangendo areas de dominio de Floresta, Cerrado Sensu Stricto,
Campo de Altitude e Candeal. Comparativamente, tais espécies foram destacadas como
problematicas para restauracao florestal (PEREIRA, et al., 2018), e, portanto, devem ser
manejadas.

O género Pteridium apresenta uma Unica espécie, P. aquilium e, dentre as
subespécies contidas, aquilinum e caudatun, sendo que no Brasil ocorre apenas a segunda
ocorre no Brasil (TORKANIA; DOBEREINER; PEIXOTO, 2000). A espécie ¢ tolerante
a ocorréncia de fogo, sendo até beneficiada nas regibes da Mata Atlantica, (SILVA;

SILVA-MATQOS, 2006) ja que apresenta grande produgdo de necromassa, 0 que aumenta
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a intensidade de incéndios e tende a prejudicar o desenvolvimento das espécies nativas
(D’ANTONIO; VITOUSEK, 1992). Além disso, outra grande problematica estd na
formacéo de seu dossel denso e de seu grande acimulo de serapilheira, 0 que causa danos
para a regeneracdo da vegetacdo nativa e para implementacdo das estratégias de
recuperacdo devido ao elevado sombreamento causado, empobrecimento do banco de
sementes e formac&o de substrato inadequado para germinacdo (GHORBANI; LE DUC;
MCASLLISTER, 2006; MARRS; WATT, 2006).

Urochloa € um género exotico introduzido antropicamente no Brasil com objetivo
de formacéo de pastagens para atuacdo como forrageira na criacdo de gado, assim como
a Melinis minutiflora. Esse género se caracteriza por sua elevada eficiéncia na capacidade
fotossintética devido ao metabolismo C4, crescimento, regeneracdo, reproducdo e
dispersdo de sementes, além sua tolerancia ao desfolhnamento, o que lhe confere producéo
de densa camada de biomassa. As consequéncias implicam na formacao de densa camada
de biomassa e reducdo da luminosidade solo, 0 que impede a germinacéo e recrutamento
das espécies nativas. A Melinis minutiflora também apresenta grande produgéo e acimulo
de biomassa, além do elevado sombreamento resultante da capacidade de crescimento
acima da vegetacdo herbacea nativa. Essas caracteristicas conferem alto risco de
ocorréncia de incéndios, o que favorece sua dispersdo devido a alta capacidade de
colonizagdo de ambientes de baixa fertilidade (PEREIRA, 1.M. et al., 2018).

A Trichanthecium cyanescens (Nees ex Trin.) Zuloaga & Morrone também foi
identificada no Parque, especificamente nos pontos 12 e 32. Apesar de ser considerada
como nativa do Brasil (REFLORA, sd), foi observada como ac¢do invasora nas areas em
questdo, com grande sobreposicdo e sombreamento do solo na regido de borda do ponto
32.
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Figura 18 — Fotografias das areas degradadas/alteradas referentes ao grupo 4 (presenca
de espécie vegetal invasora ou nativa dominante).

Legenda: K — degradacdo da &rea referente ao ponto 3, clareira de aproximadamente 145 m2,
dominada por braquiaria (Urochloa sp.) e capim gordura (Melinis minutiflora); L - degradacdo
da éarea referente ao ponto 4, clareira de aproximadamente 0,46 ha, dominada por samambaia
(Pteridium aquilinum); M - degradacdo da &rea referente ao ponto 7, de aproximadamente 1,42
ha com predominio de candeia (Eremanthus erythropappus) e presenca notéria de samambaia
(Pteridium aquilinum); N - degradacdo da area referente ao ponto 32, trilha de dominio do Parque,
com presenca de capitinga (Trichanthecium cyanescens.) nas bordas, e com cicatrizes de fogo
presentes na area; O - degradacgdo da &rea referente ao ponto 41, de aproximadamente 45 m? com
invasdo de braquiaria (Urochloa sp.).

Fonte: Do autor (2023).

Grupo 5 - Area sem degradag&o ou com presenca de sucessdo natural.

As areas referentes a esse grupo foram identificadas durante a analise de imagem
de satelite, apresentando possiveis degradacfes ou alteracfes. No entanto, durante a
expedicdo de campo, foi possivel constatar que, 0 que aparentemente se caracterizava
como degradacdes (por exemplo, presenca de solo exposto) era, na verdade, feicdes
tipicas da fitofisionomia, como a presenca de afloramentos rochosos. Além disso, foram
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identificadas areas com processo de sucessao natural avancado, ndo sendo necessaria a

intervencdo com plano de recuperacao.

I11. Proposta de intervencéo

Seguindo a metodologia adotada neste trabalho, assim como foi realizado o
agrupamento para o diagnostico e detalnamento sobre as origens e consequéncias das
degradac0es ou alteracbes geradas nas areas, as propostas de intervengdes também serdo
feitas por grupos, com estratégias em comum que deverdo ser solucionadoras para
recuperacdo do ambiente. O refinamento e detalhamento das técnicas a serem usadas

devem ser feitos previamente ao processo de restauracdo de cada area em particular.

Grupo 1 — Deposicgao de rejeitos

Como descrito, as areas referentes a esse grupo apresentam supressdo total da
vegetacdo anteriormente presente, assim como alteracdo em seu perfil topografico devido
a deposicdo dos rejeitos edéaficos.

Portanto, a revegetacdo completa dessas areas é essencial. Isso devera ser feito
sempre em adaptacgdo a alteracdo da declividade do terreno, para que se evite perdas da
vegetacdo implantada por carreamento hidrico advindo de fortes chuvas, além de impedir
a ocorréncia de processos erosivos. Para tanto, sera necessaria uma analise detalhada e
implementacdo dos seguintes tratamentos:

e Como essas areas sdo de ocorréncia dentro dos limites da fitofisionomia de Campo
de Altitude e Cerrado Sensu Stricto, devera ser realizada a identificacdo das
espécies ocorrentes para coleta de sementes e realizacdo da semeadura direta em
conjunto do plantio de mudas arbustivas e arboreas, para recobrimento vegetal da
area em menor tempo;

e ldentificacdo de possiveis superficies acima de 45° de declividade, para que seja
realizada a construcéo de taludes;

¢ Identificacdo de superficies declivosas, com olhar direcionado para a necessidade

de implantacdo de biomantas composta por espécies nativas.
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Grupo 2 — Presenca de erosao

De forma geral, as areas referentes a esse grupo apresentam acdo erosiva de
origem hidrica causada pela auséncia de cobertura vegetal, o que propiciou a degradagéo
constante dos ambientes com carreamento de matéria edafica e nutrientes, com formacéo
de sulcos. Portanto, € necessario estabelecer procedimentos de acordo com as
circunstancias particulares de cada area, os quais devem seguir 0s seguintes topicos:

e Eliminacdo da fonte causadora de erosdo. No caso de presenca de estrada, é
necessario que haja a construcao de bacias de contencao ao longo dela para que o
escoamento superficial ndo cause maiores danos nas areas adjacentes. Para as
trilhas de motocicletas, é fundamental que haja cercamento efetivo que impeca o
transito de veiculos off-road, sendo valida a instalacdo de placas com avisos e
adverténcias;

e Transposicao de solo para as areas em que houve grande carreamento de material
edafico, a fim de reestabelecer um ambiente propicio para a germinacdo e
desenvolvimento da vegetacao;

e Adocdo de métodos de conservacdao do solo, adubacdo (caso necessario) e
recobrimento com material vegetal, como serapilheira;

¢ Plantio de mudas para recobrimento do solo em menor tempo, assim como uso de
semeadura direta. Nesse caso, deverdo ser utilizadas espécies nativas de acordo

com a fitofisionomia presente.

Grupo 3 — Presenca ou potencial presenca de solo exposto

As origens do solo exposto nas areas desse grupo surgiram, ou tendem a surgir,
em funcdo da intervencao antrépica passada para retirada de terra, presenca de estradas
antigas ou pela presenca de gado. Como mencionado, é de grande probabilidade que a
degradacdo caracteristicas desse grupo se torne a mesma referente ao grupo 11, e, portanto,
devem seguir 0s seguintes métodos para reversao desse cenario:

e Eliminacdo da fonte causadora do solo exposto, que no caso é aplicavel apenas
para o0 cercamento que impeca a continuidade da presenca de gado;
e Adocdo de técnicas de descompactacdo do solo (caso haja), para que seja possivel

a infiltragdo d’agua e minimizagédo de escoamento superficial;
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Adocédo de métodos de conservacdo do solo, como recobrimento das areas com
residuos vegetais;

Plantio de mudas para recobrimento do solo em menor tempo em conjunto a
semeadura direta, devendo fazer uso de espécies nativas de acordo com a fito

fisionomia de cada area (Cerrado Sensu Stricto e Campo de Altitude).

Grupo 4 - Presenca de espécie vegetal invasora ou nativa dominante

A presenca de espécies vegetais invasoras ou nativas dominantes é o fator

causador de alteragcdes e comprometimento dos servigos ecossistémicos e do
desenvolvimento da vegetacao nativa das areas pertencentes a esse grupo. Esse € o fator
de degradacdo de maior ocorréncia no Parque, abrangendo ambientes de Floresta,
Candeais, e Cerrado Sensu Stricto e de Campo de Altitude. Para esse caso, a proposta de

intervencdo viavel contemplara:

Reducdo ou eliminacdo das espécies invasoras. A metodologia de aplicacdo e
sucesso dessa etapa varia de acordo com a fisiologia e habito de cada espécie e,
portanto, devera ser abordada de maneira individual.

Para os ambientes de ocorréncia de Pteridium aquilinum, Ribeiro (2010) faz uma
analise dos métodos de controle propostos por diversos autores em diferentes
estudos, apontando a¢des como: corte total, variando na frequéncia de duas a trés
vezes ao ano, consorciado com a utilizacdo de herbicida; controle bioldgico por
meio da utilizacdo de fungos patogénicos como a Ascochyta pteridis (Bres) Sacc.;
e quebra dos ramos sem dar procedimento ao corte para minimizacao do vigor do
crescimento posterior. No entanto, € importante frisar que muitos dos estudos
ainda carecem de maiores informacoes e resultados que comprovem a eficiéncia
a longo prazo. Da mesma forma, Pereira et al. (2018) também analisam diversos
métodos aplicados em estudos de diferentes autores, os quais abrangem: controle
mecanico para remocao das folhas ou rizomas por meio da raspagem da camada
de serapilheira por meio de rocada e posterior aracdo e gradagem; aplicacao de
herbicida, sob observacdo da correta aplicacdo de acordo com a vulnerabilidade
das areas; retirada de serapilheira no intuito de alteracdo das condicbes de
temperatura e umidade do solo, o0 que pode desfavorecer a germinagdo do banco

de esporos; controle combinado entre corte e utilizacdo de herbicida, com
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intercalacdo dos prazos de acdo a variar de acordo com o potencial de
desenvolvimento da planta.

e Janos ambientes de degradacdo por Urochloa sp. ou Melinis minutiflora, diversos
métodos de controle também sdo citados por Pereira et al. (2018), o qual traz uma
analise de diversos estudos, aplicados em diferentes ambientes por diversos
autores. Neste projeto, sera considerado a viabilidade de aplicacdo dos mesmos
métodos para o ambiente de ocorréncia de Trichanthecium cyanescens. Aqui
serdo mencionados 0os metodos que condizem com a realidade e restrigdes do
Parque, sendo eles: realizacdo de adubacdo ou fertilizagdo localizada para o
favorecimento de aporte de nutriente das espécies nativas, para que haja vantagem
competitiva; implantacdo de cobertura verde com espécies nativas de rapido
crescimento e recobrimento do solo, gerando forte competicdo; transposicao de
topsoil com banco de propéagulos de espécies nativas, que atuara como barreira
fisica no desenvolvimento das invasoras; uso de papelao sobre areas de realizacao
de coroamento das mudas a serem plantadas, para conter a germinacdo das
sementes das espéecies invasoras por meio do sombreamento; realizagdo de capina,
rogada, gradagem ou raspagem do solo, com possivel mecanizacéo de acordo com
a acessibilidade da éarea; aplicacdo de herbicidas, sob observacdo da correta
aplicacdo de acordo com a vulnerabilidade das areas; e a utilizacdo de métodos
intercalados, que pode ser mais eficiente, com planejamento de estratégias a varias
de acordo com as caracteristicas de cada area.

e Andlise da acidez e fertilidade do solo, com possivel correcdo e adubacéo,
especialmente do no caso de areas dominadas por Pteridium aquilinum, visto que
é uma espécie adaptada a acidez (CONSTANIN, 2011).

e Plantio de mudas nativas de acordo com o ambiente de ocorréncia, 0 que
favorecera o desenvolvimento e recobrimento do solo em menor tempo, sendo
viavel a intercalacdo com semeadura direta. Esta etapa ndo deixa de ser tambeém
um método de controle cultural ou sucessional, ja que envolve a competicao e

sucessdo natural para o controle da populagéo das espécies invasoras.

6 — CONSIDERACOES FINAIS

A degradacdo ambiental envolve diversos problemas e prejuizos na regulacéo

ecossistémica, gerando danos a biodiversidade e perdas das caracteristicas fisicas,
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quimicas e bioldgicas. O diagnostico da area degradada ou alterada é de suma importancia
no enquadramento sobre a origem e nivel de impacto gerado no ambiente, para que se
estabelecam as propostas de intervengdo mais vidveis de acordo com a caracterizagdo do
ambiente.

A elaboracdo do projeto como produto do acordo de ensino e extensdo entre a
Fundagdo Abrahan Kasisnki e Universidade Federal de Lavras se torna, portanto,
essencial para que o Parque Ecoldgico Quedas do Rio Bonito continue cumprindo seu
ideal de conservacdo da biodiversidade local, assim como seu papel de integracdo e
recreacdo do publico com a natureza. O mapeamento dos impactos presentes nas areas,
assim como o conhecimento de suas causas de degradacgéo e das medidas mitigadoras por
meio dos planos de intervencdo sdo fundamentais para estruturacdo de um plano base de
adequacao dos locais onde existem alteracdes. Além disso, as caracteristicas ambientais
locais apresentadas, assim como a atualizacdo do mapeamento dos limites
fitofisiondmicos se tornam balizadores para acdo e monitoramento de projetos como este.

As areas degradadas ou alteradas presentes no parque variam de acordo com grau
de severidade e consequente emergéncia de intervencdo com os planos de adequacao. Foi
possivel elaborar um agrupamento seguindo um padrdo de semelhancga da degradacéo,
sendo evidenciadas areas destinadas a deposicdo de rejeitos, com presenga de erosdo, com
presenca ou potencial presenca de solo exposto, com presenca de espécies vegetal
invasora ou nativa dominante, e areas sem degradacdo ou com presenca de sucessdo
natural. A partir dessa definicdo, foi possivel estabelecer diferentes métodos de
abordagem que contemplassem as peculiaridades de restauracéo ou recuperacao de cada
grupo.

E importante salientar que este trabalho visou, como mencionado, a atualizacio
do mapeamento da cobertura vegetal do Parque, assim como a identificacdo, analise e
proposicdo de métodos de restauracdo/recuperacdo para areas degradadas ou alteradas
identificadas. Para um projeto de acdo imediata, etapas como analise econémica e
elaboracdo de planos de monitoramento sdo de grande importancia para que todas as
acles, custos, servigos e possiveis autorizagbes sejam previstas, e todos resultados

ocorram dentro do prazo estabelecido.
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