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RESUMO

O Género Pseudobombax Dugand (Malvaceae, Bombacoideae) é o segundo maior
do grupo com cerca de 30 espécies, 11 delas encontradas no Brasil. As espécies de
Pseudobombax sdo geralmente diagnosticadas através de caracteristicas vegetativas e, por
serem deciduas na floragcdo, a maioria destas representadas em herbarios ndo possuem
exsicatas completas, tornando dificil a identificacdo e diferenciacdo. Soma-se a isso,
ainda, a sobreposicdo de caracteres vegetativos entre algumas espécies, dificultando a
delimitacdo entre elas. Assim, o uso de caracteristicas anatdmicas se faz importante para
a identificacdo e diferenciacdo entre as espécies. O presente trabalho teve objetivo de
realizar a descricdo e analise comparada das caracteristicas anatdmicas de folhas das
espécies P. furadense (PF), P. marginatum (PM), P. longiflorum (PL) e P. tomentosum
(PT). O material foliar (3 a5 foliolos por individuos de folhas diferentes) foi coletado em
5 municipios de Minas Gerais, fixado e conservado em etanol 70%. Foram realizadas
seccOes paradérmicas e transversais. Para as seccOes paradérmicas foi realizado o
processo de dissociacdo da epiderme, por meio de fragmentos de diferentes regides do
limbo foliar que ndo perpassavam pela nervura central. Foi observada a ocorréncia de
folhas hipoestomaticas, com estdmatos do tipo anomocitico visiveis apenas na face
abaxial para todas as espécies estudadas, assim como a presenca de células secretoras
com coloracgdo intensa na camada subepidérmica. Em vista transversal, na face adaxial,
todas as espécies possuem epiderme de camada Unica, intercalada com regides com
camada subepidérmica. Células epidérmicas com formato tabular em P. marginatum e P.
furadense, maiores e arredondas em P. longiflorum e mais achatadas em P. tomentosum.
Mesofilo dorsiventral, com 2 a 3 camadas de parénquima pali¢adico e com 3 a 5 camadas
de parénquima esponjoso, com Varios espacos intercelulares. Feixes vasculares de menor
calibre se distribuem no mesofilo envolvidos por uma bainha de células de parénquima
ndo fotossintetizante, pouco desenvolvida. Cristais do tipo drusas foram visiveis nas
células da camada subepidérmica, no parénquima esponjoso e na nervura central. Na
regido da nervura central observou-se células de colénquima em ambos os lados,
proximas a epiderme; epiderme é formada por células pequenas e arredondadas;
parénquima fundamental também é observado ap6s o colénquima em ambos os lados da
nervura; Células secretoras e bem coradas foram visiveis nas quatro espécies, e estruturas
secretoras foram observados em P. marginatum e P. Tomentosum; O sistema vascular é
formado por feixes vasculares colaterais e invertidos em posi¢do central na nervura,

envolvidos por uma bainha de fibras, variando em niimero e tamanho; Algumas células



de parénquima fundamental foram observadas na regido medular. Assim, as
caracteristicas anatdmicas observadas adicionam novas informacdes que contribuem para
a diferenciacdo e identificacdo das espécies entre si, além de contribuir para o

conhecimento geral do género e da familia.
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1. INTRODUCAO

Malvaceae Juss. € uma familia com representagdo expressiva no Brasil,
compreendendo cerca de 250 géneros e 4200 espécies com distribuicdo
predominantemente pantropical. No Brasil ocorrem cerca de 70 géneros e 750 espécies
(SOUZA & LORENZI, 2019). Sua ocorréncia abrange todos os dominios fitogeograficos
do Brasil, e possui inimeras espécies de interesse econdmico para a ornamentacéo, para
a producdo de fibras como no caso do algoddo (Gossypium hirsutum L.), e para a
alimentacdo. Além disso, a familia também possui diversas espécies de interesse

medicinal e terapéutico, e com grande valor social e etnobotanico (DORNELES, 2018).

O Género Pseudobombax Dugand pertence a subfamilia Bombacoideae, sendo o
segundo maior género do grupo com cerca de 30 espécies, 11 delas encontradas no Brasil.
O género se destaca por apresentar espécies com grande potencial medicinal, sendo
amplamente utilizadas na medicina popular, assim como por sua madeira e seu uso para
a ornamentacdo (SANTOS; SILVA; SILVA, 2019).

Apesar das espécies de Pseudobombax serem geralmente diagnosticadas através de
suas caracteristicas vegetativas, por serem deciduas na floracdo, a maioria destas
representadas em herbarios ndo possuem exsicatas completas e, desse modo, a
identificacdo e diferenciacdo entre as espécies se torna dificil. Soma-se a isso, ainda, a
sobreposicdo de caracteres vegetativos entre algumas espécies do género, tornando a
delimitacdo imprecisa. Assim, 0 uso de caracteristicas anatbmicas se faz importante para
a identificacdo e diferenciacdo entre as espécies do género (CARVALHO-SOBRINHO;
YOSHIKAWA, 2020).

O presente trabalho teve por objetivo, portanto, realizar a descricdo e analise
comparada das caracteristicas anatdmicas de folhas das espécies Pseudobombax
furadense Gianasi & Santos (PF), Pseudobombax marginatum (A. St.-Hil., Juss. &
Cambess.) A. Robyns (PM), Pseudobombax longiflorum (Mart. & Zucc.) A. Robyns (PL)
e Pseudobombax tomentosum (Mart.) A. Robyns (PT), acrescentando, desse modo novas
informacGes que possam contribuir para 0 maior conhecimento das espécies, assim como

para com a identificacdo e diferenciacdo das mesmas.
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2. REFERENCIAL TEORICO
2.1. AFAMILIA MALVACEAE JUSS.

A familia Malvaceae Juss. pertence ao grupo das angiospermas, sendo inserida na
ordem Malvales. A familia possui distribui¢do, predominantemente, pantropical e inclui
cerca de 250 géneros e 4200 espécies, sendo que no Brasil ocorrem cerca de 70 géneros
e 750 espécies (SOUZA & LORENZI, 2019). Sua distribuicdo atende a todos os dominios
fitogeograficos, ocorrendo de norte a sul do pais em diferentes fitofisionomias.

Malvaceae € constituida de ervas, arbustos, lianas ou arvores, geralmente com
folhas alternas, simples ou compostas, margem inteira ou serreada, com nervuras
secundarias geralmente atingindo os dentes da folha. Também apresentam estipulas, e sua
inflorescéncia pode ser cimosa ou racemosa, frequentemente estando reduzida a uma
unica flor, sendo as flores geralmente vistosas (SOUZA & LORENZI, 2019). A familia
¢ caracterizada pela presenca de tecidos nectariferos, constituidos de tricomas
glandulares, situado internamente na base do calice ou menos comumente nas pétalas ou
no androginéforo (JUDD et al., 1999).

Malvaceae sensu lato inclui 9 subfamilias baseadas em evidéncias moleculares,
sendo elas Brownlowioideae, Byttnerioideae, Dombeyoideae, Grewioideae,
Helicteroideae, Malvoideae, Bombacoideae,Sterculioideae eTilioideae. (ALVERSON et
al., 1999). A subfamilia Bombacoideae inclui cerca de 18 géneros e 160 espécies,
ocorrendo no Brasil cerca de 12 géneros e 80 espécies, sendo que a maior parte das
espécies de Bombacoideae estdo distribuidas na regido neotropical (YOSHIKAWA,;
ESTEVES; DUARTE, 2019).

2.2. O GENERO Pseudobombax Dugand.

O género Pseudobombax Dugand. agrega cerca de 30 espécies (GBIF, 2023)
distribuidas na regido neotropical. O género pode ser encontrado em diferentes tipos de
vegetacdo, estando bastante presente em regifes de clima sazonal com ocorréncia de
periodos de seca, como no caso das florestas secas sazonais e das savanas (CARVALHO-
SOBRINHO & QUEIROZ, 2011). Em Minas Gerais, ha estudos na Serra do Cip6
(ESTEVES, 1986), e no Parque Estadual do Rio Doce (BOVINI et al., 2001), formacdes
rochosas em Mata Atlantica (PAULA et al., 2019).
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S&o especies de habito arboreo e que possuem estrias longitudinais verdes no
tronco, apresenta folhas digitadas com os foliolos ndo articulados com o peciolo, e 0
peciolo tem o apice dilatado. A flor apresenta receptaculo glanduloso e pétalas carnosas
e indumentadas em ambas as faces, e as anteras sdo hipocrepiformes, monotecas
(ROBYNS, 1963). Além disso, o género caracteriza-se morfologicamente, pelos
abundantes frutos em forma de capsula com endocarpo transformado em painda, célices
persistentes no fruto, receptaculos com glandulas conspicuas, formando nectérios extra-
florais, filetes formando parcialmente tubos em algumas espécies, e numero
cromossomico (n) igual a 36 (CARVALHO-SOBRINHO & QUEIROZ, 2010). Uma
provavel sinapomorfia de Pseudobombax € a presenca de folhas palmadas e compostas
(ALVERSON et al. 1999, BAUM et al. 2004) ou composta unifoliolada (GIANASI &
SANTOS, 2023), apice do peciolo dilatado e os foliolos ndo articulados, com peciolo
(CARVALHO-SOBRINHO & QUEIROZ 2011). Pseudobombax e os demais géneros de
Bombacoideae ainda compartilnam tricomas tufosos na face abaxial das pétalas.

O género se destaca pelo seu interesse econdmico para ornamentacdo, por suas
flores vistosas, e para a arborizagdo urbana. Além disso, algumas espécies sdo utilizadas
no reflorestamento de &reas de preservacdo permanente nos estagios iniciais de
regeneracao florestal, e as espécies P. marginatum e P. tomentosum sdo de interesse
comercial sendo utilizadas na confeccdo de cordoaria rustica, calcados e caixas de
madeira (CARVALHO-SOBRINHO, 2006).

Entre as espécies do género, foram estudadas as seguintes (CARVALHO-
SOBRINHO, YOSHIKAWA, 2023):

i) Pseudobombax longiflorum (Mart. & Zucc.) A. Robyns — nativa, ndo endémica,
de ocorréncia na Bolivia, Paraguai, Peru e Brasil, onde apresenta ampla distribuicdo em
areas de Cerrado, incluindo encraves de Cerrado na Amazbnia, sendo uma espécie
morfologicamente muito variavel. Assemelha-se a P. majus pela morfologia das flores,
mas pode ser distinguida pelos foliolos com base truncada ou subcordada (CARVALHO-
SOBRINHO, 2006 ;DUARTE, 2006) (vs. base cuneada), peciolulos mais longos (1,6-5
cm vs. pecidlulos até 1 cm) e frutos cilindricos em corte transversal (vs. frutos 5-
angulados). Apresenta registros de floracdo de maio a outubro e de frutificacdo de agosto

a outubro.
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Figura 1. - Pseudobombax longitiorum (Mart, et Zucc.) A. Robyns.

~

./'
£x

Legenda: 1 = Folha; 2 = Foliolo, mostrando base subcordada; 3 = Botéo floral, mostrando
receptaculo glandular; 4 = Flor; 5 = Pétala, vista ventral; 6-7 = Estames; 8 = Corte
transversal do ovario.

Fonte: Esteves (1992)
ii) Pseudobombax marginatum (A. St.-Hil., Juss. & Cambess.) A. Robyns — nativa
e ndo endémica, conhecida como embiratanha. E uma espécie morfologicamente muito
varidvel com ampla distribuicdo em areas sazonalmente secas na Ameérica do Sul,
sobretudo no Brasil. Assemelha-se a Pseudobombax argentinum (R.E. Fr.) A.
Robyns, uma espécie rara no Brasil, pela morfologia das folhas e flores, mas pode ser
distinguida pelo tubo estaminal viloso (vs. glabro) e ovario glabro (vs. viloso). Apresenta

registros de floragéo e frutificacdo em praticamente todos os meses do ano.
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Figura 2. Pseudobombax marginatum (A. St.-Hil. & Cambess) A. Robyns.

Legenda: A = ramo com botbes; B = tubo estaminal; C = detalhe da antera; D = calice em
corte longitudinal mostrando o ovario; E = detalhe do estigma.

Fonte: Bocage e Sales (2002)

iii) Pseudobombax tomentosum (Mart.) A. Robyns — nativa, ndo endémica, de
ocorrencia na Bolivia, Paraguai e Brasil, em areas de Cerrado, muitas vezes sobre
afloramentos rochosos calcéarios. E morfologicamente similar a P. argentinum e P.
marginatum pelas flores com pétalas relativamente largas (1-2,5 cm), externamente
castanhas, estames agrupados em feixes e diferindo de ambas as espécies, no entanto,
pelo indumento constituido de tricomas estrelados abundantes em ambas as faces dos

foliolos e face externa do calice, que sdo distintamente velutinos. Difere, ainda, de P.
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marginatum pelos foliolos mais arredondados, peciolos mais robustos, pedicelos mais
curtos e glandulas do receptaculo geralmente arranjadas em dois anéis de forma irregular
(vs. glandulas em apenas um anel regular), fruto com exocarpo tomentoso (vs.
glabrescente) e sementes de coloragdo uniforme, ndo maculadas (vs. sementes
maculadas). Apresenta registros de floracdo de fevereiro a agosto e de frutificagdo de

junho a outubro.

Figura 3. Pseudobombax tomentosum (Mart. & Zucc.) A. Robyns.

[ T3 T

f
" f
g

Fonte: GBIF

iv) Pseudobombax furadense Gianasi & Santos — é uma espécie recém descrita
no, Dominio das Caatingas, Brasil. E morfologicamente semelhante a Pseudobombax

simplicifolium A. Robyns, mas difere pelos foliolos obovados, elipticos, obovados
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deprimidos ou orbiculares, presenca de tricomas ramificados nos ramos terminais,
primérdios foliares, peciolos, superficies adaxial e abaxial dos foliolos, pedicelo,
bractéolas e exteriores, superficie do célice, ovario lepidoto e sementes subglobosas a
ovoides e maculadas (GIANASI, SANTOS, 2022). E uma espécie de folha composta
unifoliolada e que é endémica do municipio de Montalvania, encontrada apenas no

ambiente de Furados no dominio das Caatingas.

Figura 4. Pseudobombax furadense Gianasi & Santos.

Legenda: A= Braquiblastos, Foliolos com tricomas ramificados, e capsula 5-septada; B
= Face adaxial; C = Face abaxial; D = Semente.

Fonte: Gianasi e Santos (2022)
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2.3. INTER-RELACOES ENTRE ANATOMIA, TAXONOMIA E ECOLOGIA
VEGETAL

Ramos da biologia como a fisiologia, taxonomia, morfologia e genética, de modo
geral sdo de grande destaque no estudo das plantas, principalmente pela aplicagdo desses
conhecimentos para a economia e para a sociedade. Apesar do estudo da anatomia vegetal
ndo ter um valor de aplicacdo t&o aparente, o0 conhecimento das estruturas anatdmicas das
plantas possui importante relacdo com as outras areas de conhecimento vegetal, uma vez
que pode ser aplicado para a caracterizacdo e diferenciacdo entre espécies de plantas,
reconhecimento de estruturas importantes relacionadas ao funcionamento fisioldgico,
identificacdo de espécies com caracteristicas genéticas relevantes para o melhoramento,
identificacdo de compostos de interesse farmacéutico ou econdmico, a compreensao de

aspectos ecoldgicos e evolutivos e entre outros.

Desse modo, o estudo das caracteristicas anatdmicas de Orgdos vegetativos e
reprodutivos se mostra relevante, pois permite identificar espécies de dificil diferenciacéo
morfologica, sendo assim mais uma fonte de informagdo sobre os grupos de plantas,
contribuindo desse modo para o estudo da sistematica, principalmente se tratando de
niveis taxondmicos mais altos e ao nivel de género (DICKISON, 2000). O estudo das
caracteristicas anatémicas de plantas também apresenta papel relevante para a ecologia e
para o entendimento evolutivo das plantas uma vez que possibilita estabelecer relacoes
entre a fisiologia e anatomia com o ambiente e suas caracteristicas climaticas e ambientais
quimicas, fisicas ou biolégicas (DICKISON, 2000).

3. MATERIAIS E METODOS
3.1. DESCRICAO DAS AREAS DE COLETA

Foram selecionadas 4 espécies do género Pseudobombax para o trabalho, sendo
elas Pseudobombax longiflorum, Pseudobombax furadense, Pseudobombax marginatum
e Pseudobombax tomentosum. As coletas de material foliar foram realizadas em 5
municipios do estado de Minas Gerais, sendo eles Montalvania, Bonito de Minas, Lagoa
da Prata, Martinho Campos e Coqueiral. Os municipios de coleta se estendem do extremo
norte até o sul do Estado de Minas Gerais, perpassando por diferentes fitofisionomias e
apresentando caracteristicas climaticas distintas relacionadas a temperatura, a incidéncia

de chuva e umidade, e também quanto a composi¢éo e profundidade do solo.
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Figura 5. Mapa das regides de coleta das amostras foliares das quatro espécies de
Pseudobombax

-50.000
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Fonte: Dos autores (2023)

Montalvéania - localiza-se no extremo norte do estado de Minas Gerais, e
sua matriz florestal se encontra dentro do dominio das Caatingas. Nele
foram realizadas as coletas dos cinco individuos das espécies P.
marginatum e P. furadense. A regido em que foi realizada a coleta foi em
area de Floresta Estacional Decidual.

Bonito de Minas - foram coletados foliolos de dois individuos de P.
longiflorum e dois individuos de P. tomentosum. As coletas foram feitas
em area de Floresta Estacional Decidual, e a matriz florestal pertence ao
dominio dos Cerrados.

Lagoa da prata - foram coletados dois individuos de P. longiflorum e um
individuo de P. tomentosum. As coletas foram feitas em area de Floresta
Estacional Decidual, e a matriz florestal pertence ao dominio dos
Cerrados.

Martinho Campos - a coleta foi realizada na &rea de Cerrado stricto

sensu. Foi coletado material foliar de dois individuos de P. tomentosum.
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e) Coqueiral — foi coletado material foliar de um individuo de P.
longiflorum. A matriz florestal da area de coleta faz parte do dominio
Atlantico, e foi realizada em area de Floresta Estacional Semidecidual

sobre afloramento de granito-gneiss, também conhecido como Inselberg.

3.2. DESCRICAO DA METODOLOGIA DE COLETA DAS FOLHAS E ANALISE
DA ANATOMIA FOLIAR;

O material foliar foi coletado no periodo entre agosto de 2019 e janeiro de 2020,
seguindo um padréo de coleta do primeiro foliolo a esquerda para todas as folhas, sendo
coletado material de 5 individuos para cada espécie. Foi realizada a coleta de 3 a 5 foliolos
por individuo, sendo eles de folhas diferentes, e sempre de folhas plenamente
desenvolvidas e a pleno sol. Apds a coleta o material foi fixado e conservado em etanol
70%. As analises foram realizadas no Laboratorio de Anatomia VVegetal do departamento
de Biologia da Universidade Federal de Lavras. Foram realizadas sec¢des paradérmicas

e transversais para o estudo.

Para as sec¢des paradérmicas foi realizado o processo de dissociacdo da epiderme,
por meio de fragmentos de diferentes regides do limbo foliar que ndo perpassavam pela
nervura central. Os cortes posteriormente foram colocados em solugédo de hipoclorito de
sodio e armazenados em estufa na temperatura de 60°C por um periodo de 24 a 72h para
a clarificacdo. Apos clarificacdo, as faces adaxial e abaxial da porcdo foliar foram
separadas manualmente com uma pinc¢a. O material foi corado com solucéo de Safranina
1% e as laminas foram montadas em solucdo de agua glicerinada 50% (KRAUS,
ARDUIN; 1997), cobertas com laminula.

As seccOes transversais foram realizadas a partir de cortes na regido mediana do
limbo foliar perpassando pela nervura central. Os cortes foram submetidos ao processo
de desidratacdo por meio de uma série etandlica crescente (70, 80, 90, 100%)
(JOHANSEN, 1940). Para auxiliar o processo de infiltracdo, o material foi inserido em
bomba a vacuo entre cada troca de solucdo. Em seguida o material foi imerso em solucao
de pré-infiltracdo, composta por etanol 100% e resina base (1:1), seguindo as instrucoes
do fabricante (Kit HistoresinalLeica) por cerca de duas semanas. Apds esse periodo,
prosseguiu-se a infiltracdo em resina base por mais 24 horas a 4°C. Para a polimerizacéo
foi utilizado o kit Historesina (hidroxietilmetacrilato, Leica, Heidelberd). As seccbes

transversais foram realizadas em micrétomo rotativo semiautomatico, em espessura de
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8um, sendo em seguida coradas com Azul de Toluidina 1%, Ph 6,7 (FEDER, O“BRIEN;
1968).

As secgdes paradérmicas e transversais foram fotografadas em microscopio 6ptico
com cadmera digital acoplada e as analises de micromorfometria foram feitas por meio do
software ImageJ com o proposito de corroborar com as analises feitas da anatomia foliar.
Nas seccOes paradérmicas foi realizada a andlise da densidade estomética (nimero de
estdbmatos/mm?) na face abaxial da epiderme. Nas secgOes transversais foram realizadas
as analises da espessura da cuticula e epiderme das faces adaxial e abaxial, do parénquima
palicadico e esponjoso e do limbo foliar.

4. RESULTADOS

Tabela 1 - Densidade Estomatica Média por mm? de folha

Densidade PM PT PF PL

Estomatica

Média por 200 353,85 207,69 266,67
mm?

As quatro espeécies estudadas possuem folhas hipoestomaticas, com estdmatos do
tipo anomocitico visiveis apenas na face abaxial (Figura 6). A densidade estomatica varia
entre as espécies, sendo cerca de 200 em P. marginatum, 267 em P. longiflorum, 208 em
P. furadense e 354 estdbmatos por mm? de folha em P. tomentosum (Tabela 1). Tricomas

glandulares foram observados em ambas as faces da epiderme foliar em todas as espécies.
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Figura 6. Secgdo paradérmica da face abaxial das folhas de Pseudobombax

Legenda: A = Pseudobombax marginatum; B = Pseudobombax longiflorum; C =
Pseudobombax furadense; D = Pseudobombax tomentosum; ST= estdmato anomocitico;

TG= tricoma glandular; *=drusas.
Fonte: Dos autores (2023)

Em vista transversal, na face adaxial, todas as espécies possuem epiderme de
camada Unica, intercalada com regides com camada subepidérmica. As células
epidérmicas tém formato tabular em P. marginatum e P. furadense, sdo maiores e
arredondas em P. longiflorum e mais achatadas em P. tomentosum. Observaram-se
células secretoras com coloragdo intensa na camada subepidérmica de todas as espécies,
sendo maiores e mais abundantes em P. longiflorum. Na face abaxial, também se

observou algumas regifes com camada subepidérmica em todas as espécies (Figura 7).
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Figura 7. Tecidos foliares das espécies Pseudobombax

Legenda: A = Pseudobombax marginatum; B = Pseudobombax longiflorum; C =
Pseudobombax furadense; D = Pseudobombax tomentosum. EAb= epiderme da face
abaxial; EAd= epiderme da face adaxial; CAb= cuticula da face abaxial; CAd= cuticula
da face adaxial; EBF= extensdo da bainha do feixe vascular; ES= estdmato; FV= veixe
vascular; PE= parénquima esponjoso; PP= parénquima pali¢cadico; CS= célula secretora;
*= drusas.

Fonte: Dos autores (2023)

O mesofilo é dorsiventral, com 2 a 3 camadas de parénquima palicadico e com 3 a
5 camadas de paréngquima esponjoso, com varios espacos intercelulares. A espessura do
mesofilo variou entre as espécies, sendo a espécie P. furadense com menor espessura
(110,32um) e P. longiflorum com a maior espessura (198,37um) (Tabela 2). Feixes
vasculares de menor calibre se distribuem no mesofilo envolvidos por uma bainha de
células de parénquima ndo fotossintetizante, pouco desenvolvida. Em alguns pontos,
observou-se uma extensdo dessa bainha conectando as duas faces da epiderme foliar.
Cristais do tipo drusas foram visiveis nas células da camada subepidérmica, no

parénquima esponjoso e na nervura central.
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Tabela 2 — Média das medidas dos tecidos foliares das espécies de Pseudobombax
em micrometros

.| Cuticula | Epiderme | Parénquima | Parénquima | Epiderme
Espécie ) ) o ) Mesofilo )
Adaxial | Adaxial Palicadico Esponjoso Abaxial
PM 4,29 17,73 62,32 79,96 142,29 4,82
PT 3,24 15,57 77,86 65,25 143,10 9,34
PF 3,49 25,23 71,84 78,59 110,32 11,69
PL 4,06 27,01 104,79 93,57 198,37 3,69

Legenda: PM = P. marginatum; PT = P. tomentosum; PF = P. furadense; PL = P.

longiflorum.

Na regido da nervura central, bem proeminente nas quatro espécies, observou-se
células de colénquima em ambos os lados, préximas a epiderme. A epiderme é formada
por células pequenas e arredondadas. Parénquima fundamental também é observado apds
0 colénquima em ambos os lados da nervura. Células secretoras e bem coradas foram
visiveis nas quatro espécies, e estruturas secretoras foram observados em P. marginatum
e P. tomentosum. O sistema vascular ¢ formado por feixes vasculares colaterais,
envolvidos por uma bainha de fibras. O nimero e arranjo dos feixes variam entre as
espécies, ocorrendo em todas, feixes colaterais e invertidos em posicdo central na nervura.
Algumas células de parénquima fundamental foram observadas na regido medular

(Figura 8).
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Figura 8. Tecidos da nervura central de folhas das espécies Pseudobombax.

Legenda: A = Pseudobombax marginatum; B = Pseudobombax longiflorum; C =
Pseudobombax furadense; D = Pseudobombax tomentosum; CL= colénquima; EP=
epiderme; F= floema; PAR= parénquima fundamental; X= xilema; ES= estrutura

secretora.
Fonte: Dos autores (2023)

5. DISCUSSAO

Na literatura consta que os caracteres anatomicos foliares diagndsticos para a
familia Malvaceae s&o: a ocorréncia de estdmatos usualmente anomocitico sendo eles de
distribuicdo anfiestomastica, mesofilo dorsiventral; presenca de cristais prismaticos de
oxalato de célcio (drusas); feixes vasculares de pequeno porte acompanhados de
esclerénquima; células contendo compostos fendlicos e células mucilaginosas localizadas
na epiderme, principalmente na face adaxial, e nos parénguimas; tricomas estrelados que
se distribuem na superficie foliar formando um padrao caracteristico, sendo encontrados
também escamas peltadas, cerdas e tricomas glandulares, podendo ocorrer varios destes
tipos juntos em uma Unica espécie (METCALFE, CHALK,1950).
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Portanto, com excecdo de algumas caracteristicas, como a distribuicdo
hipoestomatica dos estdmatos, a auséncia de esclerénquima e de tricomas estrelados, a
anatomia foliar observada nas quatro espécies de Pseudobombax correspondem ao

relatado para Malvaceae.

Poucos estudos abordam a anatomia de espécies do género. Mas Barros (2010)
analisou a anatomia ecoldgica de Pseudobombax marginatum na Caatinga, onde
observou células epidérmicas grandes, poligonais, revestidas por cuticula delgada e
contendo mucilagem na face adaxial. Foram observados poucos tricomas tectores e
glandulares em ambas as faces e estobmatos apenas na face abaxial. No presente estudo

observou-se apenas a presenca de tricomas glandulares nesta espécie.

Barros (2010) também relata a presenca de extensdes de bainha, presenca de drusas
e compostos fendlicos, além de cavidades secretoras de mucilagem na regido da nervura
central. Células secretoras também foram relatadas por Silva (2020) em P. grandiflorum,
nas células do parénquima fundamental e clorofiliano, proximo as duas faces da
epiderme, indicando que a ocorréncia destas estruturas pode ser comum em espécies do

género.

Diferente deste estudo, tricomas estrelados ndo glandulares foram observados em
P. tomentosum por Somavilla et al., (2014). Mas estes autores também observaram células
mucilaginosas no floema, cortex e medula na regido da nervura central. Chapotin et al.
(2003) afirmam que estas células atuam na regulacdo da hidratacdo foliar, enquanto
Clifford et al. (2002) indica que auxiliam na remobilizacdo de solutos para o ajuste
osmotico. Além disso, mucilagem é uma caracteristica comum de algumas ordens de
plantas, como Malvales e Sapindales (METCALFE e CHALK, 1979), que podem ocorrer
em florestas secas sazonais da América do Sul (FELFILI et al. 2007; PENNINGTON et
al. 2009).

Considerando que as espécies de Pseudobombax sdo tradicionalmente
diagnosticadas com base em caracteres vegetativos (ROBYNS, 1963), algumas espécies
apresentam sobreposicdo em caracteres vegetativos tornando seus limites taxonémicos
imprecisos (CARVALHO-SOBRINHO et al., 2009). Dessa forma, a anatomia foliar
comparativa destas quatro espécies pode fornecer outras caracteristicas para auxiliar na
identificacdo, como as diferencas observadas entre as células epidérmicas das quatro

espécies, que em P. marginatum e P. furadense tém formato tabular, em P. longiflorum
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sd80 maiores e arredondas, e em P. tomentosum sdo mais achatadas. Além disso, nas
espécies P. marginatum e P. tomentosum h& ocorréncia de estruturas secretoras que ndo
foram encontradas em P. furadense e P. longiflorum. Em P. longiflorum foi observado
também células secretoras em maior abundancia e com maior tamanho na camada

subepidérmica quando comparada com as demais espécies.

6. CONCLUSAO

As caracteristicas anatdmicas foliares observadas no presente estudo
correspondem as encontradas em trabalhos de anatomia tanto para a familia Malvaceae
quanto para outras espécies do género. As diferencas encontradas nas célular epidérmicas
entre as espécies, assim como a presenca de estruturas secretoras em algumas, mas
ausente em outras permite diferenciar em nivel anatdmico o Orgdo vegetativo das
espécies, principalmente se tratando das espécies P. marginatum e P. tomentosum que
possuem caracteristicas morfologicas semelhantes e muitas vezes de dificil diferenciacao.
Enguanto que em P. marginatum foi observada epiderme com células em formato tubular,
em P. tomentosum foi observada epiderme com células mais achatadas. Embora todas as
espécies apresentem células secretoras na camada subepidérmica, a ocorréncia delas em
tamanho maior e em maior abundancia em P. longiflorum pode ser um diferencial para a

espécie.

Apesar de ndo ter sido encontrada uma grande quantidade de diferencas nas
caracteristicas anatbmicas foliares entre as quatro espécies estudadas, levando-se em
conta a escassez existente nos estudos sobre o tema para espécies do género
Pseudobombax, a baixa quantidade de exsicatas completas nos inventarios das espécies
do género em herbarios e também alta semelhanca de caracteristicas entre algumas
espécies das espécies, o presente estudo adiciona novas informag6es que contribuem para
a diferenciacdo e identificacdo das espécies P. tomentosum, P. longiflorum, P.
marginatum e P. furadense, além de contribuir para o conhecimento geral sobre as

espécies.
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