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RESUMO

Em empresas florestais sdo utilizadas algumas estratégias para o crescimento inicial das
plantas em campo. Uma delas é a imersdo do substrato das mudas em caldas nutritivas no
viveiro florestal antes da expedicao para fornecimento de nutrientes que estimulem um rapido
crescimento da planta, principalmente visando o ganho de massa radicular. Outras estratégias
de adubagdo em campo, como a adubag&o de plantio em coveta lateral, também sdo importantes
para o arranque inicial das plantas, sendo uma préatica ja bem estabelecida pelas empresas do
setor florestal. Diante disso, este trabalho teve como objetivo verificar o crescimento inicial de
um clone hibrido de Eucalyptus grandis x Eucalyptus urophylla submetidos a diferentes caldas
nutritivas de imersdo com e sem a adubacdo de plantio em coveta lateral. Para isso, 0
experimento foi instalado em campo utilizando o delineamento em blocos casualizados em
arranjo fatorial 6 x 2, sendo seis caldas de imersao e duas situacGes de adubacdo de plantio em
coveta lateral (com adubacdo e sem adubacdo). Cada tratamento obteve cinco repeticGes e
parcelas de 10 plantas. Foram coletados dados de altura e diametro de todas as plantas aos 45 e
90 dias. Aos 90 dias, também houve a coleta da planta média de cada parcela dos blocos 1, 3 e
5 para avaliacdo da massa seca radicular, massa seca da parte aérea e massa seca total. Foi
realizada a Andlise de Variancia dos resultados pelo software RStudio, por meio do pacote
ExpDes.pt. Nao houve diferenca significativa entre as médias dos tratamentos para diametro e
altura aos 45 e 90 dias e massa seca radicular. Para massa seca da parte aérea e massa seca total
houve diferenca significativa apenas para o fator adubacdo de plantio em coveta lateral. Os
resultados nédo revelaram efeito positivo significativo para o uso das caldas de imerséo, sendo
recomendado a realizacdo de mais estudos com diferentes doses para uma confirmacdo dos
resultados. O uso da adubacéo de plantio em coveta lateral mostrou-se favoravel por meio da
massa seca da parte aérea e massa seca total, enfatizando a importancia dessa adubacao para o
arranque inicial das mudas.

Palavras-chave: Caldas de imersdo. Adubacéo de plantio. Coveta lateral. Crescimento inicial.



ABSTRACT

Forestry companies use different strategies to stimulate initial seedling growth in the
field. One of them is the immersion of seedling substrates in nutritious mixtures in the forestry
nursery to supply nutrients that stimulate rapid plant growth before shipping, mainly targeting
root mass gain. Other strategies, such as fertilization of lateral pits, are also well-established as
important stimulators of plant growth. Therefore, this work aimed to evaluate the initial growth
of hybrid clones of Eucalyptus urophylla x Eucalyptus grandis seedlings immersed in different
nutrient mixtures with and without lateral pit fertilization. The experiment was established in
the field using a randomized block design in a 6 x 2 factorial arrangement, with six immersion
mixtures and two lateral pit scenarios (with and without fertilization). Each treatment had five
repetitions and each plot was composed of 10 plants. Plant height and diameter were collected
at 45 and 90 days. After 90 days, the average plant of each plot was collected in blocks 1, 3 and
5 to evaluate root dry mass, aboveground dry mass and total dry mass. The data were analyzed
through Analysis of Variance in the RStudio environment using the package ExpDes.pt. There
was no significant difference between treatment means for diameter and height at 45 and 90
days and root dry mass. For aboveground dry mass and total dry mass, a significant difference
was only found in the lateral pit fertilization scenario. The results did not reveal a significant
positive effect of immersion solutions on initial seedling growth, but future studies should test
different concentrations to confirm this finding. On the other hand, as evidenced by the
increases in aboveground dry mass and total dry mass, lateral pit fertilization resulted in a
significant improvement, underscoring its importance for initial plant growth.

Keywords: Immersion mixture. Planting fertilization. Lateral pit. Initial growth.
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1. INTRODUCAO

Um dos fatores ambientais mais relevantes e que afetam a produtividade de
reflorestamentos € o solo, devido a sua relagdo com a planta e os nutrientes por ele fornecido
(Camargo et al., 2004). Boa parte dos solos brasileiros possuem problemas em relacdo a
fertilidade natural. No geral sdo solos intemperizados, com elevada acidez, e pobre para 0

desenvolvimento das principais culturas (Bernardi; Machado; Silva, 2002).

A fracdo argila dos solos das regifes de clima subtropical, devido a intemperizacao
avancada, ¢ dominada por argilominerais do tipo 1:1, que possuem maior capacidade de
adsorcéo de fosforo (Weber et al., 2005; Valladares et al., 2003). O fosforo € um macronutriente
importante para os plantios de Eucalyptus spp. que, por ser pouco mével no solo, deve ter uma
aplicacdo localizada para resultar em maior disponibilidade para a planta, maior absorcéo, de
forma que promova ganhos no seu crescimento inicial (Fernandez et al., 2000). O uso da
adubacdo fosfatada também estimula a absorcéo de outros nutrientes, como nitrogénio e enxofre
(Graciano et al., 2006).

Além do fosforo, os solos brasileiros possuem baixa disponibilidade de potassio e baixo
teor de matéria organica, o que implica no fornecimento limitado de outros macronutrientes as
plantas, refletindo na reducéo da produtividade (Gazola, 2017). Algumas espécies de eucalipto
também podem ser exigentes em certos micronutrientes, como o boro e o zinco (Oliveira;
Moraes; Buzetti, 1999). Devido a essa necessidade, sdo realizadas uma série de adubacdes para
cultura de eucalipto, sendo uma delas a adubacédo de plantio, podendo ser feita, por exemplo,

pela abertura de covas laterais ao lado da muda para aplicacdo localizada do adubo.

Em empresas florestais, com objetivo de ganho em crescimento radicular pés-plantio,
sdo realizadas imersdes de mudas em solucdes com sulfato de aménio e fosfato monoaménico
(Vomero, 2010). Essa imersdo em caldas nutritivas € uma forma de disponibilizacdo de
nutrientes ja solubilizados para uma absorcdo rapida das mudas e garantia de seu

estabelecimento em campo.

Neste contexto, produtos contendo fosforo e diferentes micronutrientes podem ser
testados de forma a procurar aquele que melhor garanta um acréscimo de crescimento em
campo nos primeiros meses de plantio. Logo, o presente estudo teve como objetivo verificar o
efeito de caldas de imersdo nutritivas no crescimento inicial das plantas de eucalipto com e sem

a influéncia da adubagdo de plantio em covetas laterais.
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2. REFERENCIAL TEORICO

2.1. Qualidade das mudas

Em um sistema de producéo de mudas de eucalipto em viveiro florestal, os principais
fatores que afetam o desenvolvimento e a qualidade das mudas sdo os materiais genéticos, 0s
manejos hidricos e nutricionais, as embalagens e os substratos (Silva; Simdes; Silva, 2012).
Muitos dos problemas que afetam a qualidade das mudas estdo relacionados a ma formacdo do
sistema radicular, que pode gerar em campo plantios desuniformes quanto ao crescimento das
plantas, maior vulnerabilidade aos efeitos de matocompeticdo, dificuldade de absor¢do de dgua
e nutrientes, resultando em quadros sintomatolégicos de deficiéncia hidrica e, ou, nutricional,

e probabilidade de queda por vento (Mafia et al., 2005; Freitas et al., 2005).

A formacdo radicular das mudas pode ser afetada desde o tipo e nimero de estrias de
direcionamento presentes no tubete até a manutencdo de mudas por maiores periodos no
viveiro, o que reduz a velocidade de crescimento e induz a ma formacédo (Mafia et al., 2005).
Mudas com maior percentual de emissdo de raizes, principalmente as raizes finas pelo papel
que desempenham na absor¢do de dgua e nutrientes, sdao mais aptas em condicdo de estresse
ambiental, garantindo maiores percentuais de sobrevivéncia e crescimento inicial no campo
(Freitas et al., 2005). Além disso, a agregacao do sistema radicular com o substrato é importante

para garantir a sobrevivéncia e o desenvolvimento das mudas (Maeda et al., 2006).

Todos esses problemas que podem ocasionar mortalidade geram um oneroso processo
de replantio para as empresas e, dependendo das mas formacdes, as mortes também podem
ocorrer no longo prazo, o que inviabiliza a atividade de replantio e gera uma perda ainda maior
da produtividade (Mafia et al., 2005).

2.2. Imersdo do substrato das mudas em viveiro florestal

Com o objetivo de acelerar o crescimento radicular das mudas apds o plantio, empresas
florestais realizam imersdes de mudas em fosfato monoamonico e/ou sulfato de amonio
(Vomero, 2010). Dessa forma, a muda tem uma disponibilidade imediata de fosforo assim que

ela chega ao campo ao fornecer o elemento ja solubilizado no seu substrato.
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O fosfato monoaménico (MAP) é um fertilizante de alta concentracdo, completamente
sollivel em &gua, e representa uma fonte eficiente de fosforo e nitrogénio para as plantas, tendo

em sua composicao 61% de P2Os e 12% de N (Oliveira; Carielo; Moreira, 2013).

A imersdo das mudas em calda também pode ter o objetivo de prevenir o ataque de
cupins. Além do fertilizante, pode ser adicionado a calda produtos cupinicidas a base de fipronil
ou imidacloprid para evitar a destrui¢do do sistema radicular e secamento das mudas por cupins,

sendo entdo um tratamento preventivo (Wilcken et al., 2008).

2.3. Papel dos nutrientes e adubacéo de plantio no crescimento do eucalipto

Os solos brasileiros possuem baixa fertilidade devido ao intemperismo acelerado,
causando a remocdo de nutrientes por condicGes de alta temperatura e precipitacdo anual, além
de possuirem altos teores de aluminio e alta capacidade de fixacdo de fdésforo (Lopes;
Guilherme, 2007). Logo, o uso de fertilizantes para suprir a necessidade nutricional das culturas
de interesse econdémico se torna necessario para promover a viabilidade e alto rendimento da

producao.

A adubacéo de plantio tem como finalidade promover o arranque inicial do crescimento
das mudas nos primeiros seis meses apds o plantio, de forma a atender a demanda nutricional
das plantas (Goncalves, 1995). Essa adubacdo para o Eucalyptus spp. visa fornecer
principalmente fésforo, cobre e zinco, além de pequenas doses de nitrogénio e potassio
(Wilcken et al., 2008), e pode ser realizada por meio de covetas laterais.

A forte interacdo do fosforo com a fase solida do solo constitui um grande limitante para
a producdo vegetal (Oliveira, 2022). A adubacéo é responsavel por ganhos de produtividade
da madeira entre 30 e 50% e, apesar do fésforo ser o macronutriente com menor concentracao
na planta, este tem alto efeito na produtividade por estar diretamente ligado ao metabolismo

energético da planta e ao estimulo de crescimento radicular (Bazani et al., 2016; VVomero, 2010).

Em estudos com diferentes espécies do género Eucalyptus, Furtini Neto et al. (1996)
constataram que o Eucalyptus urophylla é altamente responsivo & aplicacdo de fosforo, tanto
para a producdo de biomassa da parte aerea, quanto do sistema radicular. Os autores tambeém
concluiram que tanto o Eucalyptus urophylla quanto o Eucalyptus cloeziana tinham baixa

capacidade de absorver o fosforo quando este se encontrava em baixas quantidades no solo,
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mostrando que para uma utilizagdo eficiente do nutriente, era exigido uma maior
disponibilidade do nutriente no solo. Logo, a aplicacdo localizada do fertilizante fosfatado pode
contribuir com a diminuicdo do processo de fixacdo de fosforo no solo e aumentar a

disponibilidade do nutriente para as plantas (Bazani, 2014).

O nitrogénio também é um dos macronutrientes utilizados na adubacdo de plantio,
porém em menores concentragdes. O elemento constitui varios compostos na planta, com
destaque para os aminoacidos, acidos nucléicos e clorofila (Cantarella, 2007). Assis et al.
(2018) em estudos com hibridos de Eucalyptus grandis x Eucalyptus urophylla destinados a
producdo de carvdo concluiram que a adubacédo nitrogenada apresenta efeito significativo nas
caracteristicas de crescimento das arvores e estimativas de massa seca, ndo alterando

caracteristicas quimicas e energéticas da madeira.

O potassio desempenha uma série de fungdes na planta referentes a ativacéo de sistemas
enzimaticos participantes dos processos de fotossintese e respiracao (Ernani; Almeida; Santos,
2007). O elemento contribui para caracteristicas essenciais as arvores no campo cComo

resisténcia a secas, a geadas e ao ataque de pragas e fungos (Silveira, 2000).

Outros macronutrientes e micronutrientes possuem papel importante no metabolismo
das plantas de modo geral. O magnésio é um ativador de reagdes enzimaticas, influencia o
movimento de carboidratos das folhas para outras partes das plantas e estimula a captagéo e
transporte de fosforo na planta; o enxofre melhora o crescimento de raizes promovendo rigor e
robustez; o boro influencia o transporte dos carboidratos, sendo que sua deficiéncia provoca
paredes celulares menos resistentes; e o molibdénio participa de algumas enzimas da planta,
repercutindo negativamente na formacdo de &cido ascorbico, no contetudo de clorofila e na

atividade respiratoria das plantas em caso de auséncia (Dechen; Nachtigall, 2007).

3. MATERIAIS E METODOS

3.1. Caracterizacao da area experimental

O experimento foi conduzido em area de cultivo proprio de uma empresa de base
florestal no leste de Minas Gerais. O plantio foi realizado no municipio de Santana do Paraiso
e ocupa uma area de 0,58 ha.
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Figura 1 — Mapa de localizacdo da area experimental, em Santana do Paraiso, MG.
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Fonte: do autor (2023)

O clima da regido é classificado como tropical imido de savana com estagao seca (Aw),
com precipitacbes concentradas nos meses de novembro, dezembro, janeiro e fevereiro,
correspondendo a 60% das ocorridas no ano (Sa Junior, 2009). De acordo com dados da estagédo
meteoroldgica pertencente a empresa, as médias anuais de temperatura e precipitacdo da regido
séo de 23,3 °C e 1215,8 mm, respectivamente.

Figura 2 — Médias de precipitacdo mensal da regido de Santana do Paraiso, MG, entre 0s
anos de 2000 e 2022 obtidos em estacdo meteoroldgica da empresa.
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Figura 3 — Medias de temperatura mensal da regido de Santana do Paraiso, MG, entre 0s anos
de 2001 e 2022 obtidos em estacdo meteorologica da empresa.
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Fonte: do autor (2023)

O municipio possui cinco unidades distintas de relevo, desde o escarpado, com altitudes
que chegam a 1000 m de formagdes mais ingremes, até planicies aluvionares, com superficies
planas em altitudes de 220 a 245 m (Silva Neto, 2012). A area de estudo tem como caracteristica

uma formacéo plana, sendo que o tipo de solo que constitui a area é o Neossolo Flavico.

3.2. Instalacdo do experimento

O arranjo experimental escolhido foi o Delineamento em Blocos Casualizados com
arranjo fatorial, utilizando seis diferentes caldas de imersdo (Tabela 1) e duas situacdes
referentes a adubacdo de plantio (com adubacdo e sem adubacdo). Foram montados cinco

blocos com 12 parcelas cada, sendo cada parcela composta por dez mudas.

A érea experimental foi preparada previamente com subsolagem de 60 centimetros de
profundidade e 80 centimetros de lateralidade (largura do revolvimento da faixa superficial do
solo). Por meio da subsolagem também foi aplicado 300 kg.ha* do adubo NPK 10-08-25 +
0,7% B + 0,5% Zn + 0,5% Cu, em filete continuo entre 30 e 40 centimetros de profundidade.

No dia anterior a realizacdo do plantio, no viveiro florestal, foram selecionadas 600
mudas clonais de um hibrido de Eucalyptus urophylla x Eucalyptus grandis com idade media
de 100 dias.
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As caldas de imersédo consistem em solugdes nutritivas utilizadas para saturar o substrato

das mudas antes delas serem expedidas para campo. As diferentes caldas foram preparadas,

todas contendo doses iguais de cupinicida (300g.100L ), para realizagdo da imers3o dos tubetes

até o coleto das mudas. Foram utilizados para formulacédo das caldas, além do MAP (Tabela 2),

dois outros produtos com diferentes composic¢des nutricionais: o produto A (Tabela 3), com

maior concentracdo de fdésforo, e o produto B (Tabela 4), com maior concentracdo de potéssio,

e acido bérico.

Tabela 1 — Descrigéo das caldas de imerséo utilizadas, com especificagdo do produto utilizado

e suas respectivas doses.

Calda de
. Produto Dose
Imerséo
1 Agua -
2 MAP 1,5 Kg.100 L*
, Produto A + Produto B 0,5 Kg.100 L do Produto A e 150 mL.100
L do Produto B
A Produto A + Produto B 1 Kg.100 L de Produto A e 300 mL.100 L"
! do Produto B
5 Produto A 1 Kg.100 L
5 MAP + Acido bérico 39.100 Lt de Boro e 1,5 Kg.100 L™ de

MAP

Fonte: do autor (2023)

Tabela 2 — Composicao nutricional do MAP.

Nutrientes % pl/p
Fosforo (P20s) 60
Nitrogénio (N) 11

Fonte: do autor (2023).
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Tabela 3 — Composicao nutricional do produto A.

Nutrientes % pl/p
Nitrogénio (N) 5,0
Fosforo (P20s) 27,5
Magnésio (Mg) 8,0

Enxofre (S) 10,5

Boro (B) 2,5

Fonte: do autor (2023).

Tabela 4 — Composicao nutricional do produto B.

Nutrientes % pl/p
Potéassio (K20) 5,4
Molibdénio (Mo) 4,0

Fonte: do autor (2023).

No viveiro foram feitos 25 litros de solucdo para cada calda, lavando e utilizando a
mesma caixa por vez. Para a imersao, usou-se uma bandeja do viveiro adaptada para 110 mudas.

As mudas na bandeja foram submersas até o coleto e mantidas em solucéo por dois minutos.

Figura 4 - Processo de imersdo das mudas em 25 litros de calda de imersédo no viveiro.

Fonte: do autor (2023).
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O plantio ocorreu em abril de 2023, realizado de forma manual, com auxilio de
plantadeira. No mesmo dia as mudas foram irrigadas com quatro litros de agua cada, sendo

realizada mais uma irrigacdo trés dias apos o plantio.

A adubacao de plantio em covetas laterais foi realizada aos 36 dias ap6s o plantio. O
procedimento consistiu na aplicacdo localizada de 100 gramas de NPK 14-30-06 com 0,25%
de B, 1% de Zn e 1% de Cu, sendo dividida em duas covas ao lado da planta, a uma distancia

de, aproximadamente, 20 cm da muda (Figura 5).

Figura 5 — Adubacdo de plantio em covetas laterais.
7% ' 7 E ¥

Fonte: do autor (2023).

3.3. Coleta e analise de dados

Para avaliagdo do experimento, primeiramente foi realizada a avaliagdo de
sobrevivéncia, aos 28 dias apds o plantio. Na sequéncia, foram aferidos o diametro de colo e
altura da parte aérea de todas as mudas nas idades de 45 e 90 dias apds o plantio.

Também aos 90 dias, foram coletadas as plantas médias de cada tratamento dos blocos
1, 3 e 5, optando-se por ndo retirar de todos os blocos devido as dificuldades operacionais do
procedimento, como o0 tempo gasto para a retirada de cada planta. Apesar disso, mantem-se um
namero suficiente de repeti¢des para a avaliagdo, como a realizada por Freitas et al. (2009), que
também utilizaram trés mudas por tratamento para avaliacdo radicular de plantas apds plantio

em campo.
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Para isso, em campo, foi realizada uma escavacdo manual por meio de abertura de
trincheiras ao redor das plantas selecionadas, utilizando-se enxadéo e p4, e, apés a retirada, da
terra, foi se escavando delicadamente ao redor até a retirada completa das raizes (Figura 6).
Apos a retirada separou-se a parte aérea do sistema radicular, armazenando os materiais em
sacos de papel. Esses materiais foram levados ao laboratério da empresa, onde foram secos em
estufa a 60 °C por 72 horas ou até peso constante. Antes da pesagem, foi retirado qualquer
resquicio de terra nas raizes. Ndo havia excesso de terra devido a textura mais arenosa do

terreno, ndo sendo necessaria a lavagem da raiz.

Figura 6 — Escavacdo para retirada das raizes.

Fonte: do autor (2023).

Todos os dados foram submetidos a analise de varidncia (ANOVA) a 5% de
probabilidade de erro. A anélise foi realizada utilizando-se o software RStudio 4.2.2 por meio

do pacote ExpDes.pt.

Apds a ANOVA, foram realizados testes de média de Tukey a 5% de probabilidade de

erro, para cada uma das variaveis analisadas durante o experimento.

4. RESULTADOS E DISCUSSAO

Para as medias de didmetro de colo e altura ndo houve diferenca significativa aos 45 e

90 dias apds o plantio. Para as variaveis massa seca da parte aérea (MSPA), massa seca radicular
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(MSR) e massa seca total (MST) houve diferenca significativaem MSPA e MST para a situacéo
de adubac&o de plantio em covetas laterais, porém ndo para as caldas de imersdo. Além disso,
ndo houve interacéo entre os dois fatores. Os resultados estdo apresentados nas tabelas 5 e 6.

Tabela 5 — Médias de altura (Alt) e diametro de colo (DC) de mudas de Eucalyptus urophylla

x Eucalyptus grandis aos 45 e 90 dias ap0s plantio, para cada tipo de calda de imersao nas duas
situacOes de adubacdo de plantio em covetas laterais.

Situagéo
y Calda de Alt (cm) Alt (cm) DC (mm) DC (mm)
e
imerséo 45 dias 90 dias 45 dias 90 dias
adubacao
1 452 Aa 67,7 Aa 6,0 Aa 11,8 Aa
Com 2 44,2 Aa 64,9 Aa 5,7 Aa 11,3 Aa
adubacdo de 3 44,0 Aa 65,8 Aa 5,7 Aa 11,0 Aa
plantio em 4 43,5 Aa 62,8 Aa 5,5 Aa 10,5 Aa
covetas 5 455 Aa 67,8 Aa 6,0 Aa 11,5 Aa
laterais 6 459 Aa 67,5 Aa 6,0 Aa 11,6 Aa
Média 44 8 66,1 5,8 11,3
S 1 447 Aa 65,2 Aa 5,8 Aa 11,3 Aa
em
2 452 Aa 66,8 Aa 6,1 Aa 11,7 Aa
adubacdo de
) 3 46,7 Aa 65,9 Aa 6,0 Aa 11,3 Aa
plantio em
4 447 Aa 61,6 Aa 5,9 Aa 10,3 Aa
covetas
_ 5 45 4 Aa 67,2 Aa 5,6 Aa 11,0 Aa
laterais
6 47,7 Aa 67,7 Aa 6,5 Aa 12,4 Aa
Média 457 65,8 6,00 11,3

As médias seguidas pela mesma letra maiuscula para o efeito da adubacéo de plantio em covetas laterais
e minuscula para efeito da imersdo, nas colunas, nao se diferem pelo teste de Tukey a 5% de
probabilidade de erro.

Fonte: do autor (2023).
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Tabela 6 — Médias de massa seca da parte aérea (MSPA), massa seca radicular (MSR) e massa
seca total (MST) de mudas de Eucalyptus urophylla x Eucalyptus grandis aos 90 dias apds
plantio para cada tipo de calda de imersdo nas duas situagdes de adubacéo de plantio em covetas
laterais.

) Calda de
Situacdo de adubacéo _ y MSPA (g) MSR () MST (g)
imersao
1 76,2 Aa 18,2 Aa 94,4 Aa
2 73,6 Aa 21,6 Aa 95,2 Aa
_ 3 67,3 Aa 17,5 Aa 84,8 Aa
Com adubacao de plantio em
) 4 68,2 Aa 18,6 Aa 86,8 Aa
covetas laterais
5 86,9 Aa 21,8 Aa 108,6 Aa
6 69,5 Aa 18,1 Aa 87,6 Aa
Média 73,6 19,3 92,9
1 52,9 Ba 18,5 Aa 71,4 Ba
2 59,4 Ba 16,4 Aa 75,8 Ba
Sem adubacao de plantio em 3 64,2 Ba 16,7 Aa 80,9 Ba
covetas laterais 4 61,2 Ba 15,6 Aa 75,8 Ba
5 68,8 Ba 18,2 Aa 86,9 Ba
6 59,3 Ba 19,0 Aa 78,3 Ba
Média 61,0 17,2 78,2

As médias seguidas pela mesma letra maiuscula para o efeito da adubacéo de plantio em covetas laterais
e minlscula para efeito da imersdo, nas colunas, ndo se diferem pelo teste de Tukey a 5% de
probabilidade de erro.

Fonte: do autor (2023).

Né&o foi observado efeito da adubacdo de plantio em covetas laterais e das caldas de
imersdo aos 45 e 90 dias para o diametro de colo e altura das plantas. Outros estudos, como de
Silva (2017), coletaram dados das plantas com idade mais avancada para avaliacéo da influéncia
da adubacdo no crescimento inicial. No caso do autor, as medicdes foram feitas aos 7, 11, 14 e
17 meses de idade das plantas de Eucalyptus spp., obtendo uma diferenciacdo entre as
adubacdes utilizadas em todas as idades. Isso pode indicar a necessidade de se realizar as
medicBes em mais idades para verificar a tendéncia de crescimento e se com 0 avanco da idade

ha diferenca significativa para a situagdo de adubacgéo de plantio em coveta lateral.

Outro fator que pode ter influenciado no crescimento das plantas neste estudo foi a época

de plantio, realizada em abril, com a avaliacdo final de 90 dias em julho. Com a diminuicdo
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progressiva da precipitacdo na regido, conforme demonstrado na Figura 2, ha uma reducéo da
umidade do solo. Essa umidade é o fator com maior influéncia no processo de absorcéo de
nutrientes pela planta (Meurer, 2007), assim como ser fundamental para todos 0s processos

metabolicos que geram crescimento.

J& para biomassa, existe diferenca estatistica para a massa seca da parte aérea e a massa
seca total. As plantas submetidas a adubacéo de plantio em covetas laterais obtiveram maiores
médias do que aquelas sem adubacgéo. Porém, as caldas ndo influenciaram nessa diferenca, visto

que ndo houve efeito interativo entre os fatores.

O resultado das médias entre as diferentes caldas de imersédo revela que as caldas com
fertilizante ndo foram estatisticamente diferentes da calda sem fertilizante (calda 1 — apenas
com agua). Isso pode significar que essa disponibiliza¢do imediata de nutrientes pode ndo estar
tendo um impacto significativo no resultado do plantio. A adubacdo de base feita no momento
de preparo do substrato das mudas para producdo no viveiro pode ser um dos fatores que
permitiu que as plantas submetidas a calda 1 ndo se diferenciassem das demais. O produto
utilizado no substrato das mudas do viveiro da empresa € o0 Osmocote 19-06-10, um fertilizante
de liberacdo lenta que promove um suprimento continuo de nutrientes, reduzindo a
possibilidade de perda por lixiviagdo e mantendo a muda nutrida de forma constante (Dinalli;
Castilho; Gazola, 2012). Este produto tem tempo de liberacdo de quatro meses e seu efeito pode

estar persistindo no primeiro més apés o plantio.

Foi analisado também os percentuais de alocacdo de massa pela planta entre a parte
aérea e a raiz (Tabela 7). A calda 1 foi a que obteve uma maior diferenca entre percentual de
massa seca radicular nas situacbes com e sem adubacdo de plantio em covetas laterais,
apresentando proporcdes de 19,32% e 25,93% respectivamente. A adubacdo favoreceu o
crescimento da parte aérea das plantas da calda 1, enquanto a falta dela ocasionou em menor
massa de parte aérea. Logo, o percentual de massa do sistema radicular em relacdo a massa total
da planta foi maior no tratamento sem a adubagdo. Em estudos com Annona muricata L.
realizado por Soares, Lima e Crisostomo (2007) foi verificado que em condic¢des de baixa
disponibilidade de fosforo, a planta destinou maior potencial de crescimento para o sistema

radicular.
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Tabela 7 — Valores percentuais da distribuicdo da massa seca pela planta e relacéo entre massa
seca radicular (MSR) e massa seca da parte aérea (MSPA) de mudas de Eucalyptus urophylla
x Eucalyptus grandis, avaliadas aos 90 dias apds o plantio em funcao da adubacédo de plantio
em covetas laterais.

Situacdo de adubacdo  Calda de imerséo  MSPA (%) MSR (%) MSR/MSPA

1 80,7 19,3 0,2
2 77,3 22,7 0,3
Com adubacéo de 3 79,3 20,7 0,3
plantio em covetas 4 78,6 21,5 0,3
laterais 5 80,0 20,1 0,3
6 79,4 20,6 0,3
1 74,1 25,9 0,3
2 78,4 21,6 0,3

Sem adubacao de
i 3 79,4 20,6 0,3

plantio em covetas
_ 4 80,8 19,2 0,2

laterais

5 79,1 20,9 0,3
6 75,7 24,3 0,3

Fonte: do autor (2023).

5. CONCLUSAO

O uso de imersdo do sistema radicular em solugdes nutritivas ndo apresentou efeito
positivo significativo para o crescimento inicial de mudas de Eucalyptus urophylla x
Eucalyptus grandis, avaliadas até os 90 dias ap6s o plantio.

No entanto, foi observado ganho de massa seca total de mudas aos 90 dias ap6s o plantio
em funcdo da adubacdo de plantio em covetas laterais, enfatizando a importancia da pratica

para o arranque inicial das plantas.
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