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RESUMO

A Agricultura 4.0 consiste na producao agricola baseada em conteudo digital, com
tecnologia de ponta e conectividade em todos os elos da cadeia produtiva (pré-
producdo, producdo e poés-producdo). Tem como objetivo garantir a seguranca
alimentar e o desenvolvimento da sustentabilidade. Tais tecnologias auxiliam na
tomada de decisdes, sejam elas: estratégicas da gestdo, agregacdo de valores,
otimizagdo no uso de insumos e de recursos naturais, rastreabilidade e transparéncia
do processo de producédo, além de permitir melhorias de rentabilidade, eficiéncia e
competitividade no mercado nacional e internacional. Com isso, para alcancar um
equilibrio entre o custo efetivo e a producéo de alta qualidade, os desenvolvedores de
tecnologia aplicada a agricultura e os agricultores estdo recorrendo ao uso de
aeronaves remotamente pilotadas (Remotely Piloted Aircraft - RPA) nos ultimos anos,
transformando as atividades agricolas. Isso deve-se a capacidade de tais
equipamentos embarcar outros dispositivos como cameras e sensores que propicie a
coleta de dados, fornecendo uma visdo panoramica de toda a &rea. Diante deste
contexto, o presente trabalho abordou os beneficios produzidos pela empregabilidade
dessas aeronaves na agricultura 4.0. Apresentando como o objetivo principal o
levantamento de informacdes sobre a amplitude que o uso de RPA representa dentro
das atividades agricolas desenvolvidas. Este trabalho empregou a metodologia de
revisdo bibliografica como abordagem para alcancar seus objetivos e responder a
pergunta norteadora. Possibilitando chegar no entendimento e na magnitude da
empregabilidade das RPA em diversos setores da agricultura, tornando uma
ferramenta altamente favoravel e resultante de pontos positivos para o setor agricola.

Palavras-chave: Agricultura de precisdo. Agronegécio. Produtividade. Tecnologia.
RPA



ABSTRACT

Agriculture 4.0, consisting of agricultural production based on digital content, with
cutting-edge technology and connectivity in all links of the production chain (pre-
production, production and post-production), with the objective of ensuring food
security and the development of sustainability. It is also stated that these technologies
help in decision-making, be they management strategies, value aggregation,
optimization in the use of inputs and natural resources, traceability and transparency
of the production process, in addition to allowing improvements in profitability,
efficiency and consequently improving competitiveness in the national and
international market. Therefore, to achieve a balance between cost-effectiveness and
high-quality production, agricultural technology developers and farmers have been
turning to the use of Remotely Piloted Aircraft (RPA) in recent years, transforming
agricultural activities. The main reason for this occurrence is the possibility of this
equipment being equipped with other devices, such as cameras and elements that
enable data collection, providing a panoramic view of the entire area. Given this
context, this work addresses the benefits produced by the use of RPA in agriculture
4.0. The main objective of this work will be to gather information about the scope that
the use of RPA represents within the agricultural activities carried out. It is noteworthy
that, for the preparation of this extremely important work, the bibliographic review
methodology was used as a method to reach the desired expectations and for the
guiding question to be answered. Making it possible to understand the magnitude of
the employability of RPA in all fields of agriculture, making it a highly favorable tool and
resulting in positive points for the agricultural sector.

Keywords: Agribusiness. Precision Agriculture. Productividy. Technology
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1 INTRODUCAO

O setor agricola tem como constancia a variabilidade, e como as praticas
agricolas vem se transformando nas Ultimas décadas, passou-se a exigir dos
agricultores uma adaptacéo cada vez mais dinamica. Isso significa aplicar recursos
eficazes em termos de custos e tecnologia que possam leva-los a um monitoramento
mais efetivo. Assim, diante das inovac¢des cada vez mais presentes no setor agricola,
os produtores vém enfrentando desafios diversos, como mudancas climéticas e
provisdes de rendimentos agricolas para atender as necessidades globais. Além
disso, estima-se que o aumento da populacdo mundial tende a elevar a demanda por
alimentos em uma relagdo bem mais variavel do que uma simples proporcionalidade.

Com isso, aumentar a produtividade na producéo de alimentos significa que 0s
agricultores precisardo de ferramentas tecnoldgicas capazes de ajuda-los a
analisarem os dados agricolas que coletam, acelerando a producdo e, a0 mesmo
tempo, garantindo a manutencéo dos padrdes de qualidade.

Neste contexto surge a transformacao digital no campo, ou seja, a Agricultura
4.0, cujo objetivo é a producdo agricola com tecnologia de ponta e conectividade em
todos os elos da cadeia produtiva (pré-producéo, producéo e pos-producao), afim de
garantir a seguranca alimentar e o desenvolvimento da sustentabilidade. Afirma-se
ainda que essas tecnologias auxiliam na tomada de decisdes, sejam elas as
estratégicas da gestdo, agregacao de valores, otimizacdo no uso de insumos e de
recursos naturais, rastreabilidade e transparéncia do processo de producédo, além de
permitir melhorias de rentabilidade, eficiéncia e por consequéncia melhorando a
competitividade no mercado nacional e internacional.

Assim, destaca-se a automatizacdo das fazendas pelos agricultores e a
empregabilidade de aeronaves tripuladas para inspecionarem as suas terras, bem
como, para a aplicagéo de pesticidas e para o monitoramento do gado. No entanto, o
custo estimado da contratacdo destas aeronaves tripuladas vem se tornando
altamente elevado, o que para muitos ndo se mostra como uma pratica sustentavel.

Com isso, para alcancar um equilibrio entre o custo efetivo e a producéo de alta
qualidade, os desenvolvedores de tecnologia aplicada a agricultura e os agricultores
estdo recorrendo ao uso de Aeronaves Remotamente Pilotadas (Remotely Piloted

Aircraft - RPA) nos Jultimos anos, transformando as atividades agricolas.



Apresentando como principal razao para esta ocorréncia esta a possibilidade destes
equipamentos poderem serem equipados com outros dispositivos, como cameras e
sensores que propiciem a coleta de dados, fornecendo uma visado panoramica de toda
a area. Seja ajudando no reconhecimento de pragas ou nha identificacdo de manchas
secas na fazenda que podem ser regadas para melhorar a producdo. Promovendo
assim, o crescimento da utilizacéo da tecnologia de RPA, e impactando positivamente,
o setor agricola.

Diante deste contexto, o presente trabalho abordou os beneficios produzidos
pela empregabilidade de RPA na agricultura 4.0. Apresentou-se como problematica a
ser respondida ao longo da confeccao deste estudo o seguinte questionamento: Quais
as principais areas da agricultura que as RPA podem serem utilizados, beneficiando
assim a produtividade no campo?

Desta forma, e levando em conta o questionamento exposto, objetivou-se com
esta revisao bibliogréafica levantar informacfes sobre a amplitude que o uso dessas
aeronaves representa dentro das atividades agricolas desenvolvidas afim de
responder a pergunta norteadora.

2 BREVE INTRODUCAO AO SURGIMENTO DOS MEIOS COMPUTACIONAIS E
DA INTERNET

No contexto do desenvolvimento computacional, a criagdo do computador foli,
sem duvida, um grande marco para o desenvolvimento tecnolégico, no qual
proporcionou uma maior eficacia nos trabalhos realizados pelos homens,
automatizando todos os sistemas operacionais e em todos 0s setores profissionais.
Partindo-se desta premissa, Cardi (2002) afirma que a Segunda Guerra Mundial se
constituiu como o ponto alvo para o surgimento destes equipamentos, pois 0s setores
militares dos paises envolvidos na guerra queriam construir um computador pelo qual
fosse capaz de decodificar as mensagens repassadas pelos seus inimigos, em um
tempo mais rapido e agil.

Sendo assim, os primeiros computadores foram fabricados no ano de 1946,
tendo como caracteristica principal a utilizagdo de valvulas eletrbnicas para o seu
funcionamento, constituindo a primeira geracao dos computadores (CARDI, 2002). Ja

a segunda geracédo que, de acordo com Cardi (2002), teve o seu inicio no final da
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década de 50, foi marcado pela substituicdo das valvulas eletrénicas por transistores.
Estes computadores foram caracterizados, principalmente, pelo seu tamanho
reduzido, possibilitando a reducdo do preco e tornando-se, consequentemente,
acessivel para os setores industriais privados. A terceira geracdo foi marcada pela
utilizacdo de circuitos integrados, cujo 0 seu tempo de processamento era em torno
de nanossegundos, marcando o0 surgimento de minicomputadores e o0
desenvolvimento de softwares por volta do ano de 1967 (CARDI, 2002). A quarta
geracdo foi marcada pela utilizacdo de meios tecnoldgicos avancados, como 0S
circuitos unidos em escalas maiores de integracdo, ou seja, a utilizacdo de
microprocessadores. E por fim, a quinta geracdo dos computadores, que teve inicio
em 1981, com o langcamento de um projeto, advindo dos japoneses, para unir as
tecnologias provenientes dos hardwares e softwares com o intuito de constituir um
computador inteligente (CARDI, 2002).

Para Silva (2001) a internet tem 0 seu surgimento no ano de 1962, no periodo
que ficou conhecido como “guerra fria”, em que estudiosos e cientistas norte-
americanos comecaram a realizar pesquisas com o intuito de criar um sistema que
fosse capaz de sobressair aos bombardeiros aéreos dos inimigos, possibilitando a
interligacdo de varios computadores, e que fosse capaz de proporcionar o
compartilhamento de informacdes entre si, de forma segura e rapida. Assim, passados
sete anos, foi instituida a primeira versao deste sistema, ficando conhecida como
Agéncia de Projetos de Pesquisas Avancadas (ARPAnet).

Diante de tal fato, e seguindo os pensamentos de Silva (2001), com 0s avancos
tecnolégicos acontecendo, este sistema passou a ser utilizado também para
proporcionar a interligacéo das instituicdes de ensino superior dos Estados Unidos. E
logo em seguida passou a ser utilizado nos institutos de pesquisas de outros paises.

Ja no Brasil, de acordo com Bogo (2000), a Internet teve o seu surgimento
precisamente no ano de 1991, incorporada pela Rede Nacional de Pesquisas (RNP),
com o intuito de interligar as instituicdes universitarias com as redes de pesquisas.
Entretanto, somente em 1995 que o Ministério de Comunicacdes e de Ciéncia e
Tecnologia concedeu autorizagdo para que esta fosse comercializada.

Assim, Garcia (2000) relata que a internet passou a ser considerada, por
muitos, como a pivd para que oS meios tecnoldgicos atingissem a sua evolugéao,
superando barreiras ao propiciar uma maior aproximac¢ao entre os individuos. Desta

forma, a internet vem adquirindo o seu papel de fundamental importancia para com a



11

sociedade nos dias atuais. Além disso, a internet pode ser vista como um instrumento
eficaz para a comunicacédo e de aprendizagem, em razao de possibilitar a localizacao
de recursos informativos que, de modo virtual, proporciona adquirir conhecimentos
nas mais variadas areas pelas quais se deseja (GARCIA, 2000).

Para Silva (2001), a Internet pode ser compreendida como um sistema de
dispositivos unidos entre si pelas quais acabam gerando uma determinada
conectividade, proporcionando desta forma prestacdo de servicos de caréater
informativo mundial. Ou seja, constitui-se de um aglomerado de redes pelas quais se
encontram interligadas entre si gerando uma ampla teia, que vem a propiciar que de
qualquer parte do territorio mundial os individuos possam se interligar com outras
pessoas.

Ja Rosa (2007) define a internet como:

[...] um conjunto de redes de computadores interligados pelo mundo
inteiro, que tém em comum um conjunto de protocolos e servicos,
possuindo a peculiaridade de funcionar pelo sistema de trocas de
pacotes e cada pacote pode seguir rota distinta para chegar ao mesmo
ponto (ROSA, 2007, p. 35).

Diante disso, Teixeira e Paula (2017) destacam que:

Os avancos tecnoldgicos modificaram a forma de comunicacao e a
interacd@o dos individuos, criando novos vinculos, tornando acessiveis
informacfes pessoais dos sujeitos, como fotos, perfis sociais e
documentos armazenados digitalmente, formando o “acervo digital” da
geracgdo tecnoldgica [...] (TEIXEIRA; PAULA, 2017, p. 41).

Com o desenvolvimento da internet, desde a sua criacdo até os dias de hoje,
constatou-se que aproximadamente 4,5 bilhdes de pessoas em todo mundo ja utilizam
a internet, sendo que 3,8 bilhdes possuem contas ativas em redes sociais (KEMP,
2023). O numero de pessoas que possuem celulares também cresceu, sendo 5,2
bilhdes de pessoas atualmente, um aumento de 124 milhfes de pessoas no mundo
em apenas um ano, o equivalente a 2,4% (MORENO, 2020 apud ALVES; FANTE,
2022).
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2.1 PROMOCAO DA QUALIDADE COMO RECURSO PROPORCIONADOR DO
CRESCIMENTO

O mercado consumidor vem nos ultimos anos se destacando por apresentar
uma elevada tendéncia de competitividade exercidas pelas organizacdes
empresariais, ndo se importando o ramo de atividade desenvolvidas por elas, seja na
prestacdo de servicos como também na instituicdo de produtos, fazendo com que
assim passasse a ser exigido a procura cada vez maior de uma qualidade como
recurso de sobrevivéncia diante desta nova conjuntura.

Corroborando com esta ideia Souza, Griebeler e Godoy (2007) explanam que
o fornecimento de mercadorias com teores de qualidade elevada tornou-se um dos
principais pontos para que as organizagdes passem a continuarem exercendo as suas
funcdes dentro de um mercado consumista altamente exigente.

Diante disso, Cobra e Rangel (1993) afirmaram que as taxas de ocorréncia de
possiveis fracassos sejam minimizados a partir da introdu¢cdo de mecanismos, sendo
estes com o intuito de possibilitar o melhoramento da qualidade dos servigos e
produtos praticados e manufaturados pelos setores empresariais. Provocando assim,
conseguentemente, o aumento de competitividade em face aos seus concorrentes.
Tornando assim a qualidade como algo a ser atingido, pois através dela as empresas
passardo a ter plena capacidade de sobrevivéncia, entendendo e aceitando 0s
anseios dos clientes como forma de se atingir os resultados almejados.

Desta forma, nota-se que a qualidade passa a apresentar as suas
caracteristicas de acordo com o requisitado e necessitado pela ala consumidora,
passando a seguir as constantes mudancas de pensamentos e desejos exteriorizadas
pelos consumidores. Sendo assim, a aplicacao da qualidade em produtos e servigos
passa a ser entendida, como bem esclarecido por Feigenbaum (1994, p. 8) como
sendo a “[...] combinagao de caracteristicas e produtos”, de maneira a satisfazer as
aspiracdes exteriorizadas pela classe consumidora.

Assim as organizacdes, sendo neste caso as prestadoras de servigcos no ramo
da construgéo, necessitam que o0s seus olhares se direcionem para os seus clientes,
antecipando o reconhecimento dos seus desejos como forma de se chegar ao
resultado requerido e com qualidade, fazendo com que, em razéo a tal fato, a relagéao

cliente e prestador de servigos venha a ser dar de maneira duradoura.
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Salienta-se, diante desta contextualizacdo, que a instrumentalizacdo dos
recursos inspecionais vao se modificando de maneira constante e independentemente
em virtude de estarem ligadas ao processo de qualidade. Desta forma, e de acordo
com Marshall Junior (2008), a partir da Segunda Guerra Mundial tem-se a instituicdo
de um novo processo de controle da qualidade pela qual veio a ficar conhecido como
processo estatistico da qualidade. Fazendo com que assim 0s recursos destinados
para com as inspeg¢des passassem a se tornarem meios qualificados e precisos,
possibilitando que houvesse o melhoramento do resultado final dos produtos

desenvolvidos pelas organizacfes. O autor supracitado menciona ainda que:

O controle de processo foi 0 fundamento para o desenvolvimento das
técnicas para controle estatistico da qualidade. Ao estruturar
organizadamente as etapas que compdem a realizacdo de um
trabalho ou tarefa, incluindo o seu fluxo, insumos, atividades
realizadas e produtos gerados, é possivel obter muitas informacdes
sistematizadas e perceber pontos criticos, oportunidades de melhoria
e, principalmente, as variacbes ou flutuacbes devidas a causas
normais (intrinsecas a natureza do processo) e as devidas a causas
normais ou especificas (MARSHALL JUNIOR, 2008, p. 24).

Assim, entendeu-se que 0 processo estatistico de qualidade passa a constituir-
se como um mecanismo a ser empregado como método auxiliador no controle da
qualidade, vindo a propiciar a identificacdo de anomalias provenientes das producdes
promovidas pelas empresas. Fazendo assim, com que desta forma seja provocado,
conseguentemente, a minimizacéo de producao de produtos desenvolvidos fora dos
padrées estabelecidos, contribuindo inevitavelmente para a diminuicdo dos custos
dispendidos.

Sendo assim, Paladini (2007) expde que a realizacdo da gestao da qualidade
vem a significar que seja possivel assegurar que a manufatura de produtos e a
prestacao de servigcos passem a se adequarem conforme a sua destinagao requerida,
tornando o processo de qualidade a ser aplicado em todos os setores organizacionais
de forma a possibilitar o seu desenvolvimento. Desta forma, necessitando que este
processo seja desempenhado por todos como forma de satisfazerem o0s anseios da
classe consumidora.

Afirma-se que, nos ultimos tempos, a pratica de recursos que possibilitem uma
melhor qualidade dos produtos e servigos faz parte das empresas, nao importando o

seu ramo de atividade, passando elas a investirem cada vez mais em mecanismos
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guantitativos e precisos que possibilitem producdo e execucdo de produtos ou
servicos de maneira eficaz, tornando a ocorréncia de possiveis anomalias inexistente,

mas caso ocorra, seja logo descoberto e resolvido.

2.2 ADMINISTRACAO DO TEMPO E DO PLANEJAMENTO

Umas das maiores preocupacoes da sociedade atualmente vem a ser a falta
de tempo para a realizacdo de todas as suas atividades como gostaria que fosse.
Principalmente pelo fato dele ser irreversivel em razdo de ndo poder té-lo novamente.
Fazendo com que os seres humanos passem a controlar aquilo que é incontrolavel.

Conforme vem a preceituar Bliss (1993):

O tempo é finito, escasso e muito importante. Tempo é vida e
desperdicar tempo € desperdicar vida, o tempo torna-se maior ou
menor dependendo da capacidade de administra-lo. O tempo uma vez
gasto nunca € recuperado, por isso a importancia de economiza-lo
(BLISS, 1993, p. 96).

Nessa contextualizacdo o homem, ao longo dos anos, vem veemente
procurando administrar, de uma melhor forma, o seu tempo com o intuito de se tornar
mais produtivo e, sobretudo, para a realizacdo das suas atividades. Tornando, desta
forma, a administracdo do tempo uma peca fundamental em suas vidas, passando ela
a tratar da organizacao, controle e priorizacao.

Nesse sentido, destaca-se o pensamento de Covey (2002, p. 90) que afirma
que “a esséncia das melhores ideias na area de administracao do tempo pode ser
capturada em uma unica frase: organize e execute conforme a prioridade”.

Com isso, Sabino e Rocha (2004, p. 78) explanam que “falar em administragao
do tempo € mencionar a qualidade de vida, a melhor utilizacdo do tempo de forma a
equilibrar a rotina e salvaguardar a prépria saude mental e fisica das pessoas”.

No que tange as organizagbes empresariais, o tempo vem a ser constituido
também de um recurso extremamente valioso, passando ele a ser considerado como
a principal matéria prima destas instituicdes. Tornando a Administracdo do Tempo um
instrumento imprescindivel para as empresas nos dias atuais, em razao da producao
ser cada vez mais requerida em curto espaco de tempo, fazendo com que
procedimentos estratégicos e planejados sejam desenvolvidos com o objetivo de

tornar o dia fabril mais produtivo.
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De uma forma em geral, a administracdo do tempo vem a possibilitar a
obtencdo de maiores resultados produtivos, favorecendo para o cumprimento de
metas dentro do prazo e uma maior disposicdo no cumprimento de tarefas para a
empresa.

Ja em se tratando do planejamento, este pode ser entendido, de acordo com
Maximiano (2004, p. 131), como “[...] o processo de tomar decisdes sobre o futuro. As
decisbes que procuram, de alguma forma, influenciar o futuro, ou que seréo colocadas
em pratica no futuro, sdo decisdes de planejamento”. Ou seja, o planejamento passa
a ser compreendido como o ato de interpretar as funcBes organizacionais,
estabelecendo os seus objetivos, como também o0s recursos necessarios para a
efetivacdo destes anseios com a total eficacia e eficiéncia.

Assim, aliada com a administragéo do tempo, o planejamento vem a propiciar
uma esquematizacdo e organizacao das atividades a serem executadas dentro da
instituicdo, possibilitando inimeros beneficios a partir de uma estruturacdo ordenada
e pronta para atingir 0s objetivos.

Partindo desta ideia, Corréa (2008) preceitua que:

O planejamento € o processo derivado da fungéo da administracéo de
planejar, que significa especificar os objetivos a serem atingidos e
decidir antecipadamente as ac¢Oes apropriadas que devem ser
executadas para atingir esses objetivos (CORREA, 2008, p. 01).

Sabino e Rocha (2004) vem a acrescentar ainda que:

O planejamento do tempo demanda a organizacédo dos individuos nas
suas acbes diarias. O empenho na organizacdo inicial trara
tranquilidade e seguranca nos resultados, e até mesmo os imprevistos
poderdo ser melhor administrados e suas consequéncias menos
prejudiciais. O prejuizo pode ocorrer em todos 0s aspectos:
financeiros, emocionais e na imagem. O ditado “tempo é dinheiro”
representa as relagdes atuais, e desperdiga-lo é ter que dispor de mais
recursos do que necessitariamos para cumprir nossa tarefa (SABINO,
ROCHA, 2004, p. 79).

Nesse sentido, Garcia (2000) afirma que o planejamento vem a ser um recurso
de extrema importancia para com o0s setores, principalmente pelo fato dele
proporcionar a organizacdo das atividades a serem executadas, possibilitando se
chegar aos anseios almejados. Tornando-o, conjuntamente com a administracdo do

tempo peca integrante para o desenvolvimento destas organizacoes.
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3 BREVE CONTEXTUALIZACAO ACERCA DA PROPRIEDADE RURAL

Antes de adentrar-se no tema a ser confeccionado por este trabalho, torna-se
de extrema relevancia realizar a compreenséo do que venha a ser propriedade rural,
como forma de possibilitar, para com os futuros leitores, um maior entendimento
acerca do assunto.

Nesse sentido Barbosa (1983) preceitua que a propriedade rural pode ser
entendida como a soma de setores que fazem parte das atividades desenvolvidas
para a exploracdo da agricultura, pelas quais estejam voltadas para a obtencéo de
lucros. Sendo que, mesmo que as suas atividades sejam desenvolvidas por pessoas
fisicas, necessitam ser caracterizadas como um sistema empresarial. Classificando-
as como empresas: rurais, latifundiarias ou mini fundiarias.

Ja para Silva (2011), a propriedade rural se caracteriza como aqueles locais
cuja a producdo ali desenvolvida possui um alto grau de investimento e de comércio,
apresentando assim como propdésito principal a obtencgéo de lucro.

Geralmente, as propriedades rurais sdo constituidas por por¢des de terras cuja
a area se desenvolvera a pratica do plantio de lavouras e, bem como, para a criacao
de animais, tendo a sua classificacdo baseada de acordo com o seu tamanho, da
atividade ali praticada ou em razéo da sua localidade. Devendo-se levar em conta

também o seu modo de desenvolvimento e, bem como a sua produgéo de renda.

3.1 DA AGRICULTURA BRASILEIRA E A SUA EVOLUCAO AO LONGO DOS
ANOS

A agricultura, segundo Mazoyer e Roudart (2010), constitui-se de uma atividade
direcionada para o cultivo da terra como forma de propiciar a producdo de alimentos
para a subsisténcia dos seres humanos e, bem como, dos animais. Ficando assim a
expressao agricultura conjugada com a praticabilidade de realizar-se o cultivo do solo
de maneira a promover a producdo agricola. Desta forma, as mudancgas ocorridas
neste setor passam a se dar, em um primeiro momento, juntamente com a evolugao
humana do decorrer dos anos em virtude, principalmente, da necessidade do

desenvolvimento de novos procedimentos que favorece a obtencdo de produtos
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alimentares para o seu sustento e da sociedade. Fazendo com que desse inicio,
consequentemente, para a maximizacao da producao de alimentos.

Sendo assim, Castanho e Teixeira (2017) afirmam que a dinamizag&o evolutiva
da agricultura vem a estar correlacionada com os costumes exteriorizados pelos seres
humanos pela procura de alimentos por meio do seu cultivo, pois 0s homens nao sao
mais vistos como criaturas némades, possuindo eles plenas habilidades para a
efetivacdo do plantio, da colheita e da producéo do proprio alimento.

Corroborando com este pensamento, Pena (2022) esclarece que o progresso
do setor agricola esta exclusivamente ligado com o surgimento das primeiras
civilizacbes, contribuindo para que se compreenda a magnitude pela qual os meios
tecnologicos representam dentro do sistema construtivo da populacdo e, sobretudo,
do seu ambiente geogréfico. Pois, de acordo com que 0s seres humanos vao se
modernizando tecnologicamente, a promocao agricola também passa a
complementar o seu desenvolvimento. Tornando, com isso, o periodo compreendido
como Revolucao Agricola advinda da Revolucéo Industrial como apice histérico mais
importante para este setor.

Outro momento de destaque para a evolugcado agricola no pais veio a se dar,
segundo Pena (2022), no séc. XX a partir da introducdo de diversos preceitos
destinados a propiciar o melhoramento genético das plantas e, logicamente, para o
cultivo de alimentos, passando este periodo a ficar conhecido como Revolucao Verde.
Contribuindo para que houvesse a aplicagéo, na medida que os anos foram passando,
de meios tecnolégicos no campo destinados a elevar o sistema produtivo.

Com isso e de acordo com Ribeiro (2018), no decorrer dos anos, o sistema
agricola brasileiro passou por diversos periodos e transformacg@es, principalmente em
razdo do aumento do consumismo da sociedade, fazendo com que novos
instrumentos tecnologicos surgissem como forma de vir a facilitar a producéo.
Atendendo, conseguentemente, o0s anseios da sociedade no que tange ao
fornecimento de alimentos, e favorecendo, certamente, para a mecanizagao agricola
do pais.

Resumidamente, pode-se afirmar que o processo evolutivo da agricultura em
territério nacional é resultante da unido de diversos fatores, indo desde aos seus
recursos naturais até a aplicacéo de politicas publicas, e sobretudo dos interesses dos
produtores em se desenvolverem, trazendo para o campo adequacdes e inovacdes

produtivas e o surgimento da agricultura de precisdo. Passando a ter reconhecimento
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e importancia ndo s6 no meio dos grandes produtores, mas também daqueles
considerados como pequenos produtores rurais, pois vem a permitir o aumento da
sustentabilidade e da rentabilidade econdmica.

Sendo assim, Esperidido et al. (2019) expbe que a evolucdo agricola
primeiramente se da através da implantacdo da Agricultura 1.0 a partir da
empregabilidade da tracdo animal para a execucao de funcdes na terra. Logo apos
tem-se a Agricultura 2.0 destacando este periodo pela utilizacdo de motores a base
de combustdo pela qual propiciou a instituicdo de novos maquinérios agricolas. A
seguir encontra-se a Agricultura conhecida como 3.0 conhecida como mecanismo
direcionado para o gerenciamento da producédo. E por fim, tem-se a Agricultura 4.0,
COMO Se vera mais precisamente a seguir.

Ficando evidente todo o processo evolutivo em que a agricultura passou ao
longo dos anos, hoje ela se encontra em um estagio de fazer parte um setor altamente

lucrativo e importante para toda a sociedade.

3.2 DA AGRICULTURA 4.0

Antes de adentrar-se no tema propriamente dito e proposto por este tdpico,
torna-se de fundamental relevancia realizar uma breve contextualizagdo acerca da
Indastria 4.0 em virtude da expressdo agricultura 4.0 provir dela. Sendo assim,
Dombrowski e Wagner (2014) explanam que no decorrer dos anos 0 mundo vem
sofrendo inUmeras mudancas com o surgimento de novos métodos tecnoldgicos,
ocasionando, consequentemente, em modificacdes nos meios sociais, politicos e
econbmicos, fazendo com que as inovacdes e evolucbes passassem a serem
chamadas de revoluc¢@es industriais.

Levando-se em conta este aspecto, destaca-se os ensinamentos de Cardoso
(2019) pela qual vem a salientar que a primeira Revolucao Industrial teve inicio em
meados do século XVIII e foi caracterizada pelas instalagfes de produgdo mecanica.
Ja a segunda Revolugdo Industrial teve inicio na década de 1870 e caracterizou-se
pela introducao da eletricidade e o trabalho estruturado nas bases da teoria de Taylor.
A terceira Revolugédo Industrial, conhecida também como “revolucéo digital”’, surge na
década de 1970 e tem como ponto principal a aplicacdo da automatizacdo de

producdo mais avancada decorrente das novas e avangadas tecnologias.
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Diante destes fatos pode-se afirmar que as trés primeiras revolugdes industriais
trouxeram a producdo em massa, as linhas de montagem, a eletricidade e a tecnologia
da informacgao, elevando a renda dos trabalhadores e fazendo da competicao
tecnoldgica o cerne do desenvolvimento econémico.

Em se tratando da quarta Revolucdo Industrial, tendo esta inicio em 2011
através da unido entre setores empresariais, académicos e politicos, Cardoso (2019)
explica que este fendmeno caracterizou-se pela disponibilizagéo e implantacéo de um
conjunto de tecnologias capaz de permitir a fusdo do mundo fisico, digital e biolégico,
tornando a sua concepcao impactante dentro do sistema social. Isso provocou uma
competicdo entre as industrias, incentivando constantes aprimoramentos com objetivo
de ingressar na denominada era da Industria 4.0.

De uma maneira em geral e segundo os ensinamentos de Kagermann,
Wabhister e Helbi¢ (2013), a quarta revolucdo industrial compreende a unido de
tecnologias avancadas ligadas a internet com a finalidade de transformar os meios de
producdo em sistemas mais rapidos e eficientes. Passando assim a ter como objetivo
proporcionar a conectividade e a interoperabilidade entre maquinas, pessoas e
processos industriais, favorecendo a fabricacdo de produtos mais eficazes.

Pode-se dizer, que a industria 4.0 se caracteriza pelo aumento significativo da
produtividade, tornando o indice de rejeicdo dos produtos baixos. Sendo que a
produtividade constitui-se como o resultado do que € produtivo, ou seja, do que se
produz, do que é rentavel. E a relag&o entre os meios, recursos utilizados e a producéo
final. E o resultado da capacidade de produzir, de gerar um produto, fruto do trabalho,
associado aos recursos e ao capital empregado.

Diante deste contexto, Simdes, Soler e Py (2017) destacam que a introducao
dos sistemas digitais na agricultura deu origem ao termo “Agricultura 4.0”. Este
conceito, inspirado pelos avancos tecnolégicos da Industria 4.0, defende a utilizac&o
de recursos modernizados e computadorizados na agricultura, incluindo sistemas
inteligentes de rastreadores, RPA, fun¢cdes matematicas, dentre outros. Esses
recursos tem como proposito a otimizacao dos processos de producao e aumento da
rentabilidade agricola.

Sendo assim e corroborando com este pensamento, Klerkx, Jakku e Labarthe
(2019) afirmam que a agricultura 4.0 constitui-se de um marco que veio a emergir a
partir da instituicdo e utilizacdo de meios tecnoldgicos. Sdo exemplos de sistemas

tecnolégicos o big data, os sistemas roboéticos, a conectividade propiciada pela
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internet das coisas, 0 advento da inteligéncia artificial, entre outros. Os sistemas sao
introduzidos no meio agrario direcionados a producéo de alimentos, com o intuito de
maximizar a produtividade, como também o ganho econémico e o melhoramento dos
produtos.

Nessa concepcao, Silva e Cavichioli (2020) explanam que:

A utilizacdo da tecnologia permite a melhoria dos resultados no campo
e acaba incentivando e motivando os produtores rurais, aumentando
a quantidade de investimentos para melhorar a qualidade de vida,
melhoria de renda e obter ferramentas que auxiliam o crescimento da
producéo tais como maquinas agricolas, softwares, servi¢os, insumos,
produtos agricolas e entre outros. Essas ferramentas também tém
como fungao controlar os desperdicios e altos custos com a producéo
(SILVA; CAVICHIOLI, 2020, p. 620).

Pode-se afirmar que a agricultura 4.0 representa um sistema benéfico para o
meio rural, na qual facilita o desenvolvimento das atividades, tornando 0s processos
hébeis e plenos. Este sistema tornou-se um mecanismo favoravel para o agronegacio,
principalmente por propiciar e permitir o monitoramento de toda a producdo e

ocorréncia de riscos, como se vera a seguir.

3.3 DO AGRONEGOCIO

De acordo com Freitas (2001), o agronegdcio vem se sobressaindo cada vez
mais na economia mundial, tanto nos paises de primeiro mundo como também
naqueles tidos em desenvolvimento, em razdo de assegurar a sustentacdo e
manutenc¢do alimentar dos individuos, colaborando ainda com o desenvolvimento e
exportacao do pais.

Assim sendo, torna-se de fundamental importancia, antes de adentrar mais
profundamente no tema, realizar uma analise e explanacdo acerca das definicoes
existentes no que tange o agronegocio, possibilitando desta forma, um maior

entendimento acerca do assunto a ser trabalho neste estudo.

3.3.1 DEFINICAO DE AGRONEGOCIO

Freitas (2001) explana que o agronegocio pode ser compreendido como sendo

a juncao de variadas praticas de producao agricola e pecuaria, pelas quais utilizam-
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se de meios tecnoldgicos e biotecnoldgicos com o intuito de elevar as taxas de

producéao.

Assim sendo, de acordo com Araujo (1990), agronegocio pode ser entendido

como sendo:

[...] fornecedores de bens e servicos a agricultura, os produtores
agricolas, os processadores, transformadores e distribuidores
envolvidos na geracdo e no fluxo dos produtos agricolas até o
consumidor final. Participam também nesse complexo os agentes que
afetam e coordenam o fluxo dos produtos, tais como o Governo, 0s
Mercados, as entidades comerciais, financeiras e de servicos
(ARAUJO, 1990, p. 03).

J& para Castro (2000) o agronegdcio pode ser definido como:

[...] um conjunto de operacdes de producdo, processamento,
armazenamento, distribuicdo e comercializacdo de insumos e de
produtos agropecudrios e agroflorestais. Incluem servigos de apoio e
objetiva suprir o consumidor final de produtos de origem agropecuaria
e florestal (CASTRO, 2000, p. 04).

E por ultimo, mas ndo menos importante, Rinaldi (2007) conceitua agronegocio

como sendo:

[...] um conjunto de atividades que concorrem para a elaboragéo de
produtos agroindustriais, desde a producdo de insumos (sementes,
adubos, maquinas agricolas, etc.) até a chegada do produto final
(queijo, biscoitos, massas, etc.) ao consumidor, ndo estando
associado a nenhuma matéria-prima agropecuaria ou produto final
especifico (RINALDI, 2007, p. 05).

Vale ressaltar que segundo Mendes e Padilha (2007) o agronegécio excede 0s

limites territoriais rurais englobando de forma direta ou indiretamente todos aqueles

gue estejam participando dos procedimentos adotados para o fornecimento dos

mantimentos e derivados aos consumidores. Ou seja, 0 agronegocio compreende

também aqueles pelas quais distribuem os insumos, realizam o processamento dos

produtos, executam o seu transporte e os vendem para os clientes finais.

Diante do exposto, percebe-se que o agronegocio pode ser entendido como

sendo a unido de atividades desenvolvidas pela agropecuaria e pelos demais ramos

a ele ligado, estando diretamente associado a producéo e transicdo dos produtos

agrarios.
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3.3.2 O AGRONEGOCIO E A SUA IMPORTANCIA PARA O BRASIL

De acordo com Bacha (2004), o agronegdcio corresponde ao ramo com maior
influéncia dentro do setor econdmico brasileiro, sendo responsavel por
aproximadamente 1/3 do PIB nacional. Destaca-se que um dos grandes motivos que
favorece para que tal fato ocorra esta relacionado as caracteristicas e diversidades
identificadas no Brasil, tanto em se tratando da situagéo climatica como também do
solo, encontrando-se grandes porgdes férteis e muitas das vezes sem ainda serem
exploradas.

Segundo o Ministério da Agricultura, Pecuaria e Abastecimento — MAPA (2011),
dentro as atividades econdmicas que formam o agronegdcio brasileiro encontram-se
a geracao de insumos para a utilizagdo nas lavouras, a producdo agricola, a agro
industrializacdo dos bens primarios, bem como o transporte e comércio destes
produtos. Assim, o Brasil é portador de uma diversificada e variada quantidade de
produtos agropecudrios, possuindo um intenso valor no sistema econdémico do pais.
Desta forma, o agronegdécio passa a representar a base motora da economia
brasileira, proporcionando a geracdo de uma grande quantidade de empregos e,
consequentemente, de renda, onde a sua performance ultrapassa as dos setores
industriais, passando a ter uma posicdo de destaque no meio mundial.
Caracterizando-se assim como uma ferramenta de fundamental importancia para o
sistema econdmico do pais.

Vale ressaltar ainda que, de acordo com Mendes e Padilha (2007), as
crescentes urbanizacdes, juntamente com o aumento do poder aquisitivo dos
cidadaos, sdo consideradas como pontos fundamentais para o desenvolvimento do
agronegacio brasileiro, destacando a sua importancia nos dias atuais. Principalmente
em virtude das transformacdes advindas do meio alimentar e da utilizacdo das fibras,
pois em raz&o do crescimento populacional e da maximizacdo do consumo de tais
produtos, a procura por alimentos tornou-se maior do que o ofertado.

Seguindo ainda os ensinamentos de Mendes e Padilha (2007), que relataram
que 0 agronegocio vem se caracterizando como um centro de negociagdes,
possibilitando a abertura de novos setores comerciais, bem como o surgimento de
uma nova relacdo entre organizacfes empresariais de diversificados ramos no pais,

destacando-se os prestadores de servicos e de financas.
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Desta forma, 0 agronegaocio constitui-se como um sistema capaz de representar
as variadas mudancas ocorridas e que até hoje vem ocorrendo no setor agricola
brasileiro, onde o método primério deixa de ser caracterizado como um simples
abastecedor de produtos alimenticios local para se tornar uma prética interligada aos
demais ramos industriais e de servicos. Sobressaindo-se assim pela sua
modernidade, eficacia e competitividade. Tornando-se assim cada vez mais uma
atividade segura e rentavel e caracterizando-se como a base de sustentacdo da
economia brasileira atualmente, proporcionando ainda a geracao de grandes frentes

de trabalhos e, consequentemente, uma melhor qualidade de vida para os cidadaos.

3.4 BENEFICIOS DA AGRICULTURA 4.0 PARA O AGRONEGOCIO

A versatilidade produzida pela agricultura 4.0, bem como a sua precisédo e
agilidade fez com que este sistema passasse a ser compreendido como um
mecanismo altamente importante para os métodos produtivos no campo nos ultimos
tempos.

A funcionalidade da Agricultura 4.0 se da por meio da captacdo de dados
ligados a producao para que desta forma ocorra a sua interpretacao e, assim, seja
prescrita as decisdes a serem seguidas, visando sempre uma melhor produtividade e
reducdo dos custos. Tornando, consequentemente, um instrumento relevante para o
agronegocio, beneficiando os produtores por meio da introdu¢cdo de meios
tecnoldgicos no campo.

Diante desta narrativa, destaca-se os ensinamentos de Mendes (2019) pela
gual expde que inumeros sado os beneficios produzidos pela agricultura 4.0, vindo a
transformar as maneiras de producao do agronegdcio, indo desde ao melhoramento
da produtividade, da sustentabilidade e, sobretudo, da rentabilidade das atividades
promovidas.

Tratando-se da produtividade, Mendes (2019) relatou que a agricultura 4.0 em
razao de utilizar-se de tecnologias de ponta, como € 0 caso da internet das coisas
(IoT), de sensores e RPA, com o intuito de contribuir para a coleta de informagdes em
tempo real sobre as condi¢cdes das plantacdes, vem a permitir que os agricultores
passem a monitorarem com mais eficacia os seus cultivos, assim como também a
qualidade do solo e a disposicao de nutrientes. Favorecendo assim a tomada de

decisdes mais precisas e levando a um aumento significativo da produtividade.
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No que tange a minimizacdo dos custos, Mendes (2019) afirma que a
automacao e a robotizacado vém a desempenhar uma funcéo primordial na agricultura
4.0. Em virtude destes mecanismos tecnoldgicos passarem a realizarem atividades
ligadas diretamente ao planejamento e na colheita dos cultivos, de forma mais plena
e eficiente se comparado com os modelos tradicionais, tem-se uma economia néo
apenas de tempo, mas também contribui-se para a reducdo de custos operacionais,
tornando a agricultura mais acessivel para os agricultores.

E por fim, Mendes (2019) evidencia que a agricultura 4.0 promove préticas
agricolas mais sustentaveis, principalmente em razdo de fazer com que haja a
reducao do uso de produtos quimicos e de recursos naturais, como a agua, otimizando
a gestao de residuos provenientes dos plantios. Além do mais, pode-se citar que o
referido sistema favorece um melhor uso dos recursos naturais e com mais qualidade,
pois 0s recursos de supervisdo controlados por sensores passam a garantir que 0s
cultivos recebam quantidades exatas de agua, evitando, o seu desperdicio. Mais
ainda, a aplicagdo precisa de fertilizantes com base em dados provindos do
sensoriamento remoto reduz a poluicdo e, com isso, 0s custos de producao, ajudando,
conseqguentemente, a proteger o meio ambiente.

Complementando os beneficios produzidos pela agricultura 4.0 para o
agronegocio, Bolfe et al. (2020) transcreve que este fenbmeno produz uma maior
qualidade e seguranca dos alimentos, principalmente pelo uso dos sistemas de
monitoramento e rastreamento empregados permitirem que o0s produtores
identifiquem problemas nos alimentos de forma mais rapida. Tornando esta acao
crucial pois contribui para que os produtos cultivados se deem com alta qualidade.

Além do mais, Bolfe et al. (2020) destaca que as tecnologias utilizadas na
agricultura 4.0 faz com que os agricultores se adaptem mais rapido as mudancas
climaticas e de mercado pelas quais estdo sujeitos, tornando-os mais resilientes a
eventos imprevisiveis, como secas ou variacfes de precos dentro do mercado
negocial.

Em se tratando da integracdo da cadeia de suprimentos desenvolvida pela
agricultura 4.0, Barbosa (2022) salienta que as informagbes produzidas pelos
mecanismos tecnoldgicos empregados passam a serem compartilhados de maneira
transparente entre os produtores, investidores, distribuidores e varejistas, permitindo
uma colaboracdo mais eficaz e uma entrega mais eficiente de produtos aos

consumidores, tornando-os mais competitivos.
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Resumidamente e diante toda a contextualizacdo exposta, pode-se afirmar que
a agricultura 4.0 tem impulsionado o agronegocio para transformacdes de cunho
positivo, oferecendo diversos beneficios. Indo desde o aumento da produtividade até
ao melhoramento da sustentabilidade e da qualidade dos produtos cultivados.
Fazendo com que esta revolucdo tecnoldgica produza beneficios ndo somente para
com os produtores, mas também para a sociedade em si, garantindo o fornecimento
de produtos com qualidade e em quantidades suficientes para o atendimento dos
anseios da populagdo. Ficando claro que realizar investimentos em tecnologias

agricolas passa a ser de fundamental importancia para o futuro do agronegaocio.

4 AERONAVES REMOTAMENTE PILOTADAS (REMOTELY PILOTED AIRCRAFT
- RPA)

A comercializacdo das RPA, segundo Clercq, Vats e Biel (2018), abriu a
possibilidade de desenvolvimento destas aeronaves para a utilizagdo na agricultura.
Isso porque sao faceis de usar, acessiveis, de tamanho pequeno, conveniente, dentre
funcionalidades diversas na industria. Comumente chamados de drones, que é o
termo coloquial e popular, que na traducao literal do inglés significa zangdo, nome
dado aos machos de diversas espécies de abelhas.

Também sdo nomes bastante vistos na literatura UAV (Unmanned Aerial
Vehicle) e sua traducédo para o portugués VANT (Veiculo Aéreo néo tripulado). Porém,
sao termos considerados obsoletos pela Organizacédo da Aviacao Civil Internacional
(OACI).

O termo técnico e padronizado internacionalmente pela OACI para se referir
aos sistemas de aeronaves remotamente pilotadas utilizadas com propésitos néo
recreativos € Remotely Piloted Aircraft System (RPAS).

Segundo o Sindicato Nacional de Empresas de Aviacdo Agricola (SINDAG,
2021), no inicio de 2021, o Brasil possuia em torno de 1500 RPA registrados. Para
efeito de comparacdo, a China possuia cerca de 100 mil unidades registrados.
Possivelmente esse baixo niumero nos registros pode estar diretamente ligado a
regulamentacdo no pais, uma vez que ANAC regulamentou o uso de RPA na

agricultura somente em 2021.
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Existem centenas de finalidades para o uso das RPA, como no setor agricola,
aplicacao da lei, inspecdes estruturais, busca e salvamento, cinematografia e também
para fins de coleta de noticias. H4 todo um novo publico-alvo de mercado que pode
usar esses dispositivos para realizar atividades que ha tempos atras eram
considerados incompreensiveis por causa de sua histéria como dispositivos militares
projetados que poderiam ser usados para realizar missoes letais.

Jorge e Inamasu (2018) complementam que as RPA possuem um peso
inexpressivo, podendo voar a velocidades de até 100 Km/h ou superiores, a depender
do modelo. Os valores financeiros para sua aquisi¢cao variam de centenas a milhares
de reais.

No entanto, nos ultimos anos, de acordo com Medeiros et. al. (2008), o0 uso
comercial das RPA vem sendo gradativamente regulamentado, demandando
autorizacoes e licencas fornecidas pela administracédo publica para sua livre utilizacao.
Assim, os Orgaos oficiais da administracdo publica passaram a serem responsaveis
pela permissao e fiscalizacdo sobre quem deve ser autorizado a possuir uma licenca
para controlar uma RPA, bem como a avaliacdo dos propdsitos para os quais tais
equipamentos comerciais serdo utilizados e a normatizacdo do seu uso no espaco
aéreo de cada pais.

Vale salientar, diante desta contextualizacdo, que a comercializacdo da
tecnologia para RPA é um conceito relativamente novo e, devido a sua importacia,
cada vez mais pesquisas estdo sendo realizadas para avaliar os beneficios e desafios
em suas diversas aplicacGes, especialmente no que tange a questdes avaliativas

éticas no uso dessas ferramentas na agricultura.

4.1 REGULAMENTACAO

Pelo regulamento da Agéncia Nacional de Aviacao Civil (ANAC), as RPA sao
as aeronaves nao tripuladas cujos objetivos podem ser comerciais, experimentais e
institucionais, enquanto que os aeromodelos sdo destinados para lazer e recreacao.

Além da ANAC, complementam as normas de operagdo de aeronaves
remotamente pilotadas o Departamento de Controle de Espaco Aéreo (DECEA),
vinculado ao Ministério da Defesa, e também a Agéncia Nacional de
Telecomunicagbes (ANATEL).
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Em julho de 2023, entrou em vigor a atualizacdo do Departamento de Controle
de Espaco Aéreo a respeito da Instrucdo de Comando Aéreo (ICA) 100-40, da portaria
DECEA N°928/DNOR8. O documento € uma instrugcdo sobre “Aeronaves nao
Tripuladas e o Acesso ao Espaco Aéreo Brasileiro”.

Pelo ICA 100-40, tem-se a definicdo de uma Operacao Aeroagricola (DECEA,
2023, p.14):

Operacdo com a finalidade de proteger ou fomentar o
desenvolvimento da agricultura em qualquer de seus aspectos,
mediante a aplicacdo em voo de fertilizantes, sementes, inseticidas,
herbicidas e outros defensivos, povoamentos de aguas e combate a
incéncios em campos e florestas, combate a insetos, a vetores de
doencgas ou outros empregos correlatos.

De acordo com a portaria n°® 298 do Diario Oficial da Unido, publicada pelo
Ministério da Agricultura, Pecuaria e Abastecimento (MAPA), ha regras especificas
para as RPA quanto a aplicagédo de insumos agricolas. Além do mais, os operadores,
além de possuirem registro no MAPA, também devem ser profissionais devidamente
qualificados com curso especifico.

JA& em relacdo as aeronaves propriamente ditas, € obrigatério a sua
regularizacdo junto a ANAC. Esta, que divide as RPA em trés classes, de acordo com
o0 peso maximo de decolagem, ja considerando os pesos das baterias ou
combustiveis, além da carga a ser transportada.

Classe 1 — Peso maximo maior que 150kg

Classe 2 — Peso 25kg e 150kg

Classe 3 — Peso até 25kg

Para pilotos de aeronaves Classes 1 e 2, que queiram voar em altitudes
superiores a 400 pés (120 metros) é obrigatorio possuir licenca e habilitagcdo valida
emitida pela ANAC.

Para realizar o cadastro das aeronaves remotamente pilotadas, a ANAC utiliza
o Sistema de Aeronaves Nao Tripuladas (SISANT), destinada a aeronaves com peso
superior a 250g e inferior a 25kg, utilizadas para fins ndo recreativos. E um documento
obrigatério, uma espécia de documento de identidade, que deve ser levado junto a

aeronave no momento das atividades.
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Ja o DECEA utiliza o Sistema de Solicitacdo de Acesso ao Espaco Aéreo por
Aeronaves nao tripuladas (SARPAS). Ferramenta esta em que os pilotos solicitam
seus v0os pretendidos.

Também € importante ressaltar que apesar dos esforcos concentrados no
avanco da tecnologia das aeronaves remotamente pilotadas, sendo a utilizacdo em
enxames um dos pontos chaves, até a presente data, um piloto s6 pode operar um
anico RPA por vez, de acordo com a Resolugdo n°® 622, de 2021 da ANAC. Para a
operar mais de um equipamento por vez, € necessario uma autorizacao especial do
orgdo competente.

Quanto as linhas de operacéao, a Aéreo (2018) define trés tipos, de acordo com

o alcance visual do operador e seu auxiliar. Sao elas:

e Operacdo BVLOS: a RPA nado € mantida dentro do alcance visual do
piloto, mesmo com auxilio de observadores;

e Operacado VLOS: o piloto mantém contato com a RPA, sem o auxilio de
lente;

e Operacdo EVLOS: o piloto precisa do auxilio de lentes e equipamentos

para manter o alcance visual com a RPA.

Figura 01 — Tipos de operacao por RPA quanto ao alcance visual do
operador

BVLOS VLOS EVLOS

o 0
o T 4

o0 | o

Fonte: ICA (2019)
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4.2 EMPREGABILIDADE DAS RPA NO SETOR AGRICOLA

Historicamente, uma das formas mais eficazes que os agricultores tém utilizado
ou aplicado para atender e superar as constantes mudancas e desafios que unem
esse setor e atenda a crescente demanda por alimentos tem sido a ado¢c&o de novas
tecnologias como a Internet das Coisas (loT), Big Data e da Inteligéncia Artificial.

Sendo assim, Amaral et. al. (2020) afirma que a empregabilidade dessas
tecnologias vem resultando no aprimoramento de novas praticas agricolas e
ferramentas para a producéo, citando como exemplo 0 uso de tratores conectados
com o intuito de propiciar o melhoramento da produtividade.

Diante disso, Angelov (2012) afirma que a utilizagdo de tais inovagdes
tecnologicas podem ser reunidas dentro das facilidades que essas aeronaves vém a
oferecer para com a agricultura de precisdo, apesar de tais equipamentos serem
considerados como instrumentos relativamente recentes se comparadas com 0s
tradicionais modelos empregados atualmente ou aplicadas na agricultura 4.0.

Segundo Jorge e Inamasu (2018), existem dois modelos de RPA no setor
agricola, as RPA médias utilizadas principalmente para a realizacdo de analises, e as
RPA maiores, que sdo usadas para a dispersdo de sementes e pulverizacdo de
pesticidas no campo.

Miranda, Verissimo e Ceolin (2017) afirma que as primeiras RPA utilizadas no
setor agricola foram desenvolvidos na década de 1980 para fins de pulverizacéo de
culturas. Passando a se destacar aquelas de pequeno porte, com asa fixa ou rotativa
(FIGURA 1) principalmente em razdo de serem encontrados a partir de valores

relativamente baixos, por apresentarem peso e velocidade reduzida.
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Figura 02 — Modelos de RPA utilizados na agricultura. (a) Asa Rotativa. (b) Asa Fixa.

(a) (b)

Fonte: Pino (2019)

Além do mais, em virtude da grande parte das aplicacdes agricolas exigirem
apenas capacidade de resisténcia baixa a média, as RPA passaram a serem movidos
a gasolina, metanol ou, pela eletricidade através de baterias recarregaveis ou mesmo
por energia solar. Apresentando estas aeronaves como vantagens em relacdo as
tecnologias ja existentes no setor a sua capacidade de manobra, baixo custo de
operacédo, seguranca e precisao.

Mediante a tal fato, pode-se afirmar que a aplicacao aérea de agua, fertilizantes
e pesticidas, segundo Soares Filho e Cunha (2016), passa a ser considerada como
uma alternativa viavel em terras produtivas com linhas estreitas de plantacfes e de
terrenos relativamente acidentados, em razdo de facilitar as acdes desenvolvidas por
equipamentos agricolas. Tornando a aplicabilidade das aeronaves para a distribuicdo
de agroquimicos algo economicamente viavel se comparado ao uso de tratores e
pulverizadores, passando as suas agcfes a serem consideradas mais precisas e
eficaz.

Diante do exposto, percebe-se que as RPA podem ser usados dentro das mais

variadas atividades desenvolvidas no meio agricola, como na avaliacdo de plantios,
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aplicacado de produtos nas plantacdes e para a contagem do gado, dentre outras,

COMo se vera a sequir.

4.3 AVALIACAO DAS PLANTACOES UTILIZANDO RPA

Como bem mencionado, as RPA atuam como ferramentas auxiliares no setor
agricola, contribuindo, de forma expressiva, para o melhoramento da producéo.

No que tange o seu uso em ac¢les avaliativas de plantio Molin (2001) destaca-
se que o emprego de meétodos tradicionais para 0 monitoramento dos campos
agricolas acaba requerendo muita mdo de obra e tempo para ser executado e
concluido com éxito. No entanto, a partir do momento em que as RPA foram
introduzidas para essa finalidade, os agricultores passaram a ter em suas maos um
panorama geral sobre a sua terra, realizando inspecdes aéreas de maneira a
averiguar o andamento de suas plantacdes, observando todo o desenvolvimento de
forma real e instantédnea do plantio. Principalmente em virtude destes equipamentos
serem equipados com sensores capazes de medirem os comprimentos de onda
especificas da luz pela qual é absorvida e refletida pelas plantas, levando a geracao
de imagens contrastadas de cores, provocando o0 destacamento de &reas
problematicas em um campo de cultivo.

Corroborando com esta afirmativa, Assaiante e Cavichioli (2020) acrescentam
gue as imagens produzidas a partir dos dados coletados pelas RPA passaram a conter
mapas de indices vegetativos, gerados a partir de calculos entre as bandas
disponiveis nos sensores. A figura 02 detalha uma imagem capturada pela aeronave

em uma determinada propriedade.
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Figura 03 — Imagem adquirida por uma RPA em propriedade agricola
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Fonte: Ferraz et. al. (2022).

Além do mais, a combinacdo de ferramentas como a de sensores e de GPS,
segundo Clercq, Vats e Biel (2018), vem a permitir que as imagens e videos
produzidos em campo figuem em uma Unica camada, podendo entdo serem

analisadas e georreferenciadas. Conforme pode ser observado pela figura 03.
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Figura 04 — Captura de imagem da producédo de soja a uma distancia de 50 metros

(c) 4 grupos - 50 m ' " (d) 5 grupos - S0 m

Fonte: De Souza et al. (2019).

Aparecem como instrumento para avaliacdo das plantagcbes os chamados
indices de Vegetacdo (IV), que sdo combinacBes matematicas entre duas ou mais
bandas espectrais que aumenta o contraste entre a vegetacdo (com reflectancia
elevada) e o solo nu, estruturas artificiais, entre outros.

Ha diferentes indices de vegetacdo, cada um com suas vantagens e
desvantagens. Alguns dos mais comumente encontrados na literatura:

e NDVI (indice de Vegetacio por Diferenca Normalizada) - ideia geral da
saude da vegetacao;

o NDRE (Normalized Difference Red Edge) - avaliar o teor de clorofila nas
plantas, bem como sua captacdo de nitrogénio e a demanda de
fertilizantes;

e O DVI - proposto para reduzir o efeito da reflectancia do solo, que nédo é
considerado pelo NDVI;

e GDVI - DVI calculado com a banda verde;
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e Normalized Red (NR) - se concentra na parte do espectro em que a
radiacao é absorvida pela clorofila;

e Normalized Green (NG) - se concentra na parte do espectro em que a
radiacao é absorvida por outros pigmentos, excluindo a clorofila;

e ReCl - respondem ao conteudo de clorofila nas folhas que séo nutridas
por nitrogénio. Mostra a atividade fotossintética da cobertura do dossel;

e Indice de Vegetacdo Ajustado pelo Solo (SAVI) e suas variacdes -
ajustada pelo Solo Verde (GSAVI), pelo Solo Otimizado (OSAVI), pelo
Solo Otimizado Verde (OGSAVI) e pelo Solo modificado (MSAVI).

Destaca-se assim que, de acordo com Amaral et al. (2020), as plantas
normalmente refletem a luz NIR (espectroscopia de infravermelho préximo), no
entanto, a capacidade ou mecanismo de reflexdo da luz pelas folhas normalmente se
guebra quando elas morrem. O NIR é capaz de realizar andlises de forma rapida, sem
destruir as amostras, eliminando a necessidade de realizacéo de testes laboratoriais.

O indice de vegetacdo mais difundido é o chamado indice de vegetacdo de
diferenca normalizada (NDVI). E para o seu calculo, os sensores de infravermelho
préximo séo projetados de tal forma que sdo capazes de monitorar a diferenca na
refletdncia NIR e refletancia visivel.

Um NDVI forte é indicativo de uma alta densidade de plantas em uma area,
enquanto um NDVI fraco pode ser interpretado como identificacdo de &reas
problematicas em um campo de cultivo. Ou seja, um relatério NDVI pode ajudar os
agricultores a distinguirem as areas do campo onde as plantacdes estao crescendo
bem e onde néo estéo, possibilitando que eles criem zonas na fazenda onde diferentes
quantidades de fertilizante serdo aplicadas, dependendo das necessidades ou

requisitos da terra.
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Figura 05 — Resposta da vegetacdo em diferentes bandas e condi¢des
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Fonte: Cole (2020).

Além disso, a medida que as plantas reagem ao estresse, uma imagem NDVI
pode revelar ao agricultor, segundo Ribeiro, Marinho e Espinosa (2018), se ha
presenca de pragas, ervas daninhas ou danos causados pela agua que estédo
impedindo as plantas de crescerem como deveriam. Assim o agricultor, pode receber
as informacfes necessarias que o ajudara a identificar os problemas e a encontrar
solugcdes econdmicas.

Os agricultores poderdo usar uma camera NDVI para capturar as imagens da
sua terra. Essa camera tem alto custo, e € construida para um proposito especifico,
com a capacidade de capturar comprimentos de onda precisas. Seu valor agregador
esta contido na sua capacidade de obter frequéncias de base estreita, fornecendo ao
agricultor melhores informacgdes sobre a saude do campo.

Utilizando deste meio, é possivel detectar as diferencas no crescimento da
plantacdo e na condi¢do do solo por meio de variagGes nas respostas espectrais.
Sendo que, as informagdes que um agricultor obtém auxilia-o na identificagédo de
deficiéncias de nutrientes, doencas, estado da agua, ervas daninhas, danos e

populacdes de plantas. Também pode ser usado para detectar mudancas no ataque
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de uma praga ou planta infestada de doenca antes que se tornem visiveis ao olho
humano.

Outro ponto que merece ser destacado, segundo Jorge e Inamasu (2018), esta
no fato de que, ao contrario dos satélites, as RPA permitem que ocorra a captura de
imagens independente das passagens aéreas e, portanto, vindo a propiciar para 0s
agricultores a captura de frequéncias inadequadas ou disturbios causados por
condi¢des de cobertura de nuvens. Sem falar que sdo mais seguros para operar em
altitudes mais baixas, especialmente sob condicdes meteoroldgicas favoraveis.
Possuem menor custo operacional em comparacdo com aeronaves tripuladas e maior
flexibilidade de tempo. Isso é evidente em areas remotas onde ha poucas aeronaves
tripuladas e também s&o acessiveis em comparagcdo com a compra ou contratacao de
aeronaves tripuladas para diferentes aplicacdes agricolas.

Portanto, os mapas NDVI trazem agilidade, rapidez e seguranca na tomada de
deciséo do produtor rural, fazendo com que o manejo seja ainda melhor.

O NDVI ainda pode ser usado para realizar uma gestéo de riscos para colheitas.
Ndo a toa, diversas companhias de seguros tém colhido bons frutos do uso de

imagens NDVI.

4.4 APLICACOES DE PRODUTOS NAS PLANTACOES

Uma das principais atividades econdmicas na agricultura constitui-se na
aplicacao de fertilizantes como nitrogénio, potassio e fosfato, além de micronutrientes
como enxofre e magnésio. Sendo que, em grande parte das propriedades, as
aplicacoes destes produtos séo realizadas por meio de equipamentos terrestres, como
pulverizadores acionados por tratores e por sistemas de irrigacéo pressurizados.

Segundo Castro Jorge (2022), pesquisador da Embrapa, o monitoramento de
imagens era o principal uso da RPA, porém, a grande demanda atual passou a ser a
pulverizacéo.

Diante desta realidade, Assaiante e Cavichioli (2020) afirmam que a utilizagao
das RPA nas propriedades agricolas, torna-se possivel a aplicacdo de uma mesma
taxa de fertilizantes para todas as areas do campo, resultando em uma maior precisédo
destes produtos. Além disso, as mudancas nas condi¢des de velocidade e direcdo do

vento, bem como a mudanga na elevacdo da aeronave durante o processo de
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aplicacao destes elementos, tornam a aplicacao ainda mais agil e plena, contribuindo,
conseguentemente, para uma maior melhor qualidade na pulverizacéo e eficacia de
aplicacdo dos produtos. Também pode proporcionar uma significativa reducdo do
tempo de aplicacdo e consequentemente dos custos com mao de obra.

Estudos da Embrapa Soja na safra 2020/21 mostraram a eficiéncia das
aplicacdoes por RPA. Segundo o estudo, a pulverizacdo de defensivos agricolas
realizada por aeronave remotamente pilotada foi mais eficiente quando comparados
a outros métodos de aplicacdo, como bombas costais e pulverizadores de barra, no
gue tange ao combate contra pragas de soja, como a lagarta-falsa-medideira e
também o percevejo marrom. O principal motivo desse ganho de eficiéncia se deve
ao modo de aplicagdo, pois com RPA, o defensivo consegue chegar com mais
facilidade nas partes mais internas do dossel das plantas

As figuras 04 e 05 abaixo representam uma forma exemplificativa da

empregabilidade de RPA executando a pulverizacdo em uma propriedade agricola.

Figura 06 — Empregabilidade de RPA na pulverizacdo

Fonte: Esperidido, Santos e Amarante (2019).
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Figura 07 — RPA pulverizador

Fonte: Barbizan e Cavichioli (2022)

As RPA podem ser equipadas com um mecanismo automatico de pulverizagao,
gue evita os efeitos prejudiciais causados pela deriva de produto nos agricultores,
garantindo aplicagédo da quantidade certa de fertilizante contribuindo com a agricultura
de preciséo.

As RPA possuem uma grande vantagem quando comparadas as aplicacbes
terrestres. Um efeito vortex € causado devido a turbuléncia das hélices, garantindo
assim uma melhor penetracdo no dossel das plantas, assim como uma uniformidade
de aplicacao (Carvalho, 2020).

Assim, as RPA equipadas com médulos de pulverizacdo ndo s6 oferecem a
agricultura uma maior precisdo na sua aplicacdo, mas permite que os agricultores

alcancem e apliguem o conteldo destes produtos em areas que nao sao facilmente
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acessiveis, como terrenos em declive ou com umidade do solo elevada, diminuindo
assim as chances de compactacao do solo ou de danos as plantas.

Também ha casos especificos, como por exemplo em culturas como o milho,
que guando em estagio avancado de desenvolvimento, limitam a entrada de maquinas
devido a altura da planta. O mesmo vale para a rotacao de cultura, onde € dificil o
acesso de um autopropelido.

Porém, hé fatores restritivos significantes, como a capacidade de carga limitada
da aeronave, e principalmente em relacdo a carga limitada da bateria, que na grande
maioria dos modelos ndo passa de doze minutos. Assim, a operacdo por RPA exige
paradas frequentes para recarga e/ou troca da bateria, especialmente em grandes
areas, impactando a eficiéncia e a produtividade.

Também € importante salientar a respeito dos problemas com deriva nas
aplicacdes por RPA, que simplificadamente € quando o produto desvia do local de
onde deveria ser aplicado, geralmente ocasionada pelo vento. A Portaria 298, de
setembro de 2021, criou regras especificas para operacdo envolvendo defensivos
agricolas e afins. Os operadores, além do registro, devem ter também curso de
aplicacao e apresentar relatérios mensais das atividades.

Essa Portaria proibe a pulverizagdo a menos de 20 metros de cidades,
povoacdes, agrupamento de animais e mananciais de captacdo de agua, visto que ja
houve problemas graves envolvendo a deriva. Indigenas no Mato Grosso do Sul,
criancas de uma escola em Goias e uma comunidade rural no Maranhao foram alguns
dos afetados.

A partir dos ocorridos, varios municipios espelhados pelo pais alteraram a
legislacdo, proibindo a aplicacdo de agrotoxicos por aeronaves. Entretanto, muitos
deles estdo alterando novamente, agora abrindo excecdo para as aeronaves
remotamente pilotadas.

Por fim, para garantir uma boa aplicacdo, € necessario saber os melhores
momentos para a operacdo. Na tomada de decisdo, é importante a realizacdo do
cruzamento da umidade relativa (%) com a temperatura ambiente (°C), onde a faixa
verde corresponde a faixa ideal para aplicagédo, a faixa amarela representa que as
condicdes climaticas estédo arriscadas, enquanto que na faixa vermelha as condi¢cdes

estdo totalmente inadequadas para a operagao.
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Figura 08 — Tabela Delta T para tomada de deciséo para aplicacéo de defensivos
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Fonte:Tecnofiltros.

4.5 INSTRUMENTO DE CONTAGEM PARA O GADO

A maioria dos pecuaristas que possuem muitos hectares ou terras estao
usando RPA como uma forma eficaz de rastrear seus rebanhos e conduzir pesquisas
em diferentes partes de suas terras onde as cercas precisam serem reparadas. Além
disso, eles estdo equipando seus equipamentos com termovisores de alta definicédo e
cameras noturnas para monitorar se ha animais indesejados em suas propriedades.
Além do mais, essas aeronaves passaram também a serem usados para pastorear e
direcionar o gado que se encontram em diferentes partes da fazenda para um Unico
local desejado.
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Ribeiro, Marinho e Espinosa (2018) acrescentam que a empregabilidade dos
RPA em propriedades destinadas a criacdo de gado vem a favorecer para a
verificacdo ou avaliacdo das condi¢Oes de variados elementos, como por exemplo, de
bebedouros espalhados em todo o territorio criativo e, bem como, para averiguagéo
das condi¢des das porteiras situados nagueles locais mais remotos (FIGURA 7). Ou
seja, no caso da identificacdo de um bebedouro cuja a sua funcao principal ndo esteja
sendo atingida, o proprietario ou o administrador da terra, ciente da localizagédo do
rebanho, passard a tomar medidas cabiveis para sanar o problema, dentre outras
acoes.

Figura 09 — Utilizagdo de RPA no monitoramento de gado

Fonte: Dominio rural (2022).

Evidencia-se ainda que, segundo Clercq, Vats e Biel (2018), a utilizagdo destas
novas tecnologias para fins de pastoreio tem o potencial de introduzir etiquetas ativas
para o gado. Esta tecnologia sera fundamental para os pecuaristas obterem
informac¢des em um ritmo mais rapido comparado com o uso de etiquetas baseada
em ldentificacdo por Radiofrequéncia passiva (RFID). A razdo para isso € que, nas



42

etiquetas RFID passivas, o individuo tem que estar a um ou dois metros do animal
para ler, no entanto, ao usar etiquetas RFID ativas, o pecuarista pode ser capaz de
ler e adquirir informagdes sobre o animal de uma distancia maior. Significando que ao
invés de um fazendeiro ter que escanear todo o pasto para saber a localizacdo e
condicdo de um animal individual, pode-se utilizar uma RPA alto o suficiente para que
possa localizar o rebanho e usar sensores RFID para ler as etiquetas do animal de

interesse economizando tempo.

4.6 TOPOGRAFIA COM RPA

O levantamento realizado por uma aeronave remotamente pilotada possibilita
a identificacdo de pontos de maneira indireta, reduzindo de forma consideravel o
tempo de trabalho em campo (Santos et al., 2011).

As fotografias obtidas com o equipamento aéreo possibilitam a tomada de
decisdo por meio da fotointerpretacéo, e assim, dados qualitativos e quantitativos,
obtidos remotamente, sdo capazes de obter informacdes que o olho humano nao
consegue. O levantamento topografico € de suma importancia nas etapas da
producédo agricola, e o uso de RPA é significativo, principalmente quando se trata de
agricultura com precisao, pois com seu uso, 0s resultados sdo mais ricos em detalhes
guando comparada a topografia tradicional.

A fotografia € uma matriz, composta de linhas e colunas, e cada pixel da matriz
possui trés principais atributos, sendo eles as coordenadas X e Y, e o terceiro depende
do tipo de sensor utilizado na RPA, podendo ser a temperatura, a altitude e a
radiancia.

JA em relacdo a qualidade das imagens geradas, tem-se que ela esta
intimamente ligada a altura de voo, visto que o tamanho do pixel da imagem e a
distdncia focal da céamera estdo atrelados a distdncia da amostra de solo. A
sobreposicao lateral e a longitudinal também aparecem como fatores primordiais na
geragdo, uma vez que quanto maior a sobreposi¢do, maior a quantidade de pontos
em comum que o software ir4 detectar. Segundo Ferreira et al. (2013), 60% de
sobreposicao lateral e 70% de sobreposicéo longitudinal sdo os minimos necessarios

para garantir uma boa qualidade do produto gerado.
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Também aparecem como uma das grandes vantagens uma maior
acessibilidade aos terrenos, em especial os de acesso mais dificil, e também aos
terrenos com maiores areas, onde as RPA sdo responsaveis por uma grande
otimizacao de tempo, e consequentemente de custos. Vale salientar que em grandes
areas, na topografia tradicional, ndo é tdo incomum que ocorra problemas como um
nivel de sobreposicdo baixo e também falhas na cobertura, resultando em mapas
inconsistentes.

Na realizacdo do levantamento topogréfico, as RPA s&o equipadas com
cameras e sensores, e de acordo com o servico a ser realizado, sao definidos os tipos
de informac@es a serem coletadas pelo profissional, para um posterior processamento
em algum software préprio. Os levantamentos topograficos sdo comumente divididos
em planimétricos e altimétricos, e o planialtimétrico, que nada mais é que a juncao
dos outros dois.

O levantamento topografico permite a obtencao das curvas de nivel do terreno
favorecendo principalmente o plantio mecanizado assim como as tomadas de

decisdes com base nas informacdes obtidas pelas curvas.

Figura 10 — Planta topografica com curvas de nivel
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Fonte: Ortopixel (2021).
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Um pouco menos conhecidas pelo publico em geral, entretanto também muito
importantes, estdo as ortofotos. Sao utilizadas principalmente na identificacdo de
problemas nas lavouras e também no desenvolvimento das culturas.

A partir das ortofotos s&o criados os ortomosaicos. Possuem uma elevada
sobreposicao, que normalmente varia de 60 a 80%, e também tem as distor¢des
causadas pelo relevo removidas, com todos os elementos em mesma escala,
produzindo assim uma representacdo com propor¢ao idéntica a real, e com riqueza

de detalhes.

5 CONSIDERACOES FINAIS

As aeronaves remotamente pilotadas, conhecidas popularmente como drones,
séo essencialmente robds voadores. Embora inicialmente concebidos para uso militar,
passaram, ao longo dos anos, a serem amplamente utilizados em varias areas, desde
desportos recreativos, combate a incéndios, simula¢des de voo, dentre outros. Assim,
neste estudo, foi apresentado a sua aplicacéo dentro do setor agricola na tentativa de
demonstrar as suas vantagens produzidas.

Desta forma, passou-se a expor as principais aplicacdes destes mecanismos
tecnoldégicos na agricultura, mostrando-se de uma atividade bastante abrangente
dentro do leque de possibilidades que suas funcionalidades oferecem. Principalmente
pelo fato de possuirem plena capacidade de pairarem, decolarem e pousarem em
locais de maneira vertical, sendo esta uma caracteristica extremamente adequada e
favoravel para a agricultura.

Além do mais, foi evidenciado a empregabilidade das RPA através da
conjuncdo de cameras em sua estrutura, permitindo a captura de imagens que
passarédo a serem utilizadas na identificacéo e controle de ervas daninhas, analise de
solo, monitoramento e contagem de animais, georreferenciamento, entre outros.
Podendo assim destacar que, como a maioria das maquinas, as RPA tém a vantagem
de fazer trabalhos repetitivos e monotonos de maneira eficiente quando comparado
com as atividades desenvolvidas pelos seres humanos.

Ficando cristalizado as vantagens produzidas pelas RPA dentro da agricultura,
indo desde a economia de tempo até a redugédo do trabalho manual, ocasionando,

consequentemente, uma maior produtividade e rentabilidade.
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No entanto, vale destacar, da existéncia de pontos que acabam tornando a sua
empregabilidade como fato desafiador, limitando a sua utilizacdo pelos agricultores.
Dentre tais, cita-se 0 seu custo por apresentarem, 0s apropriados para 0
desenvolvimento das atividades agricolas, altos valores. Sem falar no seu reduzido
tempo de trabalho, necessitando serem recarregados constantemente.

Mas mesmo diante a tais limitacGes, torna-se perceptivo a magnitude pela qual
a empregabilidade das RPA em todos os campos da agricultura representam,
tornando uma ferramenta altamente favoravel e resultante de pontos positivos para o

setor agricola.
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