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RESUMO
A humanidade atualmente vive em um mundo tecnolégico com decorréncia do grande avango
no ambiente cientifico que possui um efeito na vida das pessoas como, comportamentos
pessoais € em instituigdes sejam elas, escolar ou de trabalho, em ambientes sociais e
politicos. Ademais, o uso de tecnologias educacionais tem sido destacado desde o final do
século XX, e programas governamentais no Brasil, como EDUCOM, PROINFO e PROUCA,
reconhecem sua importancia nas escolas. Dessa maneira, devido ao grande avango da
tecnologia em varios setores da vida, inclusive a educacao, observamos que a Base Nacional
Comum Curricular (BNCC) faz mengao em relagao ao uso de tecnologias abrangendo TICs
(Tecnologia de Informacdo e Comunicacdo). A utilizacdo de softwares no ensino de quimica
tem sido uma alternativa no processo educacional, pois possibilita a melhoria do processo de
ensino e aprendizagem e apresenta possibilidades para o ensino de temas abstratos e de dificil
compreensdo. Dessa forma, este trabalho busca o levantamento sobre artigos que abordam o
uso de softwares no ensino de quimica. A pesquisa ¢ uma abordagem qualitativa de uma
revisdo sistematica de literatura em que houve a andlise de artigos da Revista Quimica Nova
na Escola entre os anos de 2013 e 2023 e discorre sobre os softwares mais mencionados.
Dessa maneira, a Revisao Sistematica de Literatura ¢ considerada uma pesquisa secundaria e
o estudo ¢ feito através de fontes de dados em internet e livros, e desenvolvidas em cinco
etapas de trabalho. Contudo, apds o levantamento bibliografico percebeu-se que entre os anos
pesquisados houve poucas publicagcdes em consideragdo o destaque das tecnologias
educacionais. Dentre os softwares mais citados esta o simulador PhET. O software PhET
possui milhares de simulagdes online e gratuitas em seu proprio site na internet e conta com
portfolios de uso para educadores. Portanto, conclui-se que os artigos analisados discorrem
sobre softwares educacionais importantes para o desenvolvimento da aprendizagem dos

alunos.

Palavras-chave: Softwares. TICs. Ensino de Quimica.



ABSTRACT

Humanity currently lives in a technological world as a result of the great advancement in the
scientific environment that has an effect on people's lives, personal behavior and institutions,
whether school or work, in social and political environments. Furthermore, the use of
educational technologies has been highlighted since the end of the 20th century, and
government programs in Brazil, such as EDUCOM, PROINFO and PROUCA, recognize
their importance in schools. Thus, due to the great advancement of technology in various
sectors of life, including education, we observe that the National Common Curricular Base
(BNCC) mentions the use of technologies including ICTs (Information and Communication
Technology). The use of software in teaching chemistry has been an alternative in the
educational process, as it enables the improvement of the teaching and learning process and
presents possibilities for teaching abstract and difficult-to-understand themes. Thus, this work
seeks to survey articles that address the use of software in teaching chemistry. The research is
a qualitative approach of a systematic literature review in which there was an analysis of
articles from Revista Quimica Nova na Escola between the years 2013 and 2023 and
discusses the most mentioned software. In this way, the Systematic Literature Review is
considered a secondary research and the study is done through data sources on the internet
and books, and developed in five stages of work. However, after the bibliographic survey it
was noticed that among the years researched there were few publications in consideration of
the highlight of educational technologies. Among the most cited software is the PhET
simulator. The PhET software has thousands of free online simulations on its own website
and has portfolios for use by educators. Therefore, it is concluded that the analyzed articles

discuss important educational software for the development of students' learning,

Keywords: Software. ICTs. Chemistry teaching.
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1. INTRODUCAO

Muito se discute a importancia da inser¢do de tecnologias educacionais dentro de sala de
aula. Para Tavares, Souza e Correia (2013) as Tecnologias da Informa¢ao e Comunicagdo sio
um conjunto de recursos tecnoldgicos que podem auxiliar na comunicacao de diversas areas,
dentre elas, o ensino. Nesse sentido, podemos relacionar as TICs com o uso de computadores,
celulares, internet, cdmeras digitais e também, softwares. Dessa maneira, a BNCC (Base
Nacional Comum Curricular) diz que o uso de Tecnologias de Informagao e Comunicaciao no
processo de ensino e aprendizagem assegura a compreensdo, utilizagdo de tecnologias de
maneiras criticas, reflexiva, significativa e ética em praticas sociais € com a inclusao, do uso
nas escolas (BRASIL, 2018). Assim, com o avanc¢o tecnologico no mundo pode-se destacar a
inser¢do das TICs no meio educacional e usé-las como ferramentas que auxiliam a
aprendizagem.

A inser¢do de tecnologias em escolas ¢ destacada desde os anos finais do século XX nos

projetos governamentais. Dessa forma, programas como EDUCOM, PROINFO ¢ PROUCA !
do governo brasileiro compreendem a importancia de tecnologias em institui¢des de ensino.
Logo, dispositivos audiovisuais como, retroprojetores, televisores, computadores, lousa
digital vem substituindo o quadro negro e o giz. Nesse sentido, todos os instrumentos citados
possuem o objetivo de auxiliar o professor a trabalhar com diferentes estratégias didaticas a
fim de contribuir para o aprendizado dos alunos (VIDAL, 2010). Vale a pena destacar que o
ensino de quimica ¢ baseado em modelos cientificos, matérias abstratas que necessitam de
atencao e também saberes especificos da ciéncia. Assim, muitos alunos dizem que a quimica
¢ tediosa e a forma tradicional de ensinar dificulta a compreensdo do tema pois muitas vezes
a aprendizagem ¢ feita somente através de formulas, nomes e regras (SILVA; OLIVEIRA,
2011).

Diante do que foi dito, muitos estudantes ndo possuem capacidade de relacionar o que ¢
abordado em uma aula de quimica com o cotidiano que vivem. Dessa forma, ¢ necessario
ressaltar a importancia de diferentes metodologias de ensino capazes de facilitar a
aprendizagem e buscar novas alternativas de estratégias a serem utilizadas em sala de aula.
Dentre as estratégias de ensino podemos citar as TICs e especificamente, os softwares

educacionais para contribuir 'com a aprendizagem dos alunos. Logo, através dessa tecnologia

' Educom: Projeto Brasileiro de Educagéo e Computador. Proninfe: Programa Nacional de
Informatica na Educagéao. Proninfo: Programa Nacional de Tecnologia Educacional. Prouca:
Programa Um Computador por Aluno.
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¢ possivel ampliar o desenvolvimento educacional e tornar o ensino de quimica
descomplicado.

O uso de softwares educacionais no ensino de quimica auxilia e potencializa a atua¢ao do
professor dentro de sala de aula, além de explorar diversos temas abstratos e de
incompreensao por parte dos estudantes. De acordo com Oliveira et al. (2015) as tecnologias
fornecem recursos didaticos em que adequa a necessidade de cada aluno. Dessa forma, a
introducdo de diferentes tecnologias em sala de aula permite conhecimentos, socializagao,
aprendizagem de diversos assuntos cientificos e também, inovagdes cientificas (LIMA;
MOITA, 2011).

Vale ressaltar que o termo TICs envolve mais objetos além dos tecnoldgicos como, lousa,
giz, borracha até computadores, tablets e também, lousa digital. Dessa maneira, alguns
pesquisadores (MOSSI; CHAGAS, 2016; SILVA; FARIA; ALMEIDA, 2018) referem-se ao
momento atual como a utilizagdo de TDICs (Tecnologias Digitais de Informacao e
Comunica¢do) no que abrange equipamentos eletronicos. Assim, no decorrer do trabalho
optou-se por privilegiar as TICs, pois, o foco da pesquisa ¢ o levantamento de artigos sobre a
utilizacao de softwares educacionais no ensino de quimica.

Portanto, o uso de TICs, especificamente de softwares, ¢ indispensavel para a melhora no
processo de ensino e aprendizagem visando uma melhor qualidade educacional (MORAIS;
SILVA, 2016). Diante disso, ao pensar no uso de softwares educacionais no ensino de
quimica a fim de facilitar e contextualizar a tematica quimica, a pesquisa partiu da seguinte
pergunta norteadora: Quais os softwares citados e suas caracteristicas? Para responder essa
pergunta decidimos realizar um levantamento de artigos envolvendo softwares educacionais
no ensino de quimica na Revista Quimica Nova na Escola, no periodo de 2013 a 2023. Diante
do levantamento foi realizado uma analise dos softwares mais citados nos artigos encontrados
com suas caracteristicas e fungdes. A motivacao da escolha do estudo de softwares ocorreu
ao cursar a disciplina da graduagdo “Tecnologias Educacionais no Ensino de Quimica” e o
constante contato com as escolas nos quatros estagios obrigatorios do curso potencializou a

escolha para reflexdo acerca de softwares educacionais no ensino de quimica.
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2. JUSTIFICATIVA

A humanidade vive em um mundo tecnologico com decorréncia do grande avango no
ambiente cientifico que possui um efeito na vida das pessoas como, comportamentos pessoais
e também, em instituicdes seja ela, escolar ou de trabalho, em ambientes econdmicos,
politicos e sociais. Dessa maneira, com esse grande avanco da tecnologia em varios setores
da vida, a Educacdo ndo ficaria de fora. Logo, a geragdo Z, pessoas nascidas entre o fim do
século XX e as do século XXI, presenciaram uma grande transformac¢ao no ramo tecnologico.
Além disso, presenciaram mudancas na educagdo como a inser¢ao de Tecnologia de
Informacdo e Comunicagdo (TICs) nas escolas. Na mudanga citada podemos ressaltar a
modernizacdo em sala de aula e conforme alguns autores (OLIVEIRA; SCHNEIDER;
CONCEICAO, 2017, p. 6) “os computadores, os tablets, os data-shows, os retroprojetores,
videos do Youtube, entre outros recursos no contexto da sala de aula sdo facilitadores do
processo de ensino aprendizagem”.

A Base Nacional Comum Curricular (BNCC) faz menc¢ao em relacdo ao uso de
tecnologias abrangendo TICs (Tecnologia de Informagao e Comunicagdo) com o objetivo de
assegurar a compreensdo, utilizagdo de tecnologias de maneiras criticas, reflexiva,
significativa e ética em praticas sociais e com a inclusdo, do uso nas escolas (BRASIL, 2018).
Assim, diante de varios instrumentos que compdem as TICs os computadores sdo os mais
abrangentes podendo ser utilizados com softwares educacionais e sdo realidade nas escolas ao
longo do Brasil muito por conta de programas educacionais de inser¢do de tecnologias em
sala de aula como, o Prolnfo, EDUCOM e PROUCA. Deve-se lembrar que o computador
pode ser usado de muitas maneiras com o objetivo educacional, porém vamos ressaltar o uso
de softwares no ensino de quimica acreditando ser um instrumento facilitador do processo de
ensino aprendizagem.

Além disso, a grande conexdo dos alunos com as tecnologias digitais podem
contribuir de maneira positiva para o desenvolvimento cognitivo dos estudantes (SOUZA,
2021). Podemos relembrar que na literatura é possivel encontrar trabalhos e pesquisas que
afirmam a baixa aprendizagem dos alunos do ensino médio na disciplina de quimica
(SANTOS et al., 2013; MENESES ¢ NUNES, 2018), devido a sua complexidade ¢ aulas
macantes com uso de formulas e dificuldades em visualizagdes de partes abstratas.

Portanto, foi considerado pertinente uma analise a partir de uma revisao bibliografica

de artigos e textos publicados por estudiosos da area da educagdo em quimica, sobre o uso
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dos softwares educacionais. Foi feito um estudo do estado da arte a partir de artigos dos

ultimos dez anos (2013 a 2022) da Revista Quimica Nova na Escola.

3. REFERENCIAL TEORICO

3.1 Projetos do governo do Brasil envolvendo as TICs.

No Brasil, o primeiro projeto do governo federal em trazer a tecnologia para dentro
das escolas foi no comego da década de 1980, cerca de 40 anos atras. Dessa forma, o primeiro
projeto foi nomeado como EDUCOM, uma iniciativa do Governo Federal que reconheceu a
informatica como um apoio fundamental as atividades exercidas no meio educacional. Assim,
0 projeto serviu como base para a estruturagdo de outro mais completo e amplo, nomeado de
PRONINFE.

O PRONINFE, Programa Nacional de Informatica Educativa, foi criado pelo
Ministério da Educagdo em 13 de outubro de 1989. E o programa do governo federal mais
recente também abrangendo tecnologias no processo de ensino e aprendizagem ¢ o PROUCA
(Programa Um Computador por Aluno). Ainda sobre o PRONINFE, o programa possui como
objetivo incentivar os professores na capacitacdao da informatica educativa e teve sua releitura
resultante em outro programa, o PROINFO, Programa Nacional de Tecnologia Educacional.
Com um maior incentivo financeiro e abrangendo o territorio nacional com seus projetos por
meio do NTE, Nucleo de Tecnologia Nacional (Rossi et al., 2022).

Nesse sentido, cada estado possui um NTE em que capacita e orienta professores para
a criacdo de projetos educacionais envolvendo tecnologia de informagdo e comunicacdo e
utilizam os computadores distribuidos nas redes publicas de ensino, estaduais e municipais.
Vale ressaltar que o PROINFO, foi o pontapé inicial para que as escolas incrementassem
novas praticas pedagogicas com a utilizacdo de tecnologias de informag¢do e comunicagao.
Para Moraes (2012), ha mais de 40 anos que o governo busca implementar programas
relacionados a tecnologias de informagdo e comunicacao e assim, com o PROINFO ampliou
o projeto nomeado de PROINFRA integrado em que prevé trés principais objetivos:
contribuir para o letramento digital dos estudantes de escolas publicas; promover um
aprendizado e uma sala de aula dindmica com utilizacdo de recursos multimidias; e
impulsionar o processo de ensino aprendizagem (BIELSCHOWSKY, 2009).

Em contrapartida, Flores e Martins (2012) analisam as praticas vivenciadas nas

escolas publicas e discutem que as evidéncias do uso de tecnologia no ambito escolar sdo
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poucas, principalmente nas praticas do processo de ensino e aprendizagem. Diante disso, os
programas de inser¢do de tecnologias em escolas publicas do Brasil sdo de suma importancia
e ¢ mais avaliado na Base Nacional Comum Curricular em que trds o aprendizado efetivo
com o auxilio do uso de TICs incluindo, softwares educacionais para o desenvolvimento e
efetivacao do processo de ensino aprendizagem.

Portanto, o programa mais recente, PROUCA, possui o objetivo de promover uma

inclusdo digital nas escolas da rede publica de ensino, da seguinte maneira:

“mediante a aquisicdo e a utilizacdo de solucdes de informatica, constituidas
de equipamentos de informatica, de programas de computador - software -
neles instalados e de suporte e assisténcia técnica necessarios ao seu

funcionamento (Brasil, 2010, p. 01).”

Dessa forma, o PROUCA continha equipamentos com um sistema operacional especifico
para a facilidade do uso dos estudantes e foi desenvolvido justamente para o ambito escolar
(ROSSI, et al., 2022). Assim, as possibilidades de utilizagdo de softwares educacionais
cresceu em relagdo aos outros anos e também, a pesquisa sobre o uso deles evidenciou pontos

positivos para a efetivagao de implantagdo de programas.

3.2 A BNCC e o ensino de quimica.

A educacdo sempre foi vista como uma ponte para a transformacao da sociedade e a
partir disso, tornar-se democratica e justa. Dessa maneira, a educacdo possui capacidade de
formar cidaddos para exercer seus direitos e também, diminuir a desigualdade social. Nesse
sentido, pesquisadores do ambito do ensino possuem vertentes de investigacao para facilitar o
processo de ensino e aprendizagem e distanciar da forma arcaica de ensino, a aula expositiva.

A Base Nacional Comum Curricular (2018) prevé a educagdo com um compromisso
para a formacgdo cidada e o desenvolvimento humano em suas dimensoes afetivas, fisica,
social, ética, moral e semiotica. Segundo Arruda (2018), os documentos oficiais da educacao
sdo de extrema importancia pois, ha men¢do sobre a lustre abordagem da presenca de
tecnologias no ambito escolar. Dessa maneira, a BNCC foi elaborada a partir de outros
parametros curriculares nacionais como, Lei de Diretrizes Bases ¢ o Plano Nacional da
Educagao, e esses foram referéncia para a elaboragdo da presente base. Nesse sentido, a Base
Nacional Comum Curricular tem como objetivo fundamentar a constru¢do de curriculos
escolares das escolas de todo o pais. Assim, a BNCC e os curriculos possuem papéis

complementares, ou seja, a base norteia a educacdo e as escolas ficam responsaveis pela
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aplicacdo especifica. Portanto, o papel complementar da BNCC e a escola baseia-se na
reelaboracdo do Projeto Politico Pedagodgico da instituigdo a fim de implantar a Base
Nacional Comum Curricular e atualizar os materiais de ensino conforme orienta¢des do
curriculo.

O documento da BNCC foi homologado em 2018, mais precisamente no dia 14 de
dezembro e contou com a participacdo de pesquisadores educacionais e estava sendo escrito
desde 2015. Sua estruturagdo ¢ feita através de competéncias e habilidades, do ponto de vista
do pesquisador Perrenoud (2000, p. 30), “Competéncia ¢ a faculdade de mobilizar um
conjunto de recursos cognitivos (saberes, capacidades, informagdes etc.). Para solucionar
com pertinéncia e eficadcia uma série de situagdes”. Portanto, competéncia pode ser definida
como a capacidade de como as pessoas conseguem desenvolver saberes envolvendo
conhecimentos, atitudes e etc. Em contrapartida, as habilidades significam um
desenvolvimento cognitivo, ou seja, a capacidade do humano em processar informagdes,
aprimoramento de certos aspectos e o amadurecimento do cérebro. Portanto, a BNCC propde
as habilidades de acordo com os anos em que o aluno esta, por exemplo, as habilidades do
ensino fundamental anos finais ndo sdo iguais as do ensino médio sendo, a do ultimo mais
complexo.

As aprendizagens definidas pela Base Nacional Comum Curricular precisam
assegurar que os estudantes desenvolvam as dez competéncias gerais propostas pelo
documento. Dessa maneira, as dez competéncias gerais norteadoras da BNCC abrangem
habilidades cognitivas, sociais e pessoais para entdo desenvolver o pensamento critico,
cientifico, criativo e criar habilidades de argumentacdo, resiliéncia e autonomia (BRASIL,
2018, p. 9). Assim, as competéncias descritas pela BNCC atende as trés etapas da educacao
basica, sendo elas, educacdo infantil, fundamental ¢ ensino médio. Nesse sentido, sdo
totalizadas 10 competéncias presentes na Base Nacional Comum Curricular e para este
trabalho ¢ valido ressaltar a competéncia niumero 5.

“ 5. Compreender, utilizar e criar tecnologias digitais de informagdo e
comunicacdo de forma critica, significativa, reflexiva e ética nas
diversas praticas sociais (incluindo as escolares) para se comunicar,
acessar ¢ disseminar informagdes, produzir conhecimentos, resolver

problemas e exercer protagonismo ¢ autoria na vida pessoal e

coletiva.” (BRASIL, 2018, p.9 ¢ 10)
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Na competéncia nimero 5 discorrem sobre a capacidade do estudante em lidar com
tecnologias de informag¢do e comunicagdo no ambito escolar e também, na vida pessoal.
Sendo assim, a capacidade de inserir as TICs no dia a dia da escola dialoga com varios
componentes curriculares e entre eles podemos citar a quimica.

Assim sendo, para a cultura digital ocorrer de maneira efetiva nas escolas ¢ necessario
o apoio do professor e o uso de tecnologias digitais a fim de servir de apoio para uma
melhoria no processo de ensino aprendizagem dos estudantes. Nesse sentido, a tecnologia
deve estar inserida nas disciplinas como maneira de construir pessoas reflexivas, criticas e
que exercam a cidadania de maneira consciente. No entanto, o uso de TICs ndo se baseia
somente na producao e consumo de informagoes.

Levando em consideragdo o ensino de ciéncias e em especial o ensino de quimica,
Dourado et. al (2014), diz que as TICs tornaram um elo entre alunos e professores, em que
sao desenvolvidas novas estratégias de ensino, gerando uma interagdo entre ambas as partes
(aluno e professor) no cenario atual. Além disso, Santana et. a/ (2016) leva em consideragdo
que o avanco da ciéncia trouxe consigo novas tecnologias e com isso um conhecimento
cientifico emancipado do senso comum. Dessa maneira, o ensino de ciéncias e as TICs
estabelecem uma relacdo atrelada a capacidade dos educadores de inserir praticas de

conhecimentos tecnoldgicos em salas de aula (LUCENA, 2016).

Por outro lado, apesar de todas as politicas publicas para a inser¢do de Tecnologias de
Informacao e Comunicagdo nas escolas ha problematica de que nem todos os educadores sao
capacitados para utilizar os materiais digitais oferecidos. Dessa maneira, um dos caminhos ¢é
a oferta de cursos de formacao continuada para desenvolvimento de pesquisas e projetos para
refletir na pratica, colaboracdo entre professores e alunos; dentre outros (MALDANER,
2000; SCHNETZLER, 2002; MACHADO, 1999). Além disso, para um avango ¢ necessario
o entendimento do professor em aprender e ensinar a partir dos recursos tecnologicos em sala
de aula. Para Tardif (2011), apenas a presenga de computadores nas redes de ensino ndo ha
garantias de mudanga no sistema educacional e que para que a efetividade acontega ¢
necessario estratégias para alcangar os objetivos.

Em sintese, as TICs podem auxiliar o professor a condecorar a compreensdo dos
alunos enquanto ministram os contetidos, ademais auxilia no desenvolvimento do raciocinio e

autonomia dos estudantes (BITTAR, 2011).
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4. METODOLOGIA

Para Gattil (2002) pode-se definir pesquisa como um ato pelo qual procuramos obter
conhecimentos sobre alguma coisa. A pesquisa surge a partir de questionamentos e
inquietagdes sobre um tema em busca de respostas ou levantamentos. Para realizar uma
pesquisa € preciso conhecimentos e utilizagdo de métodos e outros procedimentos cientificos
para que possa formular um problema adequado até um fechamento de resultados
satisfatorios. Ha duas estratégias de pesquisas que podemos classificar como, pesquisa
qualitativa e quantitativa. A primeira, pesquisa qualitativa, para Diehl (2004) descreve a
complexidade de um determinado problema para que ¢ necessario classificar e compreender
resultados dinamicos, contribuir em um processo de mudanca e possibilitar entendimentos de
variadas particularidades de individuos. E a pesquisa quantitativa também para Diehl (2004),
¢ quantificada, ou seja, coleta de dados e o tratamento de informagdes, utilizando para tratar
dos dados. Portanto, pode-se referenciar a pesquisa como qualitativa pois, houve um
levantamento de dados para compreender a utiliza¢ao de softwares.

O método de pesquisa qualitativa utilizado foi uma Revisao Sistematica de Literatura
conhecida como RSL. A RSL ¢ considerada um estudo secundario e possui como estudo
primario fontes de dados encontrados em sites de navegac¢ao na internet e livros (Biochini et
al, 2005). Para autores como Denyer e Tranfield (2009), De Medeiros et al (2014) e
Garza-Reyes (2015), a revisdo sistematica de literatura deve ser desenvolvida em cinco
etapas: (1) formulagcdo de uma questdo, (2) localizacao de estudos, (3) avaliagdo e selegao de
estudos, (4) andlise e sintese, e (5) relatar e usar os resultados. Assim, a pesquisa segue o
método proposto pelos estudiosos Denyer e Tranfield (2009), De Medeiros et al (2014) e
Garza-Reyes (2015) referente as cinco etapas desenvolvidas.

Como etapa 1a nossa pesquisa partiu das seguintes questdes de autoria propria:

Q1: Qual o total de artigos publicados no que se refere ao uso de softwares no ensino de
quimica na revista QNEsc?

Essa primeira questdo relaciona-se a busca pela quantidade de artigos publicados sobre
softwares educacionais.

02: Quais softwares mais mencionados nos artigos publicados na revista no periodo
analisado?

A segunda pergunta leva em considera¢do quais os softwares mais mencionados na revista

selecionada para verificar se ha distingdo ou ha predominio de algum.
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Como etapa 2, situamos nossas buscas na Revista Quimica Nova na Escola. Ela foi
langada ha cerca de 25 anos em julho de 1998 durante a reunido anual da sociedade brasileira
de quimica. Logo, a revista foi langada para alcangar um subsidio, atualizagdo e formagao de
professores e professoras (QNEsc, 1995). Dentre o que foi dito, vale ressaltar o fator de
impacto da revista, sendo, 0,961 em 2020 e atualmente, o Qualis ¢ B1 no ensino de ciéncias,
B2 em quimica e B1 em educagao.

Na etapa 3 fizemos a defini¢ao de palavras-chaves para seleciao do estudo. A busca de
dados com as palavras chaves definidas foi feita pelo site da propria revista disponivel na
internet. Dessa forma, utilizaram-se as seguintes palavras para encontrar os artigos,
‘softwares educacionais - ensino de quimica - uso de softwares educacionais no ensino de
quimica’. Os campos de pesquisa selecionados foram: titulos, resumo e palavras-chaves dos
artigos. Na presente pesquisa incluiu artigos somente em referéncias para aplicagdes no
ensino médio ignorando publicagdes relacionadas aos anos finais do ensino fundamental e
também, a utilizagdo no ensino superior. Assim, realizou a busca dos artigos através das
palavras chaves selecionadas e houve a continuagdo do trabalho a fim de analisar se os
artigos selecionados estavam de acordo com o objetivo da pesquisa para entdo, analisar e

relatar os dados encontrados — cumprindo as etapas restantes.

5. RESULTADOS E DISCUSSAO

Neste capitulo é apresentado os resultados obtidos da pesquisa com as discussdes
baseadas nos referenciais tedricos que sustentaram essa investigacao. A fim de levantar dados
de quantos artigos com o tema software educacional no ensino de quimica publicados na
Revista Quimica Nova na Escola nos anos de 2013 a 2023 foi feito uma pesquisa no site da
propria revista com as palavras-chaves: ‘softwares educacionais/ ensino de quimica/ uso de
softwares educacionais no ensino de quimica’. Como foi destacado na metodologia a
pesquisa tem por base a Revisdo Sistemdtica de Literatura conhecida como RS, proposto por
estudiosos (Denyer e Tranfield (2009), De Medeiros et al (2014) e Garza-Reyes (2015)) ¢
definida como qualitativa.

A partir da Revisdo Sistematica de Literatura foram levantados e discutidos os dados
atendendo o objetivo do trabalho. Dessa maneira, o total de artigos publicados na Revista

Quimica Nova na Escola entre os anos de 2013 e 2023 esté4 presente no grafico 1.
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Grafico 1. Numero de artigos publicados nos ultimos 10 anos na revista Quimica Nova na

Escola.

Numero de artigos publicados nos ultimos 10 anos

3

2013 2014 2015 2016 2017 2018 2018 2020 2021 2022 2023

Fonte: O proprio autor.

Podemos observar que a pesquisa foi delimitada a uma unica revista e o numero de
publicacdes encontradas, na Revista Quimica Nova na Escola, com relagdo aos softwares
totalizou 13 artigos (vide anexo 1). No ano de 2013 houve apenas um (1) e em 2014 o total de
2 (dois) artigos publicados em cada ano e logo em seguida, em 2015 e 2016 o niimero de
publicacdes manteve em um total de 2 (dois) artigos, 4 (quatro) nos dois anos descritos. Em
seguida, nos anos 2017 e 2018 com um artigo publicado em cada ano totalizando dois. Ao
relacionar com os anos de 2015 e 2016 percebemos que diminuiu de 2 (dois) artigos por ano
para somente 1 (um). Dando continuidade, em 2019 ndo houve nenhum artigo publicado e,
em 2020, houve um aumento em publicagdes totalizando 3 (trés) artigos. No ano de 2021 foi
publicado 1 (um) e nos anos seguintes nenhum artigo. Apos realizar o levantamento de dados
dos artigos publicados na Revista Quimica Nova na Escola com o tema "softwares
educacionais” € necessario a continuagdo da pesquisa a fim de responder as perguntas sobre
quais os softwares mais mencionados nas publicacdes analisadas. Assim, para responder a
questdo proposta foi feito um grafico (grafico 2) como uma maneira de visualizar os

Softwares citados nos estudos.
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Ao buscar nos artigos publicados referentes aos anos de 2013 a 2022 foram encontrados 18
softwares com utilizagdo pedagdgica utilizados em dispositivos moveis, em computadores ou
em ambos. No grafico 2 foi descrita a porcentagem de mengdes para cada software em
relagdo ao total de softwares mencionados nos 13 artigos encontrados. Podemos observar que
o simulador PhET obteve uma maior porcentagem (12,5%) sendo o mais mencionado nos
artigos. Logo em seguida, Periodic Table, Cidade do Atomo, Chemsketch e Rasmol com a
mesma porcentagem (8,3%). Ademais, nos artigos levantados o total de softwares

mencionados foram 18.

Grafico 2. Softwares educacionais mencionados nos artigos identificados na Revista Quimica

Nova na Escola.

Softwares educacionais encontrados nos artigos levantados
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Fonte: O proprio autor.

Podemos observar que apesar da variedade de softwares educacionais mencionados
nos artigos analisados, apenas cinco obtiveram uma maior porcentagem. Diante disso, apds
verificar essas maiores porcentagens buscamos verificar as caracteristicas desses softwares

mencionados através do acesso € manuseio de cada um desses softwares.
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5.1 PhET.

O simulador PhET foi desenvolvido pela Universidade do Colorado em 2002 e
fundado pelo Prémio Nobel Carl Wieman também no mesmo ano. Dessa forma, seu
desenvolvimento se deu a partir de pesquisas em educagdo e andlise do envolvimento dos
estudantes com a matéria estudada. O software educacional possui varias simulacdes gratuitas
disponibilizadas no site e também ha simulacdes interativas, divertidas e baseadas em
pesquisa no ramo da matematica, fisica, biologia e quimica com mais de 1,1 bilhdo de
interagdes educacionais executadas (Figura 1 e 2). Dessa maneira, as simula¢des sdo logadas

com JAVA ou flash e sd3o executadas online ou baixadas no computador.

Figura 1. Pagina inicial do site PhET online (parte 1).

9.

INTERACTIVE SPRATING foboroie SIMULAGOES ENSINO PESQUISA  INICIATIVAS DOAR | Qa8

' Simulagoes Interativas

para Ciéncia e

Matematica

Mais de 1.1 bilh@o simulagdes executadas

Fonte: Adaptado da pagina do PhET.
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Figura 2. Pagina inicial do PhET (parte 2).

LTl SIMULAGOES  ENSIND  PESQUISA INICIATIVAS |posr| O &

Fisica auiMica MATEMATICA CIENCIAS DA BIOLOGIA
TERRA

Recursos Didaticos,
Atividades e Comunidade

Fonte: Adaptado da pagina do PhET.

As simulagdes do PhET sdo gratuitas e de facil acesso, com manual de instru¢des e
dicas para professores na execucao; além de colocar o aluno como mediador da propria
aprendizagem, onde hé exploragdo e descoberta através das simulagdes. Podemos observar na
Figura 3 que hé diversos idiomas disponiveis e ndo somente a lingua mae da universidade

responsavel, o que € outro facilitador para aplicagdes em sala de aula.
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Figura 3. Pagina inicial do PhET (parte 3).
@] SIMULAGOES ENSINO PESQUISA  INIGiaTIvAs | poar| O & )

INTERACT
DISCOVER

LEARN

120 3317
164 . :
o : tradugdes de aulas enviadas por
Sims interativas =
idiomas docentes

# E

Fundado em 2002 pelo Prémic Nobel Carl Wieman, o projeto PhET Simulagtes Interativas
da Universidade do Colorado em Boulder cria simulagoes interativas gratuitas de

uiza em educacdo e
envolvem os alunos através de um ambiente intuitive, estilo jogo, onde eles aprendem

matematica e ciéncias. As Sims PhET baseiam-se em extensa

através da exploracao e da descoberta.

AT . 00 o WU TR T SN s
Fonte: Adaptado da pagina do PhET.

De modo geral, para manusear o simulador PhET ¢ necessario uma conexdao com a
internet para utiliza-lo ou também, algumas simulag¢des tém como opgao baixar para utilizar
em modo off-line. O PhET possui manual para professores com dicas e maneiras de
aplicagcdes que pode ser acessado no mesmo site do simulador, auxiliando na inser¢ao das

atividades em planos de aula.

5.2 RASMOL

O software RASMOL ¢ um programa de computador para visualizar moléculas. Em
sua pagina principal de pesquisa na web ¢ informado as informacdes do software, como
baixar, quais processadores, entre outras informagdes. Dessa forma, o objetivo do simulador ¢
explorar estruturas macromoleculares de proteinas encontradas no “Banco de Dados de
Proteinas”. Dessa maneira, o software foi desenvolvido por Roger Sayle no inicio da década
de 1990 durante a graduacdo de Ciéncias da Computacdo na Universidade de Edimburgo na
Escocia e estd em vigor através de atualizagdes feitas por uma empresa. Na historia o
simulador obteve sucesso para bidlogos moleculares e apds um tempo incluido como

ferramenta educacional. E disponivel para download gratuito nos computadores com sistemas
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de operagdo Linux, Microsoft Windows e Mac OS X. Dessa forma, a ultima versdo de
atualizagdo foi feita em 2009, possui tradugdo para as linguas como, espanhol, inglés, franceés,
italiano e inglés, ndo possuindo tradugdo para o portugés e permite visualizacdo em 3D das
moléculas.

Para manuseio do simulador € necessario operar as linhas de comando através da
janela do software chamada ‘RasMol Command Line’ como observado na Figura 4 em que
exige do operador conhecimentos especificos acerca da quimica.

Figura 4. Exemplo de uso do RasMol.

« s RasMol Version 2 6 Mi=] E3

File Edit Display Colows Options Espott Help

RasMol Command Line

Atom: 02 1115 Hetero: HEM 142 Chain:
RazMol> restrict hetero and 142

45 atoms selected?

RasMol>

Atom: FE 1871 Hetero: HEM 142 Chain: A
RasMol> EI

" 4l

Fonte: O proprio autor.

Assim, o software abrange a geometria molecular com arranjos em 3D de fécil
visualizacao e logo, apoia a aprendizagem na educagdo superior. Por ser um software de
grandes moléculas e feito para uma melhor visualizagdo de estruturas de proteinas sua
utilizacdo na educacdo bdésica se delimita ao ensino de geometria molecular para que os
estudantes visualizem como uma molécula estd no espago através das visualizagdes em 3D
que ele fornece. Pode-se observar na Figura 4 que ‘RasMol Command Line’ tem a descri¢ao
da geometria apresentada a partir das cores destacadas e isso, pode facilitar a melhor

compreensdo dos alunos acerca da visualizagdo das moléculas.
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5.3 Cidade do Atomo.

O software Cidade do Atomo foi desenvolvido pela Universidade Federal do Rio
Grande do Sul com apoio da CNPQ e Capes. Cidade do Atomo é um software educacional
que colabora com a aprendizagem da radioatividade. Nesse sentido, busca a resolucdo de
problemas pelos alunos e o desenvolvimento de discussdes a partir de uma producdo de
energia elétrica através do uso da energia nuclear. Dessa forma, ¢ apropriado dizer que a
radioatividade estd entre temas pertinentes da quimica e que, a visualizagdo de modelos
tedricos ajuda a explicar o que acontece no nticleo e, dessa forma, o uso de softwares auxilia
na visualizagdo da teoria.

‘Cidade do atomo’ ¢ baixado no computador através de programas de download e ao
efetuar essa programacao € necessario um login com usuario e senha para comecar a utilizar
o software. Logo ap0s a efetivacdo do login, a pagina inicial do software demonstra possiveis
trajetos a fazer durante a interacdo. Na Figura 5, pagina inicial da simulagdo, encontra-se um
menu e abas de navegacdo. Em relacdo ao menu, pode-se acessar o Arquivo, Sua Tarefa &,
Biblioteca, Ajuda, Analise e Relatorio. As Abas de Navegacao sao os caminhos que o aluno
ird desbravar a fim de resolver o problema proposto e as tarefas citadas na introducdo do
software assim, as ferramentas de navegagdo sdo: mapa da cidade, praca central, usina
termonuclear, Laudo de Inspecao da Usina Nuclear, resultados da anélise, bloco de notas ¢ a
biblioteca. Diante disso, o problema a resolver ¢ proposto através de um texto narrado por um
personagem em que possui 0 nome de Democrito Rutherford Fermi, intitulado como prefeito
da ‘Cidade do atomo’. A seguir mostramos trecho do texto apresentado na introdugdo

informando o problema proposto pelo software Cidade do Atomo:
“[...] venho através desta solicitar sua ajuda para investigar a Usina Nuclear
que existe em nossa cidade. Sou prefeito da Cidade do Atomo e nossa
populagdo anda inquieta com a presenga da usina, principalmente depois dos
atrasos nas inspe¢des técnicas preventivas. [...] Em anos anteriores,
comecamos a ouvir falar de projetos de expansdo da usina nuclear, com a
construgdo de um novo reator, que triplicaria a produgdo e a oferta de
energia elétrica em nossa regido. Nos passariamos a vender energia elétrica
para outros estados e regides, trazendo mais riqueza para nossa cidade e
beneficios para nossa populagdo. [...] Dessa forma, solicito a sua
colaboracdo para realizar as seguintes tarefas: 1) inspecionar a Usina

Nuclear para verificar se as doses de radiag@o recebidas pelos trabalhadores

27



28

da usina se encontram dentro dos valores seguros, que nao afetam a satde;
2) coletar amostras de agua e de solo em nossa regido, analisar a amostra e
verificar se a radiagdo de fundo em nossa regido se encontra em valores
aceitaveis e condizentes com outras regides do pais e do mundo; e 3) buscar
depoimentos da populagdo de nossa cidade para verificar como de fato eles
se posicionam sobre a polémica da producdo de energia nuclear. No
cumprimento de suas tarefas, vocé tera a sua disposi¢do: a) uma Biblioteca,
que contém uma série de textos sobre os conceitos basicos de radiagdo, de
radioatividade e de energia nuclear; b) uma hemeroteca, que estd junto a
Biblioteca, e que contém a copia de noticias e reportagens encontradas em
diversos jornais e revistas nacionais nos ultimos dez anos; c¢) um bloco de
notas, onde vocé podera escrever suas conclusdes parciais sobre os assuntos
que vocé esta estudando e podera copiar (CTRL + C) e colar (CTRL + V) as
partes dos textos que lhe parecem interessantes na leitura do material que se
encontra na Biblioteca. Depois de concluir suas tarefas, solicito que vocé,
meu caro amigo, preencha Laudo de Inspecao de Usina Nuclear (LIUN) e, a
seguir, escreva um texto que aprove ou desaprove o projeto de ampliacdo da

Usina Nuclear, justificando sua opinido (Marcelo Leandro Eichler, Fernando
Junges, José Claudio Del Pino. Cidade do Atomo (ufrgs.br), 2023.

Disponivel em <Cidade do Atomo (ufrgs.br)>".



http://www.iq.ufrgs.br/aeq/cidatom.htm

Figura 5. Pagina inicial do software ‘Cidade do 4tomo’.

[ Cidade do Atomo E=RECR ~<
Arquivo SuaTarefaé: . Relatrio Bibloteca Ajda
I- gua do Mar COORDENADAS: (580, 403) B & B 3

Fonte: Adaptado de Gruber, 2014.

O comeco da aventura com o ‘Cidade do atomo’ se da através do personagem, o
prefeito, que da dicas para resolver o problema proposto. Nesse sentido, podemos observar
que a primeira parte do software possui uma grande quantidade de texto e informagdes que
pode ndo atrair a atencdo dos alunos mesmo com o tema principal do problema, a
radioatividade. Sendo assim, uma das maneiras de colocar o aluno como papel principal do
processo de ensino aprendizagem ¢ desde a primeira aula, independente de como ird conduzir
uma sequéncia didatica ou um plano de aula com a utilizacao do software, desbravar e indicar
pesquisas sobre o ‘Cidade do 4tomo’ para que, posteriormente, impedimentos como
dificuldades de condugdo e interpretacao dos passos sejam realizados de maneira positiva.

Vale ressaltar que apesar do software ‘Cidade do atomo’ possuir um carater
educativo, ndo ¢ encontrado em site de navegagao e sim por downloads, o que pode acontecer
entraves para professores e alunos. Dessa maneira, para acessar o software através de um
download o computador usado precisa de determinados programas para que o ‘Cidade do

atomo’ seja desbravado positivamente ¢ usado como uma ferramenta didatica efetiva.

29



5.4 Chemsketch

O software com utilidade educacional ACD/ChemSketch foi criado pela empresa
Advanced Chemistry Development Inc. Nele ha varias funcionalidades para aproveitar no
ensino de quimica e a principal delas ¢ a montagem de estruturas quimicas utilizadas,
predominantemente, na quimica organica. Como ja discutido, o software RasMol abrange as
estruturas de moléculas em 3D com um objetivo de explorar essas estruturas e o
reconhecimento de geometria molecular, enquanto o ChemSktech ¢ a montagem de estruturas
quimicas com fins educativos focado em nomear, reconhecer e montar as estruturas.

Dessa maneira, o software possui inimeras fungdes e ferramentas de uso, dentre elas:
montar estruturas planas, visualizagdo tridimensional, manipular a estrutura criada em 3D,
nomear func¢des organicas baseado em regra da [IUPAC (Unido Internacional de Quimica Pura
e Aplicada), montar mecanismos de fungdes organicas, numerar carbonos de uma cadeira,
acesso a templates prontos de estruturas e entre outros.

O ChemStketch ¢ gratuito e baixado através de sistemas operacionais do Microsoft
Windows e sua primeira versao foi criada no final dos anos 90. Para realizar o download do
programa ¢ necessario acessar o link da empresa de criagdo e ¢ avaliado de facil instalacdo.
Ademais, a linguagem utilizada ¢ o inglés o que ndo deixa de ser aplicado e manipulado
facilmente. Dessa maneira, o software ¢ de grande vantagem para o ensino da quimica
organica através das fungdes disponibilizadas e também, de adotar o sistema I[UPAC. Além
disso, para resultar de maneira efetiva no processo de ensino e aprendizado ¢ necessario o
conhecimento para manusear e aplicar o ChemSketch no ensino de quimica. Na Figura 6,
observa-se a interface do programa que ¢ semelhante a Microsoft PAINT disponivel também

em computadores com sistema operacional Microsofft.
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Figura 6. Tela principal do Chemsketch.
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Fonte: O proprio autor.

Ao observar a interface do programa vemos que ha varios comandos para utilizacdo e
essas funcionalidades de montagem de moléculas podem permitir a aprendizagem dos
estudantes acerca da nomeacdo de moléculas e determinar fungdes organicas. Dessa forma, a
utilizacao do software pode ocorrer em atividades a serem desenvolvidas em sala de aula ou
como maneira de avaliar conhecimentos adquiridos pelos alunos. Exemplo de estruturas

criadas no software podem ser observadas na Figura 7.
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Figura 7. Exemplo de utilizacdo do software.
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Fonte: O proprio autor.
Diante disso, ao introduzir uma TICs no ensino de quimica como, o software
ChemSketch, hé possibilidades de diminuir as dificuldades de visualiza¢do e entendimento de

estruturas moleculares e identificacdo de fungdes organicas, por exemplo.

5.5 Periodic Table

Além de softwares para computadores, dentre os mais citados encontramos também
aplicativos para dispositivos méveis como, celular e tablets. O aplicativo Periodic Table esta
disponivel em lojas virtuais como “Play Store” do sistema operacional Android e também
“App Store” de outro sistema operacional dos usudrios i1OS de produtos Apple. Dessa
maneira, o aplicativo ‘Periodic Table’ traduzido do inglés quer dizer, ‘Tabela periddica’ € um
dos milhares de aplicativos educativos disponiveis nas lojas virtuais. Desenvolvido pela
Royal Society of Chemistry em 2016, ha cerca de 7 anos, possui classificacdo indicativa
acima de 12 anos de idade. A Figura 8 representa o programa em lojas virtuais e as

informagdes sobre o aplicativo.
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Figura 8. Aplicativo ‘Periodic Table’ disponivel em lojas virtuais.
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O ‘Periodic Table® ¢ uma tabela periddica interativa com preferéncias de
‘introdutorio’, ‘intermedidrio’ e ‘avangado’ com relagdo as informagdes que sdo dadas pelo
aplicativo. De facil acesso e gratuito com idioma inglés e sem opg¢des de modificacdes, possui
foto de cada elemento da tabela, propriedades periddicas como niimero atomico, classificacao
(metal, ndo metal, etc), raio atdmico, eletronegatividade e também, ponto de fusdo,
densidade, histéria de como foi descoberta e a origem do nome. Possui também videos de
cerca de dois minutos sobre os elementos presentes na tabela em inglés mas, com a opg¢ao de

legendas em portugués. A pagina principal do aplicativo € apresentada na Figura 9.
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Figura 9. Péagina principal do aplicativo.
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Fonte: O proprio autor.

Dessa maneira, o aplicativo tem como objetivo tornar facil o acesso a tabela periddica
e as caracteristicas dos elementos na ‘palma da mao’. Em contrapartida, a versao disponivel
nas lojas virtuais ¢ apenas em inglés o que pode dificultar o entendimento da parte dos
alunos. Apesar do design colorido e de varias fungdes na tabela periddica, o aplicativo ndo

esta disponivel em portugués.

5.6 Artigos e o uso de softwares.

A presente pesquisa focou-se em softwares educacionais aplicados no ensino de
quimica com o objetivo de aprimorar o processo de ensino e aprendizagem. Dessa forma, ao
pesquisar na plataforma virtual da Revista Quimica Nova na Escola entre os anos 2013 e
2022 encontrou-se um total de 13 artigos relacionados aos softwares educacionais. Dentre os
artigos relacionados ao uso de softwares educacionais no ensino de quimica nos tltimos 10
anos, percebe-se que no ano de 2020 houve um maior nimero de trabalhos publicados por
estudiosos, totalizando 3 artigos. Logo, ao analisar os 3 artigos encontrados no ano de 2020
percebeu-se que grande parte € apresentada sequéncia de aulas aplicadas em escolas publicas.

Durante todo o trabalho foi relatado que as Tecnologias de Informacdo e

Comunicagao, as TICs sd@o meios de promover uma contribui¢ao para auxiliar no processo de
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ensino e aprendizagem dos alunos. Dessa forma, os resultados da pesquisa mostraram que 18
softwares foram mencionados nos artigos da Revista Quimica Nova na Escola abrangendo
diferentes temas dentro da quimica. Dos 18 softwares cinco foram analisados por terem maior
porcentagem de citacdo. Sdo eles: simulador PhET (12,5%), Periodic Table, Cidade do
Atomo, ChemSketch e Rasmol (8,3%). Assim, ao realizar os levantamentos conclui-se que os
softwares mais citados possuem utilidades pedagogicas. Ou seja, implementacdo em sala de
aula para uma melhor visualizagdo dos alunos acerca de assuntos como radioatividade e
geometria molecular. Nesse sentido, o facil manuseio e as orientacdes para professores
propiciam a utilizacdo dos softwares em sala de aula para auxiliar o processo de ensino
aprendizagem.

Observamos nos simuladores com maior porcentagem de citagdo algumas
caracteristicas que podem ter levado a serem os mais citados. Podemos destacar o facil
manuseio, portfolio de uso para professores e, exemplo disso, o software PhET em que o
grande nimero de simulagdes e temas dentro da quimica pode justificar a maior porcentagem
dentro da pesquisa. Vale ressaltar que a BNCC (Base Nacional Comum Curricular), preveé as
TICs como uma facilitadora do processo de ensino e aprendizagem, o que podemos observar
no manuseio dos simuladores descritos.

Em contrapartida, o software disponivel para dispositivos moveis ‘Periodic Table’
ndo ¢ acessivel para todas as linguas, somente para o inglés o que dificulta a aplicagdo dentro
de uma sala de aula no Brasil. O mesmo ocorre com o software ChemSktech em que o idioma
disponivel ¢ o inglés e, dessa forma, a aplicabilidade torna dificil para os alunos nao fluentes
na lingua inglesa. Porém ¢ valido ressaltar que com a ajuda do professor o simulador de
lingua estrangeira pode ter o objetivo alcangado, se tratando do ChemSktech. Nesse sentido,
os varios idiomas encontrados nos simuladores interferem no processo de ensino e
aprendizagem e podem nao alcancar o objetivo de facilitar o entendimento dos estudantes
diante de um conteudo.

Logo, ao utilizar os softwares educacionais como ferramenta pedagogica € uma opgao
de abordagem eficiente no ensino de quimica que auxilia na constru¢do do conhecimento
com aulas menos tediosas € mais atrativas, com ampliacdo de reflexdes e discussdes para a

area.
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6. CONSIDERACOES FINAIS

Levando em consideragcdo que a Base Nacional Comum Curricular (2018) na area de
Ciéncias da Natureza possui um compromisso com o desenvolvimento do letramento
cientifico em que, envolve a capacidade do aluno em compreender e interpretar o mundo
através de tecnologias. Logo, através da realizacdo do trabalho observou-se que ao utilizar
ferramentas pedagdgicas como os softwares educacionais, podemos contribuir para a
realizacdo de uma aula a fim de compreender e refletir sobre o uso das tecnologias de
informacao e comunicagao.

A partir da analise feita dos softwares mais mencionados nos artigos percebemos que
todos possuem grande potencial para trabalhar no ensino de quimica, pois, além de abordar
varias tematicas trds o aluno para reflexdes e discussdes a partir do que € apresentado e
interpretar fungdes dadas nos simuladores. Nesse sentido, todos os simuladores encontrados
nos artigos possuem utilidades pedagdgicas e torna a quimica menos abstrata. Ao que se
refere a competéncia nimero 5 da BNCC (2018) todos os softwares analisados se enquadram
devido a incluir para os alunos a capacidade de compreender, refletir € comunicar ao utilizar
tecnologias de informagdo e comunicacdo. E também ¢ elucidado na BNCC (2018) que ¢
preciso aproveitar a evolucao tecnoldgica para a educagao, o que foi ressaltado diversas vezes
nos artigos analisados para o uso dos softwares no ensino de quimica. E importante ressaltar a
criacdo de softwares da lingua nativa brasileira, o portugués pois, € perceptivel apos a
pesquisa que a maioria dos softwares mais mencionados nos artigos encontrados sdo de
origem estrangeira. Nesse sentido, as simulagdes encontradas apesar de seu facil manuseio
sdo de lingua estrangeira o que pode dificultar a aprendizagem dos alunos diante disso, a
criagdo de softwares em portugués ¢ uma saida para o desenvolvimento do ensino.

Além disso, familiarizar os estudantes com objetos de aprendizagem envolvendo as
TICs como os citados softwares pode promover eficiéncia ao ensinar e também, em aprender.
Finalmente, ¢ valido acreditar que as TICs, como os softwares, apresentam grandes
potenciais devido ao professor conseguir trabalhar diferentes tematicas em torno do contexto
dos estudantes e, assim, contribuir para estimular a capacidade cognitiva dos alunos, o
interesse pela quimica e desvincular a ideia do ensino de quimica magante.

Contudo, o ensino de quimica com utilizagdo de tecnologias educacionais como os
softwares pode contribuir para o desenvolvimento do aluno colocando como personagem
principal de sua aprendizagem. Ao realizar o levantamento bibliografico percebeu-se que

apesar de viver em uma sociedade tecnoldgica essa insercao nas escolas ainda ¢ baixa pois,
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em 10 anos a quantidade de artigos encontrados ndo foi grande comparado ao uso das
tecnologias na sociedade atual. Muitos motivos podem explicar essa baixa no uso de
softwares no ensino médio como, por exemplo: a formagao de professores, o pouco tempo de
desenvolver uma aula com softwares, entre outros. Dessa forma, ao inserir simulacdes em
aulas de quimica, seja em uma sequéncia didatica ou para iniciar os estudos de um tema,
podemos impulsionar os alunos a aprender e trazer a realidade tecnoldgica presente no
cotidiano para dentro de sala de aula. Assim, a presente pesquisa contribui para o ensino de
quimica a fim de demonstrar que os softwares educacionais sdo uma importante ferramenta
para auxiliar na superagdo das dificuldades com contetudos abstratos.

Diante disso, a realizacdo deste trabalho foi de grande proveito pois, na graduagao em
licenciatura em quimica ha disciplinas que abordam o uso de tecnologias como, “Tecnologias
Educacionais no Ensino de Quimica” relacionadas com a insercdo em sala de aula. Dessa
maneira, ao desenvolver o trabalho relacionado com tecnologias pude perceber que ha
estudos publicados em artigos sobre o efetivo uso das Tecnologias de Informacdo e
Comunicacdo e a diversidade de softwares para utilizar em aulas. Logo, o desenvolvimento
do trabalho juntamente com o percurso da graduacao contribuiu para uma visao ampliada em

relagdo ao uso de softwares e suas aplicacdes dentro da escola.
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ANEXO 1

Software encontrado Titulo do artigo Data de publicacao
PhET-Rutherford Scattering. | Softwares de Simulacao no | 29/04/2013
Ensino de Atomistica:
Experiéncias
Computacionais para
Evidenciar Micromundos.
Periodic Table Tabela Periodica Interativa. | 05/10/2014
PhET-Simula¢des Baldes e | Ensino de Modelos para o | 09/08/2014
eletricidade estatica Atomo por Meio de
Recursos Multimidia em
Uma Abordagem
Investigativa
Titulando, QuipTabela, | Uso de Softwares | 10/01/2015
Cidade do Atomo, | Educacionais, Objetos de
ChemStketch, Aprendizagem e Simulacdes
PhET,Carbopolis, Software | no Ensino de Quimica.
Labvirt, Efeito estufa,
Virtual Chemistry Lab 2.0,
Periodic Table
Titulando 2004, | Analise e Reflexdes sobre os | 10/11/2015
PhET-Rutherford Scattering. | Artigos de Educacao em
Quimica e  Multimidia
Publicados entre 2005 e
2014.
Role Playing Game Criagdo do Jogo “Um | 10/06/2016
Passeio na Indastria de
Laticinios”
visando promover a
Educagao Ambiental no
Curso Técnico de
Alimentos.
ACD/ChemSketch. Desenhando Isomeros | 05/01/2016
Opticos.
PhET-Rutherford-Scattering. | Do Senso  Comum  a | 23/02/2017
Elaboragao do
Conhecimento Quimico:
Uso de Dispositivos
Didaticos para Mediacao
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Pedagogica Pratica

Educativa

na

RasMol.

Constru¢do de Objetos de
Aprendizagem para o Ensino
de Quimica.

08/12/2018

RApp Chemistry,Simulator
AR, QuimicAR, AR VR
Molecules Editor.

Aprendizagem Movel
Ensino
Quimica:apontamentos
sobre a Realidade
Aumentada.

no
de

15/08/2020

ChemSketch.

A Ciéncia e os Esportes:
explorando a aerodinamica
com o auxilio artistico de
nanopuitanos por meio de
tirinhas.

05/04/2020

Cidade do Atomo.

Software Cidade do Atomo
como instrumento didatico
no Ensino De Quimica.

28/10/2020

PhET

A tecnologia digital no
ensino aprendizagem de
quimica: uma proposta de
sequéncia didatica.

30/04/2021
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