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RESUMO
O café ¢ uma planta perene, de origem africana. Introduzida no século XVIII, o café ainda
possui grande representatividade na economia, sendo a quarta cultura que lidera o faturamento.
Dentre os principais fatores limitadores de produgdo, as pragas apresentam um papel de
destaque tendo em vista que podem reduzir drasticamente a produgdo e, em casos extremos,
dizimar a lavoura. Dentre as pragas que atacam o café destaca-se a broca-do-café
(Hypothenemus hampei) (Coleoptera: Curculionidae: Scolytinae). Nesse contexto, o presente
estudo teve como objetivo realizar o monitoramento de H. hampei em cultivares cafeeiras da
Universidade Federal de Lavras e verificar o efeito dos niveis de adubagao da cultivar IAC
379/19 na incidéncia da praga. O experimento foi conduzido na Universidade Federal de Lavras
— UFLA, em Lavras — MG, onde foi realizado uma andlise visual das cultivares Siriema e IAC
379/19, ambas ja instaladas. A cultivar IAC 379/19 estava disposta em quatro repetigdes, com
seis tratamentos de niveis de adubacao diferente, sendo: T1= 10% da adubagao; T2= 40% da
adubacao; T3= 60% da adubacao; T4=100% da adubacao; T5= 130% da adubagdo e T6=160%.
A cultivar Siriema estava disposta em um talhdo, contendo apenas clones. As observagdes foram
realizadas durante seis meses, com intervalo de 20 dias. Nelas foram analisados os frutos em
seis pontos, em que cada ponto correspondia a um ramo presente na saia, no meio € no topo de
um lado do cafeeiro, enquanto os outros trés pontos correspondiam a ramos do outro lado da
planta. Em cada ramo foram observados 10 frutos de café. Na cultivar Siriema, foi realizada a
coleta de dados, caminhando em zigue-zague, coletando e observando a incidéncia em duas
plantas por pontos, até realizar os seis pontos; enquanto na cultivar Mundo Novo, foram
observadas duas plantas por tratamento, em todos os blocos. O total de fruto brocados por
ramos, foi passado para uma planilha, baseada na circular técnica de monitoramento de broca
do café, publicado pela EPAMIG. Para analise dos dados, foi realizada andlise de variancia
(ANOVA) de medidas repetidas, adotando um nivel de significancia de 5%. A infestacdo da
praga ndo se mostrou diferente nas cultivares estudadas, enquanto os tratamentos de adubagao
trouxeram resultados significativos, quando comparados ao T1 e ao TS5. Os resultados obtidos
a partir da andlise do tempo também apresentaram diferenca, sendo que o momento 7

apresentou maior nivel de infestagao.

Palavras-chave: Hypothenemus hampei. Incidéncia de praga. Cafeeiro. Adubacdo. Cultivar de

café



ABSTRACT

Coffee is a perennial plant of African origin. Introduced in the 18th century, coffee still has
great representation in the economy, being the fourth crop that leads in revenue. Among the
main production limiting factors, pests play a prominent role as they can drastically reduce
production and, in extreme cases, decimate the crop. Among the pests that attack coffee, the
coffee borer (Hypothenemus hampei) (Coleoptera: Curculionidae: Scolytinae) stands out. In
this context, the present study aimed to monitor H. hampei in coffee cultivars at the Federal
University of Lavras and verify the effect of fertilization levels of the IAC 379/19 cultivar on
the incidence of the pest. The experiment was conducted at the Federal University of Lavras -
UFLA, in Lavras - MG, where a visual analysis of the Siriema and IAC 379/19 cultivars, both
already installed, was carried out. Cultivar IAC 379/19 was arranged in four replications, with
six treatments of different fertilization levels, as follows: T1= 10% of fertilization; T2= 40%
of fertilization; T3= 60% of fertilization; T4= 100% of fertilization; T5= 130% of fertilization
and T6= 160%. The Siriema cultivar was arranged in a plot, containing only clones. The
observations were carried out during six months, with an interval of 20 days. In them, the
fruits were analyzed at six points, in which each point corresponded to a branch present in the
skirt, in the middle and at the top of one side of the coffee tree, while the other three points
corresponded to branches on the other side of the plant. In each branch, 10 coffee fruits were
observed. In the Siriema cultivar, data collection was carried out, walking in a zigzag pattern,
collecting and observing the incidence in two plants per point, until six points were reached;
while in the Mundo Novo cultivar, two plants per treatment were observed in all blocks. The
total number of fruits pierced by branches was transferred to a spreadsheet, based on the
technical circular for monitoring the coffee berry borer, published by EPAMIG. For data
analysis, analysis of variance (ANOVA) of repeated measures was performed, adopting a
significance level of 5%. The pest infestation was not different in the cultivars studied, while
the fertilization treatments brought significant results when compared to T1 and T5. The
results obtained from the analysis of time also showed a difference, with moment 7 showing

the highest level of infestation.

Keywords: Hypothenemus hampei. Pest incidence. Coffee tree. Fertilizing. Coffee cultivar
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1. INTRODUCAO

A cafeicultura brasileira possui elevada importancia desde meados do século XVIII,
quando foi introduzida no pais e desde entdo o café vem sendo consumido diariamente pelos
brasileiros. O Brasil ¢ o maior produtor e exportador de café (CARVALHO et al.,, 2018) ¢ ¢
responsavel por impulsionar a economia brasileira. Dentre as 124 espécies de cafeeiro (Coffea
spp. L.), apenas duas sdo usadas para producdo comercial da bebida, Coffea arabica. e Coffea
canephora Pierre ex. A. Froehner (DAVIS et al., 2011). De acordo com CONAB (2023), a
estimativa para a safra de café em 2023 aponta para uma producao de 54,94 milhdes de sacas
de café, sendo 7,9% superior a colhida em 2022.

Ainda que com a reducdo da importancia dentro das exportacdes, pelo avanco de graos
como a soja € o milho, a cafeicultura ainda apresenta uma importancia socioeconOmica,
empregando mais de cinco milhdes de trabalhadores (SAES; NAKAZONE, 2002). De acordo
com Carvalho et al. (2017) ¢ estimado que mais de vinte milhdes de familias estejam envolvidas
na producdo de café ao redor do mundo. Dentre os estados brasileiros, Minas Gerais se sobressai
ainda como principal produtor do pais, produzindo cerca de 27.491,9 mil sacas de café, uma
producdo maior que a safra anterior em 25,2%, (CONAB, 2023). A cafeicultura mineira pode
ser dividia em mesorregides, onde cada uma pode possuir caracteristicas edafoclimaticas
diferentes e apresentarem producao distintas (CONAB, 2023).

Para atingir altas produtividades e cafés com boa qualidade de bebida, alguns fatores
devem ser trabalhados e ajustados tais como: densidade de plantio, poda, manejo fitossanitario,
fatores edafoclimaticos, atributos quimicos do solo, fertilidade e nutri¢ao da planta. Todos esses
coeficientes podem ser causa de uma producao limitada, caso nao sejam realizados de forma
adequados. (BURAK; SANTOS; PASSOS, 2016).

Com os anos, o plantio adensado do cafeeiro veio ganhando mais espago dentro do setor.
De acordo com Pavan, Chaves e Filho (1994) o aumento do nimero de plantas por area gera
um rapido desenvolvimento do volume produtivo, sendo rentavel ao produtor. Todavia, o
mesmo cita que uma hiper populagdo poderd acarretar em uma necessidade de poda, para que
se consiga retornar ao potencial produtivo. Outra questao que pode levar ao aumento ou reducao
de produtividade ¢ o sombreamento, que pode estar relacionado com o niimero de plantas por
areas ou a utilizacdo de outras espécies como forma de sombrear. Segundo Mancuso et al.
(2013), o sombreamento pode levar ao cafeeiro produzir bebidas com uma qualidade melhor
devido a sua maturagdo, podendo também aumentar a capacidade produtiva e diminuir a

incidéncia de algumas doencas e pragas, como cercosporiose € bicho mineiro.



O sombreamento causado por outra espécie arborea, além de poder gerar lucro futuro
ao produtor e ser parte de uma lavoura mais integrada, permite com que o ambiente esteja mais
equilibrado para o desenvolvimento da cultura de interesse, fazendo com que haja maior
umidade, maior equilibrio térmico e gera uma diminui¢do no risco de erosdo e lixiviagdo
(TOMAZELLA, 2016). Segundo Jonsson et al. (2014) e Tomazella (2016), a diminui¢cdo da
ocorréncia de broca e seu ataque em frutos podem ser reduzidos por conta deste sombreamento.

Ainda, outro fator que pode ocasionar perdas de produtividade € o mau uso do solo, que
promove perda de nutrientes e de matéria organica; afetando também atributos quimicos e
fisicos, como textura, estabilidade e estrutura do solo. Manejos conservacionistas que utilizam
cobertura vegetal, evitando deixar o solo exposto, acabam melhorando a qualidade fisica do
solo e consequentemente a qualidade do produto, além do aumento da producdo (SILVA;
LIMA, 2013).

A 4gua e a nutrigdo sao os fatores que mais podem limitar uma produgdo e uma esta
diretamente interligada a outra. A falta de dgua afeta a disponibilidade de nutriente, o que
diminui drasticamente a producgdo (CUSTODIO, 2011). Para se obter plantas bem nutridas é
necessario fornecer as doses corretas de nutrientes, a fim de suprir a necessidade das plantas.
Os nutrientes mais exigidos pela cultura do café sdo o nitrogénio e o potassio (CLEMENTE,
2005), responsaveis pelo desenvolvimento e manutencdo do cafeeiro, além de serem
responsavel pela qualidade dos frutos e, consequentemente, da bebida. Além disso, plantas bem
nutridas desenvolvem melhor e possuem maior e resisténcia para combater doencas e ataque de
pragas (CUSTODIO, 2011).

Dentre aos varios fatores abioticos e bidticos que podem comprometer o
desenvolvimento do café, as pragas acabam sendo um dos principais problemas de uma lavoura,
estando presentes durante todas as fases de desenvolvimento da planta. Elas apresentam uma
dindmica populacional variada por regides produtoras e aos fatores relacionados com a mesma,
ocasionando danos diretos e/ou indiretos na producdo (MARQUES, 2021). No Brasil, as
principais pragas do café sdao o bicho mineiro Leucoptera coffeella (Guérin-Meneville &
Perrottet, 1842) (Lepidoptera: Lyonetiidae), a broca-do-café¢ (Hypothenemus hampei)
(Coleoptera: Curculionidae: Scolytinae) e as cigarras (MARQUES, 2021).

Dentre essas pragas que acometem a produtividade do café, destaca-se a broca-do-café.
Como uma das principais causadoras de queda de produgdo, a infestacdo da broca esta
relacionada com a diversos fatores que influenciam a sua reprodug@o e consequentemente no
ataque dos frutos. O ataque pode ser influenciado pela disponibilidade de frutos na planta, que

estd relacionado com a época, também pode ser influenciado pela resisténcia genética



apresentada por cada cultivar, além de fatores ambientais, como umidade e o clima do local
(CARDENAS, 2002). O maior problema em seu ataque, se deve ao fato de que a presenga do
inseto, acaba afetando a parte comercial da planta, afetando diretamente a produgao.

Desta maneira este estudo auxilia no esclarecimento da ocorréncia da broca-do-café a
depender da cultivar e da nutricao dos cafeeiros, além de auxiliar a validagao sobre a flutuacao

da infestacdo de acordo com o tempo.
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2. OBJETIVOS

2.1 Objetivo geral

Realizar o monitoramento da broca-do-café (Hypothenemus hampei), em diferentes

cultivares cafeeiras.

2.2 Objetivos especificos
a) Comparar a infestacdo da broca do cafeeiro em duas cultivares (Siriema e IAC 379/19)
b) Realizar o0 monitoramento da broca-do-café nas cultivares Siriema e IAC 379/19 ao
longo de 6 meses.
¢) Analisar o efeito de diferentes dosagens da adubagdo na incidéncia da broca-do-café na

cultivar IAC 379/19
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3. HIPOTESES

Este trabalho teve como hipdtese inicial que o nivel de infestagdo de broca-do-café nas
cultivares Siriema e IAC 379/19 sera diferente entre as mesmas.

Ainda se hipotetiza-se que a populagdo de broca-do-café em cafeeiros do campus da
Universidade Federal de Lavras, ird aumentar ao longo do tempo, havendo diferenca de
infestagdo entre as datas das analises.

Por fim, também hipotetizamos que a cultivar IAC 379/19 apresentara diferengas no
grau de infestacao devido a porcentagem de adubacao utilizada, tendo em vista que a nutrigao

¢ um fator essencial para a defesa da planta.
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4. REFERENCIAL TEORICO

4.1 Biologia e danos da broca do café

Abroca-do-café (H hampei) ¢ oriundado continente Africano e foi descrita pela primeira
vez em 1867. Sua primeira referéncia na literatura se deu em meados de 1901, com relatos do
ataque em frutos de café na regido do Congo Belga. Posteriormente, em 1909, o inseto foi
encontrado na Ilha de Java (LAURENTINO; COSTA, 2004).

No Brasil,a broca foi introduzida em 1913, com sementes de café provinientes da Africa
(LAURENTINO; COSTA, 2004). Todavia, apenas nove anos depois que foi relatado o primeiro
caso de frutos brocados, na cidade de Campinas-SP. Nessa ¢poca o estado de Sdo Paulo era
lider na producao de café, or isso, o surgimento da praga foi notificado nacionalmente, havendo
relatos em todos os meios de comunicagdo presente (SILVA, 2006).

No pais, os dados causados pela praga podem ser quantitativos, como perda de peso, ou
qualitativos, como podridao devido aos microrganismos utilizarem a perfuragao como porta de
entrada e queda de frutos (BIANCO, 2004). Devido a estas percas, o prejuizo relacionado ao
inseto pode chegar a 358 milhdes de dodlares por ano, somente no Brasil (OLIVEIRA et al.,
2013). Apos a primeira notificagdo no pais, o Ministério da Agricultura prezou por reunir
pesquisadores, que comegaram o estudo sobre o assunto. Apds isso, medidas preventivas foram
tomadas, através de um comité criado, o qual recomendava o expurgo do café e o repasse da
lavoura, medida de controle realizada até os dias atuais (SILVA, 2006).

A broca-do-café, inseto da ordem coleoptera, foi caracterizada como um besouro
pequeno, de cor preta e que possui aproximadamente 2 mm de comprimento (FORNAZIER,
2019), sendo recurvado na regido posterior, apresentando também aparelho bucal e antenas de
cor amarronzada (LAURENTINO; COSTA, 2004). A unica diferenga vista entre a f€émea e o
macho sdo as asas membranosas na fémea, enquanto o macho possui asas nao desenvolvidas,
impedindo-o de voar e de migrar de fruto, permanecendo durante toda a vida no fruto em que
foi originado (SERA et al., 2005).

Praga mondfaga e holometébola, passando por todas as fases da metamorfose: larva,
ovo, pupa e adulto (LAURENTINO; COSTA, 2004). O ciclo reprodutivo dura de 21 a 63 dias,
podendo ter até sete geragdes por ano (FORNAZIER, 2019). Devido a incapacidade do macho
voar, a fémea vai de encontro para a copulagdo. Cada macho copula com 10 ou mais fémeas
dentro do fruto (SERA et al., 2005). Apds o acasalamento, a fémea comeca a fazer a revoada,
durante as horas mais quente do dia, procurando frutos com condi¢des adequadas para depositar

seus ovos. Frutos verdes, na fase de “chumbinho”, podem ser encontrados perfurados, todavia,
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o inseto ndo oviposita em seu interior, pois o fruto estd em uma fase de alta umidade. Frutos
mais desenvolvidos, em fase de “grdo cereja” e graos maduros, sdo mais propicios a perfuragdo
(LAURENTINO; COSTA, 2004). De acordo com Ferreira (1998) a escolha do fruto estad
relacionada com o poder olfativo do inseto, o qual ¢ atraido pelo aroma; por este motivo, o
inseto tem preferéncia por frutos maduros em relagdo a frutos verdes.

Quando encontrado o fruto em condi¢des ideais, a fémea perfura o fruto proximo a
coroa, criando galerias em direcdo a semente, onde ela ird depositar seus ovos (FORNAZIER,
2019). A fase de ovo da broca-do-café dura em torno de quatro dias e estes sdo de cor branca e
tamanho reduzido, possuindo de 0,5 a 0,8 mm de comprimento. O periodo de postura de uma
fémea dessa espécie pode durar entre 130 e 156 dias (LAURENTINO; COSTA, 2004). As
larvas sdo pequenas e possuem pelos, se alimentam da semente, podendo reduzir drasticamente
o peso e causando diminui¢ao da qualidade da bebida (SERA et al., 2005). Na fase de pupa o
inseto nao se alimenta do fruto e fica na parte interna do fruto (LAURENTINO; COSTA, 2004).
Quando adultos, os insetos voltam a copular, reiniciando o ciclo.

De acordo com Fornazier (2019), o ataque da broca-do-café¢ comeca a ocorrer entre
outubro e dezembro, podendo se estender até a colheita. Em contrapartida, Laurentino e Costa
(2004) apontaram que as ovoposi¢des comegam em torno dos meses de janeiro e fevereiro,
sendo paralisada apenas quando o inseto nao encontra mais frutos em condig¢des ideais. Porém,
como o Brasil possui um regime pluviométrico bem caracteristico, isto faz com que haja
condicdes favoraveis para que o inseto consiga sobreviver e até mesmo se reproduzir ao longo
de todo o ano.

Ferreira et al. (2003) demonstraram que existe correlagao positiva entre a oviposicao e
a umidade, sendo que condigdes Otimas sdo consideradas aquelas com teores entre 90 e 95% de
umidade. Para exemplificar, Ferreira (1998) mostrou que a chuva afeta diretamente toda a
dindmica do inseto, tendo em vista que a precipitacdo em si, ja ¢ um fator que impede o inseto
de voar e perfurar os frutos. Além disso, em regides com periodo de estiagem, o cafeeiro
amadurece de forma uniformizada, restando poucos frutos na planta, o que ¢ um fator
desfavoravel para a multiplicacdo, enquanto regides com chuvas ao longo de todo o ano
apresentam flores durante todo esse periodo, permitindo que a broca encontre frutos para se
reproduzir.

Além da chuva, a umidade interna dos frutos afeta diretamente este ciclo. Os frutos que
apresentam umidade abaixo de 75%, sdo mais propicios a serem perfurados e de apresentarem
insetos em fase jovem no seu interior. Em contrapartida, em frutos com baixa umidade, menor

que 12%, a praga apresenta grande dificuldade para se reproduzir no seu interior (FERREIRA,
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1998). Por este motivo, hd ocorréncia de broca-do-café em frutos no chio, oriundos de uma
colheita malfeita, devido ao teor de umidade. Segundo Ferreira et al. (2005) no periodo de
entressafra, o nimero de insetos adultos aumenta em frutos remanescentes, devido a migracao
destes como meio de sobrevivéncia, € hd menor nimero de insetos em fase jovem, visto que a
oviposi¢do diminui neste periodo.

Em conjunto com esses fatores, a presenca do homem no campo afeta a dindmica
populacional da praga, visto que se consegue retardar o avango da populagdo, por meio de
agentes quimicos e biologicos. Além disso, o nimero de frutos disponivel estd relacionado com
o homem, tanto pelo fato deste retirar do campo o meio de reproducao e alimento do inseto,
quanto pelas caracteristicas de cada cultivar (FERREIRA, 1998).

Devido a todos os prejuizos causados pelo inseto, uma das alternativas vidveis para
minimizar seus danos ¢ o uso de cultivares resistente. Além de diminuir o custo de produgao,
essas cultivares proporcionam uma populacdo da praga abaixo do nivel de dano econdmico
(ALVES, 2021; LARA, 1991.). Todavia, ainda ¢ muito baixa a quantidade de informacgdes sobre
cultivares cafeeiras resistente ao H. hampei, o que resulta em baixo controle genético da praga.
Como apontado por Matiello et al. (2002), ainda ndo se conhece nenhuma cultivar comercial
de café que seja resistente.

Segundo Le Pelley (1968) a ordem de suscetibilidade das cultivares sdo varidveis,
devido ao fato de condi¢des ambientais presente. Todavia, constatou-se que C. ardbica ¢ mais
suscetivel que C, canéfora. Algumas espécies de café¢, como Coffea eugenioides, Coffea
kapakata e Psilanthus bengalensis constituem fontes de resisténcia a praga, podendo apresentar
este efeito devido a algumas substancias antagonicas da casca do fruto (ALVES, 2021; SERA
et al., 2005). Alguns trabalhos j& realizados apontaram duas proteinas quitionaliticas como
potenciais para a inibicdo da ferrugem-do-cafeeiro e da broca-do-café, encontrando atividade
significativa contra ambas (ALVES, 2021; MARTINEZ et al., 2012). Todavia, como ja descrito
anteriormente, as variedades comerciais encontradas hoje, ainda ndo possuem nenhuma

resisténcia ao inseto.

4.2 Adubacio e ataque de pragas

Krohling et al. (2017) afirmaram que h4 auséncia de estudos sobre plantas resistentes a
broca-do-café e, por este motivo, ha a necessidade do uso de produtos que visam combater esta
praga, evitando a0 maximo comprometer o potencial produtivo das cultivares utilizadas. Nessa

perspectiva, outro fator que esté diretamente relacionado com o potencial produtivo da cultura,
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¢ a nutricao;que esta relacionada com o desenvolvimento da planta, considerada até mesmo um
fator limitante para as culturas em gerais. Um manejo adequado de adubacio se inicia sempre
com analises, seja de solo ou foliares, garantindo que posteriormente se forneg¢a a quantidade
ideal para a planta suprir as suas necessidades; sendo que essas variam de acordo com a fase
fenologica da cultura e com a necessidade de cada cultivar (BRANDAO, 2022).

Pelo fato do cafeeiro ser uma planta perene, a adubagdo realizada no momento da
implantacdo da lavoura ¢ uma das mais importantes, vistos que ela ird acarretar danos a longo
prazo, caso seja falha (CLEMENTE et al., 2008). Apds esta fase, a necessidade de nutrientes
comecga a ser maior a partir do segundo ano pds plantio (BRANDAO, 2022; CLEMENTE,
2005). Essa exigéncia da planta, se da tanto pela quantidade de nutrientes disponiveis no solo,
quanto pela produtividade esperada e pela genética da planta (FIGUEIREDO, 2004).

A dose de cada nutriente, se dd em func¢do da produtividade que se espera e de teores
encontrados no solo (BATAGLIA et al., 2004). Como apresentado por Sobreira et al. (2011) e
Clemente et al. (2008), as doses que proporcionam melhores resultados para a formagao do
cafeeiro sdo doses de 71 e 112% da adubagdo padrdao recomendada. Por outro lado, Brandao
(2022) concluiu que as melhores produtividades foram alcancadas com 119% da adubacao
padrao recomendada por Guimaraes et al. (1999). Todavia, o aumento da produtividade nao foi
compensatorio, visto que o aumento da produtividade em comparagdo com a adubacgdo padrao
foi baixo em relacdo ao aumento da quantidade de adubo fornecido. Assim, a literatura
demonstra que apds analises de solo e/ou foliares, deve se aplicar a quantidade correta, na época
e no lugar correto, com a fonte mais adequada no momento, para assim a adubagao conseguir
ter um efeito significativo na cultura (BRANDAO, 2022). Portanto, a adubacio possibilita que
a planta consiga obter seu maximo potencial produtivo, de maneira econdmica, ambientalmente
correta e que ainda atinja um grau de qualidade dos frutos (MENDONCA, 2016).

Segundo Mesquita et al. (2016), o cafeeiro precisa de nutrientes que sdo essenciais para
o seu desenvolvimento, o qual sdo divididos entre macronutrientes, que sdo: Nitrogénio (N);
Fosforo (P); Potéssio (K); Calcio (Ca); Magnésio (Mg) e Enxofre (S), que a planta demanda
em maior quantidade, e os micronutrientes: Boro (B); Zinco (Zn); Cobre (Cu); Ferro (Fe);
Manganés (Mn); Cloro (Cl) e Molibdénio (Mo), que sdo fornecidos em menores quantidades.
Dentre estes, o nitrogé€nio e o potdssio sd3o 0s macronutrientes mais exigidos pela cultura do
café, seguindo a ordem proposta por Martinez e Neves (2015): N>K>Ca>Mg>S>P>B>Zn>Cu.
Além disso Clemente (2005) confirmou o descrito anteriormente e afirma que essa ordem de
necessidade permanece a mesma do plantio até a idade de 1,5 anos, e que a ordem dos

micronutrientes é: Fe, Mn, B, Cu e Zn.
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Devido a alta demanda da planta e pelos solos brasileiros serem geralmente pobres em
nitrogénio, este ¢ o elemento que mais limita a producdo de café (SILVA et al., 2003).
Necessario para a planta desde o inicio do desenvolvimento, até a producao (QUINTELA et al.,
2011), é absorvido na forma de nitrato (NO3") e de amdnio (NH4"), ele é movel na planta,
ocasionando sintomas em folhas mais velhas, como clorose, necrose e até secamento de alguns
ramos. Em excesso, o nitrogénio pode afetar a absor¢cdo e disponibilidade de alguns
micronutrientes, como boro, ferro, cobre e zinco, além de afetar a qualidade da bebida e a
maturacao dos frutos, causando prejuizos. (MESQUITA et al., 2016).

A fun¢do do nitrogénio na planta esta relacionada com o desenvolvimento de gemas,
estimulo de floracdo, altera teores de proteinas, aminoacidos, enzimas e coprodutos (MALTA;
NOGUEIRA; GUIMARAES, 2003). Estudos anteriores demonstraram que o nitrogénio pode
incrementar a producao de café em até 30%, pois € o segundo nutriente mais exportado pelo
grao de café (CATANI; MORAES, 1958; SANZONOWICZ et al., 2003). Alguns achados
controversos entre si sdo vistos na literatura acerca do nitrogénio, segundo Figueiredo (2004) a
recomendagdo de N pode variar de 150 a 450 Kg/ha/nitrogénio, utilizando como fonte mais
comum, a uréia. Contudo, Prezotti e Rocha (2004) apresentaram trabalhos em que a exigéncia
de N foi maior em anos de baixa produtividade em lavouras adensadas. Como apontado por
Sobreira et al. (2011) no cultivo adensado, a dose de nutrientes fornecida para a planta deve ser
menor, visto que a eficiéncia na utilizacdo ¢ maior. Em contrapartida, Gallo et al. (1999)
descreveram que quando em sistemas adensados, a adubagao nitrogenada pode ocasionar em
queda de producao, devido ao grau de sombreamento das folhas.

Como o segundo nutriente mais requerido pelo cafeeiro, sendo sua exigéncia proximas
das exigéncias de nitrogénio, o potassio ¢ encontrado em maior quantidade dentro da polpa do
café (MORAES; CATANI 1964). Sua faixa adequada varia entre 120 e 200 mg/dm’® de K
(FIGUEIREDO, 2004) e apresenta como nivel critico 100 mg/dm>. Seu excesso pode ter uma
interacdo negativa com a disponibilidade de calcio (Ca) e magnésio (Mg) (BRANDAO, 2022;
MESQUITA et al., 2016).

Disponivel em forma de ions, o potéssio ¢ absorvido na forma cationica. Nos estagios de
granagdo e maturacdo do fruto, o potassio ¢ exigido em grandes quantidades (SILVA et al.,
2003), sendo translocado para os frutos, deixando as folhas com baixos teores deste nutriente
(BRANDAO, 2022; VALARINI; BATAGLIA FAZUOLI, 2005). Nutriente mével, ocasiona
sintomas em folhas mais velhas, causando clorose nas pontas, podendo levar a necrose, além
de deixar frutos secos e chochos. Atua como ativador de enzimas, transportador de

fotoassimilados, e na abertura e fechamento dos estomatos. Também tem importancia na
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recuperagdo de tecidos, promovendo uma maior espessura da parede vegetal e da cuticula,
promovendo o acimulo de aglicares e aminoacidos (BRANDAO, 2022; KERBAUY, 2012;
RAVEN et al., 2016; SILVA et al., 2020; TAIZ; ZEIGER, 2013).

O foésforo tem como teores adequados valores entre 6 e 3 mg/dm® (FIGUEIREDO,
2004). Segundo Instituto Brasileiro do Café — Grupo de erradicagdo e Racionalizacdo da
Cafeicultura (MATIELLO, 1981) o foésforo ndo ¢ um nutriente exigido em grande quantidade
pela cultura do café, mesmo quando a mesma ¢ implantada em solos com baixos teores. Ele
esta diretamente relacionado com o crescimento de raiz e por isso € mais exigido apenas durante
0s primeiros meses € ano, sendo extremamente importante o fornecimento de quantidades
adequadas para suprir a necessidade da planta (MESQUITA et al., 2016).

O sintoma de deficiéncia de fosforo ¢ bem nitido, pois a planta apresenta folhas velhas
arroxeadas. Possui fungdo estrutural dentro da planta e atua como componente no processo de
respiragdo e fotossintese, sendo absorvido na forma de fons HPO4> ¢ HoPO4>. Sua dose é
definida em fun¢do da classificacao de fertilidade do solo, em fungao do teor de argila ou do
fosforo remanescente (BRANDAO, 2022; GUIMARAES et al., 1999). Mesmo com a adubagio
na dose correta, ndo ¢ se esperado muito acréscimo na produgao com a elevagdo dos teores de
fosforo (FIGUEIREDO, 2004). Todavia, Gallo et al. (1999) relataram acréscimos de 16% na
producdo em solos pobres deste nutriente.

Além de todos os beneficios ja citados que os nutrientes proporcionam ao cafeeiro, a
adubacao também afeta a qualidade da bebida, pois atua diretamente na composi¢ao do grao.
Assim, os teores de acidos, 6leos e compostos organicos sao alterados com a disponibilidade e
absorcao dos nutrientes (MALTA et al., 2003). Ainda, a nutricdo estd relacionada com a
resisténcia e tolerancia a algumas injurias, que podem ocorrer no cafeeiro, como o ataque de
doengas e pragas.

As mudancas fisiologicas e algumas na anatomia, podem ser causa de maiores
resisténcias em plantas, pois podem alterar as respostas dadas e causar engrossamento de
tecidos ou maior teor de lignificagdo, ocasionando maior dificuldade de penetragao do patdgeno
(MARSCHNER, 2012). Como retratado por Catarino et al. (2016) os nutrientes atuam como
ativadores, inibidores e/ou reguladores de metabolismo, fazendo com que eles possuam uma
fungio extremamente importante na defesa da planta. (BRANDAO, 2022; FANCELLI, 2008;
POZZA et al., 2001). Esses autores também constataram que o desbalan¢o nutricional aumenta
a chances de injurias causadas nos cafeeiros. Segundo Pozza et al. (2004) os nutrientes como

manganés (Mn), cobre (Cu) e boro (B) podem estar envolvidos nestes processos de defesa.
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Além disso, Custddio (2011) retratou que o potéssio influencia no ataque de patdgenos,
causando redugao das infestagoes.

Diante do exposto ¢ valido ressaltar que apesar de todos os estudos, ainda restam
duavidas sobre a influéncia da adubagdo com processos epidémicos, ainda mais relacionando
com a diferenga genética entre as cultivares. Tendo em vista a alta incidéncia da broca-do-café
e os possiveis beneficios da adubagdo correta na diminuicdo dessa praga, reforga-se o

embasamento do presente estudo.

4.3 Cultivares estudadas

Existem duas cultivares de interesse: a cultivar 379/19 do grupo Mundo Novo ¢ a
cultivar Siriema. A variedade Mundo Novo ¢ resultante de cruzamentos entre as cultivares
Sumatra e Bourbon Vermelho (BARROS, 1997), originando depois inimeras cultivares, como
por exemplo AC 382-14, TAC 388-17, IAC 388-17-1, IAC 388-6, ¢ a IAC 379/19
(CARVALHO, 2007). Hoje, a cultivar IAC 379/19 cultivar vem sendo utilizada dentro do
melhoramento genético em inimeras hibridac¢des, devido a sua combinacao e boa produtividade
(CARVALHO et al., 20006).

Ainda acerca da variedade Mundo novo, esta € uma das variedades comerciais mais
difundidas no pais, dentro da espécie C. arabica (SOUZA et al., 2004), devido ao fato de
apresentar boa adaptabilidade, conseguindo manter uma boa produgdo em todas as regioes
cafeeiras do Brasil (CARVALHO, 2007). Todavia, ¢ apropriada para regides de clima mais
ameno e que possuam altitudes mais elevadas (SOUZA et al., 2004).

Por possuir um alto vigor vegetativo, porte alto e um grande crescimento vertical, a
variedade Mundo Novo ndo ¢ adequada para o plantio adensado, por isso, os espagamentos nao
devem ser menores que 2,8 — 3,5 m x 0,6 — 0,7 mr (CARVALHO, 2007).Além de apresentar
uma alta produtividade, podendo chegar at¢ 6000Kg/ha/ano (CARVALHO et al., 2006), esse
grupo apresenta um sistema radicular desenvolvido, boa capacidade de rebrota (CARVALHO,
2007), menor oscilagdao anual de producdo (CARVALHO et al., 1952), alto vigor, rusticidade,
maturacdo precoce e uniformidade de frutos. Porém, ¢ uma variedade susceptivel a ferrugem e
a broca-d-café (SOUZA et al., 2004).

A cultivar Siriema ¢ resistente a ferrugem ao bicho mineiro (MATIELLO et al., 2015).
De acordo com (MELO, 2008; MATIELLO; ALMEIDA; SILVA, 2004) esta cultivar ¢
proveniente do cruzamento entre Blue Mountain e Coffea racemosa, retrocruzada com C.

Arabica. Em clones obtidos a partir desta cultivares, sua resisténcia multipla e algumas
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caracteristicas foram mantidas a longo prazo (MATIELLO et al., 2007). Portanto, apresenta
caracteristicas especificas em relagdo ao tamanho dos frutos e sementes, resisténcia a
nematoides, doengas e a seca, podendo ser utilizada em diversas regides cafeeiras (GRISI et al.,
2008).

Conforme demonstrado no estudo de Alves (2021), a cultivar Siriema apresentou maior
infestagdo da broca em relagdo as demais cultivares de interesse, principalmente no tergo
superior e mediano das plantas de café. Com isso, 0 mesmo concluiu que a cultivar Siriema ¢
altamente suscetivel a infestacdo da broca-do-café e que possui maturagao média dos frutos,

sendo que sua precocidade nao causa influéncia na infestagdao da praga.
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5. MATERIAIS E METODOS
5.1 Area de estudo

Estudo realizado entre dezembro/2022 e maio/2023. O experimento foi conduzido em
campo no Setor de Cafeicultura da Escola de Ciéncias Agrarias de Lavras — ESAL, da
Universidade Federal de Lavras — UFLA, no municipio de Lavras — MG. A 4rea do experimento
possui 935m de altitude, Latitude 21°13°32” e Longitude 44°58°15” Oeste.

O local ¢ um banco de germoplasma de café, que conta com diversas cultivares
presentes, que foram transplantadas aos longos dos anos. Algumas possuem um manejo
especifico, devido a outros trabalhos ali realizados, como por exemplo a cultivar IAC 379/19
possui um tratamento de adubacgao especifico; enquanto a cultivar Siriema, ndo possui nenhum

manejo especifico em seu talhdo.

5.2 Cultivar IAC 379/19

A primeira variedade analisada foi a Mundo Novo, cultivar IAC 379/19 da espécie C.
Ardbica, que foram transplantadas para o campo em dezembro de 2018, no espagamento de 3,5
metros entre linhas e 0,55 metros entre plantas. O talhdo ¢ constituido de trés fileiras, sendo
duas de bordaduras e uma do experimento onde ocorreu as analises.

Antes da instalagdo do experimento foram coletadas amostras de solo da area de 0-20 e

20-40 cm, para realizar a andlise nutricional (Tabela 1).

Tabela 1 — Analise quimica do solo, em area experimental. UFLA/2018.

CARACTERISTICAS 00- 20- CARACTERISTICAS 00- 20-
20CM 40CM 20CM  40CM
pH (Hz0) 6,1 506 T (cmole.dm?) 481 2,91
P-rem (mg. L) 2488 2424 V(%) 64,46 48,08
P (mg.dm-) 1955 4,33 m (%) 104 241
K (mg.dm-) 108,04 61,18 MO (dag.kg™?) 190 1,54
Ca (cmolc.dm) 3,67 2,24 Zn (mg.dm®) 4,52 3,50
Mg (cmolc.dm) 0,81 0,44 Fe (mg.dm?) 38,18 37,84
AL (cmole.dm) 0,05 0,07 Mn (mg.dm-) 2307 11,65
H+Al (cmole.dm?) 2,62 3,06 Cu (mg.dm?) 365 3,77



21

T (cmolc.dm?) 7,38 5,90 B (mg.dm) 0,12 0,12
SB (cmolc.dm®) 4,76 2,84 S (mg.dm) 18,16 76,98

Legenda: pH = Potencial hidrogenidnico; P-rem = Fosforo remanescente; P = Fosforo; K = Potassio; Ca =
Calcio; Mg = Magnésio; Al = Aluminio; H+Al = Acidez Potencial; T = CTC potencial; SB = Soma de bases;
t = CTC efetiva; V% = Saturagdo por bases; m=saturagao por aluminio; MO = Matéria Organica; Zn= Zinco;
Fe = Ferro; Mn = Manganés; Cu =Cobre; B = Boro ¢ S = Enxofte.

Fonte: Brandao (2022).
A variedade Mundo Novo foi disposta em quatro repetigdes com seis tratamentos
dispostos aleatoriamente por bloco. Cada tratamento, possuia oito plantas que correspondia a
uma porcentagem de adubagdo com Nitrogénio, Fosforo e Potassio (NPK), conforme o quadro

1.

Quadrol. Croqui da cultivar IAC 379/19 disposta do setor de Cafeicultura

BORDADURA

115(4 (3 (2 (6 |4 |2 1|5 |63 (4|1 |6(5 (3 (2 |5 |2 |3 |6 |4 |1

BLOCO 1 BLOCO 2 BLOCO 3 BLOCO 4

BORDADURA

As mudas foram levadas para o campo em 2018 e a dose de adubagdo no plantio foi a
dose padrao (100%) para N e K. A aplicacdo de P foi parcelada em duas vezes, sendo a primeira
metade aplicada em dezembro de 2018 e a segunda em novembro de 2019, variando entao esse
50% restante de acordo com os tratamentos. Sendo assim, as doses padrdo por planta foram:
40g de P2Os na cova, 20g de K»0O e 5g de N por planta.

No ano seguinte, em 2019, comegaram as variacdes na dose de nutrientes, sendo da
seguinte forma: T1= 10% da adubagdo (55% da dose de P>Os); T2= 40% da adubagao (70% da
dose de P20s); T3= 60% da adubagao (80% da dose de P,Os); T4= 100% da adubac¢do (100%
da dose de P2Os); T5= 130% da adubagao (115% da dose de P»Os) e T6= 160% da adubagao
(130% da dose de P2Os). As fontes de nutrientes utilizadas foram: superfosfato simples — 20%
de P>Os para o fornecimento de fosforo; ureia (CH4N20) — 45% para o fornecimento de
nitrogénio e cloreto de potassio — 60% de K>O para o fornecimento de potassio.

Para o controle de plantas daninhas, foram utilizados alguns herbicidas pré e pos

emergentes registrados para o alvo, além de ro¢ada mecanica e capina manual.
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5.3 Cultivar Siriema

A segunda cultivar observada foi a Siriema (sete a oito anos) e foram obtidas a partir de
embriogénese somatica, obtendo clones desta cultivar. Esta estava disposta em unico talhdo,
ndo havendo divisdo em blocos € nem possuindo tratamentos de adubagdo. Ao todo, possuia

240 plantas, distribuidas em oito linhas com 30 plantas cada.
5.4 Monitoramento da Broca-do-Café

Para ambas cultivares, ao realizar o monitoramento foi utilizado uma planilha fornecida
pela Empresa de Pesquisa Agropecuaria de Minas Gerais — EPAMIG.

As coletas de dados foram baseadas na circular técnica de monitoramento de broca-do-
café, publicada pela EPAMIG, onde foram realizadas durante os meses de dezembro de 2022 a
maio de 2023, com intervalo de 20 dias a cada analise, com amostras ndo destrutivas, conforme

o quadro 2.

Quadro 2 - Datas e sequenciamento das analises.

DATA ANALISE
07/12/2022
29/12/2022
19/12/2023
08/02/2023
12/03/2023
03/04/2023
02/05/2023

~N| O O B W N

Dessa maneira foram totalizadas sete andlises ao longo do periodo do estudo. Em cada
cafeeiro foi observado e analisado 60 frutos, divididos em seis pontos. Cada ponto correspondia
a um ramo presente na saia, no meio € no topo de um lado do cafeeiro, onde eram analisados
10 frutos de café. Os proximos pontos correspondiam ao outro lado da planta, observando
novamente ramos da saia, do meio e do topo da planta.

Em cada avaliagdo as observacdes foram efetuadas em duas plantas aleatdrias dentro de
cada tratamento na cultivar IAC 379/19, em todos os blocos. Assim foram totalizados oito
cafeeiros analisados por tratamento (dois cafeeiros por tratamento em cada bloco, sendo quatro

blocos). Na cultivar Siriema, foi realizada a coleta de dados caminhando de em zigue-zague
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dentro do talhdo, coletando e observando a incidéncia em duas plantas por pontos, até a
obten¢do de seis pontos, totalizando 12 cafeeiros analisados.

Ap0s observar os 10 frutos em um ponto, somou-se o numero de frutos brocados e o
total foi anotado na planilha (quadro 3). Isso se repetiu em todos os pontos ¢ plantas, até a

finalizagdo. Apos isso, o total de frutos brocados (TFB) foi encontrado.

Quadro 3 — Planilha para amostragem da broca-do-café NAO DESTRUTIVA (EPAMIG).

Planta Ramos por planta (contagem de 60 frutos por pé)
1 2 3 4 5 6

1

2

3

4

5

6

7

8

9

10

11

12

Fonte: EPAMIG

5.5 Analises estatisticas

Os testes de Shapiro-Wilk e Kolmogorov-Smirnov foram utilizados para verificar a
distribuicao dos dados das varidveis dependentes. Caso algum dado apresentasse distribuicao
nao-paramétrica este foi transformado utilizando o método mais adequado.

Para verificar o efeito da cultivar (Siriema x Mundo Novo) e do tempo (sete analises
com espagamento de 20 dias cada) na incidéncia da broca-do-café, foi utilizada uma andlise de
variancia de medidas repetidas (ANOVA). Como varidvel de interesse utilizou-se o total de

frutos brocados (TFB) em cada cafeeiro.
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Para verificar o efeito da variagdao da adubagao (T1x T2 x T3 x T4x T5 x T6) no cultivar
Mundo Novo, utilizou-se um teste de variancia de um fator (one-way ANOVA). A andlise foi
realizada considerando os dados obtidos em apenas um momento de coleta.

As analises foram realizadas usando o software SPSS (IBM Corp., EUA, versao 20). A

significancia foi fixada em 5%
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6 RESULTADOS

6.1 Efeito da cultivar e data da analise na incidéncia da Broca

Na comparagdo entre os grupos (Siriema e IAC 379/19) as cultivares ndo apresentaram
diferenca significativa entre si (p=0,351) em relacao a incidéncia da broca.

Em relagdo ao efeito da data da andlise, foram diferentes (p=0,001), sendo que a andlise
sete apresentou maior incidéncia do que as analises 1 e 2.

Especificamente na cultivar IAC 319/19, a andlise um apresentou menor incidéncia da
broca quando comparado as andlises 3 (p=0,016), 4 (p=0,045), 5 (p=0,016), 6 (p=0,001) e¢ 7
(p=0,009). A andlise dois apresentou menor incidéncia na comparagdo com a analise trés
(p=0,016), 4 (p=0,045), 5 (p=0,016), 6 (p=0,001) e 7 (p=0,009). As demais comparagdes nao
apresentaram diferengas estatisticamente significativas entre si.

Na cultivar Siriema, a analise seis apresentou maiores valores de incidéncia quando
comparado com as analises 1, 2, 3, 4 ¢ 5, com p=0,023 em todas as analises. No mesmo sentido,
a analise sete apresentou maior incidéncia comparado as analises 1, 2, 3, 4 ¢ 5, com p<0,001

em todas as andlises (Tabela 2 e 3).



26

Tabela 2 —Incidéncia da Broca de acordo com o grupo (Siriema x IAC 379/19) e as datas das analises (D1-D7).

GRUPO MOMENTO COLETA
VARIAVEIS  Siriema  IAC F  Npz P DI D2 D3 D4 D5 D6 D7 F Npz2  p
M (DP)  379/19
M (DP)
Incidéncia 0,13 0,19 08 0015 0351 000° 000% 0,125 0,104 0,125 0,365 0,427 5006 0,079 0,001*
da Broca (0,06)  (0,03) 85 (0,00) (0,00) (0,07) (0,06) (0,07) (0,12) (0,10)

Legenda: M: média; DP: desvio padrio; * diferenca significativa com D7; Np* tamanho de efeito.

Fonte: Da autora (2023).
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Tabela 3 - Efeito do tempo na incidéncia da Broca de acordo com cada cultivar.

IAC 379/19 SIRIEMA
ANALISE Média P TEMPO Média P
TPB TFB

1 (0,00) 2 0,00 1,000 1 (0,00) 2 0,00 1,00
3 0,250 0,016* 3 0,00 1,00
4 0,208 0,045* 4 0,00 1,00
5 0,250 0,016* 5 0,00 1,00
6 0,395 0,001* 6 0,333 0,023*
7 0,270 0,009* 7 0,583 <0,001*

2 (0,00) 3 0,250 0,016* 2 (0,00) 3 0,00 1,00
4 0,208 0,045* 4 0,00 1,00
5 0,250 0,016* 5 0,00 1,00
6 0,395 0,001* 6 0,333 0,023*
7 0,270 0,009* 7 0,583 <0,001*

3 (0,250) 4 0,208 0,688  3(0,00) 4 0,00 1,00
5 0,250 1,00 5 0,00 1,00
6 0,395 0,160 6 0,333 0,023*
7 0,270 0,841 7 0,583 <0,001*

4 (0,208) 5 0,250 0,688 4 (0,00) 5 0,00 1,00
6 0,395 0,071 6 0,333 0,023*
7 0,270 0,547 7 0,583 <0,001*

5 (0,250) 6 0,395 0,160  5(0,00) 6 0,333 0,023*
7 0,270 0,841 7 0,583 <0,001*

6 (0,395) 7 0,270 0,229 6 (0,333) 7 0583 0,087

Legenda: *: p<0,05.
Fonte: Da autora (2023).

6.2 Efeito do tratamento de adubacao na incidéncia da Broca na cultivar IAC 379/19.

O tratamento um (10% da adubagdo) mostrou incidéncia significativamente menor do que o
tratamento dois (p=0,014) e 5 (p=0,003). Ja o tratamento cinco apresentou maior incidéncia do
que o tratamento trés (p =0,014) e seis (p=0,024) (Tabela 4).



Tabela 4 —Efeito do tratamento de adubacao na incidéncia da broca na cultivar IAC379/19.

IAC 379/19

Tratamentos Meédia TFB DP P F

T1 0,100 0,303 0,019* 2,772
T2 0,4252 0,780

T3 0,175 0,446

T4 0,250 0,543

T5 0,500 &b:¢ 0,716

T6 0,200 0,607

Legenda: *=diferen¢a com T1; °= diferenga com T3; °= diferenca com T6

Fonte: Da autora (2023).
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7 DISCUSSAO

As hipdteses foram parcialmente confirmadas, uma vez que de fato existe influéncia do
tempo ¢ do tratamento na infestagdo da broca-do-café. Em relacdo a comparac¢ao dos grupos
nosso estudo ndao encontrou diferencas nas cultivares Siriema ¢ IAC 379/19. Esse resultado vai
de acordo com Matiello et al. (2002), que afirmaram que até¢ hoje ndo had nenhuma cultivar
comercial de café resistente a broca-do-café. Pelo fato da cultivar Siriema ser um hibrido das
espécies C. ardbica e C. racemosa, retrocruzada com C. ardbica e a cultivar IAC 379/19,
variedade Mundo Novo ser resultante do cruzamento entre as cultivares Sumatra e Bourbon
Vermelho, ambas ndo apresentam fontes de resisténcia em sua composicao genética (LE
PELLEY, 1968). Ainda que a suscetibilidade seja relativa e haja diferentes niveis, ela pode ser
variavel de acordo com fatores ambientais (LE PELLEY, 1968). Pelo fato das cultivares
analisadas estarem expostas as mesmas condigdes ambientais durante toda sua vida,
provavelmente essa variabilidade ndo afetou o resultado estatisticamente.

Ainda neste sentido, Sera et al. (2005) ao compararem diferentes cultivares relataram
que a diferenca da infestagdo da broca estava relacionada tanto com quantidade de cafeina
presente dentro do grao, visto que a porcentagem de proteina presente no afeta a atracao da
praga pelo fruto (ONDARZA; GURIERRES, 1996), quanto pela diferenga dos compostos
volateis presente em cada cultivar. Dessa maneira, pode se inferir que a composi¢ao dos graos
das cultivares do estudo, ndo apresentam grande diferenca.

De acordo com o segundo objetivo, o qual visava analisar e comparar a infestagao de
acordo com o tempo, realizando coletas em sete datas diferentes, ao longo de seis meses, 0
estudo encontrou diferencas entre as datas das analies, corroborando com a hipotese inicial
apresentada. Os resultados demonstraram que frutos mais jovens (encontrados nas coletas
iniciais) apresentaram menores infestacdes da broca, e que a incidéncia aumentou ao longo do
tempo. Esse resultado pode estar relacionado com a fenologia da planta. O cafeeiro possui dois
anos fenologicos, sendo que no primeiro ano ocorre as formagdes de ramos e gemas vegetativas,
e segue até o amadurecimento das gemas florais. Em seguida inicia-se a florada, apds as
primeiras chuvas que ocorrem entre setembro e novembro, ou com o aumento repentino da
umidade relativa do ar (CAMARGO; FRANCO, 1985). Assim, a granacdao dos frutos ird se
iniciar e seguir a sua fase de desenvolvimento e crescimento até ficarem maduros.

A granacdo normalmente ocorre entre os meses de janeiro a margo, seguido da
maturagdo que ocorre entre os meses de abril e junho (CAMARGO e CAMARGQO, 2001). De

acordo com Laurentino e Costa (2004) a oviposi¢do da broca-do-café se d4 em frutos granados,
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0 que corrobra com o resultado do presente estudo, visto que as primeiras andlises, que
coincidiram com os meses de dezembro, ndo houve incidéncia de broca.

De uma maneira geral, os resultados obtidos estdo de acordo com Laurentino e Costa
(2004) os quais relataram que a umidade afeta a infestacdo do inseto direta e indiretamente,
podendo retardar o comeco da infestacdo devido a alta umidade interna dos frutos, onde nao
ocorre reprodugdo em frutos com umidade maiores que 75% (FERREIRA, 1998). Isso foi
observado no experimento, visto que durante o més de dezembro de 2022 (inicio das coletas)
ocorreu um aumento da precipitagdo no municipio de Lavras, local de realizacdo do
experimento.

Além dos fatos apresentados, a matura¢do dos frutos também esta relacionada com a
postura das fémeas da broca, o que gerou efeitos nos resultados desta pesquisa. Segundo Fanton
(2001) o inseto so faz sua postura em frutos com teores acima de 20% de matéria seca. Chediak
(2009) afirmou que a broca-do-café ¢ atraida pelos frutos, em fungdo de estimulos visuais e
quimicos. Todavia, os compostos volateis que sao utilizados pelo inseto na localizagdo do fruto,
ainda nao foram determinados por completo (MENDESIL et al., 2009; MICHEREFF et al.,
2018). Segundo Rainho (2015) a broca possui preferéncia olfativa por frutos vermelhos em
comparacao com frutos verdes, devido aos compostos volateis produzidos, o que também
confirma nosso resultado da comparacdo da infestagdo em diferentes momentos. Estes
compostos sao liberados durante a formagao dos frutos, sendo que existem mais de 45
compostos sao formados (MATHIEU, MALOSSE E FREROT, 1998; RAINHO, 2015).

Por fim, esse estudo verificou que existe diferenca na infestagdo da broca-do-café em
niveis diferente de adubagdo dentro da cultivar IAC 379/19. Nossas hipoteses foram
confirmadas, uma vez que o tratamento um (T1) e o tratamento cinco (T5) tiveram efeitos na
infesta¢do da praga. Nesse sentido, supreendentemente o tratamento com 10% da adubagao foi
o que teve menor infestacdo da praga, assim como o tratamento de 160%. Enquanto a adubagao
de 130% foi a que se observou um maior indice de ataque.

Conforme Cavalcante et al. (2018) a resisténcia de plantas a doengas e pragas esta
relacionada com a nutri¢do, visto que o desbalango nutricional pode provocar distirbios
fisiologicos. Chemura (2014) ressaltou que maiores infestagdes das pragas também podem estar
relacionadas com adubos que ndo conseguem deixar o nutriente prontamente disponivel,
necessitando de tempo para a planta absorvé-los e utiliza-los.

Outro fator que pode ter levado ao resultado apresentado por este trabalho, ¢ de que uma
fertilizacdo adequada resulta em um alto vigor da planta, fazendo com que ela tenha mais frutos

e mais folhas (FANTON, 2001). Em conjunto com isso, no tratamento um do estudo apresentou
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menor incidéncia de ataque, as plantas apresentavam poucos frutos e uma desfolha severa, o
que resulta em uma maior entrada de luz e ventilagdo, diminuindo a umidade interna e
desfavorecendo o microclima ideal para a propagacdo da broca, que prefere ambientes imidos
¢ sombreados (SOUZA e REIS, 1997).

Com o maior nivel de adubagdo a planta ndo apresentou tanto ataque, o que vai de
acordo com Waring e Cobb (1992) os quais relataram que a partir de determinados valores de
nutriente fornecido as plantas, a resposta do inseto se torna indiferente ou reduz, o que foi
relatado aqui quando comparado com o tratamento cinco.

Em conjunto com todas as informagdes expostas, os resultados obtidos podem ter sido
afetados pela Teoria da Trofobiose, proposta por Chaboussou em 1969, na qual relaciona a
nutri¢do de plantas com o ataque de pragas, dizendo que um planta sé ird apresentar ataque de
um agressor, se em sua seiva tiver todos os componentes que este outro organismo exige. Assim,
a trofobiose estd relacionada com mecanismos fisioldgicos, os quais sdo responsaveis pela
regulagdo de aminoacidos, proteinas e aglcares, podendo tornar estes disponivel para a
alimentacao do inseto (SILVA 2008, VILANOVA; SILVA JUNIOR, 2010).

O resultado do trabalho de Caixeta et al. (2004) no qual houve uma maior intensidade
de ataques de bicho mineiro no café, quando foi fornecido as plantas maiores doses de N,
confirma o resultado que obtivemos com o tratamento cinco. Todavia, ele contraria o resultado
obtido com o tratamento seis, que apresentou menor infestagdo, mesmo com uma dose elevada

de nutrientes.
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8 CONCLUSAO

As variedades IAC 379/19 e Siriema ndo apresentam diferenca na incidéncia de ataque
da broca-do-café. Contudo, ao longo dos meses, a incidéncia de broca-do-café em cafeeiros
tende a aumentar, devido a fenologia do cafeeiro. Por fim, na cultivar IAC 379/19, a adubagao
padrdo ndo apresentou diferengca quando comparada a outros tratamentos, enquanto as plantas

com menores niveis de adubagdo apresentaram menor infestagao.
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