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RESUMO

Com a realizacdo do presente trabalho, objetivou-se elaborar um diagnostico de
gerenciamento de residuos solidos para uma empresa do setor de armazenagem e distribuicéo
de combustiveis, situada em S&o Paulo/SP. A escolha desse local se deve ao fato de ser uma
empresa de grande porte, que gera uma quantidade expressiva de residuos, em sua maioria
perigosos, devido a natureza de suas atividades. Além disso, a empresa é reconhecida por
suas adequadas praticas ambientais, sendo, no entanto, necessario fazer um registro
documental da gestdo ambiental praticada, de forma a aumentar as chances de obtencgéo de
certificacGes. O trabalho foi dividido em trés etapas principais. Na primeira etapa, de revisdo
de literatura, foram abordadas as questdes relacionadas aos residuos solidos, incluindo sua
problematica, classificacdes e legislacdo aplicavel. Também foi realizada uma subdivisdo dos
residuos em perigosos e nao perigosos, visando a melhor compreenséo e identificacdo dos
tipos de residuos gerados. A segunda etapa foi dedicada ao conhecimento do local de trabalho
e dos processos operacionais da empresa. Essa fase do trabalho envolveu a andlise das
atividades realizadas na base, compreensdo essa que contribuiu para a apresentacdo de
estratégias para o gerenciamento de residuos. A terceira e Ultima etapa consistiu na
apresentacdo dos dados relacionados a geracdo de residuos, tratamentos e disposi¢do final.
Além disso, foram abordadas as documentacdes exigidas, a periodicidade das acbes e as
responsabilidades envolvidas no processo de gerenciamento. Nesse sentido, foram
identificados diferentes tipos de residuos, desde comuns, como papel, papeldo e pléstico,
como residuos relacionados a combustiveis e materias contaminados por esses. Os principais
tipos de residuos gerados sdo os lodos e residuos (contaminados com hidrocarbonetos)
provenientes da limpeza e descarte de tanques de combustiveis e dos caminhdes
transportadores, com geracdo de 400 t/ano; seguido pelo lodo proveniente dos separadores de
agua e oleo (40 t/ano). Os residuos de papel e papeldo destinados a reciclagem também
apresentaram uma parcela significativa (20 t/ano). Com a realizag¢do do trabalho, espera-se
contribuir para a gestdo ambiental no empreendimento, com a melhoria do gerenciamento de
residuos solidos nas demais unidades da empresa, além de incentivar a implementacéo de

outras acdes de responsabilidade socioambiental.

Palavras-chave: combustiveis: diagnéstico; gestdo ambiental; residuo oleoso; residuos
perigosos, combustiveis.



ABSTRACT

The present study aims to develop a proposal for a Solid Waste Management Plan (SWMP)
for a company operating in the fuel storage and distribution sector, located in Sdo Paulo/SP.
The selection of this location is based on the fact that it is a large-scale company generating
a significant amount of waste due to its activities. Moreover, the company is recognized for
its environmental practices, necessitating the demonstration of good practices in this area.
The work comprises the development of a SWMP, which was divided into three main stages.
In the first stage, issues related to solid waste, including their challenges, classifications, and
relevant legislation, were addressed. A subdivision of the waste into hazardous and non-
hazardous categories was also conducted to enhance understanding and identification of the
types of waste generated. The second stage focused on understanding the workplace and the
company's operational processes. This involved analyzing the activities carried out at the
facility, enabling the development of waste management strategies. The third and final stage
involved presenting data related to waste generation, treatment, and final disposal.
Additionally, the required documentation, the frequency of actions, and the responsibilities
involved in the management process were addressed. As a result, the primary types of waste
generated were identified, with sludge and drilling waste containing hydrocarbons being the
most abundant (400 t./yr), followed by sludge from oil-water separators (40 t./yr). Paper and
cardboard waste destined for recycling also accounted for a significant portion (20 t./yr). This
work can serve as a model for expanding solid waste management in other units of the
company, while also encouraging the implementation of other socio-environmental

responsibility initiatives.

Keywords: fuels: Diagnosis; environmental management; oily residue; hazardous
waste, fuels
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1. INTRODUCAO

Os residuos solidos sdo subprodutos gerados em atividades antropicas de beneficiamento,
limpeza, transporte, consumo, tratamento e controle da poluicdo, e que devem ser tratados
e/ou terem um destino adequado (TRATSCH, 2010). O gerenciamento incorreto desses pode
causar diversos impactos negativos, podendo afetar a qualidade do solo, ar e agua e,

consequentemente a vida da populacdo e o ecossistema.

Cita-se, por exemplo, a contaminagdo do solo, aguas superficiais e subterraneas pelo lixiviado
da massa de residuos; a alteracdo da qualidade do ar por gases da degradacdo dos materiais
acumulados; a criacdo de um ambiente propicio a criacdo de vetores de doengas como
maldria, dengue, zika, chikungunya e leptospirose; aumento nos custos para a sociedade com
despesas com limpeza, saude publica e tratamento de agua; impactos econdmicos negativos
em setores como o turistico e imobiliario, prejudicados pela presenca de lixGes, com
desvalorizacdo de areas e a contaminacdo dos recursos naturais e cartdes-postais; afetacdo da
renda e das condi¢bes de trabalho de catadores e de cooperativas, que dependem da
reciclagem desses materiais para sobreviver (CARTER, 2017; SILVA et al.,, 2018;
VASCONCELLOS et al., 2018; WORLD BANK, 2018). Constata-se que a maioria dos
trabalhadores que dependem da reciclagem de materiais para sobreviver e se mantém em
condicdes de pobreza extrema (CRISTINA; GOES 2023).

Segundo dados da International Solid Waste Association (ISWA, 2015), estima-se que o
custo médio anual do tratamento de doencas relacionadas ao descarte inadequado de residuos
no Brasil seja de US$ 370 milhGes. Dessa forma, verifica-se a importancia de se fazer o
gerenciamento adequado dos residuos sélidos, resguardando a qualidade ambiental e o

desenvolvimento sustentavel.

Para servir como referéncia para a area, foi publicada a lei 12305/10 (BRASIL, 2010), que
apresenta 0 Plano de Gerenciamento de Residuos Solidos (PGRS). No documento, sdo
detalhadas, entre outros pontos, as etapas de gerenciamento desses subprodutos (da retirada
da matéria-prima até a disposicao final do residuo) e a ordem de prioridade (ndo geracdo,
reducdo, reciclagem, reutilizagéo, tratamento e disposicao final). As formas de tratamento e
a destinacdo mais adequadas sdo dependentes das caracteristicas do residuo, assim sendo, é

necessario segrega-los em classes. A classificacdo dos mesmos deve ser baseada em



conhecimento prévio e nas normas NBR 10.004, 10.005 e 10.006 (BRASIL, 20044, b, c),
havendo também resolucées CONAMA especificas para determinadas fontes de geracéo.

De acordo com a Resolugdo CONAMA n° 313/2002 (BRASIL, 2002), por exemplo, as
empresas geradoras de residuos perigosos devem apresentar um inventario contendo
informacdes sobre a quantidade e a composi¢céo dos residuos gerados, além das formas de
acondicionamento e destinacdo final desses materiais. A legislacdo tem como objetivo
garantir o controle e a gestdo adequados dos residuos perigosos, minimizando os impactos
ambientais, sociais e econdémicos associados a essas atividades. Como exemplos desses locais
de geracdo, elenca-se hospitais, as industrias de tintas, solventes, construces civis,

mineradoras, as refinarias de petréleo, bem como as distribuidoras de combustiveis.

Em empresas do ramo de armazenagem e distribuicdo de combustiveis, como ha manuseio
de derivados do petroleo, além do alcool, também ha& a geracdo de subprodutos que
apresentam caracteristicas de inflamabilidade, toxicidade, corrosividade, além de
propriedades reativas, sendo, portanto, denominados residuos perigosos e para cada local
onde hd armazenamento ou presenca de produtos perigosos ha necessidade da ficha de
Informacdes de Seguranca de Produtos Quimicos (FISPQ) (ANP, 2021). Dessa forma, para
garantir a gestdo adequada dos residuos solidos, a empresa deve adotar medidas de controle
durante todo o ciclo de vida desses materiais, desde a recepcdo e armazenamento até a
distribuicdo e descarte. E fundamental implementar ainda procedimentos e protocolos de
seguranca que garantam 0 manuseio correto desses residuos, minimizando o risco de
acidentes, a contaminacao ambiental e os danos a saude dos colaboradores, pontos que devem
estar previstos no PGRS (NBR 13221:2017).

A partir da implementagdo do PGRS, a empresa de armazenagem e distribuicdo de
combustivel pode buscar a obtencdo de diferentes certificacbes relacionadas a gestdo
ambiental e sustentabilidade, demonstrando seu compromisso com praticas sustentaveis e
responsabilidade ambiental. A certificagcdo ISO 14001 € um padrdo internacional de sistema
de gestdo ambiental que estabelece critérios para identificacdo, controle e redugdo de
impactos ambientais, e que pode ser obtida com adocdo de préaticas adequadas de gestdo
ambiental (1SO, 2015).

Outra certificacdo importante é o Selo Verde, reconhecido no setor, que atesta a preocupacao
da empresa com praticas sustentaveis e respeito ao meio ambiente. Um PGRS atualizado e
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bem implementado é um dos pré-requisitos para obter essa certificagdo, pois ha implentacéo
de a¢Bes mais sustentaveis e ambientalmente corretas, além de revisao e corre¢des periddicas

das medidas implementadas.

Essas certificagcOes trazem diversas vantagens para a empresa, como o fortalecimento da
imagem institucional, a valorizacdo da marca, a conquista de clientes e parceiros que
valorizam a responsabilidade ambiental; acesso a linhas de crédito com melhores condicdes
e possibilidade de receber incentivos; além de proporcionar a diferenciagdo no mercado
(COSTA; GUILHERME, 2019).

Assim, com a realizacdo do presente trabalho fez-se o levantamento de informacdes de uma
empresa do ramo de armazenagem e distribuicdo de combustiveis, de forma a um diagnostico

sobre o0s residuos gerados na empresa.

2. OBJETIVOS

2.1 Objetivo geral

Elaborar um diagnoéstico de Gerenciamento de Residuos Sélidos para uma empresa do ramo

de armazenamento e distribuicdo de combustiveis.
2.2 Obijetivos especificos

e Realizar a caracterizagdo do empreendimento, com levantamento das atividades
realizadas na empresa;

e Obter dados (primarios e secundarios) das quantidades e dos tipos de residuos gerados
na empresa;

¢ Individualizar locais de geracdo e armazenamento dos residuos da empresa;

e Apresentar alternativas para tratamento/disposicdo final dos residuos gerados,

conforme os tipos gerados.



3. REFERENCIAL TEORICO

3.1 A problemética dos residuos sélidos

Segundo defini¢do apresentada na NBR 10.004 de 2.004, residuos sélidos s&o descritos como
"material, substancia, objeto ou bem descartado resultante de atividades humanas em
sociedade, cuja destinagdo final se procede, nos estados sélido ou semissélido, bem como
gases contidos em recipientes e liquidos cujas particularidades tornem inviavel o seu
lancamento na rede publica de esgotos ou em corpos d'agua, ou exijam para isso solucdes
técnica ou economicamente inviaveis em face a melhor tecnologia disponivel” (ABNT,
2004).

Dessa forma, sdo materiais, em sua maioria, considerado indesejaveis no local de geracéo,
requerendo a remocgao e o0 encaminhamento para uma outra destinacdo. Porém, essas acoes
ndo podem ser feitas sem nenhum critério, pois esses subprodutos podem causar impactos ao
local de destinag&o, tendo efeitos sociais, ambientais e econdmicos. Cita-se como possiveis
consequéncias de ma gestdo de residuos sélidos: a contaminagdo do solo, agua e ar;
disseminacdo de doencas; enchentes; e impactos nos setores de turismos, transporte e
imobiliario (GOUVEIA, 2012)

De forma a mitigar esses possiveis efeitos deletérios, deve-se utilizar os conceitos e as
diretrizes apresentadas na legislacdo pertinente, que regulamenta o gerenciamento dos

subprodutos desde as etapas de separacdo até o destino final.
3.2 Classificacdo de residuos

Segundo a NBR 10.004, residuos podem ser classificados com base no conhecimento prévio,
em testes de lixiviagéo e solubilizacdo (NBR 10.005 e 10.006) e por apresentarem algumas
caracteristicas listadas nas referidas NBRs (BRASIL, 2004a,b,c).

Residuos Classe | — Perigosos: Sdo aqueles cujas caracteristicas, em funcdo de suas

propriedades fisicas, quimicas ou infectocontagiosas, podem:

e Apresentar risco a saude publica, provocando mortalidade, incidéncia de doencas ou
acentuando seus indices;
e Apresentar riscos ao meio ambiente, quando o residuo for gerenciado de forma

inadequada;



e Apresentar inflamabilidade, corrosividade, reatividade, toxicidade ou patogenicidade;

e Constar dos Anexos A e B da Norma NBR 10004:2004.

e Realizado o ensaio de lixiviagdo (NBR 10005), devera ter, ao menos, uma variavel
quantificada com niveis superiores aos valores referéncia presentes na NBR 10.004;

e Como exemplos, pode-se citar tintas, solventes, combustiveis, pilhas, lampadas

fluorescentes, material hospitalar, agrotdxicos etc. (MONTEIRO, 2021).
Residuos classe 11 — N&o perigosos: com duas subclasses:

e Residuos ndo inertes (classe Il A): sdo aqueles que ndo se enquadram nas
classificacbes de Residuos classe | (Perigosos) ou de Residuos classe 11 B (Inertes).
Os residuos classe 1l A (ndo inertes) podem apresentar propriedades tais como
biodegradabilidade, combustibilidade ou solubilidade em &gua. Como exemplos,
pode-se citar residuos alimentares, restos culturais da agroinddstria (palhas, cascas,
folhas, bagaco etc.), esterco da criacdo de animais, gesso da construcdo civil; lodos
de estacOes de tratamento de &gua e esgoto, rejeito de mineragdo, escéria de aciaria,
entre outros (NBR 10.004) Ao se realizar o ensaio de solubilizacdo (NBR 10.006), o
residuo classificado como Classe Il A tera, ao menos, uma variavel quantificada com
niveis superiores ao padrdo de potabilidade, Portaria GM/MS N° 888, de 4 de maio
de 2021 (BRASIL, 2021).

e Residuos Inertes (classe Il B): sdo residuos que, quando realizado teste de
solubilidade, ndo contenham nenhum de seus constituintes solubilizados a
concentragdes superiores aos padroes de potabilidade de 4gua. Ex.: rochas, borrachas,
tijolos, vidros etc. (CETESB, 2012).

Outra fonte de classificacdo dos residuos € quanto ao local de geracao/origem, que permite a
adocdo de estratégias especificas para 0 manejo e tratamento adequados de cada tipo, levando

em conta suas caracteristicas e potenciais impactos ambientais.

Comegando com os residuos solidos urbanos (RSU), esses séo gerados diariamente como
resultado das atividades da populacdo em areas urbanas. Esses residuos sdo compostos por
uma variedade de materiais, incluindo embalagens, restos de alimentos, papel, plastico, vidro
e outros materiais descartados pelas residéncias, comércios, escritorios e espagos publicos. A
heterogeneidade dos RSU é uma caracteristica marcante, ja que esses materiais podem
apresentar diferentes composic¢des quimicas, fisicas e bioldgicas (NASCIMENTO, 2017).



As principais preocupacfes relacionadas aos RSU estdo ligadas & massa especifica, a
quantidade gerada e aos teores de matéria organica e contaminantes organicos e inorganicos
que podem estar presentes. A primeira caracteristica indica que muitas viagens sao
necessarias, dado o grande volume ocupado pelos residuos domiciliares. De forma a
minimizar o problema, sdo utilizados caminhGes compactadores em muitos municipios,

permitindo otimizacdo dos transportes externos (PURCELL, 2021).

Em relacdo a quantidade gerada, a questdo estd ligada ao aumento da populagdo, da
contribuicéo per capita e do aporte de outras fontes, como a presenca de materiais pesados,
como sucatas metéalicas e entulhos de construcdes (inadequadamente dispostos como RSU),
resultando em grandes massas produzidas diariamente. Por fim, residuos Uumidos, com
grandes teores de matéria organica, metais pesados e contaminantes organicos de dificil
degradacédo contribuem para maior producdo de um lixiviado de alto potencial poluidor; e
para geracdo de gases de efeito estufa e de deterioracdo da qualidade do ar (NOGUEIRA;
FERNANDES; JIMENEZ, 2020; AQUINO et al., 2022).

Os RSUs sdo, em sua maior porcentagem, encaminhados para aterros sanitarios, ainda que
haja disposicao em aterros controlados e mesmo em lixGes, apesar da existéncia de legislacbes
com prazos para fim desses, Lei n° 12.305/10 (CAMARA DOS DEPUTADOS, 2013) A
separac¢do de materiais reciclaveis e a presenca de UTCs (Usinas de Triagem e Compostagem)
sdo alternativas de grande importancia para redugdo da quantidade enviadas para aterros
(BARROS; ZAGO, 2019). Além disso, pode-se produzir novos produtos, diminuindo a
retirada de matéria-prima da natureza; fabricar materiais duraveis e ambientalmente corretos;
e produzir compostos organicos para producdo agricola e recuperagdo de areas degradadas.
O acondicionamento desses € feito em sacos plasticos comuns ou em lixeiras com separacao

do tipo de material por classes.

Durante as diversas etapas de construcdo, reforma ou demolicédo de edificacdes, uma grande
quantidade de residuos é gerada, conhecidos como residuos da construcéo civil (RCC) ou
entulhos. Esses sdo compostos por uma variedade de materiais provenientes das atividades
de construgdo, incluindo concreto, tijolos, telhas, cerdmicas, vidros, madeiras, metais,
plasticos, entre outros. Esses materiais podem apresentar diferentes caracteristicas fisicas e
quimicas, 0 que demanda uma gestdo adequada e especifica para cada tipo de residuo
(BRASIL,2002).



Os RCCs séo separados em classes, sendo que a Classe A refere-se aos materiais oriundos de
obras de pavimentacdo, infraestrutura e demoli¢cdo, que comumente sdo encaminhados para
aterros ou reutilizados na forma de agregados; Classe B sdo residuos reutilizaveis/reciclaveis
como madeira, gesso, plastico, vidro e papel; Classe C ndo ha tecnologia ainda disponivel
para seu aproveitamento, razéo pela qual € encaminhado para aterros especiais; essa também
é a destinacdo para residuos da Classe D, como tintas, solventes e outros (BRASIL, 2002).
Em relacdo ao acondicionamento desses até o transporte, esse é feito em bombonas e

cacambas.

O gerenciamento de residuos de servicos de saude (RSS), por sua vez, é de extrema
importancia para prevenir a propagacao de doencas, proteger os profissionais de saude
envolvidos na manipulacdo desses residuos e garantir a seguranca da comunidade em geral.
Para isso, € necessario seguir procedimentos especificos que abrangem desde a coleta até a
disposicdo final dos residuos, de acordo com as normas e regulamentos sanitarios
estabelecidos (BRASIL, 2005).

A coleta dos RSS deve ser realizada de forma segura e em recipientes adequados,
devidamente identificados e resistentes a perfuragdes, vazamentos e rupturas. E essencial que
haja uma segregacdo adequada dos diferentes tipos de residuos, separando-os de acordo com
suas caracteristicas e potencial de risco. O transporte dos residuos também requer precaucées
especiais, garantindo que os materiais sejam manipulados de maneira segura e evitando a
contaminacdo do ambiente e de pessoas durante o percurso. E necessario utilizar veiculos
apropriados, devidamente equipados e identificados, seguindo os protocolos estabelecidos
para minimizar os riscos durante o transporte (UEHARA,; VEIGA; TAKAYANAGUI, 2019)

Por fim, a disposicéo final adequada dos RSS deve seguir as normas e regulamentos sanitarios
estabelecidos. Dependendo do tipo de residuo e do tratamento realizado, esses podem ser
encaminhados para aterros sanitarios especiais, incineradoras ou unidades de tratamento e
destinacdo final autorizadas. Os RSS s&o separados em Classe A, de risco bioldgico; Classe
B, residuos quimicos; Classe C, residuos radioativos; Classe D, residuos comuns; e Classe E,
perfurocortantes. Todos esses possuem recipientes adequados, com identificagdo do tipo de

material (exceto a Classe D), e com tratamento e destinacgéo especificos. (ANVISA, 2018).

Ja os residuos solidos industriais (RSI) sdo provenientes das atividades produtivas

realizadas nos diversos setores da indUstria, como quimica, metallrgica, téxtil, alimenticia,
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entre outras. Esses subprodutos podem ser gerados em diferentes fases do processo produtivo
e apresentam uma ampla diversidade em termos de composicdo quimica e caracteristicas
fisicas (formas), desde efluentes liquidos contaminados até residuos solidos, incluindo
residuos quimicos, embalagens de produtos, residuos de processo, restos de matérias-primas,
entre outros. A composicdo e as propriedades desses residuos podem variar
significativamente de acordo com o setor industrial e os processos especificos utilizados
(BROLEZE; SOUZA, 2019)

Em razdo dos processos utilizados, os residuos industriais podem apresentar grande potencial
de contaminacdo ao meio ambiente e de danos a saude publica. De forma a reduzir o risco,
deve-se implementar 0s conceitos de Gestdo Ambiental na empresa, 0 que proporciona o
cumprimento das regulamentagdes ambientais vigentes, reduzindo o risco de aplicacdo de
multas e penalidades; a preservacdo ambiental; a melhor qualidade de vida da populagéo;
melhores condic¢des de trabalho; melhoria da imagem da empresa; a maior integracdo da
equipe, entre outros beneficios. Esses atos administrativos englobam um conjunto de medidas
e praticas que visam minimizar a geracao de residuos, promover a reutilizacao e reciclagem,
realizar o tratamento adequado dos residuos e garantir a disposi¢édo final de forma segura e
controlada (SAO PAULO, 2006)

Além de conhecimento sobre as caracteristicas do residuo e sua classificagdo, o
gerenciamento dos residuos solidos depende das diretrizes presentes nas legislacGes

pertinentes, apresentadas a seguir.
3.3. Legislacéo e PGRS

A Politica Nacional de Residuos Solidos (PNRS) foi estabelecida pela Lei n° 12.305 de 2010,
com o objetivo de estabelecer diretrizes para o gerenciamento adequado dos residuos sélidos
no pais (BRASIL, 2010). A PNRS estabelece uma hierarquia de prioridades para as etapas
do gerenciamento de residuos sélidos, que deve ser seguida pelos gestores publicos e

privados. Essa hierarquia é composta por cinco etapas:

O primeiro passo, portanto, é a reducdo na fonte geradora, ou seja, a ndo geracédo de residuos.
Esse objetivo pode ser alcancado por meio da implementagdo de medidas de ecoeficiéncia
nas atividades produtivas, com a adogéo de tecnologias limpas e a reducdo do consumo de
recursos naturais (BRASIL, 2022).



A segunda etapa € a reutilizacdo, que consiste em dar uma nova utilidade aos materiais que
ainda possuem valor econdmico. Isso pode ser feito por meio da doagdo ou venda de objetos
usados, da recuperacdo de pecas e componentes de equipamentos e da utilizacdo de
embalagens retornaveis (BRASIL, 2022).

A reciclagem € a terceira etapa do gerenciamento de residuos solidos e consiste no processo
de transformacdo dos materiais descartados em novos produtos. Esse processo pode ser
realizado em diferentes niveis, dependendo da qualidade e da quantidade dos materiais
coletados (BRASIL, 2022).

O tratamento dos residuos solidos é a quarta etapa e pode incluir processos como a
compostagem, a incineracdo, a pirolise e a recuperacdo energética. O objetivo desses
processos é reduzir o volume e o impacto ambiental dos residuos (BRASIL, 2022).

Por fim, a disposicdo final ambientalmente adequada é a Gltima etapa do gerenciamento de
residuos sélidos. Esse processo deve ser realizado de forma a garantir a protecdo da salde
publica e do meio ambiente, evitando a contaminacao do solo, da 4gua e do ar. A disposi¢do
final adequada pode ser feita por meio de aterros sanitarios, de unidades de tratamento e

disposicao de residuos perigosos e de outras tecnologias disponiveis. (BRASIL, 2022).

Cada uma dessas etapas deve ser implementada de acordo com a realidade local e com a
legislacdo vigente. Além da PNRS, existem legislacdes especificas para os diferentes tipos
de residuos, que devem ser seguidas pelos gestores publicos e privados. Alguns exemplos de

legislacOes especificas sdo:

e Resolugdo CONAMA n° 313/2002: estabelece os requisitos para a gestdo dos
residuos de saude.

e Resolugdo CONAMA n° 307/2002: estabelece os requisitos para a gestdo dos
residuos da construgdo civil.

e Resolugdo ANIVSA RDC n° 222/2018: estabelece os requisitos para a gestdo dos
residuos de servicos de alimentag&o.

e Lei n° 12.305/2010 (PNRS): estabelece os requisitos para a gestdo dos residuos

solidos urbanos.

Segundo Bressan e Pavesi (2016), o cumprimento das legislacfes especificas € fundamental

para garantir a gestdo adequada dos diferentes tipos de residuos e para minimizar os impactos
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ambientais e a saude publica. Além disso, a implementacdo da PNRS e das legislacGes
especificas deve ser feita de forma integrada e participativa, envolvendo a sociedade e 0s

diferentes atores envolvidos na gestao dos residuos solidos.

Nesse sentido, é importante que os gestores publicos e privados estejam atentos as normas e
legislacBes vigentes, implementando medidas adequadas e eficientes para a gestdo dos
residuos sélidos. 1sso ndo apenas garante a protecao ao meio ambiente e a saide publica, mas
também contribui para a promog¢do da sustentabilidade e para o desenvolvimento de uma
sociedade mais consciente e responsavel em relacdo aos seus residuos. Essa questao torna-se
ainda mais importante para os residuos perigosos, aqueles que apresentam maior potencial de

causar contaminacdo do meio ambiente e problemas de salde na populacao.
3.4. Residuos Solidos Perigosos

Residuos solidos perigosos, segundo a definicdo da NBR 10.004 de 2.004, s&o aqueles que
apresentem uma ou mais das seguintes caracteristicas: inflambilidade, combustibilidade,
reatividade, toxicidade e patogenicidade; ou que ainda estejam citados nos anexos da norma
(ABNT, 2004). A seguir estdo apresentados alguns dos subprodutos listados com essa

classificagéo.
3.4.1 Materiais contaminados com combustiveis

Oleos, combustiveis, lubrificantes ou outros derivados de petréleo ndo mais utilizaveis ou que
tenham tido contato com esses, sao classificados como residuos perigosos. Como exemplos,
pode-se citar as estopas contaminadas, mantas, EPIs, embalagens de lubrificantes,
mangueiras, residuo da caixa separadora agua e 6leo, borrade limpeza de tanques, elementos
filtrantes, residuos das salas de controle de qualidade. Os proprios combustiveis fora de
especificacdo ou outros 6leos contaminados, que ndo forem aproveitados em outras unidades,

sdo considerados residuos perigosos (REZENO, 2019).

Esses residuos devem ser armazenados em recipientes apropriados (exemplo tambores,
cacambas, etc.), devendo ser segregados dos demais residuos, para evitar contaminacao de
residuos ndo perigosos. Os recipientes devem ser identificados de formaapropriada, conforme
normas técnicas brasileiras e exigéncias da agencia nacional de transportes terrestres
(ANTT). O modelo de identificacdo dos tambores para armazenamento encontra-se no Anexo
V.
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3.4.2 Tintas, vernizes e solventes

Tintas e solventes também sdo considerados residuos perigosos e dessa forma devem ser
tratados como todos os demais. Esse tipo de residuo pode ser carreado pela a¢éo das chuvas
para galerias de aguas pluviais e contaminar rios e corregos, e quando disposto de forma

inadequada no solo pode causar contaminagdo ambiental (BRASIL, 2018)

Por essa razdo, latas de tintas e embalagens de solventes, apds a utilizagdo, devem ser
segregadas, identificadas e armazenadas no armazenamento temporéario de residuos
perigosos. O mesmo vale para cartucho de tintas de impressoras, que também sdo tratados
como residuos perigosos e destinados corretamente. Sendo cartuchos e toners de impressoras
componentes essenciais no setor de eletroeletrénicos e estando entre 0s materiais mais
consumidos, é importante realizar a adquado destinacdo, ja que esses produtos podem
representar riscos ambientais e a salde humana, em razdo de sua composi¢do e quantidade
descartada (UFPB, 2019).

No entanto, por meio da implementacdo de um programa de Logistica Reversa, é possivel
estabelecer uma solucdo que promove a reutilizacdo desses cartuchos e toners, envolvendo
um acordo entre o consumidor e o produtor. O consumidor deve devolver esses materiais nos
locais de compra ou em pontos de coleta, que, por sua vez, devem realizar o encaminhamento
para os fabricantes. Esse procedimento também vale para outros tipos de residuos como pilhas
e baterias, pneus, medicamento vencidos, oleos lubrificantes, embalagens e residuos

eletronicos.
3.4.3 Pilhas e Baterias

As pilhas e baterias contém em sua composi¢cdo 0s compostos cadmio, mercurio e chumbo.
Assim, tanto as pilhas e baterias primarias (que ndo podem ser recarregadas), quanto as
secundarias (recarregaveis) sdo considerados residuos perigosos quando finalizado seu ciclo
energético (LINS et al., 2020)

Para esse tipo de residuo, a legislacéo brasileira estabelece que o consumidor deve entregar
nos estabelecimentos que comercializam ou a rede de assisténcia técnica autorizada pelas
respectivas industrias, para que ocorra o repasse aos fabricantes ou importadores, de forma que
esses possam adotar os procedimentos necessarios de reutilizacédo, reciclagem, tratamento ou
disposicao final ambientalmente adequada (MARTINS; SOUTO, 2023) Na Figura 01, esta
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apresentado um modelo de coletor de pilhas e baterias

Figura 1 - Coletor de pilhas e baterias

= =te
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Fonte — Natural Limp (2023)
3.4.4 Residuos eletrénicos

Os equipamentos eletronicos (computadores, celulares, televisdes, aparelhos de som, etc.)
possuem diversos componentes que podem causar problemas ambientais. Contudo, quando
feito o seu gerenciamento de forma correta, pode ter seus componentes quase que
completamente reaproveitados em processos de separacao (plastico, metal, vidro). Para essa

finalidade, deve-se realizar o encaminhamento dos residuos para empresas especializadas.

De acordo com a legislacdo brasileira, especificamente o Art. 33 da Lei n° 12.305, de 2 de
agosto de 2010, é mandatdrio que fabricantes, importadores, distribuidores e comerciantes
implementem a Logistica Reversa para produtos eletroeletrénicos e seus componentes
(BRASIL, 2010). Essa legislacdo estabelece a obrigatoriedade de um sistema de coleta,
transporte e destinacdo adequada dos residuos eletroeletrdnicos, visando promover a
sustentabilidade ambiental e a responsabilidade compartilhada entre todos os agentes

envolvidos na cadeia de producéo e consumo desses produtos.
3.4.5 Amianto/Asbesto

Amianto ou asbesto € um termo genérico de um grupo heterogéneo de minerais naturais, que
apresentam diversas composicdes quimicas e cristalograficas, tendo o formato fibroso como
sua principal caracteristica. Os principais produtos de fibrocimentocomercializados no Brasil
sdo telhas onduladas, caixas d’agua, calhetas, calhetbes,divisorias, pisos, forros, tubulacdes,
(HONAIN, 2021). De uso regulamentado desde os anos 90, em razdo do risco a saude, e
proibido em 2017 (HONAIN, 2021), teve o impedimento de uso confirmado pelo Superior
Tribunal Federal (STF) em 2023.
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Tanto na produgdo, na manutencéo, utilizacdo ou demoligdo de materiais contendo amianto
h& o risco de liberacdo de poeira contendo fibras, sendo que essas sdo extremamente
perigosas, uma vez gque possuem agdo carcinogénica nos seres humanos, além de abestose
(DINIZ, 2023). A manipulacdo desse tipo de residuo, quando gerado nas instalacdes da
companhia, deve obedecer estritamente as exigéncias de seguranca do trabalhador conforme

legislagéo vigente.

Para fins de gestdo ambiental, os residuos devem ser embalados em material pléstico ou
metalicos (big bags fechados ou tambores fechados), de forma a evitar desprendimento de
poeiras no ar (Figura 2). Essas embalagens precisam ainda ser identificadas conforme
estabelecido na legislacédo e ser armazenadas em locais protegido de chuvas e do contato com

outros materiais, até a sua destinacao final (MELLO, 2019).

Figura 2 - Embalagem para armazenamento de residuos de amianto

Fonte: Direct Industry (2023)

3.4.6 Servicos de Saude

Os residuos de servicos de saude (RSS) podem ser separados em materiais contaminados
biologicamente, como seringas e gazes contaminados com sangue, pecas anatdmicas, entre
outros; residuos quimicos como e medicamentos vencidos e ampolas de vacinas; residuos
radioativos; residuos comuns (materiais de refetério, por exemplo); e residuos
perfurocorantes. Assim, ha residuos com potencial patogénico e toxicidade, devendo haver
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gestdo adequada dos subprodutos (SCIENTIFIC ELECTRONIC ARCHIVES, 2022).

S&o poucas as empresas especilizadas que fazem a gestdo desse tipo de residuos, sendo esses
responsaveis pelo transporte externo, tratamento e destinacdo final dos diferentes materiais
gerados. Para facilitar a remogdo dos mesmos, é importante que, internamente em hospitais
e estabelecimentos médicos, odontologia, de realizacdo de exames de imagem, laboratorios
experimentais medicos, dentre outros, se faca a separacdo dos RSS por classes, com devido
armazenamento e acondicionado, executando também o transporte interno (SILVA,
PEREIRA, 2020).

3.4.7 Lampadas

Nessa categoria incluem-se as lampadas de vapor de mercurio, de vapor de sddio, luz mista
e também as lampadas fluorescentes. Esses materiais possuem, na composi¢do, substancias
quimicas nocivas ao meio ambiente, como metais pesados, que sdo liberados apds a
ocorréncia de danos na estrutura das lampadas. Por exemplo, quando o vidro é quebrado das
lampadas incadescentes, o mercurio € liberado em forma de vapor, que se ingerido ou inalado
pelos seres humanos pode causar diversos problemas de satde (SEBALOS; MELO, 2019;
PASSOS; FOLMER, 2020)

Assim, deve-se ter locais apropriados para armazenamento das lampadas, que devem ser
mantidas integras, sempre que possivel, apds o final do seu ciclo de vida. Posteriormente, ha
empresas que realizam a reciclagem do vidro e recuperacdo do mercurio (RIBEIRO;
FUZISHAWA, 2014). Na Figura 03, é apresentado um exemplo de embalagem para

armazenamento de lampadas.

Figura 3 - Embalagem para armazenamento de lampadas

Fonte — Natural Limp (2023)
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3.5 Residuos néo perigosos

Além de residuos perigosos, industrias, hospitais e construcdes também geram subprodutos
classe 1, ndo perigosos. Esses gerados nas &reas administrativas, cozinhas, restaurantes e
sanitarios, sendo compostos por materiais organicos (restos de comida, sanitarios); matérias
de escritério (papeis, plastico, metais), com excecdo para aos cartuchos de impressoras
(residuos perigosos); fragmentos ou restos de tijolo, argamassa, concreto, aco, madeira, etc.,
provenientes de desperdicio das constru¢des ou dos processos de demoli¢des de estruturas ou
edificacoes.

Esses residuos deverdo ser segregados e armazenados de forma individualizada, como na
Figura 04, no qual, separa-se em compostos organicos, papel, vidro, plastico e metal, em
recipientes de cor diferentes, conforme apresentado. Em relacdo a gestdo de RSS que sejam
classificados como comuns (Classe D), as etapas sdo semelhantes a de residuos sélidos
urbanos (RSU), com separagdo em reciclaveis ou ndo reciclaveis. O mesmo também é valido
para 0s RSI e outras fontes geradoras que tenham, dentre os subprodutos gerados, residuos

comuns.

Figura 4 - Recipientes para Coleta Seletiva

ERMANENTE
SELETIVA

RAMA P
DE COLETA

Fonte: Autoria propria (2023)

Os residuos ndo perigosos (Classe Il) sdo separados em ndo inertes (Classe 11A) e inertes

(Classe 11B), que possuem diferencas quanto ao seu gerenciamento. Enquanto os primeiros
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podem ser aplicados in natura ou ap6s tratamento sobre o solo, condicionando e nutrindo-o,
e/ou serem reutilizados, os subprodutos da Classe 1B podem ser reutilizados ou reciclados,
porém nao dispostos no meio ambiente, segundo a NBR 10.007 (BRASIL, 2012).

A seguir serd apresentado um panorama da geracdo de residuos em empresas de
armazenamento e distribuicdo de combustiveis, que podem produzir tanto residuos comuns,

quanto perigosos.

3.6 Distribuidoras e armazenadoras de combustiveis

De acordo com o Anuéario Estatistico da ANP (2021), o mercado de distribuicdo de
combustiveis liquidos automotivos no Brasil apresentava, até o final de 2020, um total de 305
bases de distribuicdo autorizadas pela ANP. Essas bases estdo distribuidas regionalmente da
seguinte forma: 94 no Sudeste, 61 no Sul, 52 no Nordeste e 44 no Norte. Entre as unidades
da federacdo, Sdo Paulo liderava com 58 bases, seguido pelo Parana com 32, Bahia com 26,
Mato Grosso com 26 e Minas Gerais com 21 (ANP, 2021).

Em relacdo as vendas das distribuidoras, observou-se que houve uma queda de 4,3% em 2020,
totalizando 112,5 milh6es de metros cubicos de derivados vendidos em todo o pais. Esses
nameros refletem a dindmica do mercado, influenciada por diversos fatores econémicos e
sociais, como o preco do combustivel, e que também foi afetado, no ano do estudo, pela

pandemia e isolamento social (ANP, 2021).

Apesar da diminuicdo registrada, em geral, os dados apresentados evidenciam a importancia
e a abrangéncia do setor de distribui¢do de combustiveis liquidos automotivos no Brasil, com
uma ampla rede de bases de distribuicdo autorizadas e um volume expressivo de vendas
realizadas pelas distribuidoras. E como ressaltado anteriormente, nessas localidades, além de
residuos comuns de escritorio e de refeicOes realizadas, também ha geracdo de residuos
perigosos, com materiais contaminados por combustiveis, ou mesmo pela presenca desses e
de Oleos vencidos. Diante desse cenario, deve-se preocupar em realizar a gestdo
ambientalmente correta da atividade, contando para isso, com a elaboracéo e a implementacao
do PGRS.
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4. METODOLOGIA

4.1 Area de estudo

O estudo foi conduzido em uma empresa dedicada as atividades de armazenamento e
transporte de combustiveis, incluindo alcool carburante, biodiesel, gasolina e diesel. A
empresa esta situada na cidade de S&o Paulo, estado de S&o Paulo. Operando em regime de
funcionamento continuo, 24 horas por dia, seu principal objetivo é receber, armazenar e

distribuir derivados de petréleo e biocombustiveis.

Como parte de suas operacOes, a empresa possui instalagdes adequadas (Figura 5) para a
recepcdo de caminhdes-tanque carregados com os combustiveis, que sdo descarregados em
seus tanques de armazenamento especificos, além do processo inverso, da chegada de

caminhdes vazios que saem da unidade carregados com produtos expedidos pelos tangues.

Apos 0 armazenamento, os derivados de petréleo e biocombustiveis sdo distribuidos para
clientes diversos, como postos de combustiveis, industrias e outras empresas que necessitam
desses produtos para suas atividades. A empresa adota praticas de logistica eficientes,

garantindo o transporte seguro e pontual dos combustiveis aos seus destinos.

Figura 5 - Base de armazenagem e distribuicdo de combustiveis

Fonte — Do autor (2023)

Além disso, a empresa cumpre todas as regulamentacGes e requisitos legais estabelecidos
pelos 6rgdos competentes, como a Agéncia Nacional do Petrdleo, Gas Natural e
Biocombustiveis (ANP), no que diz respeito ao armazenamento, transporte e distribuicdo de
combustiveis. Isso inclui a obtencdo das devidas autorizacBes e licencas, bem como a

implementacdo de medidas de seguranga e controle ambiental.
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A unidade avaliada possui dois modais de transportes: rodoviario e dutoviario. Para atender
a demanda rodoviaria o local é composto por uma estrutura fisica que inclui 11 plataformas
de carregamento e 12 plataformas de descarga. Cada plataforma de carregamento é projetada
e equipada com infraestrutura adequada para realizar o processo de carregamento de
diferentes tipos de produtos combustiveis. Dentre as 11 baias de carregamento, trés sdo
especificamente destinadas ao carregamento top loading, no qual ocorre o abastecimento do
caminh&o por cima, enquanto as outras oito baias séo projetadas para o carregamento do tipo

bottom loading, realizado por baixo do caminhdo.

No que diz respeito as plataformas de descarga, possuem a infraestrutura necessaria para
realizar o processo de descarga de diferentes tipos de combustiveis puros, tais como gasolina
A, etanol anidro e hidratado, gasolina racing, biodiesel e diesel. Além das baias de
carregamento e descarga, a base de armazenagem e distribuicdo de combustiveis também
inclui uma plataforma especifica para a retirada de amostras e uma plataforma para descarga
de aditivos (Figura 6).

Figura 6 - Plataforma de carregamento e descarga

Fonte — Do autor (2023)

A referida empresa gera grandes quantidades de residuos solidos que s&o atualmente retirados
periodicamente por empresas contratadas, sendo que cada uma dessas é responsavel também
pelo tratamento adequado e a destinacao correta para cada um dos tipos de residuos gerados,

ou seja, ja existe planos de a¢bes para encaminhamento dos subrodutos gerados. No entanto,
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para proporcionar uma melhor gestdo ambiental da distribuidora, foi proposto um diagndstico

sobre o gerenciamento de residuos gerados na empresa.
4.2 Levantamento de dados

O presente trabalho consistiu no desenvolvimento de um dianostico de gerenciamento de
residuos sélidos em trés etapas distintas (apresentados na Figura 7), com a finalidade de se

obter informac6es detalhadas sobre os residuos gerados pela empresa em questéo.

Figura 7 - Fluxograma do levantamento de dados

Entendimento dos Coleta de dados dos Compreenséo das

processos que geram
os residuos

tipos e quantidades
de residuos

contratacdes e
destinacGes

Fonte: Do autor (2023).

Inicialmente, a primeira etapa teve como objetivo entender os processos e procedimentos
executados pela companhia selecionada, bem como a forma como sé@o gerados seus residuos.
Como parte do levantamento de informacdes, também foi solicitado a identificacdo precisa
dos locais de geracdo de residuo. Essa organizacdo nas etapas de acondicionamento e
armazenamento dos residuos é fundamental para garantir a eficiéncia na segregacdo e no

manuseio dos materiais, contribuindo para um adequado gerenciamento dos residuos sélidos.

Na segunda etapa, foram coletados dados sobre 0s tipos e quantidades de residuos através de
relatdrios existentes e amostragens disponibilizados pela empresa. Essa abordagem permitiu
uma andlise abrangente, bem como a segregacdo e quantificacdo da massa de cada classe de
subproduto, facilitando o levantamento das informacdes necessarias para a elaboracdo do
PGRS.

Além dos dados secundarios coletados, foi realizada uma amostragem complementar dos
materiais reciclaveis presentes nos residuos. Esse processo foi de suma importancia para a
gestdo eficiente da empresa, pois proporcionou uma visdo mais detalhada e precisa sobre a

quantidade e proporc¢éo de cada tipo de material reciclavel presente nos residuos gerados.

Com os dados coletados, na terceira etapa foi realizado a compreensao de como séo realizadas

as contratacdes e destinacdes dentro das exigéncias tecnicas que a empresa precisa cumprir
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para que suas atividades estejam de acordo com as condicionantes da licenga de operacao.

Para cada tipo de residuo identificado, a empresa contrata servicos de empresas
especializadas que possuem o Certificado de Movimentacdo de Residuos de Interesse
Ambiental (CADRI). A obtencdo desse certificado € essencial, pois € com base nessa, €
emitido um Manifesto de Transporte de Residuo (MTR) em cada coleta, fornecendo dados
precisos sobre as quantidades e classificaces dos residuos. Essa documentacéo € crucial para
o controle adequado do fluxo de residuos e para a conformidade com as regulamentacfes

ambientais vigentes.

Dessa forma, o diagndéstico de Gerenciamento de Residuos Solidos envolveu uma abordagem
detalhada e sistematica, por meio da coleta de dados, da analise de informagfes sobre
contratacdo de servicos, obtencdo de certificados e documentagédo precisa, amostragem e a
consideracdo de informacdes espaciais da empresa. Essas etapas foram cruciais para o
estabelecimento de um plano abrangente e eficiente, visando a minimizacdo dos impactos

ambientais decorrentes da geragdo e o adgeuado manejo de residuos sélidos pela empresa.
5. RESULTADOS E DISCUSSAO

Serdo apresentados os dados de uma empresa do setor energético como parte da busca pela

proposta abordada neste trabalho.
5.1 Armazenamento de combustiveis

Segundo informac@es obtidas em relatorios da empresa, a base localizada em S&o Paulo conta
com os seguintes tanques (Figura 8) descritos na Tabela 1, apresentando capacidade

operacional de armazenamento de combustiveis e aditivos.
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Tabela 1 - Caracteristica dos tanques de armazenagem de combustivel

TANCAGEM DE PRODUTQOS

Capacidade Operacional de

Identificacédo do tanque Produtos
armazenamento (m3)
112 Oleo Diesel S10 5.823,20
51 Gasolina A 5.149,10
57 Gasolina Premium 1.031,90
104 Gasolina A 4.976,60
66 Oleo Diesel S10 4.878,90
113 Oleo Diesel S500 5.796,40
67 Etanol Hidratado 2.901,90
85 Etanol Anidro 1.823,30
86 Etanol Anidro 1.829,70
52 Etanol Hidratado 4.960,80
53 Etanol Anidro 2.926,50
111 Etanol Hidratado 2.509,90
114 Etanol Hidratado 5.162,60
55 Biodiesel 1.103,60
68 Biodiesel 1.030,10
72 Nemo 2015 54
304-2 Nemo 4100 19,9
70 Nemo 6167 53,8
71 Nemo 6167 54
304-1 DNA Etanol 10,5
82 DNA Shell 54,0
Total- 52.149,7

Fonte — Do autor (2023)

Figura 8 - Tanque de armazenamento de combustivel

Fonte — Do autor (2023)



Observa-se que a referida unidade é constituida por uma variedade de tanques de
armazenagem, com a finalidade de suprir a demanda de aproximadamente 9.000.000 de litros
de combustivel diariamente. Um dos principais procedimentos que resultam na geracdo de
residuos liquidos/aquosos na empresa é a drenagem de tanques, bem como a remocéao do
liguido acumulado em caminhdes-tanque. Dessa forma, verifica-se o grande potencial de

geracgdo de residuos do empreendimento.

Segundo rotina da empresa, é necessario realizar a drenagem dos tanques diariamente para
cumprir os procedimentos de qualidade, sendo esse procedimento realizado nos tanques com
diesel, biodiesel e gasolina. Se o0 amostrado ndo apresentar caracteristicas limpidas e isentas
de impurezas, a amostra é direcionada para o0 tanque destinado ao armazenamento de
residuos. Por outro lado, se o o drenado estiver dentro das especificacdes visuais, 0

combustivel é devolvido ao tanque de origem.

A seguir sera apresentado o diagnostico dos tipos de residuos gerados nessa e outras fontes e

as quantidades descartadas.
5.2 Tipos de residuos gerados

Mediante as observacdes dos processos operacionais, foi possivel constatar que diariamente
ocorre a geracdo de residuos na empresa. Além do que, eventualmente, precisa ser descartado
dos tanques de armazenamento, também pode haver contribuicdo de residuos liquidos dos
caminhdes transportadores. Assim, em casos que as operacgdes sdo realizadas nas plataformas
(descritas no Material e Métodos), antes de iniciar qualquer procedimento de carregamento,
0s motoristas responsaveis pelas operacGes precisam verificar se ha residuos remanescentes
de viagens anteriores em seus caminhdes. Caso exista, estes também séo direcionados para o

tanque designado para o armazenamento de residuo

Como outras fontes de geracao de residuos, cita-se provenientes da caixa separadora de dgua
e oleo, utilizada como dispositivo de retencdo de contaminantes provenientes das canaletas
de contencdo da plataforma de carregamento e descarga e das bacias de contencdo dos
tanques; e residuos solidos como equipamentos de protecdo individual (EPIs) usados como
capacetes, luvas, cintos de seguranga, uniformes; frascos contaminados com produtos
quimicos; mantas contaminadas; limalha, residuo das limpezas dos filtros operacionais;
vidros quebrados, como termémetros, frascos e densitdmetro; lampadas quebradas; pilhas e

baterias; latas de tintas e embalagem de produtos quimicos; além de residuos comuns de
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escritorio. Dessa forma, hé& geracdo de residuos liquidos (combustiveis e 6leos) e residuos
solidos (os demais), que possuem diferentes destinacfes no empreendimento.

Na Tabela 2 esta apresentada a descri¢do dos residuos e a quantidade gerada no periodo de
abril de 2022 a marc¢o de 2023.

Tabela 2 - Movimentacao de residuos entre abril de 2022 a marcgo de 2023

CONTROLE DE MOVIMENTACAO DE RESODUOS DE INTERESSE
AMBIENTAL 2022/2023

Residuos Quantidade Unidade
Gerada

Lodo proveniente dos separadores 6leo/agua 40,0 m3
Residuos de papel e papeldo 20,0 Toneladas
Lampadas fluorescentes, de vapor de sddio e mercurio 10,0 Unidades

Pilhas e baterias 5,0 kg
Embalagens de plastico sem contaminagéao 2,0 Toneladas
Sucatas metalicas sem contaminacao 3,0 Toneladas
Residuos de construcdo contendo amianto 1,0 Toneladas
Lodos e outros residuos liquidos contaminados 400,0 Toneladas

Absorventes, materiais filtrantes, panos de limpeza, EPIs

contaminados, madeira, latas, plasticos, papelao por 30,0 Toneladas

substancias perigosas

Fonte — Do autor (2023)

No contexto do presente estudo, ¢ relevante discorrer sobre as caracteristicas dos residuos

gerados, apresentados na Tabela 2.
a) Lodo proveniente dos separadores 6leo/agua

O lodo proveniente dos separadores 6leo/dgua ¢ gerado anualmente durante a operagdo de
limpeza da caixa separadora de dgua e 6leo, totalizando um volume de 40,0 m* de residuo. E
importante destacar que essa gerag¢do ocorre exclusivamente durante o procedimento anual
de manutencao, que desempenha um papel crucial na preservacao da eficiéncia do sistema.
Apesar da limpeza ser realizada uma vez por ano, a quantidade de residuo gerada nesse

periodo ja € suficiente para torna-lo o segundo tipo mais gerado na Companhia.

23



Durante essa operagdo, uma empresa especializada é responsavel por conduzir a limpeza,
coleta e descarte adequados desse residuo. A compreensdo das caracteristicas desse lodo ¢é
fundamental para o desenvolvimento de estratégias eficientes de tratamento e disposigao.
Geralmente, o lodo ¢ composto por uma combinagdo de 6leos, graxas, combustiveis e outros

elementos.

A implementacdo de medidas de tratamento adequadas ¢ essencial para minimizar os
potenciais impactos ambientais decorrentes desse residuo. Técnicas como separagdo por
sedimentacdo, filtracdo, processos quimicos de coagulagdo e flotagdo sdo frequentemente
utilizados para tratar o lodo, concentrando e facilitando a remog¢do dos contaminantes

presentes (RAMOS et al., 2020).

No que diz respeito ao descarte, € necessario cumprir as normas e regulamentos especificos
relacionados ao manejo de residuos industriais. Dependendo das caracteristicas do lodo,
podem ser adotadas diferentes op¢des de destinagdo, como encaminhamento para aterros
sanitarios licenciados, reciclagem ou até mesmo reutilizacdo em processos industriais, apds

coprocessamento, quando viavel e seguro (COSTA, 2022)

Portanto, € crucial ter uma compreensao abrangente das caracteristicas do lodo proveniente
dos separadores 6leo/agua, bem como discutir os procedimentos de geragado e descarte, a fim
de implementar estratégias eficientes de tratamento e disposi¢do. Essas ag¢des visam
minimizar os impactos ambientais e garantir a conformidade com as normas e regulamentos

aplicaveis, contribuindo para a sustentabilidade e prote¢do do meio ambiente.
b) Residuos da triagem de papel e papelao

Os residuos provenientes da triagem de papel e papelao totalizam aproximadamente 20
toneladas por ano, sendo produzidos no escritdrio e areas administrativas. Essa geracao de
residuos ocorre diariamente, sendo que a maior parte € composta por papeldao proveniente de
caixas utilizadas em diversas compras efetuadas pela companhia. J& os papéis sdo gerados
principalmente no escritorio. Esses dois tipos de materiais sdo destinados a dois contéineres

(Figura 9), cada uma com capacidade de armazenamento de 2,0 m>.
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Figura 9 - Cagamba para residuos nao perigoso

Fonte — Do autor (2023).

A coleta dessas cacambas ¢ realizada trés vezes por semana por uma empresa contratada, que
posteriormente destina esses residuos a reciclagem. Vale ressaltar que esses materiais nao
estdo contaminados, o que possibilita o encaminhamento para esse processo de segregacao e
transformagdo em novos produtos. A escolha da destinagdo adequada ¢ fundamental para
maximizar a recuperacio de materiais e reduzir o impacto ambiental associado a produgao de

papel e papelao virgens (SILVA, 2021).

¢) Lampadas fluorescentes, de vapor de s6dio e mercurio
Estima-se que, anualmente, sdo trocadas cerca de 10 unidades de lampadas fluorescentes, de
vapor de sodio e mercurio, requerendo, portanto, a destinagdo adequada desses residuos. Essa
geracdo ¢ exclusiva dos prédios mais antigos da instalacdo que ainda ndo passaram por

reformas para a substituicao por lampadas de LED...

E importante destacar que a substitui¢io das lampadas antigas por lampadas de LED ¢é uma
medida eficiente para reduzir a geragdao desses residuos perigosos no futuro. Além disso, a
utilizacao de lampadas de LED traz beneficios como maior durabilidade, menor consumo de
energia e reducao dos danos ambientais (SANTOS et al., 2015). Por esse motivo, a
expectativa de que nos proximos anos nao seja utilizada lampadas fluorescentes, de vapor de

sodio e mercurio na empresa.

\

Ademais, essas lampadas s3o consideradas residuos perigosos devido a presenca de

substancias nocivas, como mercurio, que podem causar danos ao meio ambiente e a saude
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humana. Portanto, o descarte adequado ¢ essencial para prevenir a contaminagdo ambiental e

garantir a conformidade com as regulamentagdes ambientais (RODRIGUES et al., 2021).

As unidades de lampadas geradas sdo armazenadas em um local especifico dentro das
instalacdes (Figura 3), antes de serem enviadas para uma empresa responsavel pela coleta,
que ¢ feita sob demanda. Essa ¢ responsavel por garantir o manejo seguro dessas lampadas e

seu encaminhamento para processos de reciclagem ou tratamento adequados.

d) Pilhas e baterias
Anualmente, ¢ gerado um volume aproximado de 5 kg desses residuos, amplamente utilizadas
em controles de ar-condicionado, em alguns aparelhos eletronicos e radios de comunicagao

interna.

Para garantir o descarte adequado desses residuos, as pilhas e baterias sdo acondicionados em
um recipiente especifico destinado a esse fim. Esse recipiente € projetado para evitar qualquer
risco de vazamento para o ambiente dos metais pesados presentes nesses residuos. A coleta
ocorre de forma periddica, quando o coletor especifico atinge sua capacidade maxima. A
mesma empresa que realiza a remogdo das lampadas também € a responsavel pela coleta
desses residuos, garantindo um gerenciamento eficiente e abrangente dos residuos perigosos

na instalagao.

Destaca-se a importancia do acondicionamento, transporte e destinagdo final adequada de
pilhas e baterias, pois essas contém substancias toxicas, como mercurio, chumbo, cadmio e
outros metais pesados, que representam riscos para o meio ambiente e para a saude humana.
Portanto, todas essas etapas sdo essenciais para minimizar os impactos negativos e cumprir
as regulamentagdes ambientais. A utilizagdo de tecnologias alternativas, como pilhas e
baterias recarregaveis, também pode ser uma medida eficaz para reduzir a geragdo desses

residuos perigosos no futuro (SILVA; RIBEIRO; SANTOS, 2022).

e¢) Embalagens plasticas sem contaminacio
Anualmente, sdo geradas cerca de 2 toneladas desse tipo de residuos, que sdo armazenados
juntamente com as embalagens de papel e papeldao ndo contaminadas nas cagambas fechadas,
como apresentado na Figura 9. A coleta dessas embalagens ¢ realizada pela mesma empresa
responsavel pela coleta dos residuos de papel e papeldo, seguindo a mesma periodicidade. E

importante ressaltar que a separacdo de cada tipo de residuo € realizada pela propria empresa
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terceirizada, garantindo assim a eficiéncia na separagdo e a destinagdo correta de cada tipo de

residuo.

Diferentemente dos residuos de papel e papeldo, a quantidade de embalagens de plastico
geradas ¢ significativamente menor. No entanto, ainda assim ¢ crucial adotar praticas de
gestdao adequadas para esses residuos, a fim de garantir sua destinagao correta € minimizar o

impacto ambiental.

As embalagens de plastico ndo contaminadas podem ser recicladas e reintroduzidas no ciclo
produtivo, reduzindo a demanda por matéria-prima virgem e contribuindo para a preservagao
dos recursos naturais. A conscientiza¢cdo sobre a importancia da reciclagem de embalagens
de pléstico e a implementacdo de medidas para sua separagdo correta sdo essenciais para
promover a sustentabilidade ambiental, ainda mais com a crescente preocupagdo em relagao
aos microplasticos. Além disso, a adocao de praticas de redugdo na geragdo desses residuos,
como a utilizacdo de embalagens retornaveis ou a substitui¢do por alternativas mais

sustentaveis, também ¢é recomendada (OLIVEIRA, 2019).

f) Sucatas metalicas sem contaminag¢ao
Anualmente (periodo de acumulagdo de residuo), sdo geradas, aproximadamente, 3,0
toneladas desses residuos, que t€ém origem, principalmente, em trocas de pegas que deixaram
de funcionar, com remoc¢ao durante a execucdo de obras ou manutencdes (preventivas ou
corretivas). Dentre as sucatas metalicas geradas, podem ser mencionados exemplos como
valvulas, flanges, tubulagdes inativas, pedacos de materiais metalicos sem utilidade, bem
como restos de cortes, entre outros. E importante ressaltar que esses residuos sio devidamente
armazenados e cobertos, com a utilizacdo de geomembranas, para evitar exposi¢ao ao tempo
(Figura 10), visando preservar suas caracteristicas e facilitar sua posterior destinacio

adequada.
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Figura 10 - Sucatas metalicas sem contaminacao

Fonte — Do autor (2023)

Quando surge a necessidade, aciona-se uma empresa especializada, que trabalha com compra
e beneficiamento dessas sucatas metélicas, realizando, posteriormente, sua revenda. Essa
pratica possibilita a reutilizagdo desses materiais, pois mesmo ndo sendo mais uteis para a
finalidade original, esses podem ser reaproveitados em outras aplicagdes. Dessa forma, ¢é

promovida a economia circular e a redu¢ao do desperdicio de recursos naturais.

Além de evitar o descarte desnecessario, a venda das sucatas metalicas contribui para a
reducdo do impacto ambiental associado a extracdo e producdo de novos materiais. Além de
um retorno financeiro para a Companhia que cada vez mais percebe como til essa pratica da

reutilizag¢do para outros fins.

g) Residuos de construcio contendo amianto
Anualmente, estima-se a geracao de aproximadamente 1 tonelada desse tipo de residuo. No
entanto, ¢ importante ressaltar que essa geragao ocorre de forma esporadica, sendo produzidos

quando ha a demanda de realizagdo de obras e manutengoes.

Os residuos de constru¢cdo contendo amianto sdo gerados somente em casos de reformas de
prédios antigos, nos quais ainda ha a presencga desses materiais. Progressivamente, tem-se
realizado a atualizag¢do desses prédios para eliminar o uso desse material proibido atualmente,
devido aos seus impactos negativos a saide humana e ao meio ambiente (MATOS; MATOSO;
NOLASCO, 2019) Os residuos que contém amianto sdo armazenados em bags fechados e
protegidos para evitar a exposicao ao tempo, a fim de evitar qualquer contato com o meio

ambiente e, consequentemente, evitar a contaminacao do solo e da agua. Além disso, essa
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medida visa também minimizar a exposi¢ao direta dos individuos a esse material, que pode

resultar em riscos a saude por meio da inala¢do de pequenas particulas.

Devido a geragdo esporadica desses residuos, a coleta e a destinagdo sdo realizadas conforme
a necessidade. Quando ¢ preciso descartar esses residuos, ¢ acionada uma empresa
especializada, que realiza a coleta e a destinagdo adequada desses materiais, de acordo com

as normas e regulamentagdes ambientais vigentes.

h) Lodos e residuos liquidos contaminados
Os lodos e residuos liquidos contaminados representam a maior quantidade de residuos
gerados atualmente na base, totalizando aproximadamente 400 toneladas por ano. Essa
elevada geragao esta diretamente relacionada a presenca de um grande numero de tanques de
combustiveis em operagdo, bem como a capacidade de armazenamento deles. Durante os
procedimentos de limpeza ou drenagem desses tanques, ocorre a geragdo significativa de
lodos e substancias aquosas que sao classificadas internamente como fora dos padrdes de
qualidade. Além disso, conforme mencionado anteriormente, sdo realizadas inspec¢des diarias
nos caminhdes-tanque, havendo drenagem quando sdo identificados produtos fora dos

padrdes de qualidade.

O monitoramento dos niveis desses tanques (Figura 11) ¢ realizada semanalmente, e quando
¢ observado que estdo atingindo a capacidade maxima, ¢ solicitada a intervengdao de uma
empresa especializada na coleta de residuos liquidos contaminados. Essa empresa realiza a

drenagem completa do tanque, removendo o residuo para posterior descarte adequado.
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Figura 11 - Tanques para armazenagem de residuos liquidos contaminados

Fonte — Do autor (2023)

E importante ressaltar que o armazenamento e o descarte adequados desses lodos e residuos
liquidos contaminados sdo fundamentais para prevenir danos ao meio ambiente e a saude
humana. A gestdo eficiente desses residuos requer um acompanhamento rigoroso dos niveis
dos tanques, a fim de evitar transbordamentos e vazamentos. A frequéncia de monitorizacao

deve ser adequada ao ritmo de geracdo dos residuos liquidos contaminados.

i) Absorventes, materiais filtrantes, panos de limpeza, EPI's contaminados por
substincias perigosas

Os residuos de absorventes, materiais filtrantes, panos de limpeza e EPI's contaminados por
substancias perigosas sao acondicionados em tambores fechados e devidamente identificados
com rotulos para residuos perigosos, bem como com fichas de seguranga de residuos
quimicos. Esses recipientes sdo guardados em um abrigo de residuos (descrito no proximo
item e apresentado na Figura 12) que apresentam condi¢des adequadas para esse
armazenamento, de piso impermedvel e facil limpeza. Essas praticas sdo essenciais para
prevenir vazamentos, contaminacdo do ambiente e exposi¢do de pessoas a substancias

perigosas.

A geracao desses residuos ocorre de forma continua, pois lida-se com materiais que estdo em
constante uso na operacao. Estima-se que ha a producao, em média, de 15 toneladas desse
tipo de residuos por ano, quantidade estimada com base em manifestos de transporte de

residuos (MTR), emitidos a cada coleta.
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A periodicidade das coletas ¢ estabelecida com base na capacidade de armazenamento e na
quantidade de residuos gerados, a fim de evitar o acimulo excessivo e garantir a continuidade
das atividades. A empresa responsavel pela coleta ¢ acionada normalmente uma vez por més
para realizar a maioria das coletas desses residuos mencionados. E valido ressaltar que as
coletas sdo programadas de modo a permitir a remog¢do dos residuos liquidos e sélidos no
mesmo dia, buscando otimizar os custos relacionados ao transporte e a mao de obra
envolvida. Ou seja, a mesma organizagdo € responsavel por todos os residuos perigosos

(Classe 1) do empreendimento.

Figura 12 - Abrigo de residuos

Fonte — Do autor (2023)

Assim, sdo gerados residuos diversos, desde residuos comuns ndo contaminados até residuos
classificados como Classe 1. Torna-se, portanto, necessario a segregacdo dos mesmos em
classes, com adequado acondicionamento e identificacdo dos mesmos, para facilitar o
transporte interno € a remocdao pelas empresas contratadas, visando dar o
tratamento/destinacdo adequada. Essa pratica permite reduzir o risco de contaminagdo e

favorecer maior aproveitamento daqueles possiveis de nova utilizagao.
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5.3 Armazenamento dos residuos gerados

Durante o estudo realizado no local, foram identificados trés métodos distintos de
armazenagem de residuos: (1) uma sala destinada aos residuos solidos; (2) uma area
especifica contendo dois tanques, cada um com capacidade para conter até 25.000 litros de
residuos liquidos e aquosos; e (3) dois conteineres fechadas para residuos reciclaveis e sem

contaminacéo, presente no patio (aberto) da empresa.

Os residuos liquidos e aquosos (6leos, combustiveis e lodos) sdo destinados aos dois tanques
especificos, de capacidade de 25 m® de armazenamento. Ao chegar em um determinado
volume, é feita a solicitacdo de destinacdo final para a empresa contratada, conforme
especificado em legislacdo (SAO PAULO, 2006).

Ja os residuos sélidos podem ser acondicionados nos conteineres ou encaminhados para sala

destinada, essa Ultima apresenta uma série de especificacdes como:

e ldentificacdo correta dos tipos de residuos solidos;

e Locais apropriados para armazenamento, como tambores resistentes fechados;

e Separacdo para evitar a contaminacao cruzada;

e Ventilacdo adequada;

e Procedimento de manuseio;

e Cobertura contra intempéries

e Tambores em cima de pallets;

e Piso impermeavel;

e Avrea contida;

e lluminacdo compativel anti-explosdo em caso de armazenagem de produtos
quimicos e com risco de exploséo;

e Piso de facil limpeza e com ponto de agua para facilitar a limpeza

e Fichas de emergéncias.

Em relacdo aos conteineres, essas sdo esvaziadas trés vezes por semana, seguindo uma
periodicidade estabelecida com a contratada. Eventualmente, cacambas sdo colocadas para
receberem residuos de construcdo civil conforme demanda da realizagdo de obras e reformas
na distribuidora. A pratica mais comum, no entanto, é acondiciond-los em recipientes

provisorios colocados em area da empresa.
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Como especificado na descricdo dos residuos gerados, ocorre o transporte interno dentro da
empresa, realizada pelos proprios funcionarios, resultando na geragdo de recipientes, EPIs e
utensilios contaminados, enquanto que o transporte externo (remocéo do local) é feito por
diferentes empresas. A empresa X (omitido em razdo do sigilo de identificacdo dos
envolvidos) faz a gestdo dos residuos papel, papeldo e plastico; a empresa Y é responsavel
pela gestdo dos residuos sélidos e liquidos contaminados. Havendo ainda a participacdo da
empresa Z que faz a compra de sucatas metalicas, além da organizacao responsavel pela
remocao de residuos de obras e reformas; sem deixar de citar as concessionarias designadas

pela prefeitura de Sdo Paulo para recolhimento de residuos sélidos comuns ndo reciclaveis.

O croqui dos locais de armazenamento e a indicacdo do transporte interno e externo estdo
apresentados na Figura 13. A seguir sera apresentada a documentacdo necessaria para 0

transporte de residuos solidos.
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Figura 13 - Mapa locais de armazenamento e coleta e fluxo interno
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5.4 Documentacéo requerida para o transporte de residuos solidos

O transporte dos residuos solidos gerados nas operagdes da companhia deve estar em
conformidade com a legislagdo vigente. E importante dar preferéncia aos fornecedores locais,
desde que sejam fornecedores licenciados e devidamente homologados pela Companhia para

essa atividade.

Para o transporte de residuos perigosos (Classe I), ¢ necessario preencher o Anexo II e

providenciar os seguintes documentos que acompanharao o transporte:

I.  Nota Fiscal - NF de simples remessa emitida pelo gerador;
II.  Manifesto para Transporte de Residuos Perigosos - MTR (Anexo III);
III.  Ficha com Dados de Seguranca de Residuos Quimicos - FDSR (Anexo 1V);
IV.  Ficha de Emergéncia (Anexo VI);
V.  Autorizagdo do 6rgdo ambiental, quando aplicavel (ex. CADRI no Estado de Sao
Paulo);
VI.  Carta de concordancia do transportador;

VII.  Checklist de transporte.

Os Anexos III, IV e VI apresentam modelos de Manifesto para Transporte de Residuos
Perigosos (MTR), da Ficha com Dados de Seguranga de Residuos Quimicos (FDSR) e da
Ficha de Emergéncia. Esses documentos podem seguir os modelos das empresas contratadas,

desde que contenham as informagdes minimas necessarias conforme descrito abaixo:

e MTR: informagdes cadastrais do gerador, transportador e destino final, com campos
para assinatura dos representantes. O documento deve ser gerado em duas vias e todas
as vias devem ser arquivadas com todas as assinaturas;

e FDSR: deve estar em conformidade com a norma ABNT NBR 16725;

e Ficha de Emergéncia: deve estar em conformidade com a norma ABNT NBR 14725.

As empresas transportadoras, sejam contratadas diretamente pela Companhia ou

subcontratadas por prestadores de servicos, devem atender aos seguintes requisitos legais:
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Possuir Licenga de Operacdo para Transporte de Residuos Perigosos ou estar
dispensada de licenciamento, emitida pelo 6rgao ambiental estadual, dentro do prazo
de validade, para a mesma atividade de transporte do residuo;

Estar cadastrada no Cadastro Técnico Federal do IBAMA;

Possuir carta de concordancia do transportador

Para exercer a atividade de transporte de residuos perigosos, a empresa responsavel deve

possuir a seguinte documentagao:

Certificado de Inspec¢do para o Transporte de Produtos Perigosos (CIPP) e Certificado
de Inspegdo Veicular (CIV), emitidos pelo Inmetro ou entidade acreditada, dentro da
validade, para veiculos e equipamentos de transporte a granel;

Documento comprobatério da qualificagdo do motorista, conforme exigido pela
legislagao de transito, comprovando que o motorista recebeu treinamento especifico
para o transporte de produtos perigosos;

Ficha de emergéncia contendo instrug¢des fornecidas pelo expedidor, de acordo com
as informagdes do fabricante ou importador do produto transportado, para uso em
caso de acidentes ou incidentes;

Autorizacdo prévia dos estados de origem e destino, caso o transporte seja
interestadual. Os documentos e procedimentos podem variar de estado para estado,
portanto, € necessario consultar os Orgdos ambientais estaduais para atender as

exigéncias locais.

Os documentos mencionados acima nao devem ser apresentados a Companhia, porém devem

fazer parte da documentacdo da empresa de transporte e estar sempre disponiveis para

apresentacdo em caso de fiscalizagdo. E havendo duvidas sobre os documentos que

comprovam a legalidade da empresa de transporte de residuos ou sobre a documentacdo

necessaria para o transporte, consulta-se a equipe de Seguranca, Saide e Meio Ambiente

(SSMA).

5.5 Comprovacao da destinacdo adequada dos residuos solidos

A comprovacdo da destinacdo adequada dos residuos solidos € um aspecto crucial para

garantir a conformidade ambiental e o cumprimento das regulamentagdes vigentes. Para isso,
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é necessario manter uma documentacdo consistente e detalhada, que comprove a correta

destinagdo dos residuos gerados.

e Checklist de Destinacdo de Residuos: Esse documento registra todos o0s
procedimentos e documentacdo necessarios para realizar a destinacdo completa e
adequada de residuos;

e Licenca ambiental do transportador: E necessario manter a licenca ambiental do
transportador valida para a realizagdo do transporte externo dos residuos. Além disso,
é importante incluir a carta de concordancia e/ou o checklist que atestam o
cumprimento dos requisitos ambientais durante o transporte;

e Licenciamento ambiental da empresa de tratamento/destino final: Deve-se
manter atualizada a licenca ambiental da empresa responsavel pelo tratamento e/ou
pelo destino final dos residuos. Esse documento comprova que a empresa opera de
acordo com as normas ambientais estabelecidas;

e Certificado de Regularidade do IBAMA: No caso de residuos que possam ser
classificados como perigosos, é necessario obter o Certificado de Regularidade do
Instituto Brasileiro do Meio Ambiente e dos Recursos Naturais Renovaveis
(IBAMA). Esse certificado comprova que a empresa de tratamento/destino final
cumpre as regulamentagdes especificas para esse tipo de residuo;

¢ Nota fiscal e MTR - Manifesto para Transporte de Residuos Perigosos assinado:
E necessario manter registros das notas fiscais e dos Manifestos para Transporte de
Residuos Perigosos (MTR) assinados. Esses documentos comprovam o transporte
adequado e seguro dos residuos;

e Aprovacdo do 6rgdo ambiental: Em alguns casos, como no Estado de S&o Paulo, é
necessario obter a aprovacdo do 6rgdo ambiental competente, como o Certificado de
Movimentacdo de Residuos de Interesse Ambiental (CADRI). Esse documento é
exigido para comprovar a destina¢do adequada de determinados tipos de residuos;

e Certificados de destinacdo do residuo enviado pela empresa responsavel: E
importante obter certificados ou documentacao emitida pela empresa responsavel pelo
tratamento ou destino final dos residuos, que comprovem a destina¢do adequada e em

conformidade com as regulamentacgoes.

Além disso, é necessario que a equipe de operacdes informe a equipe de Saude, Seguranca e

Meio Ambiente (SSMA) sobre o fechamento anual da geracdo e destinacao de residuos. Essa
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informacdo deve ser também comunicada até o més de marco de cada ano aos 6rgédos
competentes, garantindo o cumprimento das obrigacgdes legais e regulatorias relacionadas a

gestdo de residuos solidos.

5.6 Periodicidade de revisdo do procedimento de gerenciamento dos residuos

solidos

A revisao periddica do procedimento de gerenciamento dos residuos solidos é uma pratica
essencial para garantir a efetividade continua do Plano de Gerenciamento de Residuos
Solidos. Essa revisdo deve ocorrer sempre que houver modificacbes operacionais
significativas que resultem na geracdo de novos residuos na empresa ou quando houver
aumento da  producdo, sendo necessario aumentar a  capacidade de
acondicionamento/armazenamento ou aumentar a frequéncia de remocdo e transporte

externo.

E importante ressaltar que qualquer alteracdo nas atividades da empresa que impacte a
quantidade, o tipo ou a composi¢cdo dos residuos gerados deve ser considerada como uma
modificagdo operacional relevante. Isso inclui, por exemplo, a implementacdo de novos
processos produtivos, a introducdo de novos materiais ou substéncias, a mudanca nas

tecnologias utilizadas ou mesmo a expansao das opera¢cdes da empresa.

Ao identificar modificacOes, é necessario realizar uma anélise minuciosa dos possiveis
impactos na gestéo dos residuos sélidos. Isso envolve a revisdo dos procedimentos existentes,
a avaliacdo da capacidade de armazenamento e tratamento dos residuos, a verificacdo da
eficAcia das praticas de segregacdo e a adequacdo das infraestruturas e equipamentos

utilizados no manejo dos residuos.

Uma vez realizada a revisdo, é fundamental comunicar e capacitar todos o0s envolvidos na
gestdo dos residuos sobre as modificacdes implementadas. 1sso garante que as praticas
atualizadas sejam devidamente adotadas e compreendidas por todos, fortalecendo a cultura

de gerenciamento adequado dos residuos sélidos na empresa.

Assim, a revisdo periodica do procedimento de gerenciamento dos residuos sélidos é uma
medida preventiva e proativa que assegura a manutencao da eficiéncia e conformidade do

plano diante de mudancas operacionais. Ao adotar essa abordagem, a empresa demonstra o
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compromisso continuo com a gestdo sustentdvel dos residuos e a busca pela melhoria

continua em suas préaticas ambientais (RABBANI et al., 2021).
5.7 Plano de contingéncia

Em casos de situacfes anormais relacionadas a qualquer etapa do gerenciamento de residuos,
é imprescindivel comunicar imediatamente os Superintendentes de Operacdes de Logistica,
Distribuicdo e Transporte (LD&T), que serdo os responsaveis por acionar o Plano de

Emergéncia especifico para cada local.

Nessas circunstancias, a Equipe de Saude, Seguranca e Meio Ambiente (SSMA) entra em
acdo, avaliando a ocorréncia de forma criteriosa. Caso seja necessario, serdo comunicadas as
autoridades competentes, que podem incluir o Orgdo Ambiental Estadual, a Secretaria
Municipal do Meio Ambiente e a Agéncia Nacional do Petrdleo, Gas Natural e
Biocombustiveis (ANP).

Essa comunicacdo com as autoridades é fundamental para garantir uma resposta eficiente
diante de eventos anormais que possam impactar 0 meio ambiente e a salde publica. A
rapidez na notificagdo e no acionamento do Plano de Emergéncia permite uma acao
coordenada, visando minimizar os danos e adotar medidas de contengdo e mitigacao

adequadas.

Cabe ressaltar que, ao acionar o Plano de Emergéncia, é essencial que todas as informacGes
relevantes sejam repassadas as autoridades competentes, incluindo a natureza do evento, a
extensdo dos danos causados, as medidas adotadas para controlar a situacdo e os planos de

recuperacdo ambiental, caso necessario.

A interacdo entre a equipe responsavel pela gestdo dos residuos e as autoridades é de extrema
importancia para garantir uma resposta efetiva em casos de emergéncia, além de demonstrar

0 compromisso da empresa com a seguranca e a protecdo do meio ambiente.

Dessa forma, o Plano de Contingéncia estabelece os procedimentos a serem seguidos em
situagcbes excepcionais, garantindo uma abordagem adequada e agil para minimizar 0s
impactos ambientais e proteger a saude publica. A comunicacdo com as autoridades
competentes € um aspecto crucial desse plano, assegurando uma resposta coordenada e eficaz

em face de ocorréncias anormais no gerenciamento de residuos solidos.
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6. DIRETRIZES GERAIS

6.1 Aspectos de seguranca pessoal e satude ocupacional

Para garantir a seguranca e salde dos envolvidos no manuseio de residuos sélidos, é

fundamental atender aos seguintes requisitos basicos:

Treinamento: Todos os colaboradores que lidam com residuos sélidos devem
receber treinamento adequado sobre o conteddo deste Plano de Gerenciamento de
Residuos Sdlidos. O treinamento deve abranger informac6es sobre os procedimentos
de seguranca, manuseio correto dos residuos, identificacdo de riscos e medidas de
prevencao de acidentes.

Sistema de Permissado de Servico: Os profissionais envolvidos no gerenciamento de
residuos solidos devem ter conhecimento e seguir o sistema de permissao de servico
da instalacdo. Esse sistema é projetado para garantir que todas as atividades sejam
realizadas de forma segura, seguindo os protocolos estabelecidos.

Equipamentos de Protecdo Individual (EPIs): E obrigatério o uso dos
Equipamentos de Protecdo Individual adequados para cada operacdo definida no
Plano. Os EPIs devem ser selecionados de acordo com os riscos envolvidos no
manuseio dos residuos solidos e devem ser utilizados de forma correta e continua

durante as atividades.

Além desses requisitos basicos, é importante destacar que a gestdo da seguranca pessoal e

salde ocupacional deve envolver a identificacdo e avaliacdo dos riscos associados ao

manuseio dos residuos solidos, bem como a implementacdo de medidas de prevencdo e

controle desses riscos.

Isso inclui a adogdo de boas praticas de higiene, a manutencdo regular dos equipamentos

utilizados, a correta sinalizacdo das areas de trabalho, a realizacdo de exames médicos

periddicos, a investigacao e registro de incidentes e a promocao de uma cultura de seguranca,

por meio da conscientizacdo e engajamento de todos os envolvidos.

Dessa forma, é possivel garantir a protecdo dos trabalhadores envolvidos no gerenciamento

de residuos solidos, minimizando os riscos a saude e prevenindo acidentes ocupacionais.
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6.2 Responsabilidades

6.2.1 Equipe de operacdes e LD&T/ Supply Chain

A equipe de Operacdes e Logistica, Transporte e Supply Chain tem um papel fundamental no

gerenciamento adequado dos residuos solidos. Suas responsabilidades incluem:

II.

I1I.

IV.

VL

VIL

VIIL.

IX.

XL

Garantir que os funciondrios das bases responsaveis pelo gerenciamento de residuos
solidos recebam o treinamento adequado para realizar suas atividades de forma
eficiente e segura.

Assegurar que recursos financeiros sejam alocados de forma adequada para o correto
gerenciamento dos residuos solidos.

Incluir no or¢amento anual a verba necessaria para despesas relacionadas ao
licenciamento, armazenamento, manuseio, amostragem de caracterizag¢do, destinacao
e transporte de residuos solidos.

Garantir a correta segregacao, identificagdo e armazenamento dos residuos em areas
apropriadas, de acordo com suas caracteristicas e classificagoes.

Assegurar a correta segregacdo e destinacdo dos residuos provenientes de obras
realizadas nas instalagcdes da empresa.

Submeter a aprovacao prévia da equipe de Saude, Seguranca ¢ Meio Ambiente
(SSMA) os documentos que comprovam a legalidade das empresas de transporte e
destinagdo de residuos, caso seja necessdrio contratar empresas locais que nao
possuam contrato estabelecido pela area de suprimentos da companhia.

Agendar e acompanhar os fornecedores na coleta de amostras de residuos, de forma
a realizar sua caracterizagdo e identificar corretamente suas propriedades.

Garantir a correta destinacdo dos residuos gerados, utilizando apenas empresas
licenciadas para o transporte e destinagcdo desses materiais.

Fornecer informacdes e documentos a equipe de SSMA sempre que solicitado,
visando o reporte para os 6rgaos publicos competentes, como o Instituto Brasileiro do
Meio Ambiente ¢ dos Recursos Naturais Renovaveis (IBAMA).

Manter atualizado o registro de destinacdo de residuos, de forma a possibilitar
auditorias internas e fiscalizagdes externas.

Arquivar os manifestos de transporte de residuos (MTR), notas fiscais e certificados

de destina¢do emitidos pelas empresas de tratamento ou destinagao final dos residuos.
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XII.

XII1.

Acompanhar a validade das licengas e autorizagdes de destinagdo de residuos emitidas

pelos 6rgdos ambientais competentes, quando aplicavel.

Acionar o Plano de Emergéncia do local imediatamente em caso de incidentes que
possam causar danos ao meio ambiente € ao patrimonio, comunicando imediatamente

a equipe de SSMA.

6.2.2 Equipe de SSMA

A equipe de Saude, Seguranca ¢ Meio Ambiente (SSMA) desempenha um papel de suporte

no gerenciamento de residuos so6lidos. Suas responsabilidades incluem:

II.

I1I.
IV.

VL

VIL

VIIL.

Garantir suporte quanto a gestdo de residuos, sugerindo melhorias sempre que
necessario.

Fornecer suporte no atendimento aos procedimentos relacionados a identificacao,
classificagdo, manuseio e armazenamento dos residuos gerados.

Auxiliar na contratacdo de fornecedores regionais, quando necessario.

Identificar os documentos exigidos pelo 6rgao ambiental local para a destinagao final
dos residuos e providencia-los para as unidades, garantindo a conformidade legal na
destinacao.

Garantir que todas as autorizacdes necessarias sejam obtidas junto aos Orgaos
ambientais para a correta destinagdo dos residuos solidos.

Realizar o reporte anual ao IBAMA sobre os residuos gerados por cada unidade, além
de fornecer os dados internamente para relatorios de sustentabilidade da empresa.
Comunicar as autoridades competentes em caso de acidentes relacionados ao
gerenciamento de residuos so6lidos, quando necessario.

Auxiliar os superintendentes na coleta de informacdes sobre os indicadores de
gerenciamento de residuos das unidades, de forma bimestral, para o reporte ao sistema

informatizado de indicadores ambientais.
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7. CONCLUSOES

Com base no levantamento realizado, concluiu-se que:

e As empresas do ramo de armazenamento e distribuicdo de combustiveis geram uma
grande quantidade de residuos;

e Os residuos gerados sdo variados, abrangendo desde materiais comuns, como papel,
papeldo e plastico, até residuos perigosos, como combustiveis, lodos, 6leos e materiais
contaminados por esses, como 0s equipamentos de protecédo individual (EPIS);

e Destaca-se o0s liquidos e aquosos provenientes do descarte do tanque de
armazenamento de combustiveis e dos caminhdes transportadores como lodos e
residuos de perfuragdo, em razdo da quantidade gerada (400 toneladas por ano). Em
seguida, tem-se o lodo proveniente dos separadores de agua e 6leo, que corresponde
a aproximadamente 40 toneladas anuais;

e Os residuos de papel e papeldo destinados a reciclagem também apresentam uma
parcela significativa, totalizando cerca de 20 toneladas por ano;

e A empresa contrata diferentes empresas especializadas para realizar o transporte
externo e o tratamento/destinacao final adequados.

e O gerenciamento adequado dos residuos é parte de grande importancia na gestdo da
empresa, ndo apenas promovendo a conscientizagdo dos funcionarios, mas também
garantird a correta destinacdo dos subprodutos, reforcando a postura sustentavel da

companhia.
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ANEXO 1 - CHECKLIST DESTINACAO DE RESIDUOS

Anexo | - Checklist Destinagdo de Residuos

Razdo Social:

Data:

MTRs:

Procedimento de Destinagdo de Residuos

01. Verificada a necessidade de licenca ambiental para destinacdo de residuos (ex-CADRI).

02, i dos i para Transporte de Residuo Perigoso — MTR.

03. ldentificacio com os Rétulo para T com

04. Preenchimento das Fichas com Dados de Seguranca de Residuos Quimicos.

05. Preenchimento das Fichas de Emergéncia.

06. Recebimento das Licengas Ambientais da Transportadora (ou dispensa) e da Empresa de Destinagdo Final.

07. Recebimento do Certificado de Regularidade do IBAMA para a Empresa de Destinagdo Final.

08. Recebimento da Carta de Concorddncia da Transportadora (ANEXO 06) e check list do caminho.

09. Emissdo da Mota Fiscal de Simples Remessa.

10. Recebimento do Certificado de Destinagdo de Residuos apds a destinagdo final.

Mome e assinatura Responsdvel:

MNome e assinatura Superintendente:
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ANEXO 2 — MODELO DE FORMULARIO DE
MOVIMENTAGCAO DE RESIDUOS

ANEXO Il - Formulario de Movimentagdo de Residuos

Razéo Social: Ano:

Tipo de Residuo Certificado Assinatura

Data Residuos. Quantidade {von) Empresa de Destino Empresa de Transporte — c
Perigoso  Nao Perigoso Recicldvel Destinagso Responsavel

de Residuos Sélidos|
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ANEXO 3 - MODELO DE MANIFESTO PARA TRANSPORTE
DE RESIDUO

Manifesto de Transporte de Residuos - MTR

CETESB
ldentificacdo do Gerador
Rario Sodcal: CPFICNP.E
Endereco: Tedefone: Dala da emissia:
Municipio: LAF: FaxiTel
Mome do Rsaporaivel pels Enaaic Earga
SEmnanaa 00 (e pOnsavE
Observagdes do Gerador
Tipa do Residuo
Identificagdo do Transportador
Rario Socal: CPFICHPX:
Endereco: Telefane: Diala do ransporbs
Municipio: LAF: FaxiTel
Morma o Molomats |Placs oo Wevcule
assinatura 0o responsdvel
Identificacdo do Destinador
Rario Socal: CPFICHPJ
Endereco: Telafons: Dala do recebimenia:
Municipio: UF FaxiTel

ASRNET 00 MESpOn sa!

ldentificacdo dos Residuos

| Ibam | Cadiga IBAMA & Dencminagio

Estado r|=||:u| Classe

Acondicicnamenio Cde

Un: dud:| Tratamenio

Observacdo do Recebimenfo dos Residuos

[ |

Justificativa

Observacdes Gerais do Destinador

[B15E
(=]

E:ﬁ;_% Uma via deste MTR deve scompashar & iranspsric
-

Este MTR nds substlon o CERTIFNC AN DE DESTINACAD FINAL - CDF carrespondente aos restduos ¢ refeites agul refacionados.

Pagina 1de 1
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ANEXO 4 - MODELO DE FICHA DE DADOS DE SEGURANCA
DE RESIDUOS QUIIMICOS

ANEXO IV - FICHA DE DADOS DE SEGURANGA DE RESIDUOS QUIMICOS

FICHA COM DADOS DE SEGURANCA DE RESIDUOS QUIMICOS

Residuo: Materiais diversos contaminados com dleo ou outros combustiveis.

1 - IDENTIFICACAO

MNome do Residuo:

Principais fontes do residuo: Residuo de Processo
Nome da Empresa:

Endereco:

Telefone para contato:

Telefone para emergéncias:

Fax:

E-mail:

2 - IDENTIFICACAQ DE PERIGOS
Classicacao de pengo do resiquo Hesiduos inflamaveis — Categoria 2

Sistema de classificacdo utilizado: Norma ABNT-NBR 16725:2011
Qutros perigos que nao resultam em

uma classificacio: O produte ndo possui outros perigos
Pictogramas:

Palavra de adverténcia: PERIGOD

Frases de perigo: Residuos altamente inflaméveis.

Mantenha afastado de calor [faiscas] [e chama] [ndo fume].

Use luvas de protecdo, roupa de protecdo, proteco ocular e
protecao facial.

Nao coma, ndo beba ou fume durante a utilizacéo deste produto.

Frases de precaucio:
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ANEXO IV - FICHA DE DADOS DE SEGURANCA DE RESIDUOS QUIMICOS

FICHA COM DADOS DE SEGURANCA DE RESIDUOS QUIMICOS

Residuo: Materiais diversos contaminados com dleo ou outros combustiveis.

3 - COMPOSICAQ E INFORMACOES SOBRE OS INGREDIENTES

RESIDUOD
Mome do residuo comum ou nome
técnico: Materiais diversos contaminados com dleo ow outrog combustiveis.

4 - MEDIDA DE PRIMEIRCOS SO0CORROS

Remova a vitima para local arejado e mantenha-a em repouso.
Manitore a funcao respiratéria. Se a vifima estiver respirando com
dificuldade, fornega oxigénic. Se necessario aplique respiracao arfificial.
Precure atencdo médica. Leve esta FDSE.
Remova as roupas e sapaios contaminados. Lave a pele exposta com
Contato com a pele: grande gquanfidade de &gua, por pelo menos 15 minutos. Procure atengio
médica. Leve esta FDSR.
Lave com agua comente por pelo menos 15 minutos, mantendo as palpebras
Contato com os olhos: abertas. Retire lentes de contato quando for @ caso. Procure atengdo médica
imediatamente. Leve esta FOSA.
Lave a boca da vitima com Agua em abundincia. NAD INDUZA © VOMITO.
Procure atencdo médica. Leve esta FISPQ
Convuls3o, tontura, dor de cabeca, vomito, fragueza e falta de consciéncia.
Vermelhidio na pele. Vermelhiddo nos olhos e alteragctes da acuidade visual.

Inalacdo:

Ingestao:

Sintnmas e efritnz maiz imnnrfantes

anudns e tardins:

Evite contato com o produto ao socorrer a vifima. Mantenha a vitima em
repouso & aquecida. Mao forneca nada pela boca a uma pessoa
inconsciente. O tratamento sintomatico deve compreender, sobretudo,
medidas de suporte como comecdo de distirbios hidroeletroliticos,
metabolicos, além de assisténcia respiratoria. Em caso de contato com a
pele nao friccione o local atingido.

5 - MEDIDAS DE COMBATE A INCENDIO

Apropriados: Espuma para hidrocarbonetos, neblina d'agua, po
quimico e didxido de carbono (CO2).

Mio recomendados: Jates d'agua. Agua diretamente zobre o liguido
em chamas.

Produto altamente inflamavel & muito perigoso quando exposto a calor

excessivo como: faiscas, chamas abertas ou chamas de fosforos e cigarros,
Periges especificos da mistura ou operacies motores elétricos. Os vaperes sde mais densos gue o ar & tendem
substancia: a se acumular confinadas, como bueiros, pordes, etc. Podem deslocar-se por

grandes distincias chama ou novos focos de incéndio tanto em ambientes
abertos como confinados. explodir se aguecidos.

Mota para o médico:

Meios de extingdo:

Equipamente de protecdo respiratoria do tipe autdnomo (SCBA) com pressdo
positiva e vestuario protetor completo. Contéineres e
tangues envolvidos no incéndio devem ser resfriados com jatos d'agua.

Medidas de protecao da equipe de
combate a incéncio:
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ANEXO IV - FICHA DE DADOS DE SEGURANGA DE RESIDUOS QUIMICOS

FICHA COM DADOS DE SEGURANCA DE RESIDUOS QUIMICOS

Residuo: Materiais diversos contaminados com dleo ou outros combustiveis.

6 - MEDIDAS DE CONTROLE PARA DERRAMAMENTO OU VAZAMENTO
Precaugies pessoais

Produto aftamente inflamavel. Remova todas as fontes de ignicio.

Para o pessoal que nao faz parte dos Impega fagulhas cu chamas. Mde fume. |sole o vazamento de fontes de

Servicos emergenciais:

ignicao.
Para o pessoal do servigo de Utilizar EPI completo, com ocules de seguranga contra respingos, luvas
emergencia: de protecdo de PVC, vestuario protetor adequado
Precaucdes ao meio ambients: Evite que o produto derramado atinga corpos d'agua & esgotos.

Colete o produto derramado e cologue em recipientes proprios. Adsorva o
Método de materiais para a contenc3o  produto remanescente, com areia seca, terra, vermiculite, ou qualquer outro
& impeza: matenal inefe. Cologue o material adsorvido em recipientes apropriados e
remova-cs para local seguro.
Diferencas na acao de grandes e "
pequencs vazamentos: Mesmas acoes.
7 - MANUSEID E ARMAZENAMENTO

Medidas técnicas apropriadas para o manuseio

Produte aliamente inflamavel. Manuseie o residuo em local ventilado ou com

Precaucdes para 0 manuseio seguro: . -
¢ P g sistema geral de exaustac local.

Mao coma, beba ou fume durante o manuseio do produto. Lave bem as maos
Medidas de higiene: antes de comer, beber, fumar ou ir ao banheiro. Roupas contaminadas
devem ser frocadas e lavadas antes de sua reutilizacao.

Condigdes de armazenamento seguro, incluindo qualguer incompatibilidade

- R . Mantenha afastado do calor, faisca, chama aberfa e superficies guentes.
Prevencao de incéndic e explosan:

— Mao fume
Condigbes adequadas: Mantenha o local bem fechado e devidamente identificado.
Materiais para embalagens: Mao especificado.

8 - CONTROLE DE EIPGSICED E PR'DTEG.E;D INDIVIDUAL
Parimetros de controle

Limites de exposicdo ocupacional: Mao estabelecidos

Indicadores biologicos: Mao estabelecidos

Cutros limites e valores: Mao estabelecidos

Medidas de protegcdo pessoal

Protecdo dos olhos/fface: Oculos de protecdo com protecdo lateral.

Protecdo da pele e do corpo: Luvas de protecdo de PVC. Vestuaro protetor impermeavel

Recomenda-se a utilizagdo de respirader com filtro para vapores orgdnices
para exposicies médias acima da metade do TLV-TWA. MNos casos em gue
a exposicdo exceda 3 vezes o valor TLV-TWA, utilize respirador do tipo
autdnomo (SCEA) com suprimento de ar, de peca facial inteira, operade em
modo de pressdo positiva. Siga orientacdc de Programa de Prevencao
Respirataria (PPR), 3* ed. 530 Paulo: Fundacentro, 2002

Perigos t&rmicos: Mao apresenta perigos térmicos

Protecdo respirataria:
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ANEXO 5 - MODELO DE ROTULOS PARA TAMBORES COM
RESIDUOS PERIGOSOS

Nome apropriado

para embarque 5‘
Inddstria Quimica Ltda
Numero da UNO precedido _ :t;;:.-.“_._: ?;.....«
das letras "UN" ou "ONU" ™ 4 e 3 a2 o () 272 vy

\ O a0 e a.

C )/ ks
Simbolo & ﬁ / N
de manuseio

h\m-—m

TS Nimers ONU co Produto
B

w——nbe
Rotulo de risco
principal
N

LiQuIDo
INFLAMAVEL

3

Rotulagem preventiva para _ - @ =. o

manuseio e armazenagem

oo Quimico Respansdver Fulans ¢etal - CRQ N 00000001 - IV Regie
Ie = AFicha de e Py seste produto 200 litros
Quinico perigoso peds ser bt NO £Ite: wwwe INGUSTIGUIMICACOMDE  Sebiminls B it s

Marca de
— Selo de identificagdo
homologagéo |—> (Dam=s, &1 da Conformidade
da embalagem C J
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ANEXO 6 — MODELO DE FICHA DE EMERGENCIA

FICHA DE EMERGENCIA

KOME 0O ENPREENDIMENTO Moms Aprapriads para Embargue Mdmera de Risco: 30
ENDEHE‘FQ Mumiens da UMLC FUSE
CIADE FUBSTANCLA GQUE APRE SENTA RISCO Clas=s au Subclasse de Risco: 3
TELEFOME PARA O MEID AMEIENTE, LIQUID&,  Descrichs da Classe ou

HLE. Subclasse de Risoo: —

Em ememésca faar sara: 0300 361120 EMTTSIIS&WDEMS%T&IM&% Grupo de embalagem: Il

ﬂ.lpﬂ:ll:l: Liguids. Incompalibiidade guimica corforma ABMT NBR 14,879, com o= produtas da subclases 4.1 com
risco subzididrio explasivo & subclassea 5.2 cam risco subsididno explagiva.

EPI de uso gxcluslvo da equips de atendimenio 3 emergéncla: Wilizar EP1 completa, com deules de segurania
confra respmnoes, luvas de protecio de PYVE, veshudno pratetar sdeguada. O EPI do matansia estd espacificads na
ABMT MBR 9735

RISCOS

Foga: Pradute akamante inflamdesl & muits peripaso quands exposte s calor execessivo camo: faiscas, chamas
abertas au chamas de fdsforos @ dgamos, operacies molores aléboos. Os vapores =io mais densos qus
o ar & iendem a se acumubar canfiradas, como bueiras, pardes, el

sanda- Convulsda, tontura, dar de cabeca, vomita, fraqueza ¢ falta de consciénca, Vemelhiddo na pele.
Wermelbiddo nos alhas & alleracdes da acuidade wsual.

Melo Contamira cwusas Jagua podendo causar efeiles adversas duradouros, tomando-os improprios para
Amblents:  4s0 em guakguer finslidade, podends «ir @ impactar & fauna e a flora do kol da derrame. Escoaments

para rede de ssqotos pode crar riscas de fogo ow explasde. O vapores sho mais pesades do gue a ar,
Toaion para 0% organsmas aquaticos com efeitos prolangados.

EM CAS0O DE ACIDENTE

vazamenta: lzalar & drea de derramaments ou vazamenta em todas as diregbes. Sinalizar & dres do seidente
oo cones au similares, isclando o perigo. Manter afastamenio de § matos do pradets vazado, Nao
fumar & evitar fontes de igniclio (faisca, chama) na &rea. Afasie os cunosas. Tenle parar o
vazameris, usancs EPI {luvas de PVE, dculos & mascara semifscial com fiflre conlra vapares
argdnicos) @ evilando o contata com @ pradite. Efetue o steramenta & utilize feramentas que ndo
provoquenm faiscas para recalber o matenial absordido. Espuma ou nebling de agua podem ser
utlizadas para supressiolreducio de vapares, mas ndo rd prevenic a igricio sm ambienies
fechados.

Fogo: Meios de Extingda: Espuma para hidrocatonetos, reblina d'dqua, pé quimics e didside de carbono
1002} Mas recomendades! Jatas d'dqua. Agua diretamants sobre o liguids em chamas,

Polulgao: Tente conter o liguids evitands escoaments para oursos d'&gua, setema de drenagem pdblica e
asqoios, Absarva o pradute am ferra & transfire o residuo para uma cacamba. Remava para Sraa
aberia & sequra pars gue 3 svaporacho se reglize . Avise 3 anlidsde de Condrole Smbisntal.

Envolvimento  Contabo com a pele: Remova as rupas e sapalos contaminades. Lave a pale exposta com grande

o8 PeRa0an: quantidade de agua, por pelo menes 15 minuios. Procure atencdo médica. Em candaln com oS
oplhas, Bve com agua corente por pelas menos 15 mineos, mantenda &5 palpebras abertas. Retire
lertes de contata quando for o casa. Procure atencio médics imedataments. Inalacio de vapones:
Remava a vitima para kecal arefads & manienha-a em repauso. Manilore a funcio resprabona. Se &
vitima estiver respiranda com  dificuldsde, formeca axip@nio. Se necessario apliqgue respiracio
artificial. Procum stencio médica. Ingestda; Lave & boca da vilima com aqua em abunddncia. NAD
INDILZ A, O WEMITO. Pracure atenclo meédica.

Informagdes Evite contata com o produba s socomer a vitima. Mantenha a vitima em repauso & squecida. Nac

a0 Madica: formeca nada pels boca & uma pessas nconscients, O irslamento sintomdlico deve compresnder,
sobreluda, medidas de suparte como correcia de distirbios hidrosletroliicos, metabdlicos, além da
assistdncia respiratdria. Em caso de contato com a pele nda ficcons o local atingida.

ObearyBGOea: As instucbes ao moborista, em caso de smergéncia enconiram-se descritas exclusivaments no
ervekpe para ransports.

Wershoe LIAM200T

Adesbe gae peodh da , 0 Tk d crienpme i de W7 da ONL 3083, W™ de R W, Ches de Feson S, vando I0TG2013
I ata: i !

Mome (legivel em letra de fomma ) CPE:

I'ransportsdora: Ploca do Cavale T ruck: Placa dais) Casretslsh
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