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RESUMO

Desde o inicio de sua descoberta, o setor agropecuario sempre teve papel decisivo para a
economia e desenvolvimento do Brasil, servindo de forca motriz para sua expansao territorial.
Atualmente, sabe-se que a pecuéria brasileira atravessou as fronteiras, ganhando o mercado
externo, pela alta qualidade de seu produto. Pretendeu-se, neste trabalho, explorar os
componentes histdricos da pecuéria brasileira, demonstrando-se a importancia desta atividade
para o desenvolvimento econémico e social do pais, desde as épocas coloniais aos dias atuais,
colocando-se contextos histdricos relevantes e dados do setor que firmam o Brasil em um
patamar de grande produtor mundial de proteina animal. Além disso, explorou-se as
megatendéncias da atividade para as proximas duas décadas, com enfoque nas &reas de
producdo e insumos, verificando os devidos impactos causados na cadeia. Avaliou-se também,
ferramentas de geotecnologia e o impacto que ela pode gerar para a pecuaria de corte,
demonstrando-se as solucBes e as novas empresas, chamadas de AgTechs, que vieram para
transformar a cadeia e a forma de se atuar no setor. Por fim, explora-se o papel do profissional
de Medicina Veterinaria frente as novas tendéncias e empresas de tecnologia do agronegécio,
demonstrando a experiéncia adquirida em uma startup para a pecuaria de corte, residida no
estado de Rondonia.

Palavras-chave: Pecuaria, Bovinocultura de Corte, Geotecnologias, AgTechs, Perfil
Profissional.



ABSTRACT

Since the beginning of its discovery, the agricultural sector has always played a decisive
role in the economy and development of Brazil, serving as a driving force for its territorial
expansion. Currently, it is known that Brazilian livestock has crossed borders, gaining the
foreign market, due to the high quality of its product. The aim of this work was to explore the
historical components of Brazilian livestock, demonstrating the importance of this activity for
the economic and social development of the country, from colonial times to the present day,
placing relevant historical contexts and sector data that establish Brazil as a major world
producer of animal protein. In addition, the megatrends of the activity for the next two decades
were explored, with a focus on the areas of production and inputs, verifying the due impacts
caused in the chain. Geotechnology tools and the impact that it can generate for beef cattle were
also evaluated, demonstrating the solutions and new companies, called AgTechs that came to
transform the chain and the way of acting in the sector. Finally, the role of the Veterinary
Medicine professional in the face of new trends and technology companies in agribusiness is
explored, demonstrating the experience acquired in a startup for beef cattle, residing in the state
of Rondénia.

Keywords: Livestock, Beef Cattle, Geotechnologies, AgTechs, Professional Profile.
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1 INTRODUCAO

Um dos grandes pilares da economia brasileira, desde a época colonial, é a pecuéria.
Este importante setor rompeu barreiras geograficas internas e externas, levando o chamado
progresso a regides remotas e, atualmente, colocando o Brasil no ranking mundial de produtores
de proteina animal. Os produtos que sdo gerados na cadeia da pecuaria de corte contribuem
desde a industria alimenticia a farmacéutica, do vestuario & automotiva. S&o muitas as suas
utilidades.

Como em todo processo em desenvolvimento, a tecnologia esta presente para que se
possa melhorar e dar mais eficiéncia a um dado setor, e com a pecuéria de corte ndo seria
diferente. Varios cenérios e mudancas se desenham para as proximas duas décadas. A alta
insercdo de tecnologia; mudanca do perfil das empresas pecuérias; entrada das AgTechs, que
sdo empresas que promovem inovacgdes no setor do agronegadcio por meio de novas tecnologias
aplicadas ao campo em todos os elos da cadeia e; principalmente; a mudanca no perfil da mao
de obra, séo algumas transformagdes que estdo ocorrendo. Esse fator recai diretamente sobre o
perfil do profissional de medicina veterinaria do futuro, que, diante dessas alteracoes, terd que
desenvolver habilidades antes ndo previstas, mas que agora S0 necessarias para que a pecuaria
de corte brasileira continue em constante evolugéo.

Sendo assim, este trabalho vem contribuir demonstrando-se experiéncias adquiridas
dentro de uma AgTech (agrotech), startup baseada na Amazonia Legal, a bussola.farm. Seu
trabalho no setor envolve aplicacdo de geotecnologias, ferramentas importantes para a pecuaria
de corte brasileira e para a formacdo de profissionais do agronegdcio, principalmente os
meédicos veterinarios.

O trabalho enfoca o contexto histérico e a importancia da pecuéria brasileira para o
desenvolvimento econémico do pais, e analisa as megatendéncias para a cadeia produtiva até o
ano de 2040, que terdo grande probabilidade de estarem estabelecidas até la. Na forma de
analise qualitativa serdo descritos comparativos entre solucfes SIG (Sistemas de Informacdes
Geograficas) no contexto da pecuéria de corte, verificando-se pros e contras para aplicacdo na
pecuaria de corte. Finalmente, avalia-se como essas novas tecnologias e solucdes irdo afetar a
capacitacao do profissional de medicina veterinéria nos proximos anos, aplicando-se um prisma

frente as habilidades que as novas empresas do agronegdcio esperam desses profissionais.
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2 REVISAO DE LITERATURA

2.1 Contexto historico e importancia da pecuéria para o desenvolvimento do Brasil

Historicamente, os primeiros bovinos chegaram ao Brasil no século XVI, onde
atualmente se encontra o estado da Bahia, provenientes das Ilhas de Cabo Verde. No inicio da
colonizagdo, o gado era utilizado como tracdo animal para os engenhos de cana-de-agucar, que
foi a primeira monocultura que se expandiu ao longo do territorio brasileiro, especialmente pelo
litoral do nordeste. Porém, com o passar do tempo, houve um aumento no contingente animal,
gerando problemas para os produtores de cana, pois 0 rebanho ocupava um espaco
originalmente reservado para as plantacdes. Este fato fez com que a Coroa Portuguesa tomasse
acOes e emitisse um decreto proibindo a criagdo de gado em uma faixa de terra de 80 km, da
costa até o interior (SOUZA, 2009).

Desde entdo, o gado se tornou um meio de expansdo para novas areas e penetracdes em
regides interioranas das capitanias hereditarias da época, onde adentrou o interior, ganhando as
regides do rio S&o Francisco, alcangando os rios Tocantins e Araguaia, chegando as terras onde
atualmente encontram-se os estados de Minas Gerais, Goias, Pernambuco, Maranhéo, Paraiba,
Rio Grande do Norte e Piaui (BARBOSA et al., 2015).

Em meados do século XVII, as fazendas de gado formavam no interior do Brasil
imensos latifindios, que eram baseados no trabalho livre e assalariado e de criacéo extensiva,
onde o gado esparramava-se a perder de vista, existindo no sertdo baiano propriedades que eram
maiores que Portugal. (BARBOSA et al., 2015).

Com a consolidacdo da atividade de mineracdo nas regides Sudeste e Centro-Oeste,
observa-se um crescimento do rebanho brasileiro, intensificando-se nos séculos XVIII e XI1X
com introducdo de animais europeus, de racas taurinas. Ha entdo uma expansdo para a regiao
Sul, com a criacdo de fazendas de gado que tinham como finalidade o abastecimento de varios
centros urbanos da época (SOUZA, 2009).

Trazendo-se para um contexto historico mais recente, foi a partir da década de 1960
que iniciou-se uma nova fase para a pecuaria bovina nacional, sob influéncia do discurso
desenvolvimentista, cujas raizes no pais datam do fim da década de 1940, e propbe a
organizacao politica das economias latino-americanas ap6s o fim da Segunda Guerra Mundial.
Neste periodo, buscava-se nestes paises a superacdo definitiva da fase colonial e, para isso, 0

incremento da industrializacdo e a urbanizacdo das cidades eram cruciais. As questdes
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ambientais na época ainda ndo faziam parte da agenda mundial e em 1956, com Juscelino
Kubitschek assumindo a presidéncia, uma nova fase historica teve inicio no Brasil. JK
implantou o Plano Nacional de Desenvolvimento, com a proposta de transformar a economia
nacional, a partir de forte incentivo a inddstria e grande apelo nacionalista. Este foi o periodo
em que o pais vivenciou os “50 anos em 5” (MICHELINI, 2016).

Assim, o processo de reorganizacdo da pecudria estava relacionado a migracdo das
pastagens rumo ao centro e ao norte do pais, baseada nas caracteristicas proprias da pecuaria
bovina nacional - pouco investimento inicial; eficiéncia na ocupacdo e posse de grandes
extensoes de terra; baixo rendimento e, por isso, necessidade de implantacdo em terras baratas.
Isso permitiu que, historicamente, esta atividade fosse predominantemente empregada na
abertura de novas areas de fronteira agricola no Brasil (DIAS-FILHO, 2010).

Ja na década de 1970, quando o governo militar brasileiro decidiu pela ocupacao da
Amazonia, 0 gado novamente acompanhou os colonizadores, resultando-se numa explosiva
expansdo de pastagens e de rebanho. Enquanto houve um aumento do rebanho nacional em
60%, dentre os anos de 1987 a 2013, no mesmo periodo, o rebanho dos estados da Amazonia
Legal (Mato Grosso, Para, Acre, Rondbnia, Roraima, Amazonas, Tocantins, Amapa e
Maranh&o) praticamente triplicou, tendo um crescimento absoluto de 280%. Isto deveu-se ao
fato de a pecuéria se tornar o meio mais barato de ocupacdo de terras inabitaveis, levando
consigo progresso para as regides do Centro-Oeste e Norte do pais (BARBOSA et al., 2015).

O principal instrumento do Governo Federal nesse periodo, em plena Ditadura, eram 0s
incentivos fiscais orientados principalmente para atividades que requeriam grandes quantidades
de terra e destinavam-se a exploracdo de produtos primarios que geravam poucos empregos,
como a pecudria, a extracdo de madeira e a mineragdo. Estas vantagens eram oferecidas a
grandes empresarios € a grupos econdmicos nacionais e internacionais, que podiam, por
exemplo, usar uma parte ou até todo o imposto de renda para criar novas empresas na regiao
Amazoénica. No entanto, muitos empresarios ndao investiram estes recursos em novas empresas,
mas sim, compraram terras para especulacfes futuras, muitas vezes desmatando as areas para
colocar pastagem (LOUREIRO; PINTO; 2005).

Nesse periodo, marcado por grande incentivo ao modelo agroexportador brasileiro, com
crédito publico farto e barato, que o0 agronegocio nacional como um todo foi impulsionado. Em
meados da década de 1970 teve inicio a modernizagdo da pecuéria de corte, com a
implementacdo de programa de créditos para o desenvolvimento do setor, como o Conselho de

Desenvolvimento da Pecuaria (CONDEPE), o Programa Nacional de Pastagens (PRONAP) e
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0 Programa Nacional de Desenvolvimento da Pecuéaria de Corte (PROPEC) (MICHELINI,
2016).

Desta forma, o Brasil deixou de exportar apenas produtos tropicais e passou a competir
no mercado externo com produtos até entdo comercializados apenas por paises ricos, dentre
eles, a carne. Além das mudancas no uso da terra na Amazonia, foi também entre 1970 e 1980
que ocorreu a primeira expansao da fronteira agricola, com produtores do Rio Grande do Sul
migrando para Mato Grosso, Mato Grosso do Sul, Goias e Bahia, levando a uma exploracéo e
degradacédo do bioma Cerrado (JANK et al., 2005).

Embora a organizacéo da pecuéaria nacional tenha sofrido mudancas importantes desde

1960, foi apenas a partir da década de 1990, ainda sob influéncia das politicas de
ocupacdo do passado, que a atividade ganhou um grande impulso, aumentando a producéo. Este
impulso esta relacionado a grande interferéncia do mercado internacional na forma que o
sistema agropecuario brasileiro produzia e comercializava, levando a busca por maior
competitividade e por expansdo no mercado externo. Foi nessa época que a fronteira se
expandiu ainda mais, chegando a Rondénia, Tocantins, Para, Maranh&o e Piaui. Assim, a partir
da década de 1990, intensificou-se ainda mais a migracdo da pecuaria para o Norte, sob
influéncia do novo arranjo do mercado global. Nesse contexto, nas Ultimas décadas, a Amazonia
e o Cerrado vém se consolidando como principais biomas nos quais se produz carne bovina no
Brasil, tanto para 0 mercado nacional quanto para o internacional (MICHELINI, 2016).

Desta forma, a pecuéria de corte no Brasil desenvolveu-se por meio da expansao da
fronteira agricola, ocorrendo por meio do desmatamento em regifes desprovidas de
infraestrutura, e pela utilizacdo de terras esgotadas pela agricultura. A atividade contribuiu de
forma decisiva, desde os tempos do Brasil Colbnia, para a ocupacao do territério brasileiro.
Porém, atualmente esta realidade vem alterando-se, pois a industria da pecuéria deu inicio ao
processo de intensificacdo, que vem cada vez mais se consolidando, o que podera, entdo, dar
ainda maior desenvolvimento e competitividade para o setor, internacionalmente, devido as

regras impostas pelas normas do mercado atual (BARBOSA et al., 2015).

2.2 A pecuaria brasileira em nimeros

Ao longo das décadas, o Brasil vem se consolidando como um grande player na
producéo e exportacao de produtos de origem animal. Segundo dados da Associacao Brasileira
de Industrias Exportadoras de Carnes (ABIEC), atualmente o Brasil possui 0 segundo maior



13

rebanho bovino mundial, chegando ao numero de 202 milhGes de cabegcas em 2022,
representando 12,18% do rebanho mundial. J4, segundo o Instituto Brasileiro de Geografia e
Estatistica (IBGE), o rebanho de bovinos no pais ultrapassa as 224 milhGes de cabecas em 2021.
Essa diferenca se da devido a metodologia adotada pela ABIEC, desenvolvida pela Athenagro
Consultoria, que considera o rebanho base para o ano de 2017, obtido pelo Censo Agropecuario
do IBGE, variando em cabecas por municipio a partir da Pesquisa Municipal (IBGE) e, ainda
considerando 50% do total de rebanho abatido no mercado fiscalizado (sistemas federal,
estadual e municipal), obtido pela Pesquisa Trimestral, também do IBGE. Nesse cenario, 0
Brasil esta atras apenas da india, que possui um rebanho total de aproximadamente 305 milhdes
de cabecas (bovinos e bubalinos). Porém, como esse pais ndo explora comercialmente seus
animais, o Brasil se torna o pais com maior rebanho comercial do mundo (ABIEC, 2023).
Apesar dos Estados Unidos possui 0 4% maior rebanho mundial, sua producéo de carne
e Toneladas Equivalentes de Carcaca (TEC) é superior a do Brasil. Este fato se da pela maior
eficiéncia do sistema produtivo utilizado pelos produtores de gado de corte no pais, que
normalmente utilizam sistemas de criacdo em confinamento, o que proporciona uma maior taxa
de desfrute na cadeia, com animais mais precoces. Todas essas informacdes podem ser

verificadas na Tabelal.

Tabela 1 - Maiores Rebanhos e Maiores Produtores de Carne do Mundo em 2022

Pais Rebanho Total % Rebanho Producéo Carne % Producéo

(Milhdes Cabeca) Mundial (Milhdes TEC) Mundial

india 305,80 18,37% 2.910,80 3,87%
Brasil 202,80 12,18% 10.793,60 14,34%
Paquistéo 93,80 5,63% 2.430,50 3,23%
EUA 90,80 5,46% 12.862,70 17,09%
China 90,30 5,43% 7.110,20 9,45%
Etiopia 65,60 3,94% 424,80 0,56%
Argentina 52,80 3,17% 3.108,00 4,13%
México 37,10 2,23% 2.182,10 2,90%
Chade 33,20 2,00% 488,50 0,65%
Tanzénia 30,70 1,84% 502,90 0,67%

Coldmbia 29,70 1,79% 716,70 0,95%
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Pais Rebanho Total % Rebanho Producéo Carne % Producéo
(Milhdes Cabeca) Mundial (Milhges TEC) Mundial
Austrélia 26,20 1,58% 2.115,30 2,81%
Bangladesh 26,00 1,56% 206,50 0,27%
Quénia 22,80 1,37% 252,00 0,33%
Nigéria 21,10 1,27% 330,40 0,44%
Indonésia 19,20 1,15% 524,30 0,70%
Turquia 18,00 1,08% 1.295,50 1,72%
Russia 17,70 1,06% 1.636,40 2,17%
Franca 17,50 1,05% 1.482,00 1,97%
Paraguai 14,00 0,84% 534,60 0,71%
Uruguai 11,60 0,70% 660,00 0,88%
Canada 10,80 0,65% 1.467,20 1,95%
Nova 10,10 0,61% 703,10 0,93%

Zelandia

Irlanda 6,60 0,40% 653,70 0,88%
Outros 410,10 24,64% 19.861,10 26,40%
Total 1.664,30 100% 75.252,90 100%

Fonte: ABIEC (2023).

Segundo dados disponibilizados pela plataforma Observatério da Agropecuaria
Brasileira, pertencente ao Instituto Nacional de Meteorologia (INMET) e, desenvolvida em
parceria com a Agéncia UFLA de Inovacdo em Geotecnologias e Sistemas Inteligentes no
Agronegoécio (Zetta/lUFLA), os 6 maiores estados brasileiros com maiores rebanhos bovinos,
em milhdes de cabecas, no ano de 2021 foram o Mato Grosso (32,42), Goiés (24,29), Para
(23,92), Minas Gerais (22,86), Mato Grosso do Sul (18,61) e Rondonia (15,11). Somente esses

6 estados representam 61,10% do efetivo do rebanho brasileiro (Tabela 2).
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Tabela 2 — Estados com maiores rebanhos bovinos, dados do Observatorio da Agropecuaria

Brasileira
UF Milhdes de Cabecas (2021) Participacao (%)
Mato Grosso 32,42 14,40
Goiés 24,29 10,80
Para 23,92 10,70
Minas Gerais 22,86 10,20
Mato Grosso do Sul 18,61 8,30
Rond6nia 15,11 6,70
TOTAL (MilhGes de Cabecas) 137,21 61,10

Fonte: Observatério da Agropecuéria Brasileira (2023).

Ja os dados disponibilizados pela ABIEC para 0 mesmo periodo, conforme a
metodologia Athenagro utilizada, tem-se, em milhdes de cabecas, para o Mato Grosso (27,80),
Goiéas (19,71), Para (16,30), Minas Gerais (22,26), Mato Grosso do Sul (22,02) e Rondbnia
(11,25), representando estes estados 60,74% do rebanho brasileiro (Tabela 3).

Tabela 3 — Estados com maiores rebanhos bovinos, dados da ABIEC

UF Milhdes de Cabegas 2021 (ABIEC) Participacdo (%0)
Mato Grosso 27,80 14,15
Minas Gerais 22,26 11,33
Mato Grosso do Sul 22,02 11,21
Goiés 19,71 10,03
Para 16,30 8,29
Rond6nia 11,25 5,73
Total (MilhGes de Cabegas) 119,34 60,74

Fonte: ABIEC (2023).

Ainda fazendo-se um comparativo entre os dados de 2021, disponibilizados tanto pelo
Observatorio da Agropecuaria Brasileira, quanto pela ABIEC, os 10 maiores municipios

brasileiros com maiores rebanhos estdo em Séo Félix do Xingu (PA), Corumbéa (MS), Maraba



16

(PA), Porto Velho (RO), Céaceres (MT), Novo Repartimento (PA), Vila Bela da Santissima
Trindade (MT), Ribas do Rio Pardo (MS), Juara (MT) e Altamira (PA). H& uma pequena
divergéncia nos dados disponibilizados pelas plataformas, que estdo descritos nas Tabelas 4 e

5, respectivamente.

Tabela 4 — Rebanho dos maiores municipios pecuarios do Brasil, dados do Observatorio da

Agropecudria Brasileira

Municipio UF  Rebanho Cabecas (2021) Ranking Observatorio

S&o Félix do Xingu PA 2.468.764 1°
Corumba MS 1.838.542 A
Maraba PA 1.478.450 3°
Porto Velho RO 1.353.974 40
Céceres MT 1.161.605 50
Novo Repartimento PA 1.155.609 6°
Vila Bela da Santissima Trindade MT 1.066.344 7°
Ribas do Rio Pardo MS 993.037 8°
Juara MT 954.545 90
Altamira MT 904.271 100
Total do Rebanho 13.375.141

Fonte: Observatério da Agropecuéria Brasileira (2023).

Tabela 5 — Rebanho dos maiores municipios pecuarios do Brasil, dados da ABIEC

Municipio UF Rebanho Cabecgas 2021 Ranking
Séo Félix do Xingu PA 1.931.497 1°
Corumba MS 1.451.874 20
Maraba PA 1.038.332 3°
Porto Velho RO 1.036.484 40
Vila Bela da Santissima Trindade MT 989.331 50
Caceres MT 920.455 6°
Novo Repartimento PA 877.503 7°

Ribas do Rio Pardo MS 850.973 8°
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Municipio UF Rebanho Cabegas 2021 Ranking
Juara MT 792.385 90
Juina MT 677.987 10°
Total do Rebanho 10.566.821

Fonte: ABIEC (2023).

Além disso, o Brasil se firma principalmente no mercado de proteina animal, com

destaque a proteina de carne bovina, que representou uma participacdo de 9,40% das

exportacdes do agronegdcio em 2022, acima da representatividade de 9,0% das exportacdes

referentes as demais proteinas de origem animal para o ano (frango e suinos), o que

proporcionou ao pais um marco histérico de faturamento com exportac@es de carne bovina, na

ordem de US$ 12,97 bilhdes, representando um aumento de 40,80% frente ao resultado de 2021.

Os principais destinos de carne bovina brasileira em 2022 foram China, Estados Unidos, Unido

Europeia, Chile, Egito, Hong Kong, Filipinas, Emirados Arabes, Israel e Russia (Tabela 6)

(ABIEC,2023).

Tabela 6 — Principais Destinos da Carne Bovina Brasileira Exportada em 2022

Pais Volume (Ton) Faturamento (Bilhdes US$)
China 1.238.483 7,98
Estados Unidos 134.250 0,90
Egito 96.585 0,37
Hong Kong 94.961 0,33
Unido Europeia 85.366 0,66
Chile 79.446 0,40
Filipinas 61.401 0,27
Emirados Arabes 58.558 0,26
Russia 49.852 0,13
Israel 40.022 0,19
Outros Paises 325.256 1,38
Total 2.264.180 12,87

Fonte: ABIEC (2023).
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Frente aos numeros demonstrados, observa-se que a cadeia da pecudria bovina
brasileira demonstra forte crescimento e representatividade na economia do pais, sendo cada
vez mais reconhecida internacionalmente. Ainda assim, ha grandes desafios a serem superados,

0 que podera gerar também grandes oportunidades para o setor.

2.3 Megatendéncias e o futuro da pecuéria brasileira para 2040

E certo que a bovinocultura de corte é uma atividade que contribui ativamente para o
desenvolvimento econémico do pais. Mesmo com numeros que impressionam, a pecudria de
corte brasileira ainda tem muito a evoluir e melhorar. Apesar dos recentes ganhos de
produtividade, o crescimento da atividade se deu, em sua maioria, pela expansao das areas de
pastagem sobre a vegetacdo natural em regides desprovidas de infraestrutura (BARBOSA et
al., 2020).

Ainda sobre este prisma, conforme dados disponibilizados pela Empresa Brasileira de
Pesquisa Agropecuaria Gado de Corte (EMBRAPA - CNPGC), cabe contextualizar que esta
evolucdo da pecudria de corte brasileira esteve sempre calcada em ativos estratégicos
encontrados no pais, tais como condi¢Ges climaticas favoraveis, disponibilidade de terras a
precos baixos, oferta abundante de méo de obra, tecnologia de producdo adaptada as condigdes
do pais, entre outros, 0 que determinou a alavancagem e competitividade da atividade. Percebe-
se que na ultima década houve um movimento crescente de deterioracdo desses ativos
estratégicos, decorrente de uma forte pressdo de custos, que, por sua vez, deriva um grande
aumento da remuneracdo e da escassez do fator de producdo mao de obra, importante
valorizagéo das terras e crescentes restrigdes socioambientais (EMBRAPA, 2020).

Dados da Organizacdo das Nagdes Unidas para Alimentacdo e Agricultura (FAO),
demonstram que ha uma estimativa de crescimento da populacdo mundial, podendo chegar ao
namero de 10 bilhdes de pessoas em 2050. Desta forma, a seguranca alimentar é um desafio
que a sociedade humana enfrenta ha muito tempo. Para além das questdes relacionadas ao
crescimento populacional e a quantidade de alimento produzido, a fome — e 0 seu enfrentamento
— é uma questao politica e econdmica, cabendo ao setor de pecuaria de corte um grande papel
nestas acoes (MICHELINI, 2016).

Alteracdes ocorridas na agropecuaria nas ultimas décadas fazem parte do contexto maior

de globalizacédo, gerando um fato de que estamos cada vez mais vivendo em um mesmo mundo,
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de modo que os individuos, grupos e nagdes se tornaram cada vez mais interdependentes
(MICHELINI, 2016).

Vale ressaltar, também, que os avangos exponenciais da ciéncia e tecnologia fazem com
que ocorram rupturas ou mudancas profundas e se tornem cada vez mais presentes em todos 0s
setores da economia, tornando a producdo de alimentos, de forma geral, cada vez mais
integradas (EMBRAPA, 2020).

A forma como a pecuaria de corte ira produzir proteina animal para o mercado sofrera
fortes impactos, sejam eles por medidas de pressdes mercadoldgicas, sejam pela introducéo e
incorporagéo de novas tecnologias no sistema produtivo. Desta forma, a EMBRAPA Gado de
Corte, juntamente ao seu Centro de Inteligéncia da Carne Bovina (CICARNE), realizaram um
estudo cujo objetivo foi obter um prognostico estruturado sobre os desafios para a cadeia de
corte no Brasil para 2040. A construcdo dos cenarios foi feita utilizando-se metodologia Delphi,
analise de Impactos Cruzados e software de previsibilidade, onde foram demonstradas as
probabilidades de ocorréncia de alguns eventos futuros, denominados de “Eventos Possiveis”.
(EMBRAPA, 2020).

A combinacdo dos Eventos Possiveis e suas probabilidades estimadas permite elaborar
e estimar a probabilidade de concretizacdo de um ou mais cenarios, a partir da convergéncia da
opinido de especialistas, coletadas em etapas sucessivas. Desta forma, a visualizagdo desses
possiveis cendrios, faz com que o setor antecipe aces, utilizando de inteligéncia estratégica.
(EMBRAPA, 2020).

Na construcdo dos cenarios mais provaveis, aquele com maior probabilidade de
ocorréncia resultante de cada elo foi utilizado para ser exposto de forma descritiva, sendo
resultado do estudo proposto. Para cada elo da cadeia foram apresentada a probabilidade de
ocorréncia do cenario descrito, identificando os temas da cadeia produtiva de carne bovina
brasileira, que sdo mais relevantes para os interesses do setor. Abaixo sao apresentados 0s temas

e suas probabilidades de ocorréncia em 2040:

. Insumos de Saude e Genética: 3,75%);

. Insumos de Nutri¢do e Forrageiras: 4,66%;
. Manejo e Gestédo da Producdo: 2,95%;

. Sistemas e Estruturas de Producdo: 20,24%;
. Industria Frigorifica: 3,26%;

. Consumo: 1,48%;

. Comercializagdo: 5,57%;



20

. Regulamentacdo do Setor: 1,27%.
Para fim deste estudo, consideraram-se apenas 0s eventos relacionados aos temas de

producdo e insumos.

2.3.1 Sistemas e estruturas de producao pecuéria

A partir de 2012, a éarea destinada a lavouras passou a crescer pressionando para a
reducdo na area de pastagens. Esse movimento de mudanca de finalidade no uso de terras tem
alta probabilidade de ocorréncia demandando uma integracdo entre pecuaria e agricultura para
a expansao agricola. A tecnificacdo da pecuaria e a expansdo da agricultura brasileira sdo
fatores de motivacao para essas mudangas, onde cuidados nutricionais, sanitarios e de manejo
favorecem a menor utilizacdo de terras, enquanto a agricultura segue com seu mercado
aquecido. Dados apresentados pela EMBRAPA estimam que, em 2020, as areas destinadas a
pastagens eram 2,4 vezes a area destinada para a agricultura. Conforme o estudo de
megatendéncias, serd observada entdo uma probabilidade da alteracdo na finalidade do uso de
terra, tendendo esse numero ao equilibrio em 2040, fato que pode explicar a necessidade do
aumento da eficiéncia produtiva na pecuaria de corte.

Além deste fator, mesmo que historicamente nao tenha ocorrido uma movimentacéo de
destinacgdo de &reas, a reducdo de areas destinadas as pastagens no Brasil € uma tendéncia em
aceleracdo. O pais passa por fortes pressfes ambientais, principalmente devido ao discurso de
que a pecuaria de corte € responsavel por grande parte do desmatamento da Amazénia Legal, e
0 consequente aumento de producéo de gases do efeito estufa (GEE) provocados pela mudanca
no uso de terra e das florestas e pela fermentacéo entérica dos bovinos. Estima-se que, dentre
0s principais setores da agropecudria que emitem maiores quantidades de GEE, esses dois
fatores sejam responsaveis por quase 75% das emissdes do setor (MAPA, 2012). Sistemas de
producdo com mais tecnologia favorecem menor utilizacdo de area, em que essas podem ser
destinadas a producdo agricola ou até mesmo integradas a pecuaria, medida esta que ja se
provou rentavel e lucrativa, diversificando mercados e estando menos refém de certas variagoes
de commodities, quando comparada a producdo de Unica cultura ou animal.

A reforma de pastagens e a intensificacdo serdo um fator determinante para a mudanca
do olhar da pecuaria como cuidadora do meio ambiente, visto que as maiores areas provaveis
para intensificacéo e reforma de pastos encontram-se em estados da Amazonia Legal e Cerrado,

como Mato Grosso, Goids e Mato Grosso do Sul, com 56% de areas de pasto de possivel
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intensificacdo e onde estd presente cerca de 20% do rebanho brasileiro. Esta reforma e
intensificacdo contribuem para que ocorram melhorias na taxa de lotacdo, reducdo da idade de
abate e reducdo na taxa de GEE, principalmente pela reducdo de emissdes de CO2eq e aumento
dos estoques de carbono no solo (BATISTA et al., 2021).

A pecuaria de precisdo, que pode proporcionar ao pecuarista maior controle e avaliagdo
de sua producdo, reduzir perdas e direcionar investimentos, serd um evento necessario para
manter o setor com alta produtividade e sustentabilidade. Atualmente, maquinarios e
implementos sdo utilizados em larga escala para a producéo pecuaria, apresentando constante
evolucdo com a utilizacdo de tecnologias de precisdo, adaptando-se as melhores praticas
produtivas. Essas tecnologias podem trazer maior agilidade no processo, maior precisdo de
atuacdo e menores riscos de erros e acidentes. A entrada de tecnologia no setor ja é realidade e
um movimento em evolucdo, pois o aporte atual investido em pesquisa e tecnologia é alto,
trazendo para o campo desde a Internet of Things (loT), aplicativos de gestdo, melhores

conexdes entre implementos e até maquinarios autbnomos.

2.3.2 Insumos genéticos e de salde animal

O avanco de tecnologias em geral, influencia as biotecnologias voltadas a reproducao
animal. Onde hoje apenas uma pequena parcela do rebanho utiliza biotécnicas reprodutivas,
prevé-se que havera grande probabilidade de que até 2040 ocorra um crescimento substancial
nestes numeros. Dados de mercado demonstram expressivo crescimento na adocdo de
Inseminacdo Artificial em Tempo Fixo (IATF), Transferéncia de Embribes (TE) e Fecundacéo
In Vitro (FIV) na bovinocultura de corte. Consequentemente, também houve aumento
expressivo na comercializacdo de sémen, o qual sofre influéncias tecnoldgicas de avanco.
Melhorias em técnicas de sexagem sdo um dos inumeros avancgos tecnoldgicos para a pecuaria,
possibilitando assim, um aumento da eficiéncia reprodutiva do rebanho (EMBRAPA, 2020).

Essas técnicas, além de serem melhoradas através do uso de tecnologia, também sédo
consideradas biotecnologias de alto impacto, pois podem proporcionar um aumento da
rentabilidade produtiva, através do encurtamento de geracdes; melhorias de manejo e qualidade
da carne, possibilitando que o animal replique sua genética de forma expressiva (EMBRAPA,
2020).

Ainda como parte integrante das biotecnologias reprodutivas, a IATF é uma das técnicas

mais utilizadas devido as suas vantagens, como a manipulacdo do ciclo estral em fémeas
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bovinas, agrupamento de manejo e a possibilidade de introduzir genética de alta qualidade em
grande parte do rebanho. Além disso, esta técnica proporciona melhoramento de indices
zootécnicos, como por exemplo, aumento da taxa de prenhez, aumento da taxa de natalidade e
reducdo do intervalo entre partos; Dados de 2022 da Associacdo Brasileira de Inseminacéo
Anrtificial (ASBIA), demonstram que apenas 21% da fémeas bovinas com aptidao para corte,
utilizaram esta técnica. Estima-se que até 2040, pelo menos 50% das fémeas bovinas utilizem
IATF em seus programas reprodutivo (EMBRAPA, 2020).

Ha também alta probabilidade do Brasil se consolidar como um grande exportador de
insumos genéticos para paises de clima tropical, que sera resultado das aplicacGes das novas
biotecnologias, bem como do desenvolvimento do rebanho. Segundo ASBIA (2022), houve
uma reducao de 42% de doses de sémen de aptiddo para corte, em relacdo aos anos de 2021 e
2022 e, um aumento de 2% nas exportacbes desse material para 0 mesmo periodo,
principalmente para paises como Argentina, Paraguai, Bolivia, Peru, Equador e Colémbia. Ha
ainda alguns entraves como treinamento e custo de mao de obra, de grande importancia, e
devem ser solucionados.

Vale ressaltar que havera uma alteracdo na forma com que a salde dos animais sera
abordada. Atualmente, a utilizacdo de produtos alopaticos enfrenta certos problemas, como por
exemplo, a resisténcia adquirida pelos patdgenos, longos periodos de caréncia para abate,
gerando entraves nas exportacbes de produtos carneos devido a presenca de residuos. A
presenca de terapias homeopaticas, fitoterapicas, biologicas e até mesmo génicas, aliadas as
praticas de controle preventivo utilizando-se dessas técnicas, estardo cada vez mais presentes
no cotidiano do setor. Algumas pesquisas no controle de doencas tem sido realizadas para
identificar quais tipos de produtos alternativos sdo possiveis de serem controlados. O mercado
internacional vé de forma positiva a utilizacdo dessas técnicas e solicitam novas medidas para
producdo de farmacos com baixo teor de residuos (EMBRAPA, 2020).

Como se pode analisar, as grandes tendéncias que afetardo o segmento da pecuaria de
corte até 2040, encontram-se em grande evolucgéo e varios eventos ja ocorrem nesta area. A
entrada de novas tecnologias no setor demandara de um novo olhar para o perfil do profissional.
Ele deverd compreender a utilizagdo dessas novas ferramentas em sua rotina, 0 que exigira uma
melhor qualificacdo e especializacdo de toda a mao de obra da cadeia produtiva, especialmente
para os profissionais que atuardo como especialistas e, consequentemente, formadores de

opinido em pecudria de corte.
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2.4 A importancia do planejamento para o agronegocio

O crescimento da populagéo e o processo de urbanizacdo, somados a elevacao da renda
e ao incentivo a producao e ao consumo dos biocombustiveis, fizeram com que a demanda por
alimentos e produtos agricolas tivesse aumento consideravel a partir de 2000, com previsao de
manutencdo desse cenario nas proximas décadas. Projeta-se que, em 2025, os paises em
desenvolvimento serdo responsaveis por 96% do consumo adicional de gréos e 88% de produtos
de origem animal (EMBRAPA, 2018).

Ao examinar o ultimo meio século, destaca-se um fato social tipico das regides rurais
brasileiras, o qual acarreta inimeras consequéncias para a organizacdo da economia e da
sociedade como um todo. A partir da década de 1950, migra¢des rurais, destinadas sobretudo
as cidades, ocorreram de forma intensa. No entanto, uma parte significativa também migrou em
direcdo a outras regides rurais, especialmente nas regides Centro-Oeste e Norte. Desta forma, é
possivel citar a formacdo e o desenvolvimento, principalmente, de trés grandes movimentos
migratorios, de magnitude nacional.

O primeiro movimento diz respeito a alta densidade demografica advinda do Nordeste
para regifes que se industrializaram mais rapidamente, notadamente a cidade de S&o Paulo e
outros polos préximos (Vale do Paraiba, por exemplo), que ocorreram principalmente entre
1960 e 1980. O segundo movimento migratdrio, também com origem principal no Nordeste,
que se dirigiu as regides da fronteira agricola, a partir do final da década de 1970. Uma
proporcéo significativa desses migrantes foi atraida pelas atividades de construcéo de rodovias,
principalmente a BR-230, denominada Transamazonica, a BR-010 e a BR-364. O terceiro
movimento populacional, se refere a influéncia sobre uso e ocupacéo das terras, diz respeito a
“caminhada dos sulistas” (especialmente gatichos), ocorrida a partir dos anos finais da década
de 1980 e, que foi acentuada na década seguinte. A partir desse século, contudo, houve um
abrandamento desses movimentos populacionais por diversas razbes. Essas migracoes,
intensificadas na década de 1980, culminaram em importantes mudancas espaciais na
agricultura brasileira (EMBRAPA, 2018).

A anélise dos processos migratérios € importante, pois esses explicam, em grande
medida, as mudancas espaciais ocorridas na agropecuéria as quais sinalizam tendéncias em
curso, colocando em evidéncia as perspectivas de alteragcdes no mapa da producdo em um prazo

mais curto.
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Destaca-se a manutencdo da tendéncia que vem caracterizando o desenvolvimento
agropecudrio brasileiro, associada ao movimento de concentracdo da producgéo e da riqueza em
geral, no campo. Esse aspecto molda um novo mosaico de uso e cobertura das terras no Brasil,
e sua compreensdo € imprescindivel para o planejamento e a tomada de decisdo em ambito
pablico e privado.

Sendo assim, o0s estudos que envolvem analises geoespaciais, modelagens
agroambientais e inteligéncia territorial estratégica vém crescendo, onde a integracdo de
informacdes sobre producdo animal e vegetal, aspectos sociais e econdmicos e as analises
multidisciplinares facilitam o entendimento das mudangas espaciais, apoiando o0

desenvolvimento da agropecuaria brasileira (EMBRAPA, 2018).

2.5 O gue sdo geotecnologias e qual seu papel no agronegocio brasileiro

O estudo do espaco agropecuario desempenha um papel importante na questdo da
producdo de alimentos para o Brasil e, também, na producédo de excedentes para a exportacao.
Estes se fazem relevantes pois o pais esta entre os maiores produtores de produtos agropecuarios
mundial. Por isso, 0s espagos agropecuarios no Brasil, exercem um papel importante ndo sé no
ambito da producéo de alimentos, mas também no papel da economia do pais (CASTANHO et
al., 2010).

Para entender essa dindmica, é preciso fazer uma diferenciacdo espacial dos processos
de uso e ocupacdo do solo, aspectos econdmicos, aspectos morfoldgicos, para que se possa
buscar entender a dinamica desses espacos. Para isso, um dos meios pragmaticos de se fazer
esses estudos € através da espacializagdo com utilizacdo de geotecnologias (CASTANHO et
al., 2010).

Segundo Silva (2003),

Geotecnologia € a arte e a técnica de estudar a superficie da terra e adaptar as
informacdes as necessidades dos meios fisicos, quimicos e bioldgicos. Fazem
parte da geotecnologia o Processamento Digital de Imagem (PDI), a
Geoestatistica e os Sistemas de Informagdes Geogréficas (SIGs).

Para a EMBRAPA (2014)

Geotecnologias sdo um conjunto de técnicas e métodos cientificos
aplicados a analise, a exploragdo, ao estudo e a conservagdo dos
recursos naturais, considerando diferentes escalas informagéo espacial
(localizagéo geografica). As geotecnologias também sdo usadas para
estudar a paisagem (topografia, hidrografia, geologia e geomorfologia)
e variaveis ambientais (temperatura, pluviosidade e radiacdo solar),
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analisar e auxiliar na prevencdo de desastres naturais (enchentes,
terremotos e erupcGes vulcénicas), além de gerenciar e de monitorar a
atividade  humana  (infraestrutura, agropecudria e  dados
socioecondmicos). Esse conjunto de técnicas € composto por hardwares
(satélites, cameras, GPS, computadores) e softwares capazes de
armazenar, manipular informagdes geograficas e processar imagens
digitais.
Castanho (2006) complementa dizendo que

0 entorno da geotecnologia é muito mais amplo do que se estabelece, ndo
somente como mero instrumental para mapeamentos, localiza¢bes pontuais,
etc., mas também representam um conjunto de fatores que levam a resultados
almejados por diferentes profissionais, cujo o objetivo principal é a analise do
espaco geografico e suas consequéncias para a sociedade.

Assim, as geotecnologias incluem tecnologias de processamento e armazenamento de

dados geoespaciais utilizando-se dos seguintes sistemas:

. Sistemas de informacdes geograficas (SIG);
. Sistema de navegacao global por satélite (GNSS);
. Sistemas de processamento de imagens (SPI).

Essas geotecnologias sdo imprescindiveis para apoiar avancos na identificacdo, na
qualificacdo, na quantificacdo e no monitoramento de areas agricolas e recursos naturais,
possibilitando a geracdo de mapas e andlises de informacbes geoespaciais de forma mais
efetiva, rapida e precisa (EMBRAPA, 2014).

Quando se avalia a aplicabilidade de geotecnologias para a pecudria, observa-se que ela
é promissora no ambito das acGes de pesquisa, desenvolvimento e transferéncia de tecnologia
para o setor. As imagens orbitais provenientes de sensores, com diferentes resolucbes
espectrais, temporais e espaciais, apoiadas por outras fontes de informacdes, abrem
possibilidades de aplicagdes, como na caracterizacdo das areas de sistemas integrados,
monitoramento espago temporal das alteracfes, uso e cobertura das terras, e, ainda, na
correlacdo de parametros biofisicos, como indices de area foliar, biomassa e carbono
(EMBRAPA, 2014).

Essas ferramentas destacam-se pela capacidade operacional e o baixo custo de coleta,
processamento, integracao e analise de dados espaciais, possibilitando a obtencdo de dados e
conhecimento acerca dos recursos naturais existentes numa area geografica, a geracdo de
zoneamentos especificos e no desenvolvimento de modelos dinamicos de cenarios futuros, que
apoiardo o planejamento de implantacdo de sistemas integrados de producdo com o componente

da pecuéria. Pode-se observar também, as dindmicas de doencas animais de carater zoonotico
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e interesse econdmico, evolucdo de rebanhos de uma determinada area e propriedades
produtivas dentro e fora do territorio nacional (EMBRAPA, 2014).

Assim, o Quantum GIS (QGIS) é uma ferramenta que pode auxiliar de forma
significativa o estudo e trabalho de futuros profissionais da pecuéria, principalmente médicos
veterinarios sendo utilizado para tomadas de decisGes e previsdes, Visto 0 novo cenario que vem
se desenhando no setor. Esta ferramenta, é Sistema de Informacdo Geografica (SIG), de codigo
aberto licenciado e gratuito, sendo utilizado processar dados geoespaciais (Figuras 1-4). Ele
funciona em diferentes sistemas operacionais, como o Windows, Linux e o Mac e esta sujeito
ao General Public License (GNU). E um projeto impulsionado por voluntarios que atuam com
contribui¢bes na forma de codigos abertos, correcfes e relatérios de bugs, documentacdes,
promocdo e apoio a outros usuarios em listas de discussfes (QGIS, 2023). A seguir, sao

demonstrados alguns exemplos de aplicaces da ferramenta QGIS (Figuras 1-4).

Figura 1 - Mapa de fluxo com rotas de voos comerciais na Irlanda em 22 de Maio de 2018.

Fonte: https://qgis.org/pt_BR/site/about/screenshots.html - acesso em 19/07/2023.
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Figura 2 - Captura de tela de construgdo de mapa de cobertura de terra no QGIS.
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Fonte: https://qgis.org/pt_BR/site/about/screenshots.html - acesso em 19/07/2023.

Figura 3 - Exemplo de mapa de densidade construido no QGIS.

Mapa de densidade dos projetos de extensao da UNIFESP na Baixada Santista com foco
no entorno da Ilha de Sao Vicente

Densidade de Projetos

Intervalo
]

1-2

[am

Municipeos da Baixada Santista

Google Earth

Fonte: https://caec.iss.unifesp.br/sobre/indicadores-de-extensao-no-campus/mapa-de-densidade-dos-
projetos-e-programas-do-iss - acesso em 19/07/2023.
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Figura 4 — Exemplo de mapa de fluxo construido no QGIS com rotas migratdrias.
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Fonte: https://www.geoaplicada.com/mapa-de-fluxos-no-qgis/ - acesso em 19/07/2023.
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3 EXPERIENCIA DE ESTAGIO CURRICULAR

Buscando ampliar os conhecimentos, foi realizado estdgio curricular, conforme as
exigéncias do curso de Medicina Veterinaria da UFLA, em uma Agritech, do estado de
Rond6nia, chamada bussola.farm. O periodo compreendido entre 19/05 a 30/07/2023, com
carga horéria de 416 h teve por objetivo o aprendizado em geotecnologias com especialistas da
area, observar as possibilidades de aplicacdes destas na pecuaria de corte e verificar o tipo de

informacdes que podem ser extraidas e a forma como elas podem impactar no setor.

3.1 O historico da bussola.farm

A bussola.farm é uma Agritech de atuacdo nacional, onde sua especialidade é o
monitoramento da producéo agropecuaria com imagens de satélite. A avaliacdo dessas imagens
é realizada por especialistas em agropecuaria e a validacdo dos dados feitas através de visitas a
campo. A empresa trabalha com solucBes inovadoras para o0 setor agropecudario, que sdo
utilizadas por clientes das industrias de insumos e de processamento animal, governos, ONGs,
associacOes e cooperativas de produtores.

Em julho de 2019, os fundadores da bussola.farm, que seguiam carreira na academia,
decidiram trazer os aprendizados do &mbito universitario para o setor agropecuario. Pela falta
cronica de integracdo fisico-digital no setor agropecuério, a empresa foi idealizada a partir da
observacdo de um grande problema ndo resolvido, pautada na dificuldade que a agroinddstria
e 0s governos possuem para colocar a atividade rural no mapa. N&o por falta de metodologias,
mas por falta de tecnologia — de uma bussola — que faca a ponte entre o conhecimento técnico
existente nas universidades e os desafios reais do setor produtivo.

Por outro lado, empresas que comercializam insumos do setor agroindustrial,
distribuidores e processadores de produtos agropecuarios, assim como 0s governos, tém sérias
dificuldades para obter dados concretos da localizagéo da atividade rural. Sem essa integragéo
entre 0 mundo fisico, da producao agropecuéria, € 0 mundo digital da inteligéncia agropecuéria,
0 setor ndo consegue atravessar a ponte da transformacdo digital em seus processos de
prospeccao.

A empresa tem como missao resolver o problema da localizacdo na agropecuaria. Para
isso, sdo geradas informacdes sobre a localizagdo e outras caracteristicas do produtor rural

usando conhecimento cientifico e inovacao tecnoldgica. Os produtos exclusivos - MaPeixe e
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MapBoi - sdo telas de monitoramento de uso simples que colocam milhares de
produtores rurais no mapa, contribuindo para a eficiéncia da tomada de deciséo e, com isso,
para o uso racional dos recursos naturais. As solucdes séo integralmente baseada em um sistema
de computagdo em nuvem que, hoje, opera em ambiente Amazon AWS Elastic Computer Cloud
(ECS). Todo o processo de estudo, desenvolvimento dos produtos e inovagdo se deu nos
municipios de Machadinho d’Oeste e Ariquemes, em Rondonia. Com base no Produto Minimo
Viavel que (MVP) a solucéo foi desenvolvida inicialmente para a cadeia de producéo piscicola
(producéo de peixes em cativeiro em aguas interiores), sendo expandida posteriormente para a
pecuaria de corte.

Em 2021, a empresa trabalhou em parceria com duas instituicdes académicas. A
primeira € a Universidade de Perugia, na Italia, onde o Professor Marco Vizzari lidera um
esforco de desenvolvimento de algoritmos de Machine Learning para a detec¢do de laminas
piscicolas utilizando sensoriamento remoto. A segunda parceria é com a Universidade da
California em San Diego, onde o Professor Trent Biggs utiliza dados coletados em campo no
estado de Rondbnia para verificar a acuracia dos dados gerados e disponibilizados pela
bussola.farm.

A partir do inicio de 2023, iniciou-se uma grande expansao da sua area de mapeamento
e dos produtores mapeados. Atualmente a empresa possui mais de 50% do territorio nacional
mapeado, tendo-se informacGes completas dos estados de Acre, Amapa, Amazonas, Maranhao,

Mato Grosso, Mato Grosso do Sul, Para, Rondonia, Roraima, Tocantins.

3.2 O trabalho desenvolvido na bussola.farm

O periodo de trabalho junto a Agriech foi marcado por grande aprendizado e
desenvolvimento, compreendendo habilidades como analise. Limpeza e processamento de
dados geoespaciais; inspecdo de imagens de satélite; trabalho em ambiente digital, em nuvem,
com acesso a imagens de satélite de média e alta resolucdo por meio de software de anélises
geoespaciais (QGIS); identificacdo estruturas tipicas de diferentes atividades agropecuarias;
analise de dados agropecuarios em ambiente digital dentro da Amazonia Legal; geracdo de
dados analiticos. Além disso, foram desenvolvidas habilidades de trabalho em equipe
multidisciplinar, com troca intensa de informacdes; trabalho remoto; gestdo de tempo;

capacidade de raciocinio 16gico; desenvolvimento de novas solugdes; resolucdo de problemas.
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A equipe era composta por 7 inspetores de geotecnologia, responsaveis pelo
mapeamento da totalidade territorial de municipios dos estados da Amazodnia Legal, cujo
objetivo era a identificacdo e demarcacédo de atividades agropecudrias, principalmente do setor
bovinocultura de corte, sendo sempre apoiada pela equipe técnica da empresa.

Antes do inicio das atividades, a equipe técnica realizou treinamento em conjunto, para
fazer um nivelamento da equipe, onde foi repassada sua metodologia de trabalho, de forma a
minimizar os impactos de divergéncias de informacdes geradas nos mapas analisados, visto que
estas poderiam causar reducdo na acuracia dos dados que sdo gerados pelo algoritmo e
disponibilizados na plataforma. Durante o treinamento foram demonstradas as funcionalidades
do QGIS que sdo comumente utilizadas, caracteristicas e identificacdo de estruturas
agropecuarias, erros comuns de identificacdo, leitura de dados nas diversas bases de imagens
de satélites e extracdo de dados de confiabilidade e com temporalidade atual, validando-se as
informagdes geradas.

O trabalho era desenvolvido individualmente e de forma remota, onde toda a equipe
encontrava-se em cidades de regides diferentes. Porém, a troca de informacdes era dinamica,
com troca de mensagens via Whatsapp, onde criava-se um banco de dados de duvidas comuns.

Cada inspetor recebia um arquivo do tipo shapefile, que continham informacGes de um
municipio definido pela diretoria operacional da empresa. Este, era tratado previamente,
trazendo-se algumas demarcacBes de possiveis laminas de &agua, contornos de limites
municipais e grids de divisdes (Figura 5) para auxiliar no desenvolvimento do trabalho. Essas
estratégias auxiliavam os inspetores na dindmica da atividade, fazendo com que o trabalho fosse
realizado em menor tempo e boa acuracia, gerando dados de alta confiabilidade durante o
processo.
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Figura 5 - Arquivo inicial shapefile do municipio de Sena Madureira/AC.
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Legenda: Em vermelho tem-se as demarcagdes de laminas de dgua, em laranja a divisdo dos grids e em
verde o contorno do municipio. Fonte: Do autor (2023).

Todos os municipios recebidos eram inspecionados visualmente em sua totalidade, e as
estruturas encontradas demarcadas em poligonos diferenciados, gerando macro informacGes

sobre localizagdo, tamanho, tipo de atividade e status de permanéncia (Figuras 6-7).

Figura 6 - Inspecdo de imagens de satélite com identificacdo numa estrutura de confinamento

bovino no municipio de Agua Boa/MT.
S
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Legenda: Poligonos de demarcacéo de estrutura de confinamento em amarelo. Fonte: Do autor (2023).
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Figura 7 — Inspecdo de imagens de satélite em estrutura de criatorios de peixe no municipio de
Agua Boa/MT.
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Legenda: Em azul, poligonos com demarcacao de tanques de criacdo; em vermelho uma demarcagdo de lamina
de 4gua. Fonte:Do autor (2023).

Ao término do trabalho de inspecéo visual, os dados gerados eram extraidos e tratados
pela diretoria operacional, com a aplicacdo do algoritmo desenvolvido pela empresa para ambas
solucdes (MaPeixe e MapBoi), que s&o disponibilizadas na plataforma (Figura 8). Antes desta
tratativa, eram realizadas reunides de alinhamento individual para retirada de davidas que

poderiam surgir no processo e alinhamento para padronizacdo de informaces a serem geradas.
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Figura 8 - Arquivo shapefile inspecionado na totalidade com demarcacdo de poligonos de
interesse pecuario no municipio de Sena Madureira/AC.
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Legenda: Os pontos em ver representam os grids que foram inspecionados. Fonte: do autor (2023).

A possibilidade da ferramenta QGIS trabalhar com varias camadas de imagens de
satélite proveniente de fontes confiaveis diferentes, por exemplo, LANDSAT e Google Satélite,
viabiliza que o trabalho seja realizado de forma dindmica. Além disso, ao longo do tempo, com
o0 treinamento visual, o inspetor é capaz de identificar novas estruturas agropecuarias (Figura
9) e até de outras atividades, podendo gerar novos feedbacks de solucgdes a serem desenvolvidas
para a empresa, como por exemplo, informacdes sobre atividades de bovinocultura leiteira em

confinamento, granjas de suinocultura, avicultura e areas de irrigacéo.
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Figura 9 - Identificacdo por inspegdo visual da estrutura para a bovinocultura de leite.
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Legenda: Fazenda Palmital da UFLA em ljaci, MG Fonte: Do autor (2023).

Ao final do processo de inspecéo, tratativa de dados e analise do algoritmo, sdo gerados
dados que alimentarao as soluc@es, proporcionando para o usuario informac6es que o auxiliardo
tanto no planejamento quanto na tomada de decisdes voltadas para suas atividades, como por
exemplo, geolocalizagdo, quantidade de produtores ativos em uma determinada regido,

indicativo de regies que apresentam maiores aglomerados pecuarios.

3.3 Analise qualitativa das solugdes bussola.farm e de dominio publico para dados em

pecuéaria de corte

Quando se busca uma ferramenta para aplicar a rotina de uma empresa, além de
solucionar um ou varios problemas, deve-se observar alguns pontos antes de investir
financeiramente. Verificar certos quesitos da solu¢cdo como usabilidade, funcionalidades,
upgrades de versdes, compatibilidade com sistemas ja adquiridos, servicos de suporte e trocas
se fazem imprescindiveis para que futuramente a empresa ndo tenha problemas durante sua
rotina e ndo realize investimento desnecessario.

Algumas solugdes possuem acesso gratuito e outras necessitam de investimento. Sendo
assim, pretendeu-se realizar um comparativo entre duas solucées SIG existentes, sendo estas o
MapBoi, de propriedade da bussola.farm, e a plataforma de dominio publico Observatério da

Agropecuéria Brasileira, que € supervisionada do Instituto Nacional de Meteorologia (INMET)
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e, foi desenvolvida em conjunto com a Agéncia UFLA de Inovagdo em Geotecnologias e
Sistemas Inteligentes no Agronegdcio (Zetta/UFLA). Esta plataforma serd denominada apenas
de Observatorio.

Ambas as soluces foram avaliadas e em seu tema pecuaria, de forma qualitativa,
verificando-se 0s quesitos de adaptabilidade a softwares e hardwares existentes,
funcionalidades, usabilidade, qualidade de dados gerados e tomada de decisao.

3.3.1 Adaptabilidade a softwares e hardwares existentes

Um dos pontos cruciais que deve ser observado na escolha de uma solucdo € se a
empresa deverd alterar softwares e hardwares adquiridos anteriormente, ou até modifica-los
gerando custos além do planejado para implementacdo, 0 que poderd tornar inviavel a
aquisicdo. Assim, ambas as solucbes sdo desenvolvidas no software QGIS, disponibilizando
suas informac6es em nuvem, com funcionamento em navegadores web, como Google Chrome.
Elas podem ser utilizadas em quaisquer hardwares como desktops, notebooks, tablets e
smartphones, que possuam navegador web compativel, retirando-se a necessidade de

investimentos nesse sentido.

3.3.2 Funcionalidades

A solucdo MapBoi apresenta funcionalidades que sdo voltadas especificamente para a
cadeia produtiva, onde o usuario obter informacgdes como area dos confinamentos em hectares,
capacidade estéatica, geolocalizacdo do confinamento, visualizacdo de imagem de satélite da
propriedade, sua geolocalizacdo no momento, podendo-se tracar sua rota até o local desejado.
Essas funcionalidades, como sdo apresentadas, permitem que o usuario utilize-as de forma

customizada e limpa.
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Figura 10 - Interface apresentada pela solu¢cdo MapBoi da bussola.farm.
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Fonte: bussola.farm (2023).

A solucdo Observatdrio é provida de funcionalidades, tais como densidade de rebanhos,
que pode ser escolhido por espécie animal; densidade de abates por regido; estabelecimentos
agropecuarios; qualidade de pastagens e camadas complementares; visualizacdo em camadas

de satélite e ruas; pesquisa por estado e municipio; acesso a painel estatistico.

Figura 11 - Interface apresentada pelo Observatorio da Agropecuaria Brasileira
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Fonte: Observatdrio da Agropecuaria Brasileira (2023).
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3.3.3 Usabilidade

Usabilidade, em sintese, representa qualidades que promovem a utilizacéo facilitada de
ferramentas e produtos, como por exemplo a facilidade de aprendizado pelo usuério e eficiéncia
de uso. Na analise, ambas solugdes possuem boa usabilidade promovendo interface intuitiva,
boa navegabilidade, visual limpo e atrativo e cores condizentes com o tema aplicado

possibilitando ao usuério uma experiéncia satisfatoria durante sua utilizacao.

3.3.4 Qualidade dos dados gerados

Ambas solucdes possuem funcionalidades que podem cruzar uma série de dados e
disponibiliza-los ao usuério final. Porém, quando se analisa a solu¢éo Observatorio (Figura 12),
observa-se que as informacOes disponibilizadas sdo geradas a partir de cruzamento de
metadados de varias bases publicas, mostrando-as de forma genérica ao usuario, podendo
ocasionar erros de interpretacdo. Deve-se ressaltar também sobre a atualizacdo da plataforma,
uma vez que Vvisto que, estas informacgdes advém de bases como IBGE, MAPA, EMBRAPA e

outros, onde, muitas das vezes, havera possibilidade de ocorrer incongruéncias.

Figura 12 - Demonstracdo de dados gerados pelo Observatdrio, destacando-se rebanho bovino
do MT.
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Fonte: Observatdrio da Agropecuaria Brasileira (2023).
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J& a solucdo MapBoi (Figura 13) realiza uma pré-tratamento de dados, antes de realizar
se fazer a leitura pelo algoritmo, retirando-se da vista do usuario informacfes que poderiam
levar a erros finais. Com isso, a solugédo apresenta melhores vantagens, pois a atualizacdo e a

apresentacdo destes possuem melhor acuracia.

Figura 13 - Demonstracao de dados gerados pelo MapBoi, destacando-se um confinamento de

grande porte.
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Fonte: bussola.farm (2023).

3.3.5 Tomada de decisédo

Avaliando-se todo o contexto das solugdes, é verificado que a solu¢cdo MapBoi possui
vantagem sobre a Observatdrio para tomadas de decisdes. Assim, 0 usuario podera direcionar
melhor suas agdes, visto a qualidade das informacbes apresentadas, usabilidade e

funcionalidades, levando-o a decisfes estratégicas em um curto espaco de tempo.
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Figura 14 - Demonstrativo de relatorio gerado pela delimitacdo de poligono em uma

determinada area de interesse no MapBoi.

Fonte: bussola.farm (2023).

Figura 15 - Demonstrativo de relatorio gerado pelo Observatdrio.
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Fonte: Observatorio da Agropecuaria Brasileira (2023).

Em andlise geral, ambas as solu¢Bes possuem vantagens e desvantagens quando

comparadas durante a utilizacdo. O que ird definir sua aplicabilidade para um determinado
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usuario é como essas ferramentas é utilidade destas para seu negdcio e como estas resolverao

seus problemas estrategicamente.

3.4 O papel do médico veterinario frente as tecnologias para pecuaria

Com esse crescimento e o vasto nimero de categorias e areas a serem atendidas dentro
do agronegécio, é necessaria cada vez mais mdo de obra especializada junto as empresas
geradoras e receptoras das tecnologias, para que se estabeleca o bom uso e aplicagdes
adequadas. De forma geral, as startups, incluindo aquelas do agronegdcio, sdo iniciadas por
pessoas que possuem formacdo na area de computacdo e tecnologia, atendendo uma
necessidade mercadoldgica que sdo expostas em rodadas de hackatons pelas empresas de
interesse, solucionando-se apenas uma parte do problema. Contudo, observa-se que durante o
desenvolvimento, ocorrendo a escalabilidade da solucdo, faz-se necessaria a presenca de
profissionais da area que sdo especialistas no assunto e conseguem enxergar pontos a serem
considerados como usabilidade do usuario, formato do hardware, interface e principalmente a
I6gica do comportamento a campo. Da mesma forma, a presenca deste profissional junto ao
usuario faz-se necessaria tanto para cumprir seu papel como multiplicador, como também, para
extrair insights de melhoria e até desenvolvimento de novas funcionalidades e produtos.

Assim, médico veterindrio do futuro terd que desenvolver habilidades na area
tecnoldgica com ampliagdo do conhecimento em linguagens de programacao; metodologias de
desenvolvimento de softwares e hardwares, como Scrum e Agil, por exemplo; metodologias
de inovacdo e usabilidade de sistemas; metodologias de processamentos de metadados, tendo
habilidades para perceber e visualizar novas tendéncias de mercado. Este profissional serd um
influenciador direto, tendo papel decisivo tanto para o desenvolvimento das solugfes, quanto
para promover e disseminar as aplicacfes destas em todas as etapas da cadeia.
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4 CONCLUSAO

E fato que a pecudria nacional vem ganhando destaque e evoluindo ao longo das
décadas, colocando-a em grande expressividade no mercado externo e o Brasil no ranking com
um dos principais players de producédo de producéo de proteina animal do mundo. Isso se deve
ao fato de como o setor vem agregando novas tecnologias a sua cadeia fazendo-se necessario,
adequar o sistema de producdo para que possa ter maior eficiéncia produtiva, cumprindo-se
protocolos voltados a agendas de sustentabilidade e bem-estar animal. As geotecnologias, como
a MapBoi podem agregar valor a pecuaria de corte, pois possibilita extrair informacdes e
auxiliar na tomada de deciséo do setor.

Por fim, avaliando-se todo o panorama da pecuaria de corte brasileira e suas futuras
mudancas, entende-se que a tecnologia estara presente no cotidiano dos produtores. Assim, 0
profissional de Medicina Veterinaria que se formara nos proximos 5 anos, devera desenvolver
habilidades voltadas para tecnologias como o entendimento de linguagens de programacao,
processos de desenvolvimento de software, aplicabilidade da inovacdo dentro da cadeia
produtiva, trabalho com equipes multidisciplinares, dentre outras. Esse novo profissional
devera tomar ciéncia de que ele é peca central para esta transformacdo, rompendo com muitos

paradigmas ainda presentes no setor.
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