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RESUMO

A educacdo basica no Brasil, desde a Constituicdo de 1988, vem sofrendo grandes
mudancas. Analisa-las implica em avaliar os pontos positivos e negativos que foram propostos
e efetivados pelos governos que decorreram ao longo dos anos, até a atualidade. Muito se
observa na cidade de Bom Despacho, centro-oeste de Minas Gerais, sobre as caréncias
relacionadas & educacao bésica, implicando na necessidade de melhorias iminentes. Por mais
que o ensino gratuito ofertado nas escolas seja bem avaliado pelos residentes da cidade, o
acesso ao ensino medio fica a desejar. Apenas duas unidades educacionais ofertam o ensino
médio & populacdo e, consequentemente, isso gera uma dificuldade maior de acesso a
populacdo. Um dos fatores negativos que podem ser observados nessa caréncia, € a
superlotagdo das escolas que disponibilizam o ensino, visto que, sdo muitos alunos para poucas
vagas disponiveis. As escolas priorizam suas vagas para os alunos de residéncias mais
préximas ao seu local. Sendo assim, buscando suprir essa necessidade da populacdo, esse
trabalho teve como objetivo apresentar um ante-projeto para a construcdo de uma nova sede
educacional na cidade de Bom Despacho, com énfase no ensino médio e em um bairro carente
de tal primordialidade.

Palavras-chave: Ante-projeto escolar. Educagéo bésica. Sustentabilidade.



ABSTRACT

Basic education in Brazil, since the 1988 Constitution, has undergone major changes.
Analyzing them implies evaluating the positive and negative points that were proposed and
implemented by governments over the years, up to the present day. Much can be observed in
the city of Bom Despacho, in the center-west of Minas Gerais, regarding deficiencies related
to basic education, implying the need for imminent improvements. As much as the free
education offered in schools is well evaluated by city residents, access to secondary education
remains to be desired. Only two educational units offer secondary education to the population
and, consequently, this creates greater difficulty in accessing the population. One of the
negative factors that can be observed in this shortage is the overcrowding of schools that
provide education, since there are many students for few available places. Schools prioritize
their places for students from residences closest to their location. Therefore, seeking to meet
this need of the population, this work will aim to present a project for the construction of a new
educational headquarters in the city of Bom Despacho, with emphasis on high school and in a
neighborhood lacking such primordiality.

Keywords: Preliminary school project. Basic education. Sustainability.
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1 INTRODUCAO

A veracidade de que a educacao basica € de extrema importancia aos individuos durante
e apds sua conclusdo, ndo é mais tdo questionada quanto antigamente. Entretanto, afirmar este
fato nem sempre € o suficiente para que ele seja cedido da forma correta. Como previsto na Lei
N° 9.394, ¢é dever do estado oferecer educacao basica obrigatdria e gratuita, sendo ela dividida
entre pré-escola, ensino fundamental e ensino medio.

Dados do IBGE (2019) mostram que 48,8% da populagéo brasileira ndo concluiu a
educacdo bésica obrigatoria, isto €, ndo finalizaram o ensino médio. Esse ensino é de
necessidade inquestionavel para a formacao de bons profissionais e para a ocupacdo de cargos
que vao dos mais aos menos valorizados em todo o Brasil.

A cidade de Bom Despacho, situada no Centro Oeste mineiro, com populagao estimada
de 51.436 pessoas (IBGE, 2021) carece de, pelo menos, mais uma unidade escolar na qual o
ensino médio seja ofertado, visto que, atualmente, este ensino s € disponibilizado em cinco
sedes educacionais publicas.

No plano de desenvolvimento da educacdo (2007), tem-se a diretriz de matricular
alunos em centros escolares mais préximos de suas residéncias, desfavorecendo, assim, alunos
que vivem em bairros afastados de instituicdes de ensino.

Seria de extrema importancia a construcdo de um projeto escolar para o Bairro Séo
Vicente, sendo este, um bairro residencial bastante populoso e distante aproximadamente 4 km
dos perimetros das escolas que oferecem o ensino médio gratuito, contendo apenas pré-escolas
e ensino fundamental. Este projeto busca a realizacdo de um planejamento arquitetonico que

atenda essa caréncia de educacdo bésica.

2 OBJETIVO

O objetivo do trabalho foi elaborar a proposta de um projeto arquitetdnico de uma
escola de ensino médio situada no bairro Sdo Vicente, em Bom Despacho, com intuito de suprir
a caréncia educacional da populacédo. O projeto foi idealizado de modo a proporcionar um bom
ambiente para desenvolvimento humano e educacional, pensando no conforto e seguranca de

todos 0s usuarios.



3 REFERENCIAL TEORICO
3.1 Educacéo

A educacdo como um direito humano fundamental estd consagrada na Declaragdo
Universal dos Direitos Humanos (1948) e em muitos outros instrumentos internacionais de
direitos humanos. Segundo a Unesco,

“a educacdo é uma das ferramentas mais poderosas para tirar criancas e
adultos excluidos da pobreza e é um trampolim para outros direitos
humanos fundamentais. E o investimento mais sustentavel. O direito a
educacdo de qualidade ja esta firmemente enraizado na Declaragdo
Universal dos Direitos Humanos e nos instrumentos juridicos
internacionais.”

No Brasil, dados do IBGE (2019) mostram que 48,8% da populagdo brasileira ndo
concluiram a educagéo bésica obrigatdria, ou seja, ndo finalizaram o ensino medio.

Segundo estudo feito pelo Instituto Mobilidade e Desenvolvimento Social (IMDS), os
brasileiros estdo levando cerca de nove geracGes para atingir a camada mediana de renda no
pais, muito atras da média da Organizacdo para Cooperacao e Desenvolvimento (OCDE), que
é de 4,5 geracBes. Muito disso se deve a falta de oportunidades e incentivo para a educacgdo das
classes mais baixas, que acaba por ficar marginalizada e sem total conhecimento dos seus
direitos e deveres, contribuindo assim para o lento indice de mobilidade social brasileiro
(PNAD, 2014).

Em 29 de agosto de 2012, na tentativa de melhorar o indice brasileiro de mobilidade
social, foi criada a lei No 12.711, segundo a qual as institui¢Ges federais de educagéo superior
vinculadas ao Ministério da Educacdo reservardo, em cada concurso seletivo para ingresso nos
cursos de graduacéo, por curso e turno, no minimo 50% (cinquenta por cento) de suas vagas
para estudantes que tenham cursado integralmente o ensino médio em escolas publicas. Porém
de nada ajuda criar vagas para as classes mais baixas, se em muitos locais elas ainda ndo tém a

possibilidade de concluir o ciclo basico de educacéo.

3.1.1 Ambiente Escolar

Segundo Libaneo (2008), a escola é um ambiente aberto onde se compartilha valores,
aprende e forma competéncias intelectuais, afetivas, éticas e sociais. O ambiente escolar
envolve todas as partes da escola, devendo ser um local acolhedor e com boas relagbes
interpessoais. Um bom ambiente escolar deve contar com uma boa seguranca, para que ndo se

comprometa a experiéncia dos estudantes e de toda equipe profissional, devendo também ser
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um local aconchegante, que estimule a criatividade dos alunos, e que tenha uma boa iluminacéo
e climatizacéo.

De acordo com as analises de Souza (2007), os recursos didaticos desempenham um
papel fundamental no processo de ensino-aprendizagem, servindo como suporte e
complemento ao conteido proposto pelo professor aos seus alunos. A diversidade de recursos
disponiveis € vasta e abrange desde ferramentas tradicionais, como o quadro de giz, até
tecnologias modernas, como projetores multimidia, jogos interativos, exploracdo de ambientes
externos e utilizagdo de dispositivos moveis, entre outros. Essa ampla gama de recursos oferece
diferentes possibilidades pedagdgicas, enriquecendo as experiéncias de aprendizagem e

promovendo a participacdo ativa dos estudantes no processo educacional.

3.1.2 Educacgao ambiental

De acordo com Loureiro (2011), a Educacdo Ambiental é uma abordagem educacional
e social que visa desenvolver valores, ideias, competéncias e posturas que permitam
compreender a realidade e atuar de maneira consciente e responsavel tanto em nivel individual
como coletivo no meio ambiente.

A transformacgdo da consciéncia humana em relagdo a sua convivéncia com 0 meio
natural é essencial para fortalecer a educacdo ambiental voltada ao desenvolvimento
sustentavel. Portanto, € crucial que o ser humano reconhega sua integracdo a natureza e explore
novas abordagens que o ajudem a utilizar de forma mais eficiente 0s recursos naturais
(DUARTE et. al, 2015).

A anélise das questdes relacionadas ao meio ambiente deve levar em consideragdo 0s
aspectos sociais, ecologicos, econdmicos, politicos, culturais, cientificos, tecnoldgicos e éticos.
E fundamental destacar que o ambiente educacional desempenha um papel fundamental na
promogéo da conscientizacdo ambiental. Ele pode servir como uma poderosa ferramenta de

disseminacdo dos principios da educacdo ambiental (BRANDALISE et. al, 2009).

3.2 Sustentabilidade

Ser sustentavel implica em ter a capacidade de se sustentar dentro das restri¢Ges
impostas pelos recursos disponiveis, adotando medidas de economia, conservacao, reutilizacédo
e reciclagem sempre que necessario e viavel (VIGGIANO, 2010).

De acordo com Viggiano (2010), é de extrema importancia que um gestor publico tenha
enfoque em sustentabilidade, pensando sempre na economia futura alcancada por meio do
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retorno do investimento proveniente de um projeto diferenciado, enquanto simultaneamente
ocorre a reducdo do impacto ambiental e a minimizacao das emissdes de carbono. Além disso,
a concretizagdo das ideias e conceitos de economia é realizada por meio do exemplo para a
sociedade, através da adocdo de sistemas sustentaveis. Essa pratica dissemina o que
denominamos como cultura da sustentabilidade.

Ainda segundo Viggiano (2010), a cultura da sustentabilidade consiste em a¢6es diarias
e diretas que devem ser adotadas para promover a reducdo imediata do impacto ambiental
causado pelas atividades cotidianas dos seres humanos. Essas a¢des incluem o uso de lampadas
de baixo consumo energético, a diminui¢cdo do consumo de agua, o plantio de arvores nativas
da regido, o respeito a fauna e a flora, bem como a promocdo da educacdo ambiental. Essas
atitudes simples compdem um conjunto de medidas que visam preservar 0 meio ambiente.

E valido citar também a agenda 2030 da Organizacéo das Nagdes Unidas (2015), que
tem como um dos objetivos tornar as cidades e os assentamentos humanos inclusivos, seguros,
resilientes e sustentaveis. A agenda estabelece a recomendacao de transformar as cidades e 0s
lugares onde vivemos em ambientes inclusivos, seguros, resilientes e sustentaveis até o ano de
2030. Isso envolve a reducdo do impacto ambiental negativo por pessoa nas cidades, com
énfase especial na melhoria da qualidade do ar, gestdo adequada dos residuos municipais e
outras medidas. Além disso, busca-se proporcionar o acesso universal a espagos publicos
seguros, inclusivos, acessiveis e com areas verdes, com especial atencdo as necessidades das
mulheres, criancas, pessoas idosas e pessoas com deficiéncia.

A sustentabilidade esta cada vez mais vinculada a capacidade de inovagédo. Portanto, 0s
gestores precisam estar atentos tanto ao presente quanto ao futuro. Além de atender as
necessidades das partes envolvidas nos empreendimentos atualmente, é essencial mapear e
pesquisar constantemente novas praticas gerenciais, produtos e servicos, a fim de antecipar as
demandas do mercado futuro. Ao fazer isso, 0s gestores se preparam para enfrentar os desafios
e aproveitar as oportunidades que surgirdo, estabelecendo uma abordagem proativa e alinhada

com as tendéncias e expectativas do mercado (SILVA et. al, 2017).

3.2.1 Construcéo civil

A fim de garantir uma obra com menores impactos ambientais ao longo de todo o seu
ciclo de vida, é fundamental que ela siga as diretrizes gerais de uma edificagdo sustentavel, que
podem ser resumidas da seguinte forma: sustentabilidade da obra em si; utilizagéo responsavel

dos recursos naturais; eficiéncia energética; gestdo adequada dos residuos gerados na
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construcdo; garantia de qualidade do ar e do ambiente interno; racionalizacdo do uso de
materiais; e utilizacdo de produtos e tecnologias ndo biodegradaveis (FRANCO; LACERDA,;
MIRANDA, 2020).

A emergente conscientizagdo ambiental, que se originou no contexto das mudangas
culturais ocorridas nas décadas de 60 e 70, adquiriu importancia e estabeleceu 0 meio ambiente
como um dos principios essenciais, tanto para individuos quanto para empresas. A partir dos
anos 80, as organizacdes lideres passaram a enxergar os gastos com gestdo ambiental ndo
apenas como custos ou meramente para cumprir a legislagdo, mas sim como investimentos e
uma vantagem competitiva (CORTES et. al, 2011).

A inclusdo de questdes ambientais nos objetivos das organizacdes modernas tem
expandido consideravelmente o conceito de gestdo empresarial. Atualmente, os gestores estdo
implementando programas preventivos e de reciclagem de residuos, adotando medidas para
reduzir o consumo de energia e 4gua durante a construcdo e manutencdo de empreendimentos.
Além disso, para apoiar a implementacdo dessas praticas, estdo surgindo constantemente
inovacdes tecnologicas (CORTES et. al, 2011).

No Brasil, a industria da construcdo civil enfrenta um cenario de atraso no que diz
respeito a responsabilidade socioambiental. Isso pode ser observado, por exemplo, na falta de
investimentos significativos na capacitacdo e formacdo dos profissionais, bem como na
inadequada gestao dos residuos solidos. No entanto, existem iniciativas mais recentes que estdo
comecando a ter um impacto positivo, como as regulamentacdes estabelecidas pelo Ministério
do Meio Ambiente, como as Resolugc6es do Conselho Nacional do Meio Ambiente - CONAMA
(MMA) (CORTES et. al, 2011).

A avaliacdo do impacto ambiental é considerada uma ferramenta preventiva de politica
ambiental, com o objetivo de identificar, mensurar e reduzir as consequéncias negativas no
meio ambiente antes do inicio das atividades de um empreendimento. O Conselho Nacional do
Meio Ambiente (CONAMA), por meio de resolugdes e outros documentos legais, estabelece
diretrizes para a gestdo ambiental no Brasil. No caso especifico da Industria da Construcdo
Civil, a Resolucdo n°. 307 tem como propdsito regular a gestdo de residuos do setor,
proporcionando beneficios econdmicos através da reutilizagdo ou reciclagem, beneficios
sociais ao gerar fonte de renda, beneficios educacionais ao reduzir a geracdo de residuos e
beneficios ambientais ao diminuir os impactos ambientais resultantes desses residuos (MMA)
(CORTES et. al, 2011).

A crescente demanda do mercado tem impulsionado as empresas a buscar certificagoes,

especialmente em relacdo a qualidade, seguranca e salde ocupacional, gestdo ambiental e
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responsabilidade social. Essas certificacdes, sejam elas nacionais ou internacionais, podem
trazer beneficios tanto para a sociedade como um todo, quanto para a competitividade das
organizacdes (CORTES et. al, 2011).

Diversas iniciativas estdo surgindo com o objetivo de promover a construgdo
sustentavel e preservar o meio ambiente. Uma dessas iniciativas € o desenvolvimento de
sistemas de certificagdo ambiental para edificios sustentaveis. No Brasil, a certificacdo mais
reconhecida é a LEED (Leadership in Energy and Environmental Design), originada nos
Estados Unidos e desenvolvida pelo GBC (Green Building Council). Esse sistema de avaliacdo
ambiental avalia 0 desempenho e o impacto ambiental de um edificio, abrangendo seis areas
principais: Locais Sustentaveis, Uso eficiente de recursos hidricos, Energia e atmosfera,
Materiais e recursos, Qualidade do ar interior e Inovacio e processos de projeto (CORTES et.
al, 2011).

As preocupacOes em relacdo aos impactos ambientais decorrentes de edificios, seja
durante as etapas de planejamento e construcéo, ou durante a operacao, estdo se tornando cada
vez mais significativas. Como resultado, surgiram diversos selos internacionais que visam
avaliar o consumo de recursos, as emissoes de carbono, os residuos gerados, além do conforto
e da saude das pessoas que utilizam esses espacos. Esses selos realizam uma analise minuciosa
do nivel de sustentabilidade dos edificios, baseada em critérios especificos de cada um deles.
N&o ha um limite pré-determinado para a sustentabilidade na construcdo; em vez disso, 0
certificado demonstra o desempenho do edificio e os esfor¢cos empreendidos para reduzir o
consumo de agua, energia, CO2 e matérias-primas, e melhorar a qualidade de vida das pessoas
envolvidas (CORTES et. al, 2011).

3.2.2 Edificacdo Sustentavel

Segundo Viggiano (2010), um edificio sustentavel € aquele que pode oferecer
vantagens em termos de comodidade, utilidade, contentamento e qualidade de vida, sem
comprometer a infraestrutura atual e futura dos recursos utilizados, e minimizando o impacto
ambiental a0 maximo, a0 mesmo tempo que busca alcancar o maior nivel de autonomia
possivel.

Para minimizar ou eliminar os efeitos ambientais associados a construcdo de edificios,
é fundamental realizar uma avaliagdo precisa do local da obra, dos recursos naturais
disponiveis, das condi¢des climaticas, dos materiais e recursos locais disponiveis, das op¢oes

de transporte e do suprimento de agua e energia. Essa analise abrangente permite tomar as
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medidas adequadas para mitigar o impacto ambiental, garantindo uma abordagem sustentavel
na construcao dos edificios (VIGGIANO, 2010).

De acordo com Alberto (2012), a construcdo civil sustentdvel tem como foco criar
novas técnicas construtivas, contemplando a utilizacdo de materiais alternativos, visando
sempre minimizar os impactos ambientais provenientes das técnicas construtivas tradicionais.

No Brasil, nos ultimos anos, algumas empresas tém adotado iniciativas para construir
edificios "ecologicamente sustentiveis". Apesar dos diversos estudos demonstrarem 0s
beneficios, como aumento da produtividade das pessoas em ambientes saudaveis e a reducao
de custos por meio de geracdo propria de energia e aproveitamento de 4gua da chuva, apenas a
partir de 2006 surgiram os primeiros "edificios verdes" no pais. Embora esses projetos ainda
tenham um custo mais elevado em comparacdo aos convencionais, eles estdo ganhando cada
vez mais espago entre os construtores, tanto pelo apelo da sustentabilidade e responsabilidade
social, quanto para obter a certificacdo internacional LEED (Leadership in Energy and
Environmental Design) (CORTES et. al, 2011).

3.2.3 Arquitetura bioclimética

O projeto de sustentabilidade, devido a sua natureza interdisciplinar e suas premissas
amplas, assegura uma abordagem mais abrangente para as solugdes propostas, tanto no &mbito
ambiental quanto nos aspectos sociais, culturais e econémicos. O desfecho final desse novo
modelo ecologico, repleto de verde e sustentabilidade, oferece beneficios significativos para
0s consumidores, a0 mesmo tempo em que promove a preservacdo do meio ambiente. A prética
da arquitetura sustentavel, atualmente um aspecto diferenciador, logo se tornara um requisito
mandatorio, uma vez que esta alinhada com a urgente necessidade de indicadores de qualidade
de vida aprimorados. (KAVA, 2011)

Contrariamente ao senso comum, a incorporacdo de medidas ambientalmente
sustentaveis na construcdo ndo resulta em aumento de preco, especialmente quando adotadas
durante as fases iniciais do projeto. Em certos casos, essas medidas podem até mesmo reduzir
0s custos. Embora a implementacéo de sistemas ecologicamente responsaveis em um edificio
verde possa acarretar um custo ligeiramente superior, cerca de 5%, em comparagdo a um
edificio convencional, seu uso pode gerar uma economia de recursos de até 30% ao longo da
vida (til e ocupacdo do imdvel. (KAVA, 2011)

De acordo com Viggiano (2010), garantir um ambiente confortavel por meio de um
controle efetivo do calor e da ventilacdo, utilizando a climatizacdo natural, € uma condicgéo

essencial para alcancar a eficiéncia energética de um edificio. Isso se deve, principalmente, a
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reducdo do consumo de energia decorrente da diminuicdo do uso de equipamentos de
climatizacdo que consomem muita energia. Essa abordagem resulta em economia significativa
de recursos, beneficiando tanto o desempenho energético do edificio quanto a sustentabilidade.

A obtencdo da climatizacdo natural dos espacos requer um estudo minucioso das
condi¢Bes climaticas da regido onde o edificio serd construido, considerando tanto o
macroclima quanto o microclima. Com base nesse estudo climatico, sdo estabelecidas as
diretrizes bioclimaticas do projeto, que se materializam em solugdes de design que vao além
da estética, abrangendo a escolha de cores e materiais para a fachada, estratégias de ventilacéo,
resfriamento e aquecimento passivos, aléem do uso de vegetacdo. Essas solugdes sdo
fundamentais para otimizar o desempenho ambiental do edificio e garantir um ambiente
confortavel de forma sustentavel (VIGGIANO, 2010).

A eficiéncia energética na arquitetura é caracterizada pela capacidade da edificacdo em
oferecer conforto térmico, visual e acustico aos usuarios, enquanto consome uma quantidade
reduzida de energia (LAMBERTS; DUTRA; PEREIRA,2013). Dessa forma, um edificio é
considerado mais eficiente energeticamente do que outro, quando consegue proporcionar as
mesmas condi¢Ges ambientais com um consumo menor de energia. Em outras palavras, a
eficiéncia energética na arquitetura busca maximizar a qualidade do ambiente interno,
minimizando o uso de recursos energéticos (LAMBERTS; DUTRA; PEREIRA, 2013).

No que se refere a estrutura arquitetonica, os elementos de informacéo climatica mais
relevantes compreendem as flutuagcfes cotidianas e anuais da temperatura atmosférica, 0s
indices médios de umidade relativa e de precipitacdo atmosférica, bem como, quando acessivel,
a medida da radiacéo solar (FROTA; SCHIFFER, 2007).

Ainda segundo Frota e Schiffer (2007), a obtencdo de um desempenho térmico
satisfatorio na arquitetura, através do uso exclusivo de recursos naturais, pode se tornar inviavel
em condicOes climaticas extremamente severas .Mesmo nessas circunstancias, é essencial
buscar abordagens que otimizem o aproveitamento das condi¢fes térmicas naturais, uma vez
que isso possibilitara a reducdo da poténcia necessaria para os sistemas de refrigeracdo ou
aquecimento, uma vez que a demanda de calor a ser removido ou fornecido ao ambiente sera
menor.

A variacdo na umidade relativa do ar exerce uma influéncia significativa nas condi¢oes
climaticas de um determinado local, principalmente no que diz respeito a amplitude térmica
diaria. Em outras palavras, quanto mais baixa for a umidade do ar, mais pronunciadas serao as

variages entre as temperaturas maximas e minimas (FROTA; SCHIFFER, 2007).



16

Segundo Frota e Schiffer (2007), é essencial proporcionar ao pedestre a possibilidade
de se deslocar por areas que estejam resguardadas da exposicdo direta aos raios solares em
todas as regides de clima quente. Para tanto, a presenca de vegetacdo desempenha um papel
significativo, pois é possivel planejar sua disposi¢do de forma a criar trajetos com sombra.
Além disso, é viavel utilizar estruturas como marquises, toldos ou projecdes dos pavimentos

superiores ao nivel térreo para garantir a sombra nos percursos destinados aos pedestres.

3.24 Telhado Verde

No passado, ja se encontravam exemplos de telhados verdes em algumas cidades
espanholas nos séculos XVI1 e XVII. A partir dessas referéncias, a pratica comegou a se espalhar
por outras cidades francesas e por toda a regido escandinava. Por muitos anos, até meados do
século XX, o telhado verde era considerado uma pratica popular. Atualmente, paises como
Austria, Noruega e Alemanha sdo conhecidos por terem adotado amplamente o conceito de
telhado verde, com empresas especializadas no assunto (FRANCO; LACERDA; MIRANDA,
2018).

A medida que as areas urbanas se expandem, as construcdes e as estruturas de
infraestrutura urbana, como vias, calcadas, estacionamentos e telhados, ocasionam mudancas
consideraveis na superficie do solo e na topografia. Além de afetar diretamente os ecossistemas
terrestres e aquéticos, ocorrem alteragdes no clima urbano (TASSI et. al, 2014).

Ainda de acordo com Tassi (2014), a substituicdo de espagos verdes por areas revestidas
de concreto e asfalto resulta na formacdo do fenémeno conhecido como ilha de calor urbano.
Essas superficies tém a capacidade de absorver e reter calor por periodos mais longos em
comparagdo com as areas verdes, o que leva a um aumento significativo da temperatura na
cidade. Consequentemente, os custos de resfriamento dos ambientes também aumentam.

A implementacdo de superficies impermeaveis nas areas urbanas tambeém reduz a
capacidade de absorcao das aguas pluviais e diminui as taxas de evapotranspiracdo, que Sao 0s
mecanismos naturais de escoamento, resultando na eliminagéo das vias naturais de drenagem
e causando um aumento nas vazbes e no volume das aguas pluviais que escoam
superficialmente. Outro grande agravante para o problema das enchentes é o aumento das
chuvas urbanas durante o verdo. Além disso, a falta de vegetacdo leva a uma reducdo na
evapotranspiracdo, resultando em um ambiente mais seco. Essas alteragdes nos processos

hidroldgicos nas areas urbanas provocam um aumento significativo no escoamento superficial
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em comparagdo com as condi¢Oes anteriores a urbanizagdo, o que se traduz em um aumento
nas ocorréncias de enchentes (TASSI et. al, 2014).

De acordo com Tassi (2014), existem estratégias para mitigar os efeitos negativos da
impermeabilizacdo das superficies nas areas urbanas. Uma medida viavel, especialmente em
regides onde o desenvolvimento urbano ainda ndo esta totalmente consolidado, é a aplicagdo
de técnicas conhecidas como Desenvolvimento de Baixo Impacto (DBI), ou em inglés, Low
Impact Development (LID). Os principios do DBI incluem a adog&o de técnicas alternativas
para controlar o escoamento pluvial proximas a sua fonte de origem, visando reduzir ou mesmo
eliminar os volumes e as vazdes de dgua que escoam superficialmente, de modo a se aproximar
dos niveis prévios a impermeabilizacdo do solo (alcangando um impacto zero devido a
urbanizacdo). Alem disso, essas técnicas devem ser integradas a paisagem natural,
minimizando o impacto visual e aproveitando as préprias funcionalidades da natureza para
gerenciar as aguas pluviais. A aplicacdo em larga escala dessas medidas auxilia na preservacao
das funcdes ecologicas e hidroldgicas da bacia hidrografica, sendo considerada uma prética
sustentavel para o gerenciamento de drenagem pluvial. Entre as técnicas comumente
empregadas nesse contexto, destacam-se as pequenas biorretencdes, 0 paisagismo com agua da
chuva, a captacdo de agua pluvial, as trincheiras de infiltracdo, os pavimentos permeaveis e 0s
telhados verdes, entre outras.

Desenvolvida na Alemanha, em 1960, a nova industria de coberturas vegetadas realizou
estudos aprofundados e aprimorou os materiais utilizados, estabelecendo diretrizes e manuais
de construcdo. Esse setor tem se dedicado a pesquisa dos beneficios ambientais, sociais e
econdmicos relacionados a esse novo mercado (ALBERTO, 2012).

Segundo Alberto (2012), a implementacao de telhados verdes traz consigo uma série de
beneficios significativos. Dentre eles, destaca-se a melhoria da eficiéncia energética, a reducéo
das ilhas de calor nas areas urbanas, o aprimoramento da estética das cidades, a capacidade de
filtrar a 4gua, a promogéo de uma melhor qualidade do ar, 0 aumento da area Util permeavel, a
valorizacdo dos imoveis, a criacdo de um ambiente com maior conforto acustico e ainda o
fortalecimento da marca associada ao compromisso com a sustentabilidade e o bem-estar da
comunidade.

Ao planejar a instalagdo de um telhado verde, é necessario preparar adequadamente a
laje por meio da aplicacdo de sistemas de impermeabilizacdo e drenagem. Em situacfes em
que as estruturas ja foram construidas sem considerar a instalacdo futura do telhado verde, é
essencial realizar um estudo para avaliar a capacidade de carga suportada ou até mesmo realizar

reforgos estruturais, caso necessario (ALBERTO, 2012).
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Segundo Tassi (2014), os telhados verdes podem ser concebidos com diferentes
conceitos de acordo com seu uso previsto e vegetacdo. Os telhados verdes sdo comumente
divididos em duas categorias: 0s sistemas extensivos e sistemas intensivos.

Os sistemas extensivos séo estruturas de cobertura leves, especialmente projetadas para
suportar o crescimento de plantas adaptadas a condigOes climaticas adversas. Esses sistemas
demonstram um bom desempenho ao reduzir o escoamento superficial de dgua. Possuem um
solo mais raso (5 cm a 15 cm) e deve conter plantas resistentes a diferentes eventos climaticos.
Pode conter sistema de irrigacdo, porém, com a aplicacdo da vegetagdo adequada, os sistemas
de irrigacdo raramente se fazem necessarios (TASSI et. al, 2014).

Ja os sistemas intensivos apresentam uma profundidade mais elevada do solo (15 cm a
90 cm), permitindo assim a utilizacdo de plantas de maior porte. Com base no design adotado,
esses sistemas podem ser destinados a propositos esportivos, recreativos e de lazer, e
frequentemente possuem uma aparéncia que se assemelha a jardins naturais. Por conterem uma
vegetacdo maior, os sistemas intensivos geralmente necessitam de irrigacdo, podendo ser
utilizada a agua da drenagem (TASSI et. al, 2014).

De acordo com Tassi (2014), um telhado verde geralmente apresenta a seguinte
estrutura:

» Camada de vegetagdo: A camada de vegetacdo desempenha um papel importante ao
interceptar uma parte da chuva, impedindo que ela atinja diretamente o solo. Através do
processo de evapotranspiracdo, a agua € perdida para a atmosfera e o potencial de retencdo de
agua no substrato é aumentado.

* Substrato: Camada de solo que serve como suporte para vegetacdo, fornecendo agua
e nutrientes para manutencdo desta.

« Geotéxtil: camada filtrante que separa as camadas de vegetais e substrato da camada
drenante.

* Camada de drenagem: retem parte da dgua da chuva, que pode ser utilizada nos
periodos de estiagem, evitando também alagamentos indesejaveis e estresse a cultura.

» Camada protetora: retém umidade e nutrientes acima do telhado, protegendo contra
crescimento de raizes da vegetacao.

» Impermeabilizagdo: Evita o contato da 4gua com a estrutura do telhado.

* Estrutura do telhado: Deve sustentar toda carga do telhado verde.

E necessario realizar a manutencdo do telhado verde uma ou duas vezes por ano,
dependendo do tipo de telhado utilizado. Os telhados verdes intensivos exigem uma

manutengdo mais frequente e cuidados ao longo do ano, por conterem uma vegetacdo mais
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elevada, enquanto os telhados extensivos exigem menos manutencdo por conterem geralmente
uma vegetacao mais resistente e de porte baixo (RANGEL; ARANHA; SILVA, 2015).

3.2.5 Adobe

Desde tempos pré-historicos, a terra tem sido um dos materiais de constru¢do mais
amplamente empregados pelo ser humano, sendo utilizado tanto em construcdes populares
como em edificios representativos e monumentos (NEVES; FARIA, 2001).

Conforme mencionado por Amaral (2017), a técnica de construgdo em adobe envolvia
a producdo de tijolos ou lajotas com dimens6es aproximadas de 20x20x40cm. Esses blocos
eram fabricados manualmente, com uma massa de barro compactada e colocada em moldes de
madeira. Ap6s a moldagem, os tijolos eram secos a sombra por varios dias e, em seguida,
expostos ao sol para a cura. Para sua instalacdo, os tijolos eram assentados com a propria massa
de barro e, se necessario, podiam receber um revestimento de areia e cal para melhorar sua
durabilidade e resisténcia.

A terra crua, além de ser um dos materiais mais abundantes no planeta, possui um
excelente potencial para ser utilizado como base nas construcfes, apresentando diversas
vantagens. Uma dessas vantagens € o fato de ndo necessitar de processos de transformacao
energicamente dispendiosos. Além disso, a terra crua demonstra um bom desempenho em
termos de comportamento térmico e acustico, oferece a possibilidade de reutilizagdo e
reciclagem, além de ser um material atoxico e incombustivel (XAXA, 2013).

A utilizacdo do adobe simboliza um retorno a adogdo de métodos construtivos mais
acessiveis. Pode-se afirmar que essa técnica foi abandonada pelas classes dominantes com o
surgimento de materiais industrializados, sendo relegada a camada menos favorecida da

sociedade, resultando na gradual perda da sua tradi¢do construtiva (AMARAL, 2017).

3.2.6 Ventilagéo

De acordo com Frota e Schiffer (2007), a renovacéo do ar em um ambiente desempenha
um papel fundamental na promoc¢éo da higiene geral e do conforto térmico durante o verao,
tanto em regides de clima temperado como em regides de clima quente e Umido. Através dessa
renovacéo, ocorre a dissipagéo do calor e a dispersao de vapores, fumagca, poeira, poluentes e
outros elementos indesejados.

A variacdo nas pressdes atmosféricas que atuam sobre uma edificacdo pode ser
resultado da acdo do vento, da diferenca de densidade entre o ar interno e externo, ou de ambas
as forcas agindo simultaneamente. A forga exercida pelo vento impulsiona o deslocamento do
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ar dentro do ambiente, gerando o que é conhecido como ventilacdo induzida pelo vento. Por
outro lado, o efeito da diferenca de densidade provoca o fenébmeno conhecido como efeito
chaminé (FROTA; SCHIFFER, 2007).

A presenca de ocupantes, maquinas e equipamentos nos edificios, bem como a
exposicao a radiagdo solar, resultam em temperaturas mais elevadas nos ambientes internos em
relacdo ao ar externo. Esse aumento de temperatura pode ser benéfico durante o inverno em
regides de clima quente ou em geral em climas frios. No entanto, durante o verdo em climas
temperados ou ao longo de todo o ano em regiBes de clima quente, esse aumento serd uma
desvantagem significativa, agravando as condi¢cdes térmicas do ambiente (FROTA,;
SCHIFFER, 2007).

O principal critério para a ventilacio dos ambientes baseia-se nas necessidades
essenciais do ser humano, que incluem o fornecimento adequado de oxigénio e a manutencao
de uma concentragcdo maxima de dioxido de carbono no ar. No entanto, € importante destacar
que a reducado da concentracdo de dioxido de carbono requer taxas de ventilacdo mais elevadas
do que aguelas necessarias para suprir 0 oxigénio. Além disso, a renovacao do ar para diluir a
concentracéo de dioxido de carbono ndo é suficiente para eliminar odores corporais, que podem
causar desconforto, nduseas, dores de cabeca e mal-estar (FROTA; SCHIFFER, 2007).

Segundo Frota e Schiffer (2007), a ventilagdo desempenha outra fun¢do importante, que
é a remocgdo do excesso de calor dos ambientes. Os ganhos excessivos de calor solar,
especialmente durante o verdo, juntamente com o calor gerado internamente devido a presenca
de diversas fontes, podem causar desconforto térmico. A ventilacdo adequada desses ambientes
pode melhorar as condi¢Bes termo-higrométricas, representando um elemento de conforto
térmico durante o verdo, ao facilitar as trocas de calor por conveccdo e evaporagdo entre o
corpo humano e o ar interno do ambiente.

Ainda de acordo com Frota e Schiffer (2007), o calor adquirido por um edificio resulta
no aumento da temperatura do ar em seu interior. O ar aquecido se torna menos denso e tem
uma tendéncia natural de subir. Se um espaco possuir aberturas préximas ao piso e proximas
ao teto, ou até mesmo no teto, o ar interno, que esta mais aquecido em comparacdo ao ar
externo, tendera a sair pelas aberturas superiores, enquanto o ar externo, com temperatura
inferior a do ar interno, encontrara condicOes favoraveis para entrar pelas aberturas inferiores.
Além disso, observa-se que o fluxo de ar serd mais intenso quanto mais baixas forem as

aberturas de entrada de ar e quanto mais altas forem as aberturas de saida de ar.
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3.2.7 lluminacéo

A qualidade da luminosidade desempenha um papel significativo na saude ocular dos
estudantes. Os olhos captam e transformam, por meio dos nervos épticos, a luz visivel em
impulsos elétricos que sdo encaminhados ao cérebro. Estudos conduzidos em ambientes
laboratoriais indicam que fontes luminosas com espectros mais abrangentes proporcionam uma
quantidade maior de luz aproveitavel pelos olhos. A luz natural, em particular, oferece um
espectro de luz mais completo, aliviando a carga visual inerente as tarefas oculares. Devido a
sua ampla composicdo e extensdo espectral, a luz natural € mais propicia para identificar
contrastes, distinguir cores e perceber formas tridimensionais em comparagdo com a
iluminacdo artificial. A longo prazo, a exposicdo prolongada a condi¢bes inadequadas de
iluminacdo durante atividades visuais, especialmente a leitura, pode resultar em fadiga ocular
e complicages visuais (BERTOLUCCI, 2007).

A luz natural esté correlacionada a atitudes e estados de espirito positivos, levando a
uma diminuicdo nas auséncias no trabalho e na escola, um aumento no desempenho dos
estudantes, maior produtividade, reducéo da fadiga visual, diminuicdo de erros e defeitos na
producdo. Por outro lado, a privacdo de luz natural por periodos prolongados tem sido
associada ao desenvolvimento de condigdes como raquitismo e osteomalacia, bem como certos
tipos de transtornos depressivos (BERTOLUCCI, 2007).

A incorporacdo da iluminacdo natural como principal fonte de luz em escolas também
apresenta um enorme potencial de conservacédo de energia. Em edificios escolares, o0 consumo
de energia é geralmente dominado pela iluminacédo artificial. Ao utilizar adequadamente a
iluminagdo natural, é possivel obter niveis de iluminacdo adequados para realizar as tarefas
visuais, reduzindo ao minimo o desperdicio de energia. Isso pode resultar em significativa
economia energética no ambiente escolar (BERTOLUCCI, 2007).

De acordo com Bertolucci (2007), existem trés fatores basicos de desempenho que
devem ser levados em consideracdo em relacdo as condi¢fes de iluminacdo em ambientes
educacionais:

« Niveis minimos de iluminancia: E importante garantir uma quantidade adequada de
luz no plano de trabalho para realizar as atividades planejadas sem esfor¢o visual excessivo
que possa comprometer a satde ocular.

* Boa uniformidade da luz no ambiente: A distribui¢ao uniforme dos niveis minimos de
iluminancia em todo o ambiente depende principalmente da forma, dimensées e posi¢do das

janelas.
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» Auséncia de ofuscamento: No que diz respeito a iluminagdo natural, ¢ importante
evitar a incidéncia direta da luz solar nos planos de trabalho, como lousas, carteiras e monitores
de computadores. J& em relacdo a iluminacdo artificial, ¢ comum ocorrerem problemas como
excesso de luz, iluminagéo inadequada e pulsacédo intermitente da fonte de luz. O ofuscamento
proveniente dessas fontes de luz pode causar distracéo e desconforto, prejudicando a realizagdo
das tarefas visuais. Portanto, é essencial garantir uma iluminacao adequada e sem ofuscamento
para otimizar as condi¢des de trabalho visual.

E essencial tomar medidas para evitar a entrada direta da luz solar em espagos de
aprendizagem que sejam sensiveis ao ofuscamento. Embora a radiacdo solar direta seja uma
fonte de luz potente, também pode causar desconforto térmico e visual. Portanto, é
recomendado enfatizar o uso de luz natural indireta e refletida como uma fonte de luz suave e
difusa, evitando a entrada direta do sol. Isso ajudard a criar um ambiente visualmente
confortavel e agradavel para atividades de aprendizagem (BERTOLUCCI, 2007).

E importante evitar a criacdo de fontes de ofuscamento, pois o brilho excessivo de
fontes de luz ou superficies brilhantes em relagdo as superficies vizinhas pode causar
desconforto visual, prejudicando a visualizacdo e o desempenho dos estudantes. Para evitar o
ofuscamento, é recomendado o uso de dispositivos como brises, venezianas, cortinas ou
refletores. Além disso, o ofuscamento também pode ocorrer quando a luz natural incide em
superficies refletoras, como a tela de um computador ou uma superficie lisa. As telas de
computador, em particular, sdo propensas ao ofuscamento quando recebem luz direta das
janelas. Portanto, é importante adotar medidas adequadas para minimizar o ofuscamento e

garantir um ambiente de aprendizagem visualmente confortavel (BERTOLUCCI, 2007).

3.2.8 Energia Solar

A utilizacdo da energia solar para iluminacdo e aquecimento de ambientes é resultado
da absorcdo ou penetracdo da radiacdo solar nas edificagOes, o que reduz a necessidade de
iluminacdo e aquecimento através de fontes como energia elétrica e gas natural. Esse
aproveitamento da radiacdo solar € geralmente realizado por meio de estudos de eficiéncia
energética em construcdes, que empregam técnicas arquitetdnicas especificas e materiais
especiais durante o processo de construcdo (BANDEIRA, 2012).

A conversdo direta da energia solar em energia elétrica ocorre por meio do efeito
fotovoltaico, que foi inicialmente observado por Edmond Becquerel em 1839. Ele descobriu
que certos materiais geram pequenas correntes elétricas quando expostos a luz. As células

fotovoltaicas sdo fabricadas a partir de um material semicondutor, geralmente utilizando-se
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silicio. Quando a luz solar atinge uma célula fotovoltaica, ela gera uma corrente elétrica de
baixa intensidade, que € coletada por fios conectados a célula. Ao ligar vérias células
fotovoltaicas em série ou em paralelo, é possivel aumentar a corrente e a tensao produzidas.
Um conjunto de células fotovoltaicas dispostas lado a lado forma um mddulo ou painel
fotovoltaico, e varios mddulos combinados formam um arranjo de painéis fotovoltaicos. Os
maodulos fotovoltaicos disponiveis comercialmente possuem poténcias que variam de 5 a 300
watts e geram corrente continua, semelhante a corrente armazenada em uma bateria de
automével (BANDEIRA, 2012).

Ao realizar uma avaliacdo superficial, percebe-se que as fontes de energia renovaveis
parecem ter um custo final da energia mais alto em compara¢do com o sistema convencional
centralizado de fornecimento de eletricidade. No entanto, & importante ressaltar que a geracao
de energia renovavel € caracterizada por sua simplicidade, o que leva a uma reducédo de custos
qguando todos os processos envolvidos sdo devidamente contabilizados (SHAYANI;
OLIVEIRA, 2006).

Os recursos fosseis requerem processos complexos para sua utilizacdo. Eles devem ser
extraidos das areas onde estdo concentrados, transportados para refinarias onde séo preparados
para a queima, movidos novamente para as usinas de energia e, apos a geracdo de eletricidade,
essa energia precisa ser transmitida aos consumidores por meio de linhas de alta tensdo. Além
disso, é necessario lidar com o descarte dos residuos resultantes desse processo. A utilizagédo
de méaquinas rotativas, como turbinas e geradores, requer uma manutencdo mais elaborada
devido ao desgaste natural das pecas moveis, e também pode gerar poluicdo sonora durante o
funcionamento dessas maquinas (SHAYANI; OLIVEIRA, 2006).

A energia solar, em contraste, ndo requer extracdo, refino ou transporte para o local de
geracao, pois a geracdo ocorre proximo ao local de consumo, eliminando assim 0s custos
associados a transmissdo de alta tensdo. Ela utiliza células solares para gerar energia e um
inversor para ajustar a tensdo e frequéncia aos valores adequados dos dispositivos. Esse
processo € mais simples, ndo emite gases poluentes nem produz ruidos, e requer uma
manutencdo minima (SHAYANI; OLIVEIRA, 2006).

A implantacdo de um sistema solar isolado pode ter um custo até 50 vezes maior do que
o de uma pequena central hidrelétrica com capacidade semelhante. No entanto, ao considerar
a energia gerada ao longo da vida Util dos painéis solares, que é de cerca de 30 anos, 0 custo
total da energia entregue ao consumidor é equivalente a 10 vezes o valor inicial. No caso de

um sistema solar conectado a rede, essa relagdo diminui para 3. Quando levamos em conta
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impostos, custos ambientais e sociais, a energia solar fotovoltaica se torna economicamente
competitiva em um futuro proximo (SHAYANI; OLIVEIRA, 2006).

Embora o Brasil apresente diversas caracteristicas climéaticas em diferentes regides, é
possivel observar uma uniformidade satisfatoria na média anual de irradiacdo solar em todo o
pais, com valores relativamente altos. A regido com menor indice de radiagdo solar global no
Brasil é o estado de Santa Catarina, com uma média de 4,25 kWh/m2. Esse valor é cerca de
quatro vezes maior do que a média para o territério da Alemanha, pais que é reconhecido
mundialmente por sua lideranga no aproveitamento da energia solar (KEMERICH, 2016).

De acordo com Flérez (2010), a quantidade de energia solar absorvida pela Terra em
um ano € 20 vezes maior do que a energia armazenada em todas as reservas de combustiveis
fosseis do mundo e dez mil vezes superior ao consumo atual. A Agéncia Nacional de Energia
Elétrica (ANEEL, 2002) destaca que a utilizacdo da energia solar para aquecimento de agua
tem se tornado cada vez mais importante nas regides Sul e Sudeste do pais, onde uma parte
significativa do consumo de energia elétrica € direcionada para essa finalidade, especialmente
no setor residencial, devido as caracteristicas climaticas da regido (KEMERICH, 2016).

Ao longo do tempo, Varios paises passaram a estabelecer requisitos para o uso da
energia solar no aquecimento de 4gua. Destacam-se, inicialmente, Israel e, posteriormente, a
Espanha em 2006, que impds uma porcentagem minima de producao de energia solar em novas
construgdes. Em 2007, essa iniciativa foi seguida por paises como India, Coreia do Sul, China
e Alemanha, onde as porcentagens exigidas variam de 30% a 70%, dependendo do clima, nivel
de consumo e disponibilidade de outras fontes de energia (KEMERICH, 2016).

Para obter mais reducBes nos custos da energia solar, é provavel que sejam necessarios
aprimoramentos tecnoldgicos adicionais e, possivelmente, a incorporacao de novas tecnologias
inovadoras. No curto prazo, as oportunidades para reducdo de custos incluem o
aperfeicoamento dos sistemas existentes, que poderiam envolver possiveis substituicdes dos
sistemas utilizados. (KEMERICH, 2016).

Inicialmente, os estudos indicam a possibilidade de implementacdo, no Brasil, de um
programa de incentivo semelhante ao programa alemao, visando promover a utilizacdo de
sistemas fotovoltaicos. Esse programa envolveria o conceito de tarifa-prémio, no qual a energia
gerada pelos painéis fotovoltaicos instalados pelos consumidores e injetada na rede elétrica
seria valorizada acima da energia consumida pelo mesmo consumidor durante a noite. Com
isso, busca-se incentivar os consumidores, especialmente os residenciais, a instalar painéis
fotovoltaicos em seus edificios (BANDEIRA, 2012).
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3.3 Bom Despacho

A figura 1 apresenta 0 mapa municipal de Bom Despacho.

Figura 1 — Municipio de Bom Despacho

S, Google Towr)

Fonte: Google Maps

A histdria de Bom Despacho remonta aos tempos do periodo colonial brasileiro, quando
foi habitada pelos indios cataguas antes da chegada dos bandeirantes.

O povoamento da regido comecou a ser evidenciado apenas no século XVII, quando os
bandeirantes paulistas descobriram minas de ouro no Vale do Tripui. Isso atraiu um grande
nimero de pessoas para a regido, contribuindo para a formacdo de varios centros urbanos,
incluindo Ouro Preto, Sabara, Diamantina e a vila de Pitangui, localizada proxima a area onde
Bom Despacho esta situada atualmente.

Os primeiros indicios de ouro em Pitangui ocorreram entre os anos de 1694 e 1702,
quando milhares de pessoas se dirigiram para l&. Com a diminuic¢do da producao aurifera, 0s
mineradores e garimpeiros deixaram a vila de Pitangui em busca de novas formas de
subsisténcia. Isso marcou o inicio da "corrida para os sertdes"”, em busca de terras adequadas
para agricultura e criacdo de gado. No entanto, a regido de Bom Despacho ja estava habitada
por aldeias de escravos fugitivos. Portanto, os negros foram os primeiros habitantes da regiéo,
apos os indigenas. No entanto, a presenca deles dificultava o processo de ocupacao do local.
Por essa razdo, o governador Gomes Freire, entre 1755 e 1770, ofereceu recompensas em terras

e dinheiro para aqueles que combatessem os quilombolas da area.
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A ocupacdo efetiva da regido ocorreu em 1758, quando uma das equipes encarregadas
de combater os quilombolas chegou. Capitdes do mato e suas tropas, juntamente com as
milicias de Pitangui, comecaram a destruir os quilombos e estabeleceram-se na regido atual da
Cruz do Monte, em Tabatinga. Esse local também servia como um posto de observacdo para
0S combatentes.

Inicialmente, o arraial foi denominado Bom Despacho nos aspectos religiosos e
judiciais. Durante o periodo colonial brasileiro, a Igreja desempenhava um papel importante
junto ao governo, e era comum que os nucleos populacionais tivessem uma forte influéncia
eclesiastica. O termo "Bom Despacho” se referia ao conjunto religioso da vila, uma vez que a
capela era o ponto de referéncia local.

Entre 1912 e 1920, foi estabelecida a primeira escola publica estadual, o Grupo Escolar
de Bom Despacho, atualmente conhecida como Escola Municipal Coronel Praxedes. A partir
dos anos 2000, a cidade recebeu sua primeira universidade, a FUNPAC (Fundagdo
Universidade Presidente Antdnio Carlos), posteriormente renomeada para UNIPAC, ALIS e,
atualmente, UNA, oferecendo uma variedade de cursos superiores para a populacao.

Atualmente, a cidade possui uma populacdo de 51.436 pessoas (IBGE,2021).
Considerando a estrutura etaria do Brasil como referéncia, aproximadamente 5,8% da
populacdo esté na faixa etaria de 14 a 17 anos, o que corresponde a cerca de 2.984 pessoas em

idade de frequentar o ensino médio.



27

3.4 Escolas de Bom Despacho

Na figura 2 sdo demonstradas, em laranja, todas as escolas estaduais que possuem
ensino médio, enquanto em azul sdo demonstradas algumas das maiores escolas municipais.
Pode-se notar que o Bairro S&o Vicente possui apenas uma escola que contém ensino médio,
mesmo sendo o bairro mais populoso da cidade e ainda crescer no sentido do Bairro Novo Sao

Vicente, que ainda ndo possui nenhuma escola.

Figura 2 — Localizacéo de Escolas em Bom Despacho

Fonte: Autor

3.4.1 Escola Estadual Miguel Gontijo

A figura 3 demonstra a localizacdo da Escola Estadual Miguel Gontijo, que é uma
escola publica no bairro Vila Aurora. Oferece educacgéo especial, ensino fundamental completo
e ensino médio. Localizada na Praca Milton Campos, 140, possui aparelho biblioteca,
laboratorio de informatica, quadra de esportes, retroprojetor, entre outros. Possui dependéncias

com acessibilidade, escola com acessibilidade e sanitario com acessibilidade. De acordo com
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INEP (2021), possuem 135 estudantes matriculados no ensino médio, tendo obtido a nota

média de 480,82 pontos no ENEM (INEP,2019).

Figura 3 — Localizacdo da Escola Miguel Gontijo

Yo oy

Fonte: Google Earth

3.4.2 Escola Estadual Professor Wilson Lopes do Couto

Na figura 4 esta demonstrando o endereco Avenida Manoel da Costa Gontijo, 311-
Bairro de Fatima, onde se situa a Escola Estadual Professor Wilson Lopes, que oferta aulas de
ensino fundamental e ensino médio, possuindo 12 salas de aula, biblioteca, quadra coberta e
descoberta, entre outros. Ela recebeu 343 matriculas no ensino médio no ano de 2021 de acordo
com INEP (2021), tendo recebido a nota média de 505,10 pontos de acordo com ENEM

(INEP,2019).
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Figura 4 — Localizagdo da Escola Professor Wilson Lopes
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Fonte: Google Earth

3.4.3 Escola Estadual Chiquinha Soares

Esta representado na figura 5 a localizacdo da Escola Estadual Chiquinha Soares, local
que presta ensino fundamental e ensino médio, contando com 16 salas de aula, quadra de
esportes coberta, laboratério de ciéncias, acessibilidade, entre outros. Ela recebeu 303
matriculas no ensino médio de acordo com INEP (2021), tendo recebido a nota média de 521,36
pontos no ENEM(INEP,2019).
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Figura 5 — Localizagdo da Escola Chiquinha Soares

Fonte: Google Earth

3.4.4 Escola Estadual Martinho Fidélis

A figura 6 demonstra a localizacdo da escola Martinho Fidélis, que oferta apenas os
anos finais do ensino fundamental e ensino médio. Contando com um corpo docente de 39
professores, a escola possui laboratério de ciéncias, sala de leitura, sala de informatica, entre
outros. Ela recebeu 71 matriculas no ensino médio de acordo com INEP (2021), tendo recebido
a nota média de 439,41 pontos.
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Figura 6 — Localizagdo da Escola Martinho Fidelis

Fonte: Google Earth

3.4.5 Escola Estadual Irma Maria

Situada na Praca Irm& Maria, 44 — Bairro Sdo Vicente, a Escola Estadual Irm& Maria,
como se pode ver na figura 7, é a Unica escola a ofertar Ensino Médio em todo o oeste
bondespachense, mesmo este sendo 0 mais populoso em toda cidade. A escola conta com um

corpo docente de 40 pessoas, oferecendo ensino fundamental e médio, recebendo a nota média
ENEM de 488,38 pontos de acordo com INEP (2021).

Figura 7 — Localizagdo da Escola Irm& Maria
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Fonte: Google Earth
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3.4.6 Escola Municipal Dona Duca

A figura 8 demonstra o endereco Rua Jadir Rodrigues Campos, 105, onde esta
localizada a Escola Dona Duca, que conta com o quadro de 34 docentes que ensinam 0s anos
iniciais do ensino fundamental. A escola possui as dependéncias com acessibilidade, contendo
laboratorio de informatica, biblioteca, quadra de esportes, entre outros. Foram registradas pelo
INEP (2022) um total de 556 matriculas.

Figura 8 — Localizagdo de Escola Dona Duca
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Fonte: Google Earth

4 ESTUDO DE CASO

A concepcdo de uma nova proposta arquitetdnica que explore técnicas e elementos
construtivos inovadores demandas uma investigacao prévia de outros projetos que ja adotaram
essas abordagens, os quais podem servir como fonte de inspiracdo e orientacdo para

empreendimentos futuros.

4.1.1 Projeto Moradias Infantis

Desenvolvido pelos arquitetos Gustavo Utrabo e Petro Duschenes, do Aleph Zero, em
colaboracdo com Marcelo Rosenbaum e Adriana Benguela, do estudio de arquitetura e design
Rosenbaum, o projeto foi realizado em 2017 em Formoso do Araguaia — TO. O edificio

finalizado esta demonstrado na figura 9.


https://www.archdaily.com.br/br/tag/aleph-zero
https://www.archdaily.com.br/br/tag/rosenbaum
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Figura 9 — Projeto Moradias Infantis

Fonte: Archdaily (2023)

A instituicdo educacional foi concebida para atender aos desejos e necessidades da
comunidade local e foi construida quase exclusivamente utilizando madeira reciclada. O
empreendimento apresenta uma abordagem revolucionaria, ao integrar harmoniosamente a
estrutura arquitetbnica ao ambiente natural, exemplificando os principios da sustentabilidade
tanto econbmica quanto ambiental. Além disso, estamos nos referindo a um lugar
extraordinario que abriga a convergéncia de trés ecossistemas distintos: cerrado, pantanal e
floresta amazonica. Na figura 10 se pode ver a area de convivéncia central com bancos de

madeira e bastante natureza.
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Figura 10 — Interior do projeto Moradias infantis

A infraestrutura atende aproximadamente 800 estudantes, incluindo alguns que residem
nas instalacBes. Essa realidade reflete o principio da solidariedade, uma vez que se integra
plenamente a vida didria da comunidade. A escola abriga duas comunidades, uma para meninos
e outra para meninas. As areas de acomodacdo foram convertidas em 45 unidades, cada uma
comportando seis alunos.

Além disso, encontram-se diversos espacos comuns, como uma sala de entretenimento,
uma biblioteca, varandas, patios e areas com redes suspensas. Esses elementos foram
projetados para enaltecer a heranga cultural e promover a autoconfiancga das criancas.

O projeto venceu o Prémio Internacional RIBA 2018, que é concedido a cada dois anos
para um edificio que exemplifique a exceléncia em projeto e a ambicao arquitetdnica, além de
proporcionar um impacto social significativo.

4.1.2 Laem cima - L& embaixo, vivendo juntos em trés niveis

Desenvolvido pelo escritorio finlandés de arquitetura OOPEAA, em colaboracao
com Lundén Architecture Company, o projeto de moradias para Helsinque, na Finlandia, fara
parte do distrito sustentavel mais amplo, criando uma ligacdo entre a floresta natural, as ruas

ativas e a infraestrutura ferroviaria. Na figura 11 esta representado o interior do projeto.


https://www.lunden.co/?utm_medium=website&utm_source=archdaily.com.br
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Figura 11 — Interior do projeto
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O projeto foi pensado para demandas de uma populacdo diversa, em areas de rapido
crescimento, ao mesmo tempo em que levavam em consideracao as necessidades relacionadas
ao ciclismo, ao transporte e a arte pablica.

O projeto OOPEAA e Lundén ocupard um dos dois terrenos, situado préximo a uma
pequena floresta que abriga uma espécie rara de esquilos voadores. A proposta consiste em um
complexo residencial versatil, construido em madeira, que combina um nivel de atividade na
rua com espacos verdes compartilhados, tanto no patio interno quanto nos terragos do telhado.

Os apartamentos apresentam uma ampla gama de opgdes, desde residéncias de dois
andares com entrada independente pela rua, até apartamentos com um conjunto de varandas, e
também unidades familiares espagosas com terragos nos andares superiores. A localizacdo dos
apartamentos foi cuidadosamente planejada para encontrar o equilibrio ideal entre luz e
sombra, enquanto recursos ecologicamente conscientes, como painéis fotovoltaicos instalados
no telhado e a coleta de aguas pluviais, foram incorporados para reduzir a pegada de carbono
do projeto.

Ao mesmo tempo, a fachada do empreendimento atende a varias fungdes, com a
madeira carbonizada ao longo da fachada voltada para a rua, proporcionando um contraste com

as cores vibrantes de laranja, amarelo e vermelho presentes no patio interno. Além disso, o
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projeto inclui uma ponte especial que estabelece uma conexao entre o bloco residencial e a

floresta adjacente.

4.2 Normas do Codigo de obras de Bom Despacho

De acordo com o artigo 87 do Codigo de obras de Bom Despacho, as escolas, 0s
estabelecimentos de ensino e similares, além do disposto nesta Lei para as demais edificacdes,
onde couber, deverao atender as seguintes disposicdes:

No que diz respeito as dimensdes minimas das salas de aula, é necessario que cada
aluno tenha pelo menos 1,00 m2 de espaco, e as salas devem ter no minimo 20,00 m2. O pé-
direito minimo exigido é de 3,00 m.

Quanto a iluminacéo e ventilacdo, os vados correspondentes a, no minimo, 1/5 da area
total da sala devem estar localizados em uma das faces maiores voltadas para o exterior. Além
disso, € necessario prever vdos de ventilacao de, pelo menos, 1/10 da area total da sala, voltados
para a circulacdo de acesso. Os peitoris dos vaos devem ter uma altura minima de 1,00 m acima
do piso. Dispositivos de controle de iluminacdo devem ser instalados para evitar excesso de
luz, mas os vdos devem permitir a entrada de luz natural mesmo quando fechados. A
iluminacdo minima requerida nas salas de aula é de 200 lux na parte menos iluminada do
espaco.

E importante também considerar a proximidade das instalacdes sanitarias, de modo que
nenhum ponto das salas de aula esteja a mais de 50,00 m de uma instalacéo sanitaria.

Em relagdo as areas de recreacdo, é necessario disponibilizar espacos tanto cobertos
quanto descobertos. Para as areas cobertas, é exigido reservar no minimo 0,5 m2 por aluno,
com um pé-direito minimo de 3,00 m. Ja para as areas descobertas, &€ necessario reservar no
minimo 3,00 m2 por aluno.

Quanto as instalagdes sanitarias, devem ser separadas por sexo e seguir as propor¢des
estabelecidas. As proporc¢des recomendadas incluem: 1 bacia sanitaria para cada 100 alunos do
sexo masculino e 1 para cada 45 alunas do sexo feminino; 1 mictorio para cada 30 meninos; 1
lavatorio para cada 100 alunos; 1 chuveiro para cada 20 alunos, no caso de aulas de educacédo

fisica; e 1 bebedouro para cada 75 alunos.
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4.3 Normas 10.15 da NBR 9050

A acessibilidade nas instituices educacionais € um fator crucial para garantir a inclusdo
e 0 pleno desenvolvimento dos alunos com necessidades especiais. Nesse contexto, normas e
diretrizes foram estabelecidas a fim de orientar a adequacao dos espacos fisicos e dos elementos
do mobiliario, proporcionando a acessibilidade e a autonomia desses estudantes.

A norma 10.15.1, recomenda que a entrada de alunos seja preferencialmente localizada
na via de menor fluxo de trafego de veiculos. Essa medida busca minimizar obstaculos e
oferecer um acesso seguro e facilitado aos estudantes.

A norma 10.15.2 estabelece a necessidade de existir pelo menos uma rota acessivel que
interligue o0 acesso dos alunos as areas administrativas, de pratica esportiva, de recreacdo, de
alimentacdo, salas de aula, laboratdrios, bibliotecas, centros de leitura e demais ambientes
pedagdgicos. Além disso, ressalta-se que todos esses ambientes devem ser projetados e
adaptados de forma acessivel, garantindo a plena participacdo dos alunos com deficiéncia.

Em complexos educacionais e campus universitarios, conforme a norma 10.15.3, é
necessario assegurar que equipamentos complementares, como piscinas, livrarias, centros
académicos, locais de culto, locais de exposi¢des, pracas, locais de hospedagem, ambulatorios,
bancos e outros, também sejam acessiveis. Dessa forma, todos os estudantes terdo a
oportunidade de usufruir desses espacos de maneira igualitaria.

A norma 10.15.4 determina que o numero minimo de sanitarios acessiveis deve atender
o recomendado. A disponibilidade adequada de sanitarios acessiveis é essencial para garantir
a dignidade e o conforto dos alunos com deficiéncia.

Recomenda-se, de acordo com a norma 10.15.5, que os elementos do mobiliério interno
sejam acessiveis, levando em consideracdo areas de aproximacao e manobra, além das faixas
de alcance manual, visual e auditivo. Essa recomendacéo visa garantir que os estudantes com
deficiéncia possam utilizar o mobiliario de forma independente e sem restricdes.

Quando se trata do uso de cadeiras do tipo universitario, a norma 10.15.6 estabelece
gque mesas acessiveis devem ser disponibilizadas na proporcdo minima de 1% do total de
cadeiras, com pelo menos uma mesa acessivel para cada duas salas. Essa medida visa atender
as necessidades dos estudantes com deficiéncia, proporcionando-lhes igualdade de acesso e
participacdo em sala de aula.

A norma 10.15.7 aborda a acessibilidade das lousas, estabelecendo que estas devem ser

instaladas a uma altura maxima de 0,90 m do piso. Além disso, é fundamental garantir a area
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de aproximacdo lateral e manobra da cadeira de rodas. Essas diretrizes visam possibilitar a
utilizacdo das lousas por parte dos alunos com mobilidade reduzida.

Por fim, a norma 10.15.8 enfatiza que todos os elementos do mobiliério da edificacao,
como bebedouros, guichés e balcdes de atendimento, bancos de alvenaria, entre outros, devem
ser acessiveis. Essa disposi¢do busca assegurar que todos os alunos, independentemente de
suas habilidades fisicas, possam utilizar esses elementos de forma igualitaria e sem obstaculos.

Em suma, essas normas e diretrizes sdo fundamentais para a promoc¢éo da inclusao e
igualdade de oportunidades nas instituicbes educacionais, proporcionando ambientes
acessiveis e adequados as necessidades de todos os alunos, independentemente de suas
habilidades fisicas ou sensoriais. Ao cumprir tais diretrizes, as instituicdes contribuem para a

construcdo de um ambiente educacional inclusivo e igualitario.

5 PROPOSTA DE PROJETO

5.1 Materiais e métodos

O Projeto consiste em sete salas de aulas, sendo uma para cada turma, considerando do
6° ano ensino fundamental ao 3° ano do ensino médio e com &rea estimada para 35 (trinta e
cinco) alunos, sendo essa, a capacidade maxima permitida, além de laboratdrio de informatica,
poliesportivo, biblioteca, laboratorio de ciéncias e de todos os outros ambientes basicos de
escolas.
Calculando o total de alunos:
35 % 7 = 245
Seguindo as normas municipais, cada sala deve ter o minimo de:
351 =35m?
Pensando nos vaos de iluminacdo e ventilacdo necessarios, além de uma boa area para
o trabalho do professor, no projeto todas as salas de aula possuem 56 (cinquenta e seis) metros
quadrados.
Estimando que metade dos alunos serdo de cada sexo, 0 banheiro masculino deve conter

0s seguintes:

Lavatorio: = = 1,23
100

Sanitarios: —= = 1,23
100

123 _

Mictorios: — = 4,1
30
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Sendo assim, o banheiro masculino possuira dois lavatorios, dois sanitarios, cinco
mictorios e um sanitario especial.

Calculando agora para o banheiro feminino:

Lavatorio: = = 1,23
100

Sanitérios; == = 2,73
45

O banheiro feminino contera dois lavatérios e trés sanitarios, além de um sanitario
especial.

Calculando o niimero de bebedouros:

A escola contara com 4 bebedouros.
Para as areas de recrea¢do, serdo propostas, no minimo, as seguintes areas:
Coberta: 245 * 0,5 = 122,5 m?

Descoberta: 245 * 3 = 735 m?

5.2 Local escolhido

Para a locacdo do projeto, foi escolhido um terreno localizado no final do Bairro Sdo
Vicente e proximo ao Bairro Novo Séo Vicente. O local tem como acesso a Avenida Dr. Juca,
sendo essa uma das maiores avenidas da cidade, com pistas com sentido Unico, que facilitam o
transporte dos estudantes até o recinto. Para a escolha da localizacdo foi levado em conta a
Escola Dona Duca, que se encontra a menos de 2 quarteirGes de distancia, pois o projeto
pretende acolher as turmas do 5 ano e oferecer a elas os anos finais do ensino fundamental,
assim como o ensino médio.

O Bairro S&o Vicente, apesar de possuir apenas uma Escola Estadual, € o mais populoso
de toda Bom Despacho e continua em crescimento no sentido do Bairro Novo S&o Vicente,
que ainda nao possui nenhuma instituicdo de ensino. Pensando-se nisso, foi escolhido um local
préximo ao inicio do Bairro Novo Sdo Vicente, com objetivo de suprir as caréncias locais e
promover 0 acesso a educagdo. A localizacdo do terreno e as suas proximidades estdo

representadas na Figura 12.
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Figura 12 — Localizacgdo do terreno
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Fonte: Adaptada pelo Autor (2023).

As dimensdes e o norte verdadeiro do local foram obtidas através do mapa desenvolvido
pelo Google Maps. Em uma visita no local, foram medidos os desniveis dos taludes, além de
confirmadas as dimensfes, como mostrados na Figura 13. O terreno conta com poucas
irregularidades, facilitando assim que se realize o nivelamento, e conta com bastante terra que

pode ser usada na constru¢do do muro de taipa e paredes de adobe.

Figura 13 — Terreno escolhido para projeto

Fonte: Do Autor (2023).
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6 RESULTADO E DISCUSSOES
O projeto sera composto por 3 edificacdes e um poliesportivo, demonstrados na figura
14, que terdo por finalidade prestar um bom servigo de educacédo para a populagdo, contando

com sala de informatica e anfiteatro.

Figura 14 — Imagem 3D da obra completa

Fonte: Do autor (2023)

Com intuito de prestar ensino dos anos finais do fundamental e ensino médio, o projeto
foi pensado para possuir 7 salas de aula com limite de 35 alunos para cada sala.

Todos os cdmodos estdo seguindo a norma municipal, juntamente com a acessibilidade
e seguranca contra incéndios. Nota-se na figura 15 um extintor de incéndio posicionado na
lateral do edificio, além da faixa azul para deficientes visuais e lixeiras ecoldgicas. A parede
foi colorida com a intencéo de tornar a escola um local mais alegre.
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Figura 15 — Equipamento de seguranga e faixa de acessibilidade

Fonte: Do autor (2023)

Foi também projetado um telhado verde extensivo de aproximadamente 150 (cento e
cinquenta) metros quadrados, que sera utilizado para plantacdo de uma pequena horta e plantas
de pequeno porte. Para 0 acesso ao telhado verde foi projetada uma escada na face norte de um
dos edificios, que esta representada na figura 16, contendo também uma passarela para chegar

ao telhado verde do outro edificio.

Figura 16 — Escada que d& acesso ao telhado verde

Fonte: Do autor (2023)
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Entre os edificios que possuem as salas de aulas foram projetados varios bancos com
madeira de reflorestamento e vegetacdo para a descontracao dos alunos, utilizando-se, na érea,
piso de cimento e grama.

Para as paredes do projeto foi utilizado adobe, empregando madeira para realizar a
estrutura, com objetivo de garantir isolamento térmico, isolamento acustico, durabilidade e
regulacdo de humidade.

Pensando na ventilacdo e iluminacao, as salas de aulas possuem janelas nas dire¢Ges
leste e oeste, contando com brises méveis em ambas as dire¢cdes, para garantir que ndo ocorra
irradiacdo direta no interior das salas, a0 mesmo tempo que permite a ventilagdo. Os bancos de

madeira e brises verticais de madeira s&o demonstrados na figura 17.

Figura 17 — Salas de aula e corredor central

Fonte: Do autor (2023)

Foi projetado um muro de taipa, utilizando o proprio solo para fazer o muro,
aproveitando de solos diferentes para fazer camadas com cores diferentes. A figura 18
demonstra a entrada onde foi realizado o painel lateral de bambu com ripas de madeiras de

reflorestamento, para permitir uma boa iluminag&o e ventilagao.
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Figura 18 — Entrada da escola e muro de taipa

T

Fonte: Do autor (2023)

Na figura 19, pode-se verificar que no edificio leste foi realizado um telhado com telhas

ecolodgicas de onduline e instalados os painéis solares indicados para o Norte.

Figura 19 — Cobertura com placas solares

Fonte: Do autor (2023)
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Foi também realizado no edificio leste um sistema de captacdo de dgua da chuva que
pode ser verificado na figura 20, contando com um reservatorio enterrado e um sistema de

tratamento para que a &gua seja bem aproveitada.
Figura 20 — Sistema de tratamento de agua
/ _——

/—Ar;cu, Carbono

Metal-WattsRainCycle-Bronze ML
___.-"

-

==

Fonte: Do autor (2023)

e TR LT

A imagem 21 apresenta o quadro de areas, indicando assim a area de cada cébmodo da

escola.



46

Figura 21 — Quadro de areas da escola

Home Nivel Areai Perimetro
ANFITEATRO Pav Térren §3.10 40.60
BIBLIOTECA Pav Térren 20.50 37.00
COZIMHA Pav Térren 40.40 28.20
DESPENSA Pav Térren 6.80 11.40
DIRETORLS Pav Térren 1457 15.47
HALL Pav Térren 2363 21.07
LABORATORIO Pav Térren 60.00 34.00
PORTARLA. Pav Térren 5.69 12.70
QUADRS POLIESPORTVA  iPav Térreo 380 .48 78.14
REFEMORIO Pav Térren 03.28 40.38
SALAM Pav Térren 55.00 30.00
SALA 02 Pav Térren 55.00 30.00
SALA DI Pav Térren 55.00 30.00
SALA D4 Pav Térren 55.00 30.00
SALA DS Pav Térren 55.00 30.00
SALA DS Pav Térren 55.00 30.00
SALAOT Pav Térren 55.00 30.00
SALS DE INFORMATICA Pav Térren &2.50 47 438
S4ls DOS PROFESSORES iPav Térreo 67.52 37.60
WESTIARIO FEMINING Pav Térren 27.00 21.54
WESTIARIO MASCULING Pav Térren 27.00 21.54
WC FEM. PROF. Pav Térren 6.00 10.00
WC MASC. PROF. Pav Térren 6.00 10.00
WC MASCULING Pav Térren 20.89 X273
CADRA DPAGUA Pav Superior 480 8.81
CADRLA DO ELEVADOR Pav Superior 385 7.66
CASA DE MAQUINAS Pav Superior 3.68 12.75
PASSARELA Pav Superior 19.44 20.16
TELHADO YERDE 01 Pav Superior 30367 106.32
TELHADO VERDE 02 Pav Superior 310.39 10278

Fonte: Do autor (2023)

A escola apresenta uma area total de 3500 m?, contando com aproximadamente 1472
m?2 de &rea coberta total.

Para melhor visualizagdo e entendimento, o projeto completo esta no anexo.

7 CONCLUSAO

Através da implementacdo dos principios da sustentabilidade na inddstria da construcdo
e na arquitetura bioclimatica, foi possivel atingir o proposito deste estudo: conceber a proposta
de um projeto arquitetdnico para uma instituicdo de ensino destinada aos anos finais do ensino
fundamental e ensino médio.

Esse empreendimento se baseou e foi inspirado por diversos elementos que culminaram

no projeto apresentado neste trabalho. Um dos elementos considerados foi a investigacdo de



47

técnicas construtivas ecologicamente conscientes, visando promover a disseminacdo de
praticas sustentaveis em sintonia com a educacdo ambiental.

A escola foi meticulosamente projetada para fomentar a iluminacdo natural e a
ventilagdo, levando-se em conta a trajetdria solar ao posicionar suas aberturas. Esses aspectos
contribuem para a redugdo da dependéncia de sistemas artificiais de iluminacdo e refrigeracéo,
resultando em economia energética para o edificio.

A quantidade de salas de aula foi dimensionada considerando-se o nimero de turmas
necessario para abranger todos os niveis de ensino indispensaveis. Dessa maneira, 0s alunos

terdo mais oportunidades para concluir todo o ciclo de educagdo bésica.

8 CONSIDERACOES FINAIS

Uma arquitetura sustentdvel que combina diversos elementos ecologicamente
responsaveis, em conjunto com uma demanda existente, pode promover uma abordagem
inovadora que amplia os conceitos da sustentabilidade e da arquitetura bioclimatica,
incentivando outras instituicdes e corporacfes a adotarem técnicas construtivas semelhantes
em seus proprios projetos. Desse modo, a sociedade como um todo colhe os beneficios dessas
iniciativas.

Como sugestdes para futuros estudos complementares, seria interessante a elaboragéo
do projeto estrutural da escola, assim como dos projetos elétricos e hidrossanitarios, incluindo
a determinacdo da capacidade do sistema de captacdo de agua da chuva e o dimensionamento
dos painéis solares.

Além disso, seria valioso realizar um orgamento para o projeto e compara-lo com os

custos do sistema construtivo convencional, como uma forma de analise comparativa.
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