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RESUMO

Estudos envolvendo a agrometeorologia e a cultura do café, principalmente no
sentido do entendimento das interacdes existentes entre a cultura e as condicbes
meteorologicas sdo fundamentais para a melhoria do sistema de producao. Tornar o sistema
de producdo mais resiliente € um dos principais desafios que os produtores vivenciam. Um
dos principais exemplos é a frequente perda de producéo por falta de chuva. Neste sentido,
torna-se importante estudar os sistemas de producdo a fim de buscar alternativas para
minimizar o efeito do déficit hidrico sobre a cultura do café. Objetivou-se com o trabalho
avaliar a resposta do café cultivado em diferentes ambientes de producédo irrigados e de
sequeiro, bem como estudar a influéncia das condi¢Ges meteoroldgicas sobre o crescimento
e a produtividade do café. O trabalho foi desenvolvido em uma fazenda de producéo de café
— Fazenda Santa Terezinha em Campo do Meio, S/N, Zona Rural, — Minas Gerais. As
avaliacdes foram realizadas em diferentes ambientes de producdo, sendo: 1 - Sistema de
irrigacdo por gotejamento cultivar Catuai Vermelho, area irrigada de 9 ha, plantas com dez
anos de idade e espagamento utilizado de 3,60 x 0,70m; 2 - Sistema de irrigagdo por
gotejamento cultivar Topéazio, area irrigada de 6,8 ha, plantas com dez anos de idade e
espacamento utilizado de 3,60 x 0,70m; 3 - Sistema de irrigagdo via Pivd Central cultivar
Mundo Novo Acaia 474-19, area irrigada de 15,17 ha, com dezesseis anos de idade e
espacamento utilizado de 3,70 x 0,75m; 4 - Sistema de producdo sem irrigacdo, cultivar
Mundo Novo Acaia 474-19, plantas com dezesseis anos de idade e espacamento utilizado de
3,70 x 0,75m. Para coleta dos dados meteoroldgicos foi utilizada uma estagdo meteoroldgica
automatica, instalada proxima as areas de producdo de café, controlada via plataforma
FieldClimate. Para avaliar a dindmica da radiacdo solar nos diferentes ambientes de
producdo, foram realizadas medidas de radiagéo solar incidente e interceptada pelas plantas.
Para compreender as variacdes de temperatura do ar nos diferentes ambientes de producéo,
foi realizada a medida da temperatura do ar em diferentes posi¢des no dossel das plantas de
café. AvaliacGes de crescimento e desenvolvimento foram realizadas tendo-se como objetivo
principal acompanhar e determinar o crescimento e desenvolvimento das plantas. As plantas
de café cultivadas no ambiente 3 apresentaram maior porcentagem de interceptacdo da
radiacdo solar do total que chega sobre a cultura, se comparado aos demais ambientes.
Houve aumento da interceptacdo da radiacdo solar a 25cm do caule entre as avaliacdes,
decorrente do crescimento e aumento da area foliar das plantas durante o periodo avaliado.
Os numeros de ramos plagiotropicos foram significativamente maiores nos ambientes 1 e 2,
enquanto o didmetro de caule foi maior nos ambientes 3 e 4. Diante dos resultados, foi
possivel observar variagdes na resposta das plantas de acordo com a cultivar e com o sistema
de irrigacéo utilizado.

Palavras chave: Agrometerologia. Gotejamento. Pivo Central. Coffea arabica.



ABSTRACT

Studies regarding agrometeorology and coffee culture, specially when it comes to
comprehending interactions between culture and the meteorological conditions are
fundamental to the cultivation system’s improvements. Making the cultivation system more
resilient is one of the main challenges producers face. One of the main exemples is the
frequent production loss due to lack of rain Thus, it is important to study cultivation systems
while looking for alternatives to minimize effects of water deficit over coffee culture. The
current paper aimed on evaluating the grown coffee’s response in different environments of
irrigated and non-irrigated cultivation, as well as studying the influency of meteorological
conditions over the coffee’s growth and productivity. The study was developed at a farm
dedicated to coffee cultivation - Fazenda Santa Terezinha in Campo do Meio, Rural Area,
Minas Gerais. Evaluations were made in different cultivation environments: 1 - Cultivar
Catuai Vermelho drip irrigation system, 9 ha irrigated area, ten years old plants and 3,60 x
0,70m spacing; 2 - Cultivar Topazio drip irrigation system, 6,8 ha irrigated area, ten years
old plants and 3,60 x 0,70m spacing; 3 - Cultivar Mundo Novo Acaia 474-19 Central Pivot
irrigation system, 15,17 ha irrigated area, sixteen years old plants and 3,70 x 0,75m spacing;
4 - Cultivation system with no irrigation, Cultivar Mundo Novo Acaia 474-19, sixteen years
old plants and 3,70 x 0,75m spacing. An automatic meteorological station was used for
collecting meteorological data, and it was installed next to the coffee cultivation areas,
controlled via FieldClimate platform. To evaluate the dynamics of solar radiation in
different cultivation environments, we measured radiation both incident and that were taken
by plants. To comprehend air temperature variations in different cultivation environments,
we measured air temperature in different positions of the coffee plants’ canopy. Growth and
development evaluations have been made with the main goal of following and determining
the growth and developing of the plants. Coffee plants grown in environment 3 presented the
biggest percentage of solar radiation interception that gets to the cultivation when compared
to the other environments. There was a growth in solar radiation interception at 25cm from
the stem between evaluations due to growth and increase of the plants’s leaf area during the
analyzed period. The number of plagiotropic branches was significantly bigger in
environments 1 and 2, while stem diameter was bigger in environments 3 and 4. In front of
the results it was possible to note variations in plants’s response according to the cultivar
and irrigation system that was used.

Keywords: Agrometeorology. Drip. Central Pivot. Coffea arabica.
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1. INTRODUCAO

Estudos envolvendo a agrometeorologia e a cultura do café, principalmente no
sentido do entendimento das interacbes existentes entre a cultura e as condicGes
meteoroldgicas sdo fundamentais para a melhoria do sistema de produgdo. Tornar o sistema
de producdo mais resiliente € um dos principais desafios que os produtores vivenciam. Um
dos principais exemplos é a frequente perda de producdo por falta de chuva. Neste sentido,
torna-se importante estudar os sistemas de producdo a fim de buscar alternativas para
minimizar o efeito do déficit hidrico sobre a cultura do café.

Entre as variaveis meteorologicas que envolvem a agrometeorologia, a radiacao solar
e a temperatura do ar sdo as principais condicionantes do crescimento e desenvolvimento
das plantas (ELLI et al., 2016; 2017; SCHWERZ et al., 2018; SCHWERZ et al., 2020). A
radiacdo solar é responsdvel pelo fornecimento de energia radiante para 0 processo
fotossintético, e consequentemente, producdo de matéria seca das plantas. A temperatura
modifica a taxa transpiratdria, bem como a atividade metabdlica das plantas.

O uso da irrigacdo pode ser considerado como a principal forma de fornecer
condicBes hidricas adequadas para as plantas. Neste sentido, o produtor de café que tem a
possibilidade de fazer o uso de irrigacdo, deve considerar essa pratica para ter uma maior
seguranca na producdo. A escolha do melhor método e sistema de irrigacdo € um dos
grandes desafios dentro da engenharia de irrigacdo. A escolha deve considerar inimeros
fatores, dentre eles as condigdes meteoroldgicas, principalmente a disponibilidade de agua,
condigdes de relevo, condigdes de solo e planta, entre outros fatores. Neste sentido, torna-se
importante estudar a resposta das plantas de café submetidas a diferentes tipos de irrigacéo,
bem como a resposta das plantas cultivadas sem o uso de irrigacéo.

A restricdo de agua no solo pode afetar negativamente 0s processos metabdlicos
referentes ao crescimento e desenvolvimento das plantas (CARVALHO et al., 2006). O uso
da irrigacdo na producdo do café além de proporcionar maior produtividade e melhor
qualidade do produto, pode proporcionar menores riscos e maior eficiéncia na utilizacao e
aplicagdo de insumos (MANTOVANI et al., 2003), formacdo de caules mais vigorosos e
maior numero de ramos plagiotropicos. Segundo Rotondano et al. (2005), o uso da irrigagédo
no cafeeiro incrementou em 69,03% no diametro de caule das plantas irrigadas em
comparacao as ndo irrigadas. Alves (1999) e Vilella (2001) observaram uma tendéncia de
aumento do numero de ramos plagiotropicos com a utilizacdo da lamina de agua de

irrigacao.



Outro importante aspecto € a possibilidade de uniformizacdo da florada do cafezal
com o uso da irrigacdo. Na regido sudeste do Brasil, estudos indicam que podem ocorrer de
3 a 4 floradas no periodo reprodutivo do cafeeiro. Segundo Alvim (1960), o estresse hidrico
é aparentemente essencial para a quebra de dorméncia da floracdo do café, dessa forma, o
uso da irrigacdo frequente e com manejo eficiente seguida de déficit hidrico controlado pode
proporcionar melhor controle da florada.

A radiagdo solar é o principal elemento meteoroldgico visto que influencia diversos
fatores meteoroldgicos de interesse agricola, como, por exemplo, temperatura, ventos,
chuvas e umidade (HELDWEIN et al., 2009; PEREIRA et al., 2007). Por sua vez, esses
fatores agrometeoroldgicos afetam diretamente o0s processos metabolicos das plantas,
contribuindo com o crescimento e desenvolvimento das culturas e na variabilidade da
producdo, pois a producdo de biomassa nas plantas depende da quantidade de radiacédo
fotossinteticamente ativa absorvida pelas folhas.

A radiacdo solar global e o saldo de radiacdo sdo elementos que determinam a
disponibilidade de energia para processos como evapotranspiracdo, aquecimento do ar e
fotossintese (PEZZOPANE et al., 2005). Entretanto, algumas condi¢des podem
comprometer a interceptacdo da radiacdo solar incidente, entre elas, o adensamento das
plantacdes. Isso faz com que o indice de sombreamento aumente, ampliando o periodo de
molhamento foliar e favorecendo patdgenos que podem comprometer a area foliar
disponivel. De acordo com Righi et al. (2007) plantas cultivadas em sistemas sombreados
obtiveram um indice de area foliar 80% menor do que plantas localizadas a pleno sol.

Além disso, em cafezais a pleno sol o déficit hidrico na fase de enchimento de gréos,
somado a ocorréncia de altas temperaturas provocam ma formacdo dos graos,
comprometendo a produgdo (MONTEIRO, 2009). Com isso, a finalidade maior deste estudo
foi avaliar o sistema de producéo de café irrigado e ndo irrigado, bem como compreender as
interacOes existentes entre a planta x agrometeorologia x manejo de irrigacdo. Buscar-se-4
desta forma, encontrar alternativas para otimizar o manejo de irrigagdo, melhorar a
eficiéncia do uso da agua, bem como estudar a resposta das plantas de café nos diferentes
ambientes de producéo.

A partir da importancia das variaveis meteoroldgicas e suas inter-relacdes frente ao
crescimento vegetal e as repostas de planta, torna-se relevante o estudo da influéncia das
variaveis meteorologicas no crescimento e produtividade das espécies, de modo que essas
informacdes possam auxiliar no planejamento, tomada de decisdo, realizacdo de tratos

culturais, gerando deste modo, resultados produtivos satisfatérios.
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Considerando os aspectos citados acima, ainda ndo existem estudos e informacdes

sobre a interacdo existente entre a resposta das plantas de café com a agrometeorologia e o

manejo de irrigagdo. Por esse motivo, se justifica a execugédo deste trabalho, uma vez que os

conhecimentos tecnicos-cientificos que serdo produzidos poderdo impulsionar o uso de

conhecimento para a regido de estudo, contribuindo para o fortalecimento do setor de

producdo de café, uma vez que essa espécie apresenta importancia a nivel nacional e
mundial.

Diante disso, o presente estudo teve como objetivo avaliar a resposta do café cultivado

em diferentes ambientes de producéo irrigado e nédo irrigado, bem como estudar a influéncia

das condi¢cbes meteoroldgicas sobre o crescimento do café.

2. REFERENCIAL TEORICO

2.1 Culturado café

O Cafeeiro é uma planta pertencente a familia Rubiaceae, que possui o centro de
origem em sub-bosques da Etiopia. Os gréos, colhidos e torrados, formam uma bebida
popular desde o século 17. Desde entdo, se transformou em um produto comercial agricola
de destaque. Em 1727, o café chegou ao Brasil, quando os primeiros cafeeiros foram
plantados, antes mesmo da chegada da Familia Real. Ao passar dos anos com a criagdo de
Orgdos e institutos que realizaram contribuicbes com pesquisas e disseminaram
conhecimentos sobre a cultura, a producdo aumentou consideravelmente, se tornando dessa
forma o maior produtor do mundo, ocupando a primeira posicdo no ranking mundial
(RUFINO, 2006). A cadeia de producdo cafeeira gera mais de 8 milhdes de empregos
diretos e indiretos em 1983 municipios (SUPLICY, 2013), compondo importante papel na
economia brasileira com faturamento bruto em torno de 62 bilhGes de reais em 2022.

O café é uma espécie de planta adaptada a elevadas altitudes, temperaturas
moderadas, bastante exigente em fertilidade do solo e disponibilidade hidrica. Além disso,
as condigdes agrometeorologicas sdo fatores determinantes na produtividade da lavoura,
incidéncia de agentes fitopatogénicos, pragas e qualidade de bebida (CAMARGO;
PEREIRA, 1994).

Existem duas espécies de cafeeiro comercializadas: Coffea arabica e Coffea
canephora (Café Robusta). Elas apresentam diversas diferencas entre si, dentre elas pode-se
citar que o primeiro apresenta maior qualidade de bebida, menor rusticidade e maior
aceitacdo mundial, ja que seu sabor adocicado permite que ele seja consumido puro. J& o

segundo, possui uma bebida de qualidade inferior, maior rusticidade e maior rendimento, 0
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que deixa o custo de producdo mais acessivel. Por isso, € usado em misturas (blends) de café
e na composicdo de cafés soluveis (SOUZA et al., 2004.)

O cafeeiro arabica é caracterizado por ser uma espécie arbustiva e perene. E
composto por ramos dimorficos, o principal no sentido vertical (ortotrépico) e as
ramificacdes horizontais laterais (plagiotropicos), onde normalmente encontram-se as folhas
e estruturas reprodutivas (ALVES, 2003).

Fisiologicamente, é uma planta de metabolismo C3, isto €, o primeiro composto
formado na fotossintese possui trés carbonos. Isso faz com que ela ndo seja eficiente na
fotossintese, uma vez que a enzima Rubisco, responsavel pelo processo de fixacdo de
carbono, pode se ligar ao oxigénio e realizar fotorespiracdo ao invés de produzir agucar
(VIEIRA et al., 2010). Em relagdo a absorcao de agua pela cultura, é varidvel para cada fase
de desenvolvimento, sendo que em periodos vegetativos e periodos de frutificacdo o déficit
hidrico pode afetar diretamente na produtividade da cultura, sendo de grande importancia
que exista umidade disponivel no solo. Nas fases de colheita e repouso, de junho a setembro,
a necessidade de umidade € pequena (MATIELLO, 1991).

Segundo dados do Observatorio do Café elaborado pelo SPA/Mapa, a safra nacional
de café arabica devera atingir 38,7 milhGes de sacas em 2022, com produtividade média de
27,1 sacas por hectare. Dito isso, a utilizacdo do manejo de irrigacdo pode ser uma técnica
interessante para manter o solo com teor adequado de agua, favorecendo o desenvolvimento
da cultura e, consequentemente, possibilitando maior produtividade (SOUSA, 1999). No
entanto, estudos precisam ser realizados, para avaliar as interacfes existentes no ambiente e

a viabilidade do investimento no sistema de producao.
2.2 Uso da irrigacdo na cultura do café

O uso da irrigacdo em lavouras cafeeiras teve inicio em regides em que o cultivo da
especie possuia limitacdes referentes a necessidades hidricas da cultura do café arébica,
como o oeste baiano e o cerrado mineiro, onde periodos extensos de deficiéncia hidrica séo
comuns em épocas onde as plantas se encontram em fases criticas de desenvolvimento,
dessa forma, a utilizacdo de tecnologias tornam essas regides aptas para a cafeicultura.

Além de tornar areas consideradas marginais aptas ao cultivo do café, a irrigacdo
promove incrementos na produtividade e elimina riscos advindos de secas ocasionais em
areas com plantas ja desenvolvidas. O café irrigado em regides com o clima adequado como
no Sul de Minas, onde este trabalho foi realizado, possui beneficios como a possibilidade de

utilizacdo do déficit hidrico controlado para inducdo da abertura de botdes florais para o
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momento mais adequado, além de suplementar as chuvas em situa¢des de veranicos durante
as fases de crescimento e desenvolvimento dos grdos (GUERRA et al., 2007).

Segundo Oliveira et al. (2010), a irrigacdo por gotejamento na regido de Lavras —
MG proporcionou aumento produtivo de 33,5%, gerando maiores lucros ao produtor, sendo
a pratica do manejo de irrigacdo economicamente viavel. Os autores verificaram também
por meio de analise econdmica que 0s maiores custos das areas irrigadas, como mao de obra
e energia, foram compensados pelo aumento na produtividade de grdos, considerando a
situacdo econdmica na data do trabalho.

Outros trabalhos descritos na literatura demonstram incrementos na produtividade do
café arabica diretamente ligados a utilizacdo da irrigacdo. Bonomo et al. (2008) concluiu que
a irrigacdo dobrou a produtividade do cafeeiro no cerrado goiano. Gomes, Lima e Custddio
(2007) destacaram aumento de 119% na produtividade de grdos em relacdo ao cultivo em
sequeiro. Matiello (1991) destacou resultados positivos para o aumento da produtividade
utilizando a pratica de irrigacdo em areas do cerrado no Triangulo Mineiro e em zonas
contiguas de Minas Gerais e Goias.

Os mecanismos utilizados para a irrigacao de areas cafeeiras variam de acordo com a
disponibilidade de recursos hidricos e econdmicos, possuindo vantagens e limitacfes entre
os tipos de manejo. Os sistemas mais utilizados sdo: pivé central e autopropelidos,
gotejamento, microaspersdo, aspersdo convencional, e métodos utilizando mangueiras.
Destacam-se para a regido cafeeira do Sul de Minas as técnicas de irrigagdo via pivd central
e gotejamento, utilizadas neste estudo.

Aplicacdes frequentes de laminas de irrigacdo favorece o solo a manter niveis
adequados de agua. Os sistemas de irrigacdo que fornecem agua de forma localizada, como
0 gotejamento, possui a capacidade da aplicacdo frequentes e destaca-se com vantagens
caracterizadas pela economia de &gua, baixa utilizacdo de mao-de-obra, bom potencial de
automatizacdo, pela manutencdo de elevados niveis de &gua no solo para melhorar o
desenvolvimento das culturas, pela possibilidade de se adequar as condi¢Bes de solos
pedregosos, rasos e topografia acidentada, pela possibilidade de aplicacdo de produtos
quimicos em solucdo na agua de irrigacédo e pela reducdo dos riscos de contaminacdo das
culturas (SCALOPPI, 1986). Este tipo de sistema fornece agua através de mangueiras com
furos proximos ao caule da planta, através de vazdo controlada.

O sistema de irrigagéo via piv0d central funciona por meio de movimentagdo e irriga
uma area circular por meio de aspersores localizados em torres suspensas sobre rodas, e gira
em torno de um ponto fixo. Segundo Rodrigues et al. (2001) a irrigagdo por pivo central
destaca-se por vantagens como boa uniformidade de distribuicdo da agua quando bem
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dimensionado e com boa manutengdo, facil controle da lamina d’agua aplicada, menor
dispéndio de mdo-de-obra, marketing e possibilidade de fertirrigacdo e quimigacéo, além de
n&o atrapalhar em operacGes em tratos culturais.

Novos estudos estdo sendo conduzidos para comparar a eficiéncia dos diferentes
sistemas de irrigacdo para o café na regido do Sul de Minas Gerais, com 0 objetivo de

avaliar a resposta da cultura e promover estratégias de manejo ideais.

2.3 Crescimento de plantas e agrometeorologia na cafeicultura

Um dos elementos relacionados ao crescimento de plantas e da produtividade
cafeeira sdo os fatores climaticos, diretamente ligados ao manejo e a fisiologia da planta.
LimitacGes climéaticas, como temperaturas muito baixas, podem causar danos e morte do
tecido foliar (SEDIYAMA et al., 2001; DaMATTA et al., 2007), enquanto altas
temperaturas provocam o amarelecimento e a queima de folhas e frutos, com efeito na
escaldadura do café (MATIELLO, 2015), resultando em frutos de baixa qualidade e perda
de rendimento.

O microclima existente em cada tipo de manejo interfere no desempenho do cafeeiro
alterando as trocas gasosas, a anatomia, a morfologia, o crescimento e o desenvolvimento
reprodutivo, refletindo consequentemente em sua produtividade (LUNZ et al., 2009), dessa
forma, a avaliacdo de caracteres vegetativos das plantas e de variaveis meteoroldgicas no
sistema de producdo durante o desenvolvimento da cultura é importante para o
monitoramento e para a realizacdo de estimativas de produtividade, auxiliando no
planejamento e comercializacdo agricola do café.

Ao avaliar variaveis durante o desenvolvimento da cultura do café, Carvalho et al.
(2010) observou que o numero de ramos plagiotropicos, altura de planta, nimero de ramos,
comprimento do ramo plagiotrépico e didmetro de caule apresentaram correlacdo fenotipica
significativas com a produtividade da cultura. Martinez et al. (2007) encontraram correlacéo
entre o crescimento vegetativo e a produtividade e alta correlacdo fenotipica entre altura de
planta e produtividade na primeira colheita.

As varidveis meteoroldgicas no ambiente de producdo determinam a disponibilidade
de energia para processos como evapotranspiracao, aquecimento do ar e solo, fotossintese, e
podem interferir em questdes operacionais. A radiacdo solar é um elemento fundamental
para realizacdo da fotossintese, sendo que, a quantidade de energia transformada pelas
plantas em carbono organico depende diretamente da quantidade e qualidade da luz

disponivel, refletindo no desenvolvimento dos frutos.
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A disponibilidade de luz aumenta a taxa fotossintética que faz com que as plantas
produzam mais folhas (SILVA et al., 2015). Essa disponibilidade de luz esta diretamente
relacionada a dindmica da radiacdo solar interceptada e a temperatura foliar ao longo do
dossel das plantas que variam, com possiveis reflexos sobre o comportamento estomatico e a
fotossintese (ARAUJO et al., 2008). A variacdo ao longo do dossel das plantas pode ser
explicada pela quantidade da area foliar existente nas plantas que modificam a quantidade da
radiacdo solar interceptada. Conforme observado por Abdala et al. (2019), as folhas
medianas e inferiores sdo geralmente sombreadas pelas superiores, ocorrendo redugdo na
interceptacdo da radiacdo solar.

Dessa forma, é importante quantificar a quantidade de radiacdo solar interceptada e a
temperatura para cada ambiente de producdo com o objetivo de dimensionar o arranjo
espacial do sistema considerando a incidéncia da radiagdo solar ideal para atender a
demanda da cultura do café, para que ndo ocorra a reducao da radiacdo solar interceptada em
pontos do dossel a ponto de prejudicar o processo fotossintético, ocasionando um efeito

deletério na produtividade.

3. MATERIAL E METODOS
3.1 Descricao do local de estudo

O trabalho foi desenvolvido em uma fazenda de producdo de café — Fazenda Santa
Terezinha em Campo do Meio, S/N, Zona Rural, — Minas Gerais, CEP 37165-000 sob
coordenadas geograficas Latitude -21.117536, Longitude -45.909604 e Altitude 760m.

3.2 Descrig¢ao dos ambientes de producéo

As avaliacOes foram realizadas em diferentes ambientes de producgéo, conforme figura
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Figura 1. Imagem do local obtida via satélite, Faz. Santa Terezinha.

55 Ambiente!1 Ambiente 2

Fonte: Google Maps (2023).

Cada ambiente é caracterizado conforme segue:

« Ambiente 1: Sistema de irrigacdo por gotejamento, cultivar Catuai Vermelho, area
irrigada de 9 ha. Plantio foi realizado em 2012, neste caso as plantas estdo com dez
anos de idade. O espacamento utilizado é de 3,60 x 0,70m, o que resulta em uma
populacdo de 3968 plantas/ha. Esta gleba obteve alta producéo na safra 2020/2021
e foi realizado o manejo de poda tipo esqueletamento para safra 2021/2022, sendo a

area mais recentemente podada visando o escalonamento de producéo.
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Fonte: Do autor (2023).
« Ambiente 2: Sistema de irrigacdo por gotejamento, cultivar Topazio, area irrigada
de 6,8 ha. Plantio foi realizado em 2012, neste caso as plantas estdo com dez anos
de idade. O espacamento utilizado é de 3,60 x 0,70m, o que resulta em uma

populacdo de 3968 plantas/ha. Esta gleba obteve alta producdo na safra 2020/2021
e foi realizado o manejo de poda tipo esqueletamento para safra 2021/2022.
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Figura 3. Café arabica cultivar Topazio (ambiente 2) irrigado via gotejamento.

» Ambiente 3: Sistema de irrigagdo por Pivé Central, cultivar Mundo Novo Acaia
474-19, éarea irrigada de 15,17 ha. Plantio foi realizado em 2006, neste caso as
plantas estdo com dezesseis anos de idade. O espagamento utilizado € de 3,70 X

0,75m, o que resulta em uma populacéo de 3604 plantas/ha.
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Figura 4. Café arabica cultivar Mundo Novo (ambiente 3) irrigado via pivo central.

Fonte: Do autor (2023).

Ambiente 4: Sistema de producdo sem irrigacdo, cultivar Mundo Novo Acaia 474-
19. Plantio foi realizado em 2006, neste caso as plantas estdo com dezesseis anos de

idade. O espacamento utilizado é de 3,70 x 0,75m, 0 que resulta em uma populacao
de 3604 plantas/ha.

Figura 5. Café ardbica cultivar Mundo Novo (ambiente 3) sem irrigacéo.

Fonte: Do autor (2023).
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Cabe destacar, que entre os ambientes 1 e 2 a unica diferenca é o cultivar; e entre 0s
ambientes 3 e 4 € que um ambiente de producéo € irrigado e o outro ndo. Neste sentido, 0
objetivo foi avaliar a resposta das plantas e a influencia da agrometeorologia em cada
ambiente de producdo. A partir dessa informacdo é possivel compreender e identificar as
diferencas existentes entre os ambientes, a fim de otimizar o uso da irrigacdo e tornar 0s

sistemas de producdo mais sustentaveis e rentaveis.
3.3 Coleta de dados meteoroldgicos

Foram coletados dados diarios das variaveis meteoroldgicas (radiacdo solar
incidente, temperatura do ar, velocidade do vento, umidade relativa do ar, entre outras). Para
coleta dos dados meteorolégicos foi utilizada uma estagdo meteoroldgica automatica,
instalada proxima as areas de producdo de café, controlada via plataforma FieldClimate, que

retne e apresenta graficamente os dados provenientes de sensores.
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Figura 6. Plataforma FieldClimate, utilizada para analise de dados obtidos via estagédo
meteoroldgica.
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Fonte: FieldClimate (2023).

Para avaliar a dinamica da radiacdo solar nos diferentes ambientes de produgéo,
foram realizadas medidas de radiacdo solar incidente e interceptada pelas plantas. A
radiacdo solar incidente foi avaliada durante o ciclo de producdo da cultura, no mesmo dia
das avaliacSes de crescimento. A radiacdo global incidente (MJ m™) foi determinada com o
auxilio de um pirandmetro portatil, sendo determinada no periodo das 10 as 12h. Os valores
de interceptacéo da radiacdo global (IRG) foram obtidos de acordo com a seguinte equagao:
% interceptacdo = [100 - (Ri x 100/Rs)], em que Ri = radiacdo global incidente no interior

do dossel; Rs = radiacdo global total incidente no superior do dossel.
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Figura 7. Pirandmetro portatil realizando medicéo da radiacéo solar abaixo da saia da
planta.

Fonte: Do autor (2023).

Para compreender as variacGes de temperatura do ar nos diferentes ambientes de
producéo, foi realizada a medida da temperatura do ar em diferentes posi¢Ges no dossel das
plantas de café. A medida foi realizada através do uso de um termémetro infravermelho, no
mesmo dia e horario das avalia¢fes da radiacdo solar.
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Figura 8. Termometro infravermelho.
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Fonte: Do autor (2023).

3.4 Avaliaces de crescimento e desenvolvimento das culturas

Tendo-se como objetivo principal acompanhar e determinar o crescimento e
desenvolvimento das plantas durante todo o ciclo de producdo, buscando-se relacionar estes
valores com os valores dos elementos meteoroldgicos que serdo coletados conjuntamente.
Para auxilio das mensuracdes foi utilizado planilha especifica, régua graduada, paquimetro e
trena dendrométrica.

Durante as avaliagdes, as seguintes variaveis de crescimento foram medidas:

i) Altura da planta;
i) Diametro do caule;
iii) Numero de ramos plagiotropicos na planta.



Figura 9. Medicdo de variaveis de crescimento.

Fonte: Do auor (202).
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Com base nos ramos plagiotrépicos, foi realizada a marcacdo de dois ramos por
planta, localizados no terco medio da planta. Destes ramos foi realizada a medida das

varidveis nimero de nos e numero de folhas no ramo plagiotropico.

Figura 11. Medida de variaveis em ramo plagiotropico.

Fonte: Do autor (2023).

Uma vez realizado as avaliagdes e coleta de dados, os resultados obtidos foram
analisados e as figuras geradas através da plataforma Excel. Uma andlise descritiva foi

realizada a fim de caracterizar os ambientes de producé&o.
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4. RESULTADOS E DISCUSSAO

Os resultados apresentados aqui foram obtidos a partir de dados de variaveis
meteoroldgicas coletadas via estacdo meteoroldgica localizada na fazenda do periodo de
25/09/2021 a 07/06/2022, periodo em que foram considerados dados da estacdo e os dados
coletados em avaliacdes presenciais de crescimento e de outras variaveis meteoroldgicas na
area plantada de cultivares de café aradbica, em sistema de producdo irrigado via
gotejamento, via pivo central e em sistema sequeiro.

A figura 12 apresenta a precipitacdo e evapotranspiracdo de referéncia (ETo) e a
precipitacdo acumulada do periodo em questdo. E possivel observar que a precipitacio total
acumulada no periodo foi de 1555,6 mm de chuva, havendo longo periodo de estiagem entre
13/04/2022 e 14/05/2022, com precipitacdo de 1,6mm em 31 dias. A maior precipitagdo
observada foi nos dias 31/10/2021 e 01/11/2021, havendo total de 157 mm de chuva
acumulada. Para a varidvel precipitacdo, verificou-se uma tendéncia linear decrescente apos
janeiro de 2022, enquanto que para a variavel evapotranspiracdo de referéncia verificou-se
uma tendéncia linear decrescente apds marco de 2022, explicado pela possivel diminuicao
de &gua disponivel no solo havendo, dessa forma, quantidades menores de &gua transferida

para atmosfera.

Figura 12. Precipitacdo acumulada e evapotranspiragdo de referéncia durante o periodo total
avaliado.
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Fonte: FieldClimate (2023).

A evapotranspiragdo de referéncia (ETo) € um importante parametro
agrometeoroldgico também considerada como elemento climatico de demanda hidrica
(CARVALHO et al., 2011). Considerando a dinamica da evapotranspiracdo de referéncia

apresentada na figura 12, foi possivel observar que durante o periodo avaliado a ETo média

o
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foi maior que a precipitacdo, auxiliando no planejamento e manejo da irrigacdo da area para
o fornecimento de 4gua, com o objetivo de que as plantas ndo sofram por restri¢do hidrica.
Considerando a dinamica de radiacdo solar dos dados obtidos via estacdo
meteoroldgica, foi possivel observar que a média obtida durante o periodo avaliado de 255
dias foi de 227 W/m2 (figura 13). A menor radiacao solar observada foi no dia 31/10/2021
no valor de 43 W/m2 que pode ser relacionada com a maior precipitacdo citada acima,
resultante de grande nimero de nuvens, chuvas e consequentemente maior sombreamento da
area. A maior radiagdo observada foi no dia 16/02/2021, no valor de 347 W/m2. Foi
observada tendéncia linear decrescente a partir de marco de 2022, explicado pela diminuicao
dos dias que recebe menor quantidade de luz solar, havendo menor incidéncia de radiacédo

solar, de acordo com o posicionamento da terra em relagéo ao sol.

Figura 13. Dados de radiacdo solar obtidos via estacdo meteoroldgica durante o periodo
avaliado.
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Fonte: FieldClimate (2023).

As variaveis temperatura do ar maxima, minima e média foram observadas, nas quais
demonstraram tendéncia linear decrescente a partir de abril/2022, conforme apresentado na
figura 14. Os menores valores médio e minimo foram observados no dia 19/05/2022, data
em que houve diversos alertas de riscos de geadas para regido do Sul de Minas Gerais. Os
valores foram de 10,6°C e 7,4°C, respectivamente. O valor maximo da temperatura do ar foi
de 34,55°C no dia 03/04/2022 e o maior valor médio foi de 25,86°C e ocorreu no dia
22/01/2022, com temperatura maxima de 32,35°C e minima de 21,27°C.

A dindmica da temperatura do ar durante o periodo observado mostra tendéncia
linear decrescente a partir do més de mar¢o/2022, apés a transi¢do da estacdo do verdo para

0 outono.
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Figura 14. Temperaturas do ar maximas, medias e minimas (°C) observadas durante o
periodo avaliado.
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Fonte: FieldClimate (2023).

A figura 15 apresenta os dados de umidade relativa do Ar (%), Velocidade Média do
Vento (m/s) e Velocidade Méaxima do Vento (m/s). A média da umidade relativa do Ar
observada durante o periodo avaliado na area da fazenda foi de 79,56%. A variacdo média
ficou entre 56,37% e 99,15%.

Analisando os dados de velocidade do vento e velocidade maxima do vento (m/s) foi
possivel observar uma média durante o periodo avaliado de 0,78 m/s e 3,08 m/s,
respectivamente. O dia com maior valor de velocidade de vento observado foi em
18/05/2022 com 2,7 m/s, o mesmo dia em que houve a menor umidade relativa do ar,
enquanto o dia com maior valor de velocidade méaxima de vento observada foi em
02/10/2021 com valor de 19,4 m/s.

Figura 15. Umidade relativa do ar, velocidade do vento e velocidade méxima do vento
observada durante o periodo avaliado.
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Os dados apresentados a seguir foram obtidos a partir das avaliagdes presenciais na
fazenda utilizando os equipamentos mencionados na metodologia deste trabalho, com o
objetivo de comparar a dindmica dos diferentes sistemas de producdo. Para as avaliagdes
onde foram coletados dados nas faces norte e sul das plantas, foram realizadas médias entre
os valores das duas faces para a discussao.

Como demonstrado nas figuras 16 e 17, a dindmica da radiacdo solar incidente em
duas avaliagdes. A avaliacdo 1 foi realizada no dia 25/09/2021 e a avaliacdo 2 foi realizada
no dia 03/03/2022. Foram tomadas medidas utilizando um piranémetro portatil em trés
diferentes posicdes, sendo a 5¢cm de distancia do caule, 25cm de distancia do caule (saia da
planta) e a 150cm de distancia do caule das plantas, nas entre linhas, onde ha maior

incidéncia de radiacéo solar direta.

Figura 16. Radiacéo solar incidente nos ambientes avaliados no dia 25/09/2021.
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Fonte: Do autor (2023).

Para o ambiente 1 (Sistema de irrigacdo por gotejamento cultivar Catuai Vermelho) a
porcentagem média de interceptacdo solar a 5¢cm do caule foi de 63,5% e a 25cm de
distancia do caule, na saia da planta, foi de 19,5%, enquanto nas entre linhas deste ambiente
de producéo a interceptacdo solar média foi de 7,6%.

Para 0 ambiente 2 (Sistema de irrigacdo por gotejamento cultivar Topazio) a
porcentagem média de interceptacdo solar foi 74,6%, 24,5% e 9,1% nas diferentes posicdes
de avaliacdo a 5cm do caule, 25cm de distancia e nas entre linhas, respectivamente.
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De acordo com os dados foi possivel observar que as plantas de café cultivadas no
ambiente 3 (Sistema irrigado via Pivd Central cultivar Mundo Novo) apresentaram maior
porcentagem de interceptacdo da radiacdo solar do total que chega sobre a cultura, se
comparado aos demais ambientes. A porcentagem média de interceptacdo solar foi 83,9%,
77,3% e 37,5% nas diferentes posicGes de avaliacdo a 5ecm do caule, 25cm de distancia e nas
entre linhas, respectivamente. A maior interceptacdo de radiacdo solar para este ambiente de
producdo pode estar relacionada ao porte das plantas, tendo em vista que a cultivar Mundo
Novo possui maior estrutura se comparada com as demais cultivares apresentando, desta
forma, maior area foliar para interceptacéo da radiacéo solar.

Para o ambiente 4 (cultivar Mundo Novo em sequeiro) a porcentagem média de
interceptacdo solar foi 68,2%, 55,1% e 31% nas diferentes posicdes de avaliacdo a 5cm do
caule, 25cm de distancia e nas entre linhas, respectivamente, dessa forma, os dados
demonstram valores de interceptacdo de radiacdo solar inferior ao ambiente de producgéo 3
que é a mesma cultivar, populacdo e idade de plantas. A 5 cm do caule a interceptacéo foi
15,7% menor e a 25cm de distancia do caule a interceptacdo foi 22,2% menor. A menor
quantidade de interceptacdo da radiacdo solar pode estar relacionada & menor area foliar para
este ambiente de produgdo em decorréncia da auséncia do manejo de irrigagdo, havendo
menor potencial produtivo se comparado ao ambiente 3 onde existe sistema de irrigacdo via
pivé central, demonstrando a importancia do manejo de irrigacdo e possiveis retornos
econdmicos.

Os valores reduzidos de interceptacdo da radiacdo solar observados nas entre linhas e
a 25cm do caule se comparados a 5cm do caule sdo explicadas pela menor area foliar ou sua
auséncia, no caso das entre linhas.

A figura 17 demonstra dados coletados na segunda avaliacdo, realizada no dia
03/03/2022, ou seja, 159 dias apds a primeira avaliacdo. Para o ambiente 1 (Sistema de
irrigacdo por gotejamento cultivar Catuai Vermelho) a porcentagem média de interceptacao
solar a 5¢cm do caule foi de 94,2% e a 25cm de distancia do caule, na saia da planta, foi de
89%, enquanto que nas entre linhas deste ambiente de producdo a interceptacédo solar média
foi de 28,2%, dessa forma, houve aumento da porcentagem media de interceptacao solar de
30,7%, 69,5% e 20, 6% nas diferentes posi¢Ges de avaliacdo a 5cm do caule, 25cm de

distancia e nas entre linhas, respectivamente, entre as duas avaliagGes.
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Figura 17. Radiagéo solar incidente nos ambientes avaliados no dia 03/03/2022.
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Fonte: Do autor (2023).

Para 0 ambiente 2 (Sistema de irrigacdo por gotejamento cultivar Topazio) a
porcentagem média de interceptacdo solar foi 90,2%, 87,6% e 23,5% nas diferentes posi¢des
de avaliacdo, havendo aumento da porcentagem média de interceptacdo solar de 15,6%,
63,1% e 14,4% a 5¢cm do caule, 25cm de distancia e nas entre linhas, respectivamente, entre
as duas avaliagoes.

Para o ambiente 3 (Sistema irrigado via Pivd Central cultivar Mundo Novo) a
porcentagem média de interceptacao solar foi 97,4%, 86,6% e 52,3% nas diferentes posicoes
de avaliacdo, havendo aumento da porcentagem média de interceptacdo solar de 13,5%,
9,3% e 14,8% a 5cm do caule, 25cm de distancia e nas entre linhas, respectivamente, entre
as duas avaliagdes. Os dados coletados neste ambiente demonstram comportamento similar a
avaliacdo na data anterior, apresentando maior porcentagem de interceptacdo da radiacao
solar do total que chega sobre a cultura se comparado aos demais ambientes, o0 que esta
relacionado ao maior porte das plantas da cultivar Mundo Novo, resultando em maior area
foliar para interceptacéo da radiacgdo solar.

Para o ambiente 4 (cultivar Mundo Novo em sequeiro) a porcentagem média de
interceptacédo solar foi 84,8%, 83,4% e 17% nas diferentes posi¢des de avaliacdo, havendo

aumento da porcentagem média de interceptacdo solar de 16,6% e 28,3% a 5¢cm do caule e
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25cm de distancia, respectivamente, em relacdo a avaliacdo anterior. Nas entre linhas, houve
diminuicdo da interceptacdo da radiacdo solar em 13,4%, 0 que pode estar relacionado ao
horéario de coleta dos dados, tendo em vista a posicdo do sol em relagdo as entre linhas do
ambiente. Assim como na primeira avaliacdo, os dados coletados para este ambiente
demonstram valores reduzidos em relacdo ao ambiente 3 (ambiente similar, com irrigacéo).
A 5 cm do caule a interceptacdo foi 12,6% menor, a 25cm de distancia do caule a
interceptacdo foi 3,2% menor e nas entre linhas a interceptacdo foi 34,7% menor, dessa
forma, € possivel reafirmar a associacdo a menor quantidade de &rea foliar decorrente do
ambiente em sequeiro que consequentemente intercepta menor quantidade de radiacdo solar
se comparado ao ambiente onde existe 0 manejo de irrigacéo.

O aumento significativo da quantidade da interceptacdo da radiacdo entre as
avaliagOes realizadas ambientes avaliados podem ser relacionados ao crescimento e aumento
da area foliar das plantas durante o periodo entre as duas avalia¢Ges realizadas.

Para a variavel temperatura do ar foram realizadas avalia¢cdes nos pontos semelhantes
aos de radiacdo solar visando obter a temperatura dentro do ambiente de producéo, além da
temperatura fora do ambiente de producdo, nas duas datas (25/09/2021 e 03/03/2022),
conforme graficos das figuras 18 e 19.

Figura 18. Temperatura do ar (°C) avaliadas em quatro posic¢des nos diferentes sistemas de
producdo, em 25/09/2021.
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Fonte: Do autor (2023).
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Para o0 ambiente 1 (Sistema de irrigacdo por gotejamento cultivar Catuai Vermelho) a
temperatura do ar na primeira avaliacdo a 5cm do caule foi de 38°C, a 25cm de distancia do
caule, na saia da planta, foi de 46,9°C e nas entre linhas foi de 54,4°C, enquanto que fora do
ambiente, na mesma area, a temperatura do ar foi de 37,7°C. Na segunda avaliagdo, a
temperatura do ar foi 29,1°C, 33°C, 34,6°C e 31,4°C, dessa forma, houve diminuic¢do da
temperatura do ar em 23,4%, 29,63%, 39,4 e 16,7% nas diferentes posi¢oes de avaliacdo a
5cm do caule, 25cm de distancia, nas entre linhas, e fora do ambiente, respectivamente,

entre as duas avaliagdes.

Figura 19. Temperatura do ar (°C) avaliadas em quatro posicdes nos diferentes sistemas de
producdo, em 03/03/2022.
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Fonte: Do autor (2023).
Para o ambiente 2 (Sistema de irrigacdo por gotejamento cultivar Topazio) a

temperatura do ar na primeira avaliagdo foi 36°C, 41,6°C, 53,4°C e 35,7°C enquanto que na
segunda avaliacdo a temperatura do ar foi 29,9°C, 34,3°C, 40,1°C e 30,2°C, dessa forma,
houve diminuicdo da temperatura do ar em 16,9%, 17,5%, 24,9% e 15,4% nas diferentes
posicOes de avaliacdo a 5cm do caule, 25cm de distancia, nas entre linhas, e fora do
ambiente, respectivamente, entre as duas avaliacdes.

Para 0 ambiente 3 (Sistema irrigado via Pivd Central cultivar Mundo Novo) a
temperatura do ar na primeira avaliagdo foi 27,6°C, 28,9°C, 32°C e 28,3°C enquanto que na
segunda avaliacdo a temperatura do ar foi 24,7°C, 25°C, 28°C e 29,7°C, dessa forma, houve
diminuicdo da temperatura do ar em 10,5%, 13,5% e 12,5% nas posi¢des avaliadas a 5cm do

caule, 25cm de distancia e nas entre linhas, respectivamente, entre as duas avaliacGes. Na
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avaliacdo fora do ambiente, os dados demonstram aumento de 4,9%, entre as duas
avaliacdes, sendo o Unico caso em que ndo houve diminuicdo da temperatura, entretanto, a
diferenca pode ser considerada pequena (1,4°C).

O ambiente irrigado via pivo central se demonstrou, entre todos os demais ambientes,
com o0s menores valores de temperatura obtidos para todas as posicGes avaliadas, dessa
forma, o comportamento de um ambiente mais ameno pode ser relacionado a distribuicao da
agua via aspersdo. Referindo-se as exigéncias térmicas do café arabica, Matiello (1991) ao
estabelecer parametros técnicos para 0 zoneamento climéatico da cultura para regides aptas,
concluiu que os limites térmicos ideais para o café arabica esta entre 19 e 22°C, dessa forma,
0 sistema de irrigacdo via pivd central pode auxiliar no desenvolvimento da cultura e
explorar o potencial produtivo se bem manejado, contribuindo para alcancar temperaturas
desejaveis no ambiente.

Para o ambiente 4 (cultivar Mundo Novo em sequeiro) a temperatura do ar na
primeira avaliacdo foi 38,7°C, 40,2°C, 48°C e 35,3°C enquanto na segunda avaliacdo a
temperatura do ar foi 28,9°C, 30,1°C, 37,3°C e 31,1°C, dessa forma, houve diminuicdo da
temperatura do ar em 25,3%, 25,1%, 22,3% e 11,9% nas diferentes posi¢Oes de avaliagdo a
5cm do caule, 25cm de distancia, nas entre linhas, e fora do ambiente, respectivamente,
entre as duas avaliacdes.

Diante dos dados coletados foi possivel observar um crescimento linear da
temperatura conforme distanciamento do caule das plantas em todos os ambientes avaliados
devido a reducdo da quantidade de radiacdo interceptada e consequentemente menor
sombreamento conforme a regido de avaliacdo se aproxima as entre linhas. A temperatura do
ar no fora do ambiente de producdo, nas mesmas areas avaliadas, foi menor se comparado as
temperaturas dentro do ambiente de producéo.

Semelhante a dindmica da interceptacdo da radiacdo solar citada anteriormente, na
segunda avaliagcdo as médias de temperaturas do ar foram menores se comparados a primeira
avaliacdo devido ao aumento da area foliar e consequentemente maior interceptacdo da
radiacdo solar pelas plantas ocasionando, dessa forma, ambientes com quantidades inferiores
de radiacéo que chega ao solo, resultando em ambientes mais amenos.

Os resultados apresentados a seguir foram obtidos a partir das avaliagbes de
crescimento citadas na metodologia deste relatorio, sendo: nimero de folhas no ramo;
numero de n6s no ramo; nimero de ramos plagiotrépicos; altura (cm) e diametro do caule
(cm), nos diferentes ambientes de producdo. Para as avaliacdes onde foram coletados dados
nas faces norte e sul das plantas, foram realizadas médias entre os valores das duas faces

para a discusséo.
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Para a variavel namero de folhas no ramo, verificou-se uma tendéncia crescente no
numero de folhas emitidos pelas plantas entre as duas avaliagdes em todos os ambientes
avaliados. Os valores médios obtidos na primeira avaliacdo foram 4,5, 4, 16 e 13,8 enquanto
gue na segunda avaliacdo a média de nimero de folhas foi 6,8, 6,8, 31,1 e 28,5, dessa forma,
houve aumento de 51,1%, 70%, 94,4% e 106,5% para os ambientes 1, 2, 3 e 4,
respectivamente. Tal resultado é compativel com as expectativas, visto que, de acordo com o
crescimento em altura e diametro, a planta aumenta a emissdo de folhas (Figura 20). Os
valores elevados obtidos nas duas avaliagcbes dos ambientes 3 e 4 em relacdo aos ambientes
1 e 2, pode ser explicado pela poda realizada anteriormente a avaliagdo nos ambientes 1 e 2,

além do maior porte da cultivar Mundo Novo, presente nos ambientes 3 e 4.

Figura 20. Namero de folhas no ramo nas duas datas avaliadas nos diferentes sistemas de
producao.
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Fonte: Do autor (2023).

De acordo com os dados obtidos é possivel observar que o ambiente 3 obteve
resultado superior para a varidvel numero de folhas em ambas as avaliagdes se comparado
ao ambiente 4, onde ndo existe manejo de irrigagéo (15,9% a mais na primeira avaliagéo e
9,1% a mais na segunda avaliacdo). De acordo com Favarin et al. (2002), a eficiéncia do
processo fotossintético depende da taxa de fotossintese por unidade de area foliar e da
interceptacédo da radiacdo solar, as quais sao influenciadas pela arquitetura do dossel e pela
dimensdo do sistema fotoassimilador no cafeeiro, dessa forma, o sistema de irrigacéo

utilizado no ambiente de producdo 4 auxiliou no desenvolvimento da cultura em que
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posteriormente ocasionara a maior exploragdo do potencial produtivo e consequentemente
maior retorno econémico ao produtor.

Para a variavel nimero de n6s no ramo, os dados obtidos demonstram tendéncia
crescente similar ao nimero de folhas entre as duas avaliagbes em todos os ambientes
avaliados. Os valores médios obtidos na primeira avaliacdo foram 1,74, 2, 11,25 e 8,16
enquanto na segunda avaliacdo a média de nimero de nés no ramo foi 3,41, 3,41,18,58 e
11,5, dessa forma, houve aumento de 96%, 70,5%, 65,1% e 40,9% para os ambientes 1, 2, 3
e 4, respectivamente, entre as duas avaliacdes. Tal resultado é compativel com as
expectativas, visto que, de acordo com o crescimento em altura e diametro, a planta aumenta
a emissdo nds nos ramos (Figura 21). Os valores elevados obtidos nas duas avaliacbes dos
ambientes 3 e 4 em relacdo aos ambientes 1 e 2 pode ser explicado pela poda do tipo
esqueletamento realizada anteriormente a avaliacdo nos ambientes 1 e 2, na qual consiste no
corte dos ramos laterais associado a um decote, reduzindo o numero de ramos e

consequentemente o nimero de nos.

Figura 21. Namero de n6s no ramo nas duas datas avaliadas nos diferentes sistemas de
producao.
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O ambiente 3, similar a0 comportamento das plantas para a varidvel nimero de
folhas discutida anteriormente, também obteve resultado superior para a variavel nimero de
nos em ambas as avaliagbes se comparado ao ambiente 4, onde ndo existe manejo de
irrigacdo (27,4% a mais na primeira avaliagdo e 38,1% a mais na segunda avaliagcdo), com

isso, é possivel reafirmar a superioridade do desenvolvimento das plantas para 0 ambiente
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similar com mesma populagdo, manejo, cultivar e mesma idade, entretanto, com a existéncia
do sistema de irrigacdo, podendo agregar retorno econdémico ao produtor.

Para a variavel namero de ramos plagiotropicos, os dados obtidos demonstram o0s
valores médios 68,8, 69, 17 e 18,5 para os ambientes 1, 2, 3 e 4, respectivamente. Como
demonstrado na figura 22, a quantidade de ramos plagiotrépicos foram significativamente
maiores nos ambientes 1 e 2. O ambiente 1 obteve valores medios 75,2% e 73,1% maiores
que os ambientes 3 e 4, respectivamente, enquanto o ambiente 2 obteve valores médios
75,3% e 73,2% maiores que os ambientes 3 e 4, respectivamente. A diferenca entre os
ambientes pode ser explicada em funcdo da poda tipo esqueletamento realizada nos
ambientes 1 e 2, na qual tem como objetivo estimular o crescimento de novos ramos
produtivos nas plantas de café. Para os ambientes 3 e 4, ndo houve realizacdo de poda

anteriormente a avaliacao.

Figura 22. Namero de ramos plagiotrépicos nos diferentes ambientes de producéo.
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Para a variavel didametro de caule os dados obtidos demonstram valor médio de
19,8cm, 22,3cm, 27cm e 26,2cm para 0os ambientes 1, 2, 3 e 4, respectivamente (Figura 23).
A diferenca dos resultados entre os ambientes esté relacionada principalmente a idade das
plantas e ao porte de cada cultivar. De acordo com a figura 23, o diametro médio do caule
foi maior nos ambientes 3 e 4 que possuem a cultivar Mundo Novo, na qual apresenta habito
de desenvolvimento superior as demais, resultando em maior porte e maior desenvolvimento
radial de caule, além de idade superior (6 anos a mais) em relacdo as cultivares Catuai e
Topazio presentes nos ambientes 1 e 2, respectivamente.
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Figura 23. Diametro de caule nos diferentes ambientes de producéo.
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Para a varidvel altura de plantas os dados obtidos demonstram valor medio de
257cm, 273cm, 300cm e 270cm para os ambientes 1, 2, 3 e 4, respectivamente. Semelhante
aos dados discutidos anteriormente, a diferenca dos resultados entre os ambientes esta
relacionada principalmente a idade das plantas as caracteristicas do porte de cada cultivar.
De acordo com a figura 24, a altura média de plantas foi maior no ambiente 3 no qual possui
a cultivar Mundo Novo em sistema irrigado, podendo estar relacionado a caracteristica do
material e ao sistema de irrigagdo. Se comparada ao ambiente similar, sem irrigacéo, a area
irrigada obteve altura de plantas 10,3% superior, demonstrando a importancia do
fornecimento de agua em periodos em que o dificil hidrico pode ser critico para o

desenvolvimento das plantas.
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Figura 24. Altura de plantas de café (cm) avaliado nos diferentes ambientes de produgé&o.
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Entre os objetivos deste trabalho e considerando um dos principais aspectos da
pesquisa cientifica que é a formacdo e atividades praticas com estudantes, foi possivel
realizar atividades de extensdo demonstrando os principais aspectos relacionados aos
diferentes sistemas de producédo estudados. Além disso, os participantes puderam interagir e
participar das atividades realizadas durante a obtencdo dos dados junto ao produtor rural, o
que contribui com a premissa basica da pesquisa, que é a geracdo de informacédo e formacéo

de pessoas qualificadas.
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5. CONSIDERACOES FINAIS

Apo6s os dados apresentados neste trabalho, foi possivel observar variagdes na
resposta da planta de acordo com a cultivar, manejo, e com o sistema de irrigacédo utilizado.
A dindmica da radiacdo solar e da temperatura do ar depende da posic¢ao dentro do dossel de
plantas. Préximo a base da cultura foi possivel observar uma grande interceptacdo da
radiacdo solar, e, consequentemente, a temperatura foi inferior quando comparado por
exemplo com a entre linha das plantas de café. Ainda, a temperatura do ar no ambiente
irrigado via Pive Central foi bem inferior comparado ao sequeiro. Essa informagdo é
importante quando associamos as diferentes praticas agricolas, incluindo aplicacdo de
defensivos quimicos.

Com relagdo ao crescimento das plantas, pode-se concluir que as plantas crescidas no
ambiente irrigado via Pivd Central apresentaram um maior crescimento quando comparado
ao sequeiro, principalmente quando relacionado ao nimero de nos por ramo plagiotropico e
consequentemente o nimero de folhas.

As condicdes meteoroldgicas foram favoraveis durante o ciclo de producdo. As
informacGes obtidas podem ser utilizadas para melhorar as praticas agricolas bem como a
tomada de decisdo durante o ciclo de producdo. Além disso, é possivel afirmar que a
implantacéo e as avaliagdes do experimento foram realizadas com éxito. A continuidade de
estudos € essencial para a obtencdo de dados em longo prazo, como é o caso do tema

abordado.
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