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RESUMO

A pesquisa desta monografia se propds analisar como ocorre a manifestacdo das diferentes
zonas, que compdem o perfil conceitual de molécula proposto por Pereira (2020), em estudantes das
disciplinas de Quimica Organica I e Il, dos cursos de licenciatura e bacharelado em Quimica de uma
Instituicdo de Ensino Superior do sul de Minas Gerais. O perfil conceitual utilizado é constituido por
seis diferentes zonas que conceituam as formas de pensar e falar sobre o conceito de molécula. O
objetivo foi pesquisar a estruturacdo individual de um perfil conceitual de molécula, analisando a
pluralidade nas formas de falar e pensar desse conceito, observando assim 0S compromissos
epistemoldgicos e ontoldgicos identificados na maneira de falar e pensar observadas nas respostas
obtidas dos estudantes e como os perfis conceituais individuais podem influenciar o perfil geral do
grupo. Consideramos que, se os discentes tomarem consciéncia das diferentes formas de pensar e
falar o conceito de molécula, com base nas diferentes zonas proposta por esse perfil, eles poderéo ter
uma dominancia pelo conteido estudado e pela utilizacdo da linguagem cientifica. O percurso
metodologico do estudo foi dividido em duas etapas: analisar os dados obtidos por um questionario
contendo perguntas discursivas; propor uma estruturacdo do perfil conceitual dos individuos para
identificacdo dos compromissos das principais zonas manifestadas por esses estudantes; e comparar
os perfis estruturados dos dois grupos de estudantes, visando compreender como os perfis individuais
influenciam no perfil geral dos grupos. Os resultados mostraram que os individuos possuem um
espectro amplo do perfil conceitual de molécula. Também foi observado a manifestacéo de respostas
hibridas, associadas a respostas que possuem o uso de mais de uma zona do perfil conceitual. Ha uma
diferenca em relacdo aos dois grupos analisados: o grupo de Quimica Organica Il possuindo maior
espectro do conceito de molécula, isso foi observado devido ao alcance maior dos individuos desse
grupo manifestarem em seu espectro individual quase todos os compromissos das zonas que
compdem o perfil, o que demonstra maior consciéncia desse assunto por eles. Com isso,
evidenciamos também a presenca de algumas zonas sendo utilizadas com maior predominancia que
outras, como o0 caso da zona de &tomos geometricamente arranjados, zona interacionista e zona
composicionista. Assim, os discentes mesmo evidenciando alguns conceitos de conhecimentos mais
profundo e polissémicos sobre as moléculas, que podem ser interpretadas a niveis de fisica e quimica
guantica como nas zonas que definem molécula moderna, a predominancia se mantém no uso de
definicdes do conceito de molécula que permeiam as zonas que refletem mais a estruturacdo e

interacGes das moléculas.

Palavras-chave: Perfil Conceitual, Molécula, Ensino de Conceitos, Ensino Superior, Ensino de

Quimica.
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1. INTRODUCAO

Nos ultimos anos muitos estudos referentes a perfil conceitual em diferentes areas de
aprendizagem (perfil conceitual de substancia, molécula, calor, vida, energia, entre outros), vém
sendo desenvolvidos no &mbito académico por diversos pesquisadores e educadores na tentativa de
desenvolver metodologias que busquem melhorar o processo de ensino e aprendizagem quanto ao
ensino de ciéncias, principalmente quando relacionado sobre a aprendizagem de conceitos cientificos.

Por meio da ampliagdo do conhecimento dos discentes a respeito desse ensino de conceitos
em ciéncias, estaremos promovendo além de melhorias para educacédo cientifica dos estudantes, o
desenvolvimento de novas habilidades cognitivas (memdria, linguagem, atencdo, criatividade, etc.) e
operatorias (observacdo, interpretacdo, construcdo, resolucdo, demonstracdo, entre outras),
importantes para o progresso no Ensino de Quimica, principalmente quando relacionamos a

linguagem de comunicacao utilizada nesses espacos.

Isso porque frequentemente as abordagens de ensino nesses espacos sao tradicionalistas e
conteudistas, o que propdem que os docentes sejam os detentores do conhecimento e os discentes
meros observadores e/ou expectadores, que desenvolvem o seu processo de ensino e aprendizado por
meio da mecanizacdo do conhecimento sendo a memorizacdo aderida pelos discentes como
ferramentas de aprendizagem, realizando assim uma absor¢cdo do conhecimento ao invés de uma
construcdo de conhecimento real e significativa. Dessa forma, quando optamos pela memorizacéao
mecanica estamos deixando que os discentes sejam passivos e reproduzam certas atividades
momentaneas, logo eles ndo conseguem se aventurar para construir seu proprio conhecimento e 0s

esquecem assim que ndo for mais util.

Na area de Quimica Organica esse processo descontextualizado de ensino dos conteidos
ocorre bastante, devido a necessidade dos professores em propor meios que facilitem a compreenséo
dos discentes a diferentes conceitos cientificos, sabendo aplica-los de acordo com o contexto que
estdo inseridos. Contudo esse fator acaba se tornando uma preocupacgéo devido a forma como eles
desenvolvem a comunicacéo cientifica dentro de sala de aula, uma vez que ao “facilitar” os meios
como sdo proposto contetdo, muda a forma como a linguagem cientifica deve ser trabalhada e
transpassadas aos alunos, dificultando o uso correto dessa comunicagdo cientifica por parte desses

individuos nesse ambiente escolar.
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Muitas vezes a comunicacéo cientifica dessa area nesses espacos sdo falhas, o que podemos
associar principalmente ao nivel de dificuldade de aprendizagem dessa disciplina, ja que esses
contetidos necessitam de alto grau de abstragdo dos conhecimentos, o que pode dificultar a
contextualizacdo e sua remodelagem a linguagem de senso comum, podendo promover perdas de
alguns compromissos importantes desses conteudos (ALMEIDA; SILVA, 2018).

Assim, se faz necessario discutir, refletir e planejar melhorias para um ensino de qualidade
aos nossos alunos. Onde serdo implementadas no Ensino de Quimica e diversas outras &reas,
diferentes metodologias e abordagens de ensino que dé sustentacdo para uma reforma construtiva no
processo educativo.

Pesquisas voltadas ao estudo de perfis conceituais em diferentes areas de conhecimento se
tornaram referéncias metodoldgicas a serem abordadas em espacos escolares, uma vez que foi
possivel compreender que existe uma multiplicidade de significados ao se interpretar alguns desses
conceitos cientificos.

Desta forma, partindo da premissa que a comunicacdo cientifica e a construcdo de
conhecimentos cientificos andam juntos dentro da sala de aula durante a ministracdo de contetdos,
entendemos que o professor se torna um importante mediador do processo de aprendizagem dos
individuos na construcdo desses conceitos. Logo, quando ha falhas nesse processo de ensinamento e
desenvolvimento de atividades cientificas no ambiente escolar, promovidas por problemas durante o
desenvolvimento da linguagem cientifica também, pode existir uma dificuldade por parte dos
discentes quanto ao entendimento desses conceitos.

Ao utilizar o perfil conceitual como uma abordagem de identificacdo as diversas formas de
pensar e falar sobre determinado conceito poderemos compreender a dominancia dos individuos por

certos conteudos trabalhados.

Sendo assim, esse trabalho tem como principal objetivo compreender as zonas de perfil
conceitual de molécula, remodelado por Pereira (2020), analisando por este, o perfil conceitual
individual de cada um dos estudantes que cursaram as disciplinas de Quimica Organica | e Quimica
Organica Il, de uma Instituicdo de Ensino Superior (IES) sul mineira. Com isso, busca-se
compreender por meio das diversas formas de pensar e falar sobre o conceito de molécula como se
compdem o perfil individual de cada discente, estruturadas por meio dos dados que remetem as zonas
mais manifestadas. E, ainda por meio dessa estruturacdo dos perfis, analisamos como o perfil

conceitual individual pode influenciar o perfil geral do grupo estudado.
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2. OBJETIVOS

2.1. OBJETIVO GERAL:

Realizar um estudo sobre as zonas de perfil conceitual de molécula, remodelado e proposto
por Pereira (2020), por meio de um estudo individual sobre a forma de falar e pensar de estudantes
da graduacdo em Quimica que cursam a disciplina de Quimica Organica. Dessa forma, espera-se
entender como o conceito de molécula é apresentado pelos discentes usando as diferentes zonas que

compdem o perfil de molécula, de acordo com o contexto inserido em cada quest&o.

2.2. OBJETIVO ESPECIFICOS:

e Analisar as diversas formas de pensar e falar sobre molécula, de alunos do curso de Quimica
que responderam um questionario contendo o contetdo relacionado as disciplinas de Quimica
Organica | e II.

e Observar e analisar a evolucdo e variacdo de zonas do perfil conceitual de molécula que um
mesmo individuo consegue manifestar em uma Unica questdo ou ao longo do questionario.

e Discutir as contribui¢bes que um individuo tem na construgdo do perfil conceitual de molécula

que representa um grupo especifico.
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3. O PERFIL CONCEITUAL

Ao se estudar e analisar perfis conceituais expressado pelo individuo, devemos primeiro
entender que ndo estamos apenas caracterizando a forma de pensar, falar, expressar e descrever
conceitos cientificos, mas também estruturando a realidade das ideias propostas para a verdade do
momento, analisando-as em zonas que refletem os indmeros compromissos epistemoldgicos e
caracteristicas ontologicas que estabilizam essas pluralidade em formas de pensar e falar sobre os
conceitos (DO AMARAL & MORTIMER, 2001; PEREIRA, 2020).

Rodrigues e Mattos (2007, apud PEREIRA, 2020), descreve essas duas dimensdes do
conhecimento humano (epistemoldgica e ontoldgica) da seguinte maneira:
“A dimenséo epistemologica esta relacionada a produgéo do
conhecimento e as diversas interpretacfes da natureza que
sdo encontradas em diferentes correntes filoséficas. A
dimensdo ontoldgica, por sua vez, refere-se a natureza dos
objetos, sendo que um termo pode representar diversos
conceitos e ter distintos significados dependendo do contexto
de uso. Um exemplo dado pelos autores € o conceito de
massa, que pode ser entendido como macarrdo, massa de

pedreiro etc.” (RODRIGUES E MATTOS, 2007, apud
PEREIRA, p.24,2020).

Dessa forma, Mortimer (1995) ao propor a ideia de perfil conceitual apresenta-o como um
meio de expressar um conceito que pode se compor de diversos tipos de pensamento filosofico e de
variadas caracteristicas ontoldgicas, descrevendo basicamente, que uma pessoa pode possuir
diferentes formas de compreenséo da realidade, que podem ser usadas de acordo com o contexto que

estdo inseridos.

Logo, uma vez que a realidade da educacdo em ciéncia nos preocupa, devido a desvalorizacao
da profissdo docente e, o curso dessas ciéncias ser associado a uma &rea de estudo ndo muito
compreendida, torna-se necessario e cada vez mais essencial a compreensdo cientifica de todas as
“coisas” e realidades que nos cercam cotidianamente, para que assim seja possivel exercer
argumentos com base cientifica em sociedade. Deste modo, analisando esses parametros, o uso do
perfil conceitual se torna ainda mais necessario, uma vez que possibilita estruturar, analisar e
contribuir de maneiras positivas para que o individuo seja capaz de utilizar de diferentes significados
para se comunicar. Isso porque, uma vez que Se consegue um verdadeiro entendimento sobre
conceitos atribuidos & comunicacdo dos contetidos e as atividades em um ambiente académico é
possivel ter legitima compreensdo do conhecimento cientifico e sua respectiva linguagem
(MORTIMER & DO AMARAL, 2014).
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Desta forma, compreende-se que ao se idealizar uma estrutura organizada de um perfil ela
podera promover a formacéo de concepcdes e conceitos em diferentes zonas e, serdo essas zonas que
irdo se associar a forma de pensar e falar sobre a realidade que os cercam. Logo, a identificacdo de
zonas de perfil conceitual podera ser utilizada como uma ferramenta de analise Gtil para uso no ensino
de ciéncias assim como diferentes outras areas que se tornem conveniente, favorecendo assim, uma
identificacdo rapida e segura sobre as principais dificuldades nas compreensdes cientificas dos alunos

de acordo com as demonstracgdes de conhecimentos induzidas pela forma como se expressam.

Para o ensino da quimica Mortimer (1997 apud PEREIRA,2020) refere aos novos modelos

dos perfis conceituais como contribuidores:

“[...] novas formas de conectar suas fronteiras, reduzindo a
distancia entre a vida cotidiana e a ciéncia contemporanea,
entre a quimica e a cultura”. (MORTIMER,1997 apud
PEREIRA, p. 14,2020).

Para Do Amaral e Mortimer (2001) o processo de ensino e aprendizagem nada mais € do que
a formacdo de novas zonas num perfil conceitual, logo é a reformulacao do novo e o0 antigo nas quais
novas formas de pensar ndo desmerece as velhas, o que muda é a forma como essas diferentes zonas
se relacionam e podem ser aplicadas de acordo com o contexto que se vivenciam. Ainda, compreender
essa idealizacdo de perfil conceitual auxiliara ndo sé a compreensao nas falas conceituais das pessoas,
mas podera ser uma ferramenta importante também para compreender os obstaculos epistemologicos
e ontoldgicos para a construcao de zonas mais avancadas (DO AMARAL E MORTIMER ,2001).

Assim, se torna importante entender as diversas mudancas nas formas de pensar e falar sobre
ciéncias desenvolvidas por estudantes ao longo do seu processo de formagdo escolar sobre o
conhecimento de quimica, nas quais o ensino e aprendizagem possuem grandes proporcoes
cientificas, mas com ambiguidade devido as metéaforas pertencentes ao senso comum atual e a
realidade que for empregada. Para Radé e Dos Santos (2005) a organizacdo dessas concepgdes e
conceitos por meio de perfil conceitual pode proporcionar um ensino de ciéncias de qualidade e
eficiente, isso baseando na ideia de que o responsavel (figura do professor) saiba reconhecer essas
dificuldades e trabalha-las de forma satisfatoria.

Dito isto, buscando compreender essa simultaneidade de pensamentos cientificos Mortimer
(1995) formulou e construiu um modelo descrito como perfil conceitual, baseando-se no perfil
epistemoldgico de Bachelard (1978), para modelar a heterogeneidade de pensamentos de ciéncias no

ambiente escolar.
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De acordo com Pereira (2020), o modelo de perfil conceitual foi planejado e estruturado por
Mortimer entre os anos de 1994/1995 e, como mencionado anteriormente ele buscava entender as
diversas forma de estruturar, analisar e aplicar os conceitos falados e/ou descritos pelo individuo, ou
seja, modelando a heterogeneidade de pensamentos os quais podem ou n&o ser associados as no¢des
mais proximas a ciéncia. Dessa maneira, o perfil conceitual toma por base a ideia de perfil

epistemoldgico de Bachelard.

Com esse novo modelo sistematizado, a ferramenta podera ser utilizada como uma forma de
compreender as concepgdes prévias existentes em ambientes escolares sobre determinados conceitos,
e assim, de acordo com a construgdo de conhecimentos adquiridos no processo de aprendizagem dos
estudantes e a evolucdo dessa forma de pensamentos neste mesmo processo, estas possam caminhar
juntas entre si, ou seja, concepcdes anteriores e novas podem conviver juntas e, quando necessario
serdo utilizadas de acordo com suas essencialidades, seja ela conhecimento de senso comum,
conhecimento escolar ou o conhecimento cientifico. Dessa forma compreenderemos que a
diversidade de escolha € algo normal e que ndo deve ser interpretada como algo errado e sim com um
novo olhar mais reflexivo sobre tal concepc¢éo e contexto que foi inserida (MORTIMER, 1996; DO
AMARAL & MORTIMER, 2004).

Desse modo os conhecimentos propostos inicialmente por Mortimer (1995) e reestruturado
por Pereira (2020) e inumeros outros autores, sobre perfil e as diversas formas de pensar sobre algo
é, capaz de ser desenvolvido em ambientes escolares durante o processo de ensino e aprendizagem
assim como, em espacos sociais de linguagem informal e sem base tedrica cientifica, isso por que,

ele busca representar modelos de diversas maneiras de interpretar o mundo.

Como mencionado por Do Amaral e Mortimer (2001), o filésofo Bachelard (1978) em seu
trabalho “Na sua Filosofia do Nao” traz conhecimentos sobre a teoria do conhecimento de perfil
epistemoldgico a qual discutem sobre as ideias e conceitos de diferentes pontos de vistas filosoficos,
dando a entender que nem sempre um problema tem apenas uma solucéo e que com um olhar mais

critico e reflexivo é possivel obter diferentes solucdes.

Sendo assim, como relatado por Sepulveda (2010, apud PEREIRA, p.16, 2020), ao longo dos
anos diversas pesquisas sobre o modelo de perfil conceitual foram estudadas e exploradas
detalhadamente, aplicando seus conceitos como ferramenta de pesquisas em diversas areas de ensino,
principalmente entre a compreensdo cientifica de quimica e fisica mas, se estendendo também a

caracterizagdo em biologia e linguagens.
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Desta forma compreendendo a relevancia desta ferramenta de pesquisa e ensino,
trabalharemos com as ideias ja consolidadas de perfil conceitual de molécula preparado e remodelado
por Pereira (2020), porém inicialmente proposto e estruturado por Mortimer e Do Amaral (2014). Ao
longo dos anos houve uma grande evolugdo sobre o conceito de molécula, propondo novas
discussoes, estudos e pesquisa sobre o conceito para que consigamos compreendé-lo de maneira mais
ampla (PEREIRA, 2020; FARIA, 2022).

Inicialmente a proposta de perfil conceitual de molécula estruturada por Mortimer e Do
Amaral (2014), era composta de quatro zonas as quais foram nomeadas como “primeiros principios",
“substancialismo”, “4tomos geometricamente arranjados”, “quimica moderna” (MORTIMER e DO
AMARAL, 2014).

Contudo, visando relacionar os conceitos até entdo ja estabelecidos sobre perfil conceitual de
moléculas a novos cenarios, Pereira (2022) remodelou essas ideias de um perfil de molécula no intuito
de que a estruturacdo do perfil de moléculas ja existente atendesse também aos atuais requisitos
metodoldgicos de perfis conceituais. Nesse contexto, ampliou o nimero de zonas do perfil conceitual
de molécula para seis, de forma que elas sejam ferramentas capazes de caracterizar com eficiéncia o

modo de pensar e falar sobre esse conceito.

3.1. O PERFIL CONCEITUAL DE MOLECULA

Com finalidade de desenvolver parametros cientificos que torne melhor o processo de ensino
e aprendizagem dos conceitos de ciéncias e outras areas de estudos, diversas pesquisas e trabalhos
contendo novas referéncias que possam ser utilizadas como modelos em sala de aula, contribuindo
positivamente com esse processo, sdo analisadas continuamente por diferentes grupos de
pesquisadores e professores. Assim, em uma dessas diferentes propostas de contribuicdes para um
ensino de qualidade de ciéncias, surgiram os modelos de perfil conceitual, proposta que buscava

compreender a diversidade nas formas de pensar e falar sobre determinado assunto.

Bachelard (1990) foi um pioneiro ao idealizar uma proposta de perfil, logo quando
compartilhou sua filosofia de perfil epistemoldgico em relacdo as suas concepgdes para 0 mundo;
abriu caminhos para novas pesquisas e ideais, consolidando ainda mais a importancia desse modelo
no meio social e educacional. Dessa forma, dentre a série de propostas de perfis que surgiram, as
ideologias do pesquisador Dr.° Eduardo Mortimer (1995), com seu préprio modelo de perfil no qual

atende a heterogeneidade de pensamentos quando relacionando os conceitos de ciéncias ganharam
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destaque e, por meio dessas proposta seu modelo de perfil foi reestruturado, remodelado e

implementado como ferramenta importante de pesquisa também em diferentes areas.

No projeto de pesquisa de Vairo & Rezende Filho (2013), por exemplo, intitulado como
“Perfil conceitual como tema de pesquisa e sua aplicagdo em conteudos de biologia”, os autores
salientam a importancia que proposta como as de perfis conceituais teve no processo de ensino e
aprendizagem uma vez que formulagdo de um modelo do perfil propdem diferentes zonas de
interpretacdo com altos niveis de complexidade de forma de pensar e falar sobre um determinado
conceito sem precisar abandonar os conhecimentos e concepgdes ja pré-estabelecidas, conceituando
COMO um progresso aos compromissos epistemologicos com distintas caracteristicas ontoldgicas.
Sendo assim, segundo Vairo & Rezende Filho (2013, v.15, p. 195) “o perfil gera uma diversidade de
conceituacOes, dispostas em um espectro crescente de complexidade de forma semelhante aos

caminhos da constru¢do do conhecimento ao longo da historia”.
Nessa perspectiva Do Amaral e Mortimer (2001) destacam:

“QO perfil conceitual pode se constituir num instrumento para
planejamento e anélise do ensino de ciéncias. A partir dele,
obstaculos a aprendizagem dos conceitos podem ser
identificados e trabalhados em sala de aula numa visdo de
aprendizagem de ciéncias como mudanca de perfis
conceituais, onde o aluno ndo necessariamente tem de
abandonar as suas concepgles ao aprender novas idéias
cientificas, mas tornar-se consciente dessas diversas zonas e
da relagdo entre elas.” (DO AMARAL e MORTIMER, p. 2,
2001).

Com a evolucao da ideia de moléculas ao longo dos anos e a multiplicidade que tal conceito
adquiriu nesse processo, Mortimer e Do Amaral (1999, apud FARIA,2022) nos aludem sobre essas
novas caracteristicas assim como também a necessidade de compreender as variaveis nas formas em
que nos referimos a essas estruturas de uma molécula em determinados contextos e, que somente

assim sera possivel caracteriza-las de formas significativas e com sua esséncia.

Logo, pensando nas variaveis de pensamentos, formas de falar e de se expressar, Pereira
(2022) remodelou a ideia original de Mortimer e Do Amaral (2014) de um perfil conceitual de
molécula no intuito de que a nova reformulacgéo atendesse também a atuais critérios metodologicos
de perfis conceituais. Dessa forma, como ja mencionado anteriormente, ampliou 0 nimero de zonas
do perfil conceitual de uma molécula de quatro para seis zonas, sendo elas: primeiros principios,
substancialismo, atomos geometricamente arranjados, composicionista, interacionista e molécula

moderna.
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Abaixo, encontra-se um quadro (1) com as seis zonas propostas por Pereira (2020) e suas

definicdes.

Quadro 1: Zonas do perfil conceitual de molécula e suas definicoes.

ZONAS DO PERFIL DE MOLECULA ZONAS DO PERFIL DE MOLECULA
DEFINICOES DAS ZONAS DEFINICOES DAS ZONAS

Cada ser material € composto por uma matéria
primordial e uma forma de ser. Principios nédo
Primeiros principios materiais e de transmutacdo, que deram origem as
formas de pensar, como a Alquimia.

A menor parte (molécula) tem as mesmas
propriedades — como temperatura de ebulicéo,
Substancialismo temperatura de fusdo, cor, etc. — do todo
(substancia).

As propriedades de qualquer corpo material
dependem da sua topologia (como 0s &tomos
Atomos Geometricamente Arranjados estdo ordenados) e da sua geometria (arranjo dos
atomos) .

A molécula é constituida por partes especificas
(&tomos, grupos funcionais, ligagdes quimicas), e
determinadas propriedades observadas para as
Composicionista substancias séo devidas a
constituicdo/composi¢cdo molecular, ou seja,
dependem do numero e do tipo dos 4&tomos que
compdem a molécula.

As caracteristicas da molécula estao relacionadas
a ligacdo quimica estabelecida entre os atomos.
Interacionista As propriedades da substancia estdo associadas a
interacdo que a molécula realiza com outras
moléculas ou com o0 meio.

A estrutura molecular € uma colecédo de nucleos e
elétrons deslocalizados no qual as particulas
Molécula Moderna idénticas sdo indistinguiveis e as ligacdes entre 0s
atomos sdo explicadas por meio de orbitais.

FONTE: Pereira (2020, p. 62-63).
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3.2. ENSINO DE QUIMICA ORGANICA

Segundo White (2005) precisamos entender que a Quimica € uma ciéncia que proporciona
conhecimento e a compreensdo de diversas outras ciéncias, assim como também esta muito presente
em nosso cotidiano. De acordo com Dos Santos (2011) a dependéncia da quimica em nossas vidas se
relaciona desde os simples afazeres domésticos em que se utiliza de diferentes produtos quimicos,
produtos alimenticios, as influéncias e impactos que afetam o desenvolvimento do nosso pais e a
qualidade de vida de toda uma sociedade.

Ainda de acordo com Dos Santos (2011) é essa ciéncia que se relaciona positivamente e
proporciona uma boa qualidade de vida, seja na &rea da salde, de alimento, financeiro e
principalmente na educacéo. Dessa forma, ja comegcamos a entender a importancia e exceléncia dessa
ciéncia para toda uma sociedade.

Entendemos a quimica como uma ciéncia capaz de estudar diversos fenbmenos que ocorrem
na natureza, os quais alguns podem ser tdo complexos de se explicar que cabe a um conhecedor dessa
ciéncia, como um professor (a), propor e aplicar metodologia e estratégia de ensino que vise um
conhecimento pleno e com exceléncia no processo de ensino e de aprendizagem.

Logo, na educacdo, a quimica se faz necessaria para a aplicacdo e construcdo de diversos
conhecimentos. Para Santos e Schnetzler, (1996 apud, AMARAL, XAVIER e MACIEL, 2009), a
quimica no ensino académico tem como objetivo formar cidaddos com conhecimentos cientificos
fundamentais que os permitam participar e argumentar em sociedade sobre problemas que os cercam.

Dessa forma, de acordo com Marcondes et. al. (2015) a disciplina de Quimica Orgéanica vem se
tornando cada vez mais importante no processo de ensino e aprendizagem devido a sua possibilidade
de estudar e ensinar a compreensdo do mundo atual, ou seja, contextualizar diversos fatores que
ocorrem ocasionalmente que podem ser desenvolvidos e alterados por processos quimicos.

Contudo ainda ha poucos estudos nessa area devido a complexidade na compreensdo de
diversos contextos desses contetidos, sendo justificativa essa usada pela disciplina ser de uma area
complexa, com muita linguagem cientifica e de conhecimentos conceituais, o que pode influenciar
na formacdo docente desses profissionais (VALADAO, NETO & LOPES, 2017; RODRIGUES,
SILVA E QUADROS, 2011).

Ainda, Marcondes et. al (2015), em suas analises sobre diversos livros didaticos escolares,
observa que algumas disciplinas como Quimica Geral, Fisico-Quimica e Quimica Orgéanica, sdo
organizadas e estruturadas de forma engessada, com uma linguagem complexa, de forma que 0s
professores acabam tendo que trabalha-las usando de meios descontextualizados que acaba

promovendo dificuldade de entendimento dos alunos, promogéo de concepcles alternativas além de



20

pouca interdisciplinaridade com outras areas.

Porém, de acordo com algumas pesquisas, 0 ensino e aprendizagem da Quimica Organica ao
utilizar de estratégias metodoldgicas diversas pode permitir que os individuos obtenham a construcéao
de um conhecimento de forma significativa. Além disso, ao utilizar diferentes abordagens que visam
modificar a ideia de ensino tradicional presentes em diversos meios académicos, podendo promover
compreensdo dessa ciéncia para as relacfes cotidianas e suas aplicacbes (CASTRO 2000, apud
OLIVEIRA, SILVA E RODRIGUES 2012).

Logo, como mencionado por Marcondes et. al. (2015) a “quimica pode ser uma ciéncia dificil
de ser compreendida”, contudo ela ¢ necessaria para explicagdo de diversos fatores que nos cercam

no dia-a-dia.
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4. METODOLOGIA

O presente trabalho foi desenvolvido a partir de uma abordagem qualitativa, que visa
compreender, analisar e estudar os fendbmenos tedricos e empiricos que promovem a precisdo dos
dados observados e coletados da pesquisa. A ideia central desse trabalho foi analisar a manifestacao
de diferentes zonas do perfil conceitual de molécula de cada individuo nas diferentes situacoes
propostas em um questionario. Dessa forma, Polit, Becker e Hungler (2004, p.201 apud GERHARDT
& SILVEIRA, 2009, p.33) dizem que “a pesquisa qualitativa tende a salientar os aspectos dinamicos,
holisticos e individuais da experiéncia humana, para apreender a totalidade no contexto daqueles que

estdo vivenciando o fendbmeno”.

4.1. Metodologia de analise dos dados

O método de pesquisa adotado se baseia na analise individual da identificacdo de zonas do
perfil conceitual de molécula manifestada por estudantes do curso de Quimica Licenciatura /
Bacharelado, que cursaram a disciplina de Quimica Organica | e Il em uma Instituicdo de Ensino

Superior (IES) sul mineira, no periodo de novembro a dezembro de 2021.

Os dados para este trabalho sdo provenientes de um questionario que foi desenvolvido e
aplicado no ano de 2021, pelo ex aluno de Quimica da Universidade Federal de Lavras-UFLA, o
discente Flavio Faria, que também é responsavel pelo trabalho denominado “Zonas do perfil conceitual
de moléculas manifestadas nas disciplinas Quimica Organica I e Il do curso de licenciatura em quimica”. FOI
criado um formulario online no sistema Google Formularios composto por 6 perguntas discursivas

abordando conceitos ja estudados pelos discentes nas respectivas disciplinas mencionadas.

De acordo com Faria (2022), todas as questdes foram desenvolvidas pelo autor em conjunto
aos respectivos docentes responsaveis pela ministracdo das disciplinas e, ainda, 0 mesmo grau de
aprofundamento proposto em sala de aula na ministracdo das aulas foi o introduzido nos questionarios
produzidos. Além disso, ao planejarem e criarem as questdes presentes no formulario online, elas
foram desenvolvidas com o intuito de estimular que os discentes manifestassem nas questfes
determinadas zonas do perfil conceitual de molécula descritos no trabalho de Pereira (2020), visto
gue temos como intuito analisar a diversificagdo das zonas desse perfil conceitual alcancadas pelos
individuos, ao descreverem seus conhecimentos adquiridos e suas definicGes para o conceito de

molécula.
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Para este trabalho foi realizado uma analise individual dos alunos referente a cada uma das
respostas obtidas para cada uma das 6 questdes. Como ja mencionado em outros momentos, a analise
desses dados visa estudar a variacdo de zonas do perfil conceitual de molécula que um mesmo
individuo consegue manifestar ao responder uma unica questdo e, dessa forma ter maior compreensao
sobre: o conhecimento pré-estabelecido sobre o conceito de molécula visualizado no espectro de
conhecimento sobre esse conceito em de cada individuo; as zonas alcancadas e mais manifestadas
pelos individuos que indicam a dominéncia e consciéncia sobre o perfil conceitual de molécula; e
ainda, a forma como essa estruturacdo de formas de pensar e falar sobre molécula criado para cada
individuo pode resultar na caracterizacdo geral de um perfil do grupo estudado, de acordo com as

zonas manifestadas pelos individuos observados.

Cabe ressaltar que a pesquisa envolveu dados de 29 individuos respondendo pela turma que
cursava a disciplina de Quimica organica | e 15 individuos respondendo pela turma da disciplina de
Quimica organica Il. Ainda, um individuo ndo descreveu a disciplina pela qual respondia o
questionario e, logo devido a falta de identificacdo, esse estudante foi desconsiderado nas analises
por ndo conseguir identificarmos o grupo a qual fazia parte para caracterizarmos todos 0s aspectos
necessarios do trabalho. Todos os dados foram coletados virtualmente e todo o material adquirido

também foi lido e analisado na integra.

As perguntas utilizadas no questionario como fonte de pesquisa para esse trabalho juntamente
as suas respectivas respostas esperadas com as zonas do perfil conceitual de moléculas a serem

manifestadas, estdo apresentadas no Quadro 2 a seguir.
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Quadro 2: Questbes presentes no questionario virtual, respostas esperadas e possiveis zonas

alcancadas. (Continuacao)

Questodes

Respostas (Esperadas)

Zonas (Esperadas)

1 | A acidez e a basicidade sé&o
importantes propriedades
relacionadas as substancias
organicas.Essas propriedades
possuem relagédo direta com a
reatividade e a purificacdo dos
compostos organicos. Observe
as aminas a seguir:

FNH »—NH,

Pensando no critério de
basicidade dos compostos
organicos nitrogenados, temos
que 0 composto que apresenta
maior basicidade é o composto
I1, seguido pelo composto I e 0
menos basico € o composto I11.

Apresente argumentos que
justifigue essa ordem de
basicidade.

Moléculas nitrogenadas séo
bases de Lewis-doadoras de
par de elétrons.O carater
basico  destes  compostos
advém da maior ou menor
disponibilidade do par
eletronico néo ligante sobre o
atomo de nitrogénio, de acordo
com os grupos ligados a ele.
Grupos arila (fenil ou seus
derivados) reduzem a
disponibilidade eletronica
sobre o elemento N porque o
par de elétrons ndo ligante do
nitrogénio participa da
ressonancia no anel aromatico.

*Composicionista;
*Atomos  Geometricamente
Arranjados; *Substancialismo.

2 | Observe todas as estruturas de
ressonancia para o fenolato.
Qual delas é a mais estavel?
Justifique sua resposta.

)

vfé\‘, el - )% Iy

\)q-A«Q - [~ - | € -

= N o (P A
¥

Pode ser observado trés
estruturas de ressonancia,
sendo duas semelhantes e a
que se diferencia um pouco é a
mais instavel, pois demanda
separacdo das cargas,
ocasionando a um aumento de
energia e, consequentemente,
uma maior instabilidade.

*Atomos ~ Geometricamente
Arranjados;

*Molécula Moderna.

FONTE: Faria (2022, p. 17-20) adaptada.
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Quadro 2: Questbes presentes no questionario virtual, respostas esperadas e possiveis zonas

alcancadas. (Continuacao)

Questodes

Respostas (Esperadas)

Zonas (Esperadas)

Por que a solubilidade em &gua
dos Aalcoois de baixa massa
molecular diminui a medida
que a massa molecular
aumenta?

A cadeia carbonica (porcédo
hidrofobica) nédo é
suficientemente grande para
impedir a formacéo da ligacéo
de hidrogénio entre a hidroxila
do alcool e os hidrogénios da
agua (ou hidrogénio da
hidroxila do é&lcool com o
oxigénio da 4&gua). Cadeia
carbbnica grande (mais de 5
carbonos) representam uma
porcdo hidrofébica grande o
suficiente para impedir a
aproximacdo das moléculas de
agua.

*Interacionista;
*Composicionista;
*Atomos  Geometricamente

Arranjados.

Abaixo encontra-se
representado as estruturas de
ressonancia  do  benzeno
(Figura A) e o hibrido de
ressonancia do benzeno, em
que  fica  evidente a
deslocalizagdao dos elétrons =«
como consequéncia natural da
formacdo de uma nuvem
eletrbnica acima e abaixo do
plano da molécula (Figura B).
Observe as figuras abaixo.
Quais as semelhancas e
diferengas entres as
representacfes mostradas na
Figura A e na Figura B?

-0

FIGURA A

HA H
: H —H
H H

FIGURA B

As semelhancas sdo 0s
nameros de atomos e elétrons
representados. A diferenca é
que na Figura B hd uma
estrutura que representa o
hibrido de ressonancia, ou seja,
a deslocalizacdo dos elétrons
na nuvem eletrdnica que €
formada pela sobreposicéo dos
orbitais p perpendiculares ao
anel formado pelo carbono.

*Molécula Moderna.

FONTE: Faria (2022, p. 17-20) adaptada.
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Quadro 2: Questbes presentes no questionario virtual, respostas esperadas e possiveis zonas

alcancadas. (Conclusao)

Questodes

Respostas (Esperadas)

Zonas (Esperadas)

5 | Todo material é constituido
por moléculas? Justifique sua
resposta.

Nem todo material ¢é
constituido por moléculas,
Vvisto que temos materiais que
ndo possuem atomos ligados
covalentemente  entre  si,
formando entidades que se
interagem.

*Todas as zonas.

6 | Qual a defini¢cdo de molécula?

Ri:Moléculas sdo entidades
constituidas por atomos, com
ndmero determinado e
organizacdo definida, ligados
covalentemente entre si.

R2: Moléculas sdo entidades
formadas pela sobreposicéo de
orbitais atbmicos dos atomos
que as constituem e originam
orbitais moleculares. Essas
moléculas interagem entre si
para formar as substancias
moleculares.

Rsz:Moléculas sdo substancias
constituidas por atomos.
Rs:Nem todo material é
constituido por moléculas,
visto que temos materiais que
ndo possuem atomos ligados
covalentemente  entre i
formando entidades que se
interagem.

*R1.Atomos Geometricamente
Arranjados.

*R,:Molécula Moderna.
*R3:Substancialismo.

*R4: Todas as zonas.

FONTE: Faria (2022, p. 17-20) adaptada.

Além disso, foram utilizados os compromissos epistemoldgicos e ontoldgicos, pré-

estabelecidos para as zonas de perfil conceitual de molécula, proposto por Pereira (2020) para analise

dos dados. Esses compromissos pré-estabelecidos serviram como base de comparacdo para analisar

as respostas obtidas nos questionarios aplicados aos individuos que cursaram as disciplinas de

Quimica organica | e Quimica Organica Il. E, por meio dessas comparacdes, conseguimos identificar

os diferentes compromissos estabelecidos nesses dados e as zonas que cada um remetem.

No Quadro 3 a seguir, sdo descritas essas informacdes.
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falar, os compromissos estabelecidos e as zonas que remetem.

Formas de falar !

Compromissos ontolégicos e
epistemologicos

Zonas do perfil conceitual de
molécula

“Molécula é uma substincia
com numero fixo de atomos
ligados covalentemente entre
si.”

“Molécula é uma substancia
onde hd combinacdo de
diferentes atomos entre si.”
“Molécula ¢é toda substancia
formada por dois ou mais
atomos.”

*A molécula individual retém
todas as propriedades da
substancia (ontoldgico).

*As propriedades
macroscopicas da substancia séo
atribuidas ao atomo ou a
molécula (ontol6gico).

*A molécula é uma substancia
(epistemoldgico).

Substancialismo

“Moléculas
atomos em
definida.”
“Molécula é uma estrutura
formada por um ou mais
atomos.”

“Moléculas seriam arranjo de
atomos.”

“Um arranjo aproximadamente
tetraédrico dos pares de elétrons
de uma molécula de agua que
resulta quando os pares de
elétrons isolados sdo
considerados  ocupando  0s
vértices. Este arranjo explica a
forma angular da molécula de

agua.”

sdo arranjos de
uma proporcao

*A molécula é uma organizacdo
de atomos com arranjo espacial
especifico (epistemoldgico).

*A  molécula
estrutura bem
(epistemoldgico).

possui  uma
definida

*Para diferir quais sdo 0s
compostos identificados por
férmulas moleculares, é preciso
dizer a organizacdo dos atomos
(ontoldgico).

Atomos Geometricamente
Arranjados

FONTE: Pereira (2020, p. 64-68).

! "Nos exemplos com as formas de falar identificadas, seja nesse quadro ou em outros quadros do trabalho,
podem existir erros conceituais expressos pelos estudantes. Esses exemplos ndo foram excluidos da anélise
pois, pensando na proposta do programa de pesquisa em perfis conceituais, permitem identificar quais sdo o0s
compromissos que os estudantes apresentam e, portanto, a zona predominante naquela fala. Nesse sentido,
podemos ter como exemplo modos de falar e pensar que ndo correspondem a definicdo exata do conceito
cientificamente expresso para determinada zona. Ha que se lembrar que no perfil de molécula existem zonas,
como por exemplo a substancialista, que em si encerram um erro conceitual — atribuem propriedades do todo
(substancia) a molécula.” (PEREIRA, 2020, p.64, segunda nota de rodapé).
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falar, os compromissos estabelecidos e as zonas que remetem.

Formas de falar !

Compromissos ontoldgicos e
epistemologicos

Zonas do perfil conceitual de
molécula

“A diferenca nas temperaturas
de ebulicdo pode ser explicada
pelo fato de que a presenca de
grupos funcionais contribui para
0 aumento da T.E., uma vez que
eles tornam mais dificil a quebra
da molécula.”

“A primeira amina possui duas
ligacbes de H enquanto a
segunda apresenta uma sé. Essa
ligacdo é considerada forte e por
isso faz com que a molécula
tenha uma T.E mais alta.”
“Molécula ¢ constituida
varios pedacinhos.”
“Molécula de agua €é igual eu te
falei (sic), um O e os dois H.”
“Molécula ¢ um conjunto de
atomos que formam uma
unidade minima de um material,
com caracteristicas iguais a
outra unidade minima”

“A maioria das biomoléculas
deriva dos hidrocarbonetos,
tendo atomos de hidrogénio
substituidos por uma grande
variedade de grupos funcionais

de

que conferem propriedades
quimicas especificas a
molécula”

*A composicdo da molécula
justifica as propriedades da
substancia (ontologico).

*A molécula é constituida de
determinados tipos de &atomos
(epistemoldgico).

*QOs compostos sao classificados
conforme a composicdo da
molécula (ontol6gico).

*A molécula € um conjunto de
atomos (epistemologico).

Composicionista

FONTE: Pereira (2020, p. 64-68).
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falar, os compromissos estabelecidos e as zonas que remetem.

Formas de falar !

Compromissos ontolégicos e
epistemologicos

Zonas do perfil conceitual de
molécula

“E  possivel solubilizar o
fulereno porque ele tem uma
estrutura  minima, ou seja,
moléculas de C60 que interagem

entre  si, portanto  para
solubilizd-lo ¢ necessario
romper apenas interacOes

intermoleculares [...]”.

“A cor do material ¢ devido (sic)
como ele absorve e reflete a luz.
Neste caso, por se tratar de
materiais  com estruturas
diferentes, cada um possui
formas especificas de interagir
com a luz.”

“Molécula ¢ a ligacdo entre
atomos que nesse caso tem uma

ligagdo covalente e tem
interacdes em varias
moléculas.”

“Molécula pra mim ¢
diretamente uma ligag&o[...]

Uma molécula de agua pra mim
é uma ligacdo covalente entre
oxigenio e hidrogénio.”

*As propriedades das
substancias sdo justificadas pela
interacdo entre as moléculas
(ontologico).

*A molécula é formada pela
interacdo de atomos, ou seja,
ligacOes quimicas
(epistemoldgico).

*As propriedades do material
sdo justificadas pela interacdo
dele (ou de suas moléculas) com
0 meio (ontoldgico).

Interacionista

FONTE: Pereira (2020, p. 64-68).
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falar, os compromissos estabelecidos e as zonas que remetem.

Formas de falar !

Compromissos ontoldgicos e
epistemologicos

Zonas do perfil conceitual de
molécula

“Molécula ¢ um composto
formado por ligacdo quimica
onde orbitais atbmicos formam
um orbital molecular,
compartilhando elétrons.”
“Molécula é um conjunto de
atomos homo ou
heteronuclerares.”

“Molécula ¢ um conjunto, uma
unido de atomos e orbitais.”
“Os dois elétrons da molécula de
H2 ocupam o orbital molecular
de menor energia (ligante) e
forma (sic) uma molécula
estavel.”

“Cadaliga¢do o (sigma) em uma
molécula poliatdmica é formada
pelo emparelhamento dos spins
dos elétrons em quaisquer
orbitais atdbmicos que tenham
simetria cilindrica em torno do
eixo internuclear relevante.”
“De um certo ponto de vista uma
molécula é um arranjo estavel de
um grupo de nucleos e elétrons”

*Molécula é formada por uma
combinagéo de orbitais
(epistemoldgico).

*Molécula é uma combinacéo
de nucleos e  elétrons
(epistemoldgico).

*Molécula é formada quando
orbitais atbmicos se combinam e
formam orbitais moleculares
(ontoldgico).

*Nas moléculas, os elétrons
transitam em regides
denominadas orbitais

(ontoldgico).

Molécula Moderna

FONTE: Pereira (2020, p. 64-68).

Diante dos parametros de analise ja pré-estabelecidos para o desenvolvimento do objeto de
pesquisa deste trabalho, fez-se uma caracterizacdo dos dados obtidos por meio de associa¢Ges das
respostas de cada individuo nos formularios, as suas possiveis zonas do perfil conceitual de molécula

que foram manifestadas nas respostas.

A construcdo de diversos graficos através do software EXCEL, foi um método utilizado
inicialmente para a organizagéo dos dados individuais dos discentes, visando uma boa visualiza¢éo
dos parametros que seriam discutidos nessa pesquisa. Contudo, com a grande quantidade de material
obtida com os graficos, uma nova estruturacdo dos dados se fez necessaria de forma a simplificar a

amostragem dos dados obtidos.
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Com a nova estruturacdo sugerida, a organizacdo dos dados foi proposta em dois quadros,
sendo eles: Quadro 4- Dados dos individuos que cursam a disciplina de Quimica Organica I; Quadro
5-Dados dos individuos que cursam a disciplina de Quimica Organica Il. Essa proposta de
organizacédo dos dados foi escolhida, de forma a conseguir uma melhor visualizacdo dos elementos
necessarios para realizacdo dessa pesquisa uma vez que se pretende, apresentar de modo claro e
objetivo a maneira que foram agrupadas as respostas dos discentes e suas respectivas formas de falar

e pensar sobre o0 conceito discutido nos questionarios.

De antemdo, como mencionado por Faria (2022) e que vale enfatizar novamente, agora neste
trabalho, muitos discentes apresentaram concepgdes alternativas e alguns erros conceituais sobre
moléculas no momento de se expressarem porém, como apresentavam ainda compromissos que se
enderecava as zonas do perfil conceitual de molécula, essas respostas foram mantidas como parte da

analise.

4.2. Organizacao dos dados e parametros para discussao

Como meio de estruturacdo dos dados obtidos pelos formulérios, foram construidos dois (2)
quadros (Quadro 4 e Quadro 5), com o intuito de obter-se um bom entendimento da organizagdo das
informacdes coletadas e analisadas. Para ser exata ao material produzido, é importante ressaltar que
dividimos as informacdes obtidas em dois quadros as quais séo diferenciadas em razéo do grupo
estudado, ou seja, separadas pelas turmas nas quais 0s questionarios foram aplicados para o

desenvolvimento deste trabalho.

Esses quadros (Quadro 4 e Quadro 5), foram organizados separando algumas das informagdes
mais relevantes em trés colunas. Esse fator possibilita que consigamos compreender melhor e, até
sugerir se necessario com mais exatiddo, uma proposta do perfil conceitual de molécula dos

estudantes quando os analisamos de forma individual ou também como parte de um grupo.

A seguir, temos 0 Quadro 4 e Quadro 5 em conjunto a uma legenda, contendo as informacdes
das zonas do perfil conceitual de moléculas manifestadas pelos individuos que cursaram a disciplina

de Quimica Organica I e 11, respectivamente.



Legenda

ok wnE

Atomos Geometricamente Arranjados - ( A.G.A.)
Composicionista - ( C.)
Interacionista - ( 1.)

Molécula Moderna - ( M.M.)
Substancialismo - (' S.)
Primeiros Principios - ( P.P.)
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Quadro 4: Zonas do perfil conceitual de molécula manifestadas pelos individuos analisados
que cursaram a disciplina de Quimica Organica I. (Continua)

Indi- | Ha Qual  (is) Quais zonas predominou nas questdes?

Vi- manifesta¢ | zona de

duos |&o de mais | perfil
de uma | conceitual | Questao | Questdo [ Questdo | Questédo | Questao | Questdo
zona por | de 1 2 3 4 5 6
individuo | molécula
nas foi mais
questdes de | observada
1 a 67?]|nas
Quantas? | questdes de

1 a
6?(*Maior
predomina
ncia)

12 Sim, 4 | Atomos AGA; |[MM. |AGA,; |AGA; |AGA |Nio
zonas Geometrica | I. C. | M.M. Respond
predomina | mente eu
ntes. Arranjados

28 Sim, 4 | Composicio | C.; | AGA. |AGA.; | MM. C.; A.GA,;
zonas nista C.:l. | M.M. C.
predomina
ntes.

32 Sim, 5 | Interacionis | I.; M.M. | I. AGA. [I.,MM. |AGA. MM,
zonas ta l. C.; S.
predomina M.M.
ntes.

42 Sim, 5 | Interacionis | I. C,; AGA. | MM. AGA,; |S.
zonas ta M.M. l.; S. l.
predomina
ntes.

FONTE: Autor.
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Quadro 4: Zonas do perfil conceitual de molécula manifestadas pelos individuos analisados
que cursaram a disciplina de Quimica Organica I. (Continuagéo)

Indi- | H& Qual  (is) Quais zonas predominou nas questdes?
vi- manifesta¢ | zona de
duos | @0 de mais | perfil
de uma | conceitual | Questdo | Questdo [ Questdo | Questédo | Questao | Questdo
zona por | de 1 2 3 4 5 6
individuo | molécula
nas foi mais
questdes de | observada
1 a 67?]|nas
Quantas? | questdes de
1 a
6?(*Maior
predomina
ncia)
5a Sim, 4 | Interacionis | C.; I C.l AGA., |1, MM. |AGA,; |S.
zonas ta l. C.
predomina
ntes.
6a Sim, 3 | Composicio | C.; I C. AGA. |AGA |AGA,; |[C.
zonas nista l. C.
predomina
ntes.
7a Sim, 3 | Composicio | I. C. AGA, |C. C. C.
zonas nista l.
predomina
ntes.
8a |Sim, 5 | Atomos AGA; |AGA; |AGA; |[MM. |C;l; |AGA,;
zonas Geometrica | C; l; MM, | L. M.M. l.; S.
predomina | mente M.M.
ntes. Arranjados,
Interacionis
ta e
Molécula
Moderna
%9a Sim, 5 | Atomos C.l AGA.; |AGA,; [AGA,; |C. M.M.;
zonas Geometrica l. I M.M. S.
predomina | mente
ntes. Arranjados
e
Composicio
nista

FONTE: Autor.
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Quadro 4: Zonas do perfil conceitual de molécula manifestadas pelos individuos analisados
que cursaram a disciplina de Quimica Organica I. (Continuagéo)

Indi- | H& Qual  (is) Quais zonas predominou nas questdes?
vi- manifesta¢ | zona de
duos | @0 de mais | perfil
de uma | conceitual | Questdo | Questdo [ Questdo | Questédo | Questao | Questdo
zona por | de 1 2 3 4 5 6
individuo | molécula
nas foi mais
questdes de | observada
1 a 67?]|nas
Quantas? | questdes de
1 a
6?(*Maior
predomina
ncia)
10a | Sim, 4 | Atomos C.;l AGA,; |[AGA; |[MM. |AGA,; |C.
zonas Geometrica I C. M.M.
predomina | mente
ntes. Arranjados
e
Composicio
nista
11la | Sim, 4 | Atomos AGA. | MM, AGA.; |[AGA,; |C M.M.
zonas Geometrica | C. C. l.
predomina | mente
ntes. Arranjados
e
Composicio
nista
12a | Sim, 4 | Atomos AGA.,; [AGA |AGA,; |C. C. S.
zonas Geometrica | C. l.
predomina | mente
ntes. Arranjados
e
Composicio
nista
13a | Sim, 4 | Composicio | C.; | AGA. |C;l C,; C.; 1 A.G.A.
zonas nista M.M.
predomina
ntes.

FONTE: Autor.
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Quadro 4: Zonas do perfil conceitual de molécula manifestadas pelos individuos analisados
que cursaram a disciplina de Quimica Organica I. (Continuagéo)

Indi- | H& Qual  (is) Quais zonas predominou nas questdes?
vi- manifesta¢ | zona de
duos | &o de mais | perfil
de uma | conceitual | Questdo | Questdo | Questdo | Questdo | Questédo | Questao
zona por | de 1 2 3 4 5 6
individuo | molécula
nas foi mais
guestdes de | observada
1 a 6?|nas
Quantas? | questdes de
1 a
6?(*Maior
predomina
ncia)
1l4a | Sim, 4 | Atomos AGA,; | MM. AGA.; |AGA,; [AGA,; |AGA,;
zonas Geometrica | M.M. S. l. l.; M.M. | S.
predomina | mente
ntes. Arranjados
15a Sim, 4 | Atomos AGA. | MM. l. AGA.; |AGA,; [AGA.
zonas Geometrica | C. M.M. C.
predomina | mente
ntes. Arranjados
16a Sim, 4 | Atomos I, MM. [AGA,; |AGA. |MM. AGA.; |AGA,
zonas Geometrica l. C,; l.
predomina | mente M.M.
ntes. Arranjados
17a | Sim, 4 | Atomos AGA.; |I,MM. [AGA,; |AGA,; |AGA,; [AGA.
zonas Geometrica | I. l. M.M. C.
predomina | mente
ntes. Arranjados
18a | Sim, 4 | Atomos Nao N&o A.G.A.; |Nio AGA.; |C,;
zonas Geometrica | Respond | Respond | S. Respond | C. M.M
predomina | mente eu eu eu
ntes. Arranjados
e
Composicio
nista

FONTE: Autor.
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Quadro 4: Zonas do perfil conceitual de molécula manifestadas pelos individuos analisados
que cursaram a disciplina de Quimica Organica I. (Continuagéo)

Indi- [ Ha& Qual (is) Quais zonas predominou nas questdes?
vi- manifestac | zona  de
duos | &o de mais | perfil
de uma | conceitual | Questdo | Questdo | Questédo | Questdo | Questdo | Questdo
zona por | de 1 2 3 4 5 6
individuo | molécula
nas foi  mais
questdes observada
de 1 & 6?|nas
Quantas? | questbes
de 1 a
6?(*Maior
predomin
ancia)
19a Sim, 4 | Atomos AGA. |AGA,; |C;I AGA.; |AGA,; |I
zonas Geometrica | C. l. M.M. C.;
predomin | mente M.M.
antes. Arranjados
20a | Sim, 5 | Atomos AGA.; |AGA,; |AGA,; |I;MM. [AGA. |I;S.
zonas Geometrica | C. C. S.
predomin | mente
antes. Arranjados
2la | Sim, 5 | Atomos C. AGA,; |C. l;MM. |AGA. |AGA;
zonas Geometrica C. M.M.;
predomin | mente S.
antes. Arranjados
e
Composici
onista
22a | Sim, 4 | Atomos AGA.,; |AGA,; |AGA,; |AGA,; |C,;I C.;l
zonas Geometrica | C; l.; M.M. | S. M.M.
predomin | mente M.M.
antes. Arranjados
23a | Sim, 4 | Atomos AGA.; |MM. AGA.,; |AGA,; |S. AGA,;
zonas Geometrica | I. l. M.M M.M.
predomin | mente
antes. Arranjados

FONTE: Autor.
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Quadro 4: Zonas do perfil conceitual de molécula manifestadas pelos individuos analisados
que cursaram a disciplina de Quimica Organica I. (Concluséo)

Indi- | H& Qual (is) Quais zonas predominou nas questdes?
vi- manifestacd | zona de
duos | o de mais de | perfil
uma zona | conceitual Quest | Questédo | Questdo | Questdo | Questdo | Questéo
por de molécula| &o1 2 3 4 5 6
individuo foi mais
nas questdes | observada
de 1 a 67? | nas questdes
Quantas? de 1 a
6?(*Maior
predominan
cia)
24a | Sim, 5 zonas | Atomos A.GA | MM. AGA. |AGA,; [C,;I A.GA,;
predominan | Geometrica | .; I. S. M.M S.
tes. mente
Arranjados
25a | Sim, 4 zonas | Atomos AGA|AGA. [C.I AGA.; |AGA. |C.
predominan | Geometrica |.; C. M.M. M.M. M.M.
tes. mente
Arranjados
26a | Sim, 5 zonas | Atomos o l. AGA.,; |AGA,; |[AGA; |[MM,;
predominan | Geometrica | M.M. S. M.M. C. S.
tes. mente
Arranjados e
Molécula
Moderna
27a | Sim, 4 zonas | Atomos Nao AGA. [AGA,; |[AGA, |C. M.M
predominan | Geometrica | Respo l. M.M.
tes. mente ndeu
Arranjados
28a | Sim, 4 zonas | Atomos C. C. AGA.,; [AGA,; [AGA,; |AGA
predominan | Geometrica S. M.M. S.
tes. mente
Arranjados
29a | Sim, 4 zonas | Composicion | C.; | M.M. C. M.M. S. A.G.A.
predominan | istae
tes. Molécula
Moderna

FONTE: Autor
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Quadro 5: Zonas do perfil conceitual de molécula manifestadas pelos individuos analisados
que cursaram a disciplina de Quimica Organica Il. (Continua)

Indi- | H& Qual  (is) Quais zonas predominou nas questdes?
vi- manifesta¢ | zona de
duos | @0 de mais | perfil
de uma | conceitual | Questdo | Questdo [ Questdo | Questdo | Questédo | Questao
zona por | de molécula 2 3 4 5 6
individuo | foi mais
nas observada
questdes de | nas
1 a 6?]|questbes de
Quantas? |1 a 67?
(*Maior
predomina
ncia)
1b | Sim, 4 | Atomos AGA,; |AGA; |AGA,; |C. Nao
zonas Geometrica M.M. l. C. Respond
predomina | mente eu
ntes. Arranjados
e
Composicio
nista
2b | Sim, 5 | Atomos AGA; | MM. |AGA,; |AGA,; |AGA |Nio
zonas Geometrica C. | PP. Respond
predomina | mente eu
ntes. Arranjados
3b | Sim, 4 | Atomos AGA. [AGA; |AGA; |AGA,; |AGA,; |Nio
zonas Geometrica M.M. I I C. Respond
predomina | mente eu
ntes. Arranjados
4b | Sim, 4 | Atomos AGA. |[AGA. |AGA | N&o
zonas Geometrica Respond
predomina | mente eu
ntes. Arranjados
5b Sim, 5 | Atomos A.G.A.; | Nao AG.A,; |AGA. [Nao AGA,
zonas Geometrica Respond | I. M.M. Respond | S.
predomina | mente eu eu
ntes. Arranjados

FONTE: Autor.
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Quadro 5: Zonas do perfil conceitual de molécula manifestadas pelos individuos analisados
que cursaram a disciplina de Quimica Organica Il. (Continuacéo)

Indi- | H& Qual  (is) Quais zonas predominou nas questdes?
vi- manifesta¢ | zona de
duos | @0 de mais | perfil
de uma | conceitual | Questdo | Questdo | Questdo | Questao | Questdo | Questéo
zona por | de molécula 1 2 3 4 5 6
individuo | foi mais
nas observada
questdes de | nas
1 a 6?]|questbes de
Quantas? |1 a 67?
(*Maior
predomina
ncia)
6b | Sim, 4 | Atomos C. l. AGA. [AGA. |L AGA;
zonas Geometrica | M.M. C.
predomina | mente
ntes. Arranjados
7b Sim, 4 [ Composicio | C.; AGA. |AGA,; | MM. C. I
zonas nista M.M. C.,; 1
predomina
ntes.
8b Sim, 5 | Atomos C.l AGA.; |AGA,; |AGA. |AGA,; |L
zonas Geometrica M.M. C. S.
predomina | mente
ntes. Arranjados
9b Sim, 5 | Atomos AGA. |C; AGA. [MM. AGA. |S.
zonas Geometrica | I. M.M. S. l.
predomina | mente
ntes. Arranjados
10b | Sim, 3 | Atomos A.G.A.; | Nao AGA,; |AGA. [Nao I
zonas Geometrica | M.M. Respond | I. Respond
predomina | mente eu eu
ntes. Arranjados

FONTE: Autor.
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Quadro 5: Zonas do perfil conceitual de molécula manifestadas pelos individuos analisados
que cursaram a disciplina de Quimica Organica Il. (Continuacéo)

Indi- | H& Qual  (is) Quais zonas predominou nas questdes?
vi- manifesta¢ | zona de
duos | @0 de mais | perfil
de uma | conceitual | Questdo | Questdo | Questdo | Questao | Questdo | Questéo
zona por | de molécula 1 2 3 4 5 6
individuo | foi mais
nas observada
questdes de | nas
1 a 6?]|questbes de
Quantas? |1 a 67?
(*Maior
predomina
ncia)
11b | Sim, 5 | Atomos AGA,; |C,; C.;S. |AGA,; |AGA. |
zonas Geometrica | C. M.M. M.M.
predomina | mente
ntes. Arranjados
e
Composicio
nista
12b | Sim, 5 | Atomos AGA. |C; AGA.; [AGA,; |AGA,; |
zonas Geometrica | C. M.M. C.; L M.M. M.M.;
predomina | mente P.P.
ntes. Arranjados
13b | Sim, 4 | Atomos AGA,; |C. AGA; |1 AGA.,; [AGA;
zonas Geometrica | C.; . C.; L C. S.
predomina | mente
ntes. Arranjados
e
Composicio
nista.

FONTE: Autor.
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Quadro 5: Zonas do perfil conceitual de molécula manifestadas pelos individuos analisados
que cursaram a disciplina de Quimica Organica Il. (Concluséo)

Indi- | H& Qual  (is) Quais zonas predominou nas questdes?
vi- manifesta¢ | zona de
duos | @0 de mais | perfil
de uma | conceitual | Questdo | Questdo | Questdo | Questao | Questdo | Questéo
zona por | de molécula 1 2 3 4 5 6
individuo | foi mais
nas observada
questdes de | nas
1 a 6?]|questbes de
Quantas? |1 a 67?
(*Maior
predomina
ncia)
14b | Sim, 4 | Atomos C,; AGA,; [AGA |MM. C. AGA,;
zonas Geometrica | M.M. l. C.
predomina | mente
ntes. Arranjados
e
Composicio
nista.
15b | Sim, 4 | Atomos AGA.; |AGA,; [AGA; |AGA,; [AGA. |
zonas Geometrica | C. C. S. C.
predomina | mente
ntes. Arranjados

FONTE: Autor.
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5. RESULTADOS E DISCUSSAO

Os resultados e discussdes serdo apresentados em duas se¢des, onde o enfoque principal do

trabalho se dara por meio das:

e OrganizacOes das zonas do perfil conceitual de moléculas manifestadas pelos individuos e o
perfil do grupo observado;

e Comparativo entre os dois grupos estudados (Quimica Organica | e Quimica Organica II),
buscando compreender suas semelhancas e diferencas nas zonas manifestadas e suas

importancias enquanto um grupo.

5.1. Organizacdo das zonas do perfil conceitual de molécula manifestadas pelos

individuos e o perfil do grupo observado

Nesta secdo serd apresentada a forma como foram organizados os dados obtidos, separando
por topicos individuais todas as manifestaces das zonas alcancadas pelos discentes, dessa forma, por
meio dessa organizacdo sera possivel visualizar o que cada individuo expressa, no intuito de

entendermos melhor a evolucdo do seu perfil conceitual.

Por consequéncia, também ficara evidente ao longo do trabalho a importancia dessas analises
para conhecermos melhor cada um dos individuos e quais caracteristicas eles revelam quando
analisados visando suas predominancias ao utilizar as zonas do perfil conceitual de molécula, sendo

algumas manifestadas em maior ou menor quantidade.

Ao longo do processo de escrita ficara mais compreensivel a forma como caracterizamos 0s
modos de pensar e falar dos discentes sobre o conceito de molécula e também, como essas formas de
expressar podem ser utilizadas para caracterizar o grupo estudado, ou seja, definindo o perfil
conceitual de molécula para o grupo.

5.1.1. Analisando a estruturacao do perfil conceitual dos individuos

Quando estruturado esses dados e observados a organizacao feita, percebe-se que néo existe
um padrdo Unico de zonas de um perfil conceitual de molécula manifestadas pelos individuos de
forma individual, mas sim, a existéncia de uma variedade de zonas desse perfil sendo alcangadas e
manifestadas pelos estudantes em diferentes contextos, porém utilizando ainda o conceito de

moléculas. Tais informacdes se tornam relevantes uma vez que podem indicar que os discentes
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estejam dominando bem o contelido a ponto de conseguir extrapolar a base padréo de zonas esperadas
e afirmar algo em suas respostas usando diferentes formas de se expressar e falar, o que permite no
fim o alcance de mais zonas de um perfil conceitual de molécula, além da que se é esperada.

Dessa forma, tais fatores tambem possibilitam a confirmacéo da existéncia de um perfil
conceitual de molécula de cada um dos individuos nas quais, por meio desse perfil, conseguimos
entender algumas caracteristicas pessoais que podem ser relevantes quando analisamos o0 grupo
estudado como um todo. Logo, esse perfil individual destacado nos Quadro 4 e Quadro 5 pode
contribuir de forma significativa para o perfil geral do grupo pois permite que diferentes formas de
pensar e falar sejam vistas em conjunto possibilitando uma riqueza de informacoes.

Desta maneira, comegando uma analise pela coluna dois de ambos os quadros e, percebemos
que elas promovem uma compreensdo geral do perfil dos individuos, ou seja, por meio dela
conseguimos observar que os discentes possuem um espectro do perfil variado em diferentes zonas
do perfil conceitual de molécula. Tal analise ¢ feita considerando todas as respostas individuais e
fazendo um estudo geral de todas as respostas obtidas referente as questdes de 1 a 6.

A pergunta que encabeca a coluna dois é a seguinte:

*H& manifestacdo de mais de uma zona por individuo nas questdes de 1 a 6? Quantas?

A vista disso, analisando primeiramente o Quadro 4, nota-se que os individuos 6a e 7a
promovem na resolucdo do questionario um espectro do perfil com até 3 zonas do perfil conceitual
de molécula, alcancando um percentual de aproximadamente 7% dos individuos analisados. J& 0s
individuos 1a, 2a, 5a, 10a, 11a, 12a, 13a, 144, 15a, 16a, 17a, 18a, 19a, 22a, 23a, 25a, 27a, 28a e 29a
evidenciam alcancar uma zona a mais do que 0s anteriores, atingindo até 4 zonas diferentes e um
percentual de 65% dos individuos analisados. Os individuos 3a, 4a, 8a, 9a, 20a, 21a, 24a e 26a
superam os anteriores associando até 5 diferentes zonas ao expressarem sua forma de falar e pensar
do conceito presentes nas questdes do formulario, representando 28% dos individuos analisados.

Jano Quadro 5, que se direciona a analise dos discentes que cursaram a disciplina de Quimica
Organica Il, observa-se que, diferentemente da anterior, apenas o individuo 10b manifestava um
alcance de 3 das 6 zonas existente do perfil conceitual de moléculas no seu espectro de conhecimento,
0 que também gerou um percentual de 7%. Enquanto isso, os individuos 1b, 3b, 4b, 6b, 7b, 13b, 14b
e 15b manifestavam pelo menos 4 diferentes zonas do perfil conceitual e totalizaram um valor de

53% de todos os individuos e, o restante dos individuos 2b, 5b, 8b, 9b, 11b e 12b conseguiram
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alcancar no total pelo menos 5 das 6 zonas existente e integrando os outros 40% de percentual
restante.

Tais informagdes apresentadas, se tornam validas uma vez que elas conseguem expor as zonas
dos individuos quando associado o conceito de molécula em diferentes contextos e dessa forma, acaba
por apresentar o espectro geral do perfil conceitual de molécula que mais se manifestam nos discentes
em questdo discursiva sobre o conceito de molécula, ou seja, apresentando o perfil do préprio
individuo. Logo, a estruturacao e organizacao dos dados obtidos presente nos Quadros 4 e, confirmam
essa afirmagéo.

Por base nesses dados ainda conseguimos perceber a influéncia de algumas zonas em
destaque, ou seja, mesmo sendo alcancadas mais zonas do que se esperavam para determinadas
questdes, ainda sim existe a predominancia de algumas das zonas do perfil conceitual de molécula
(Atomos Geometricamente Arranjadas, Composicionista e Interacionista), sendo manifestadas pelos
discentes com maior dominancia que outras.

Esse fator geralmente implica na caracteristica do individuo de manifestar zonas que sdo mais
comuns aos seus cotidianos escolares ou emergindo em zonas que “teoricamente” sdo mais simples
para definir o conceito de molécula, causa essa que pode acontecer principalmente quando certas
definicdes ou gquestionamento abrange uma maior habilidade e conhecimento de alguns conceitos
cientificos. Assim, pensamentos voltados a definicGes mais simples sobre 0s conceitos quimicos de
molécula podem se tornar mais evidentes surgindo com maior facilidade do que definigdes mais
elaboradas e contextualizadas cientificamente, que envolvem conhecimentos modernos e mais
aprofundados sobre a molécula.

Dessa forma, Diniz Junior (2016), em seu trabalho sobre o tema “Analise de Zonas Do Perfil
Conceitual de Substancia que emergem na fala de uma professora de quimica da rede privada do

Recife” descreve sobre esse assunto citando:

“[...]Essas ideias ndo sdo compreendidas como erradas,
invalidas ou desnecessarias, sob o olhar da teoria do perfil
conceitual, mas como as ideias mais ingénuas de um
conceito, que tem seu grau de importancia e aceitacdo, mas
gue ndo devem ser predominantes e aplicadas a todos os
contextos, ou seja, cada forma de ver e representar um
conceito tem o contexto especifico que ela se adeque, como
base nos diferentes compromissos epistemoldgicos e
ontolégicos.” (DINIZ JUNIOR, p.130-131, 2016).

Logo, sdo por esses estudos e analises que confirmamos a existéncia de um perfil conceitual

por parte dos individuos, visto que mesmo existindo uma dominancia por certos tipos de zonas ainda
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assim é perceptivel a existéncia de uma variacdo de zonas sendo apresentadas no espectro do perfil
de cada um. Isso pode indicar o dominio dos alunos pelo conceito de molécula estudado, assim como
também, a capacidade de consciéncia sobre esse perfil, o que possibilita o uso de diferentes zonas do
perfil conceitual de molécula para diferentes situagdes.

A vista disso, é possivel reafirmar que nio existe apenas uma unica forma de pensar e falar
quando relacionado ao conceito de molécula, mas sim uma amplitude de formas que podem ser
alcangadas ainda utilizando o mesmo conceito, se diferindo na manifestacdo de diferentes
compromissos epistemologicos e ontoldgicos que delimitar as zonas do perfil de molécula.

Por sua vez, devemos entender que existe uma diversificacdo de expressividade na maneira
de pensar e falar que se desenvolvem devido a existéncia de um perfil de concepcbes de
conhecimentos cientificos, escolares e de senso comum que fazem parte do processo de aprendizagem
de cada um e, quando pensados juntos acabam criando defini¢cbes que quando manifestada podem
alcancar diferentes zonas. Dessa forma, cada circunstancia em que tais conceitos sdo inseridos apenas
viabilizam a existéncia da pluralidade em formas de falar e pensar de um determinado assunto, se
tornando cada vez mais enriquecedoras para 0 processo de ensino e aprendizagem. (VAIRO &
REZENDE FILHO, 2013).

Nota-se que de certa forma os discentes tendem a propor explicacdes de alguns fenébmenos
baseando-se em conhecimentos cotidianos, ou seja, se orientando por algumas vezes de concepgdes
alternativas, o que pode criar em certas circunstancias uma teoria paralela a realidade e dificultar uma
aceitacdo significativa a verdadeira explicacao cientifica dos conceitos apresentados. 1sso pode visto
na descri¢do que De Fraga (2010, p.18) retrata ao citar que, “muitas das concepgdes alternativas se
situam em nivel conhecimento intuitivo dos individuos e ndo no nivel de leis que regem o0 mundo
natural”.

Ainda, em acordo com os pardmetros descritos anteriormente, damos prosseguimento a
organizacdo dos dados nos Quadros 4 e 5 respectivamente, assim, logo percebe-se semelhanca entre
as colunas dois e trés, mesmo com diferentes tipos de informacéo sendo descritos. Isso ocorre devido
ao fato da coluna 3 também se associar as principais zonas manifestadas pelos discentes de forma
individual e em um contexto geral, ou seja, em um estudo de dados referente as questdes de 1 a 6.

A pergunta que encabeca a coluna trés é a seguinte:

*Qual (is) zona de perfil conceitual de molécula foi mais observada nas questbes de 1 & 67?
(*Maior predominancia)
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Com as informacdes presentes nesta coluna ja conseguimos perceber nuances de um perfil
individual dos discentes por base das caracteristicas presentes em cada uma das zonas manifestadas
por eles. Num contexto geral quando os discentes conseguem expandir uma pergunta discursiva a
diferentes zonas do perfil conceitual de molécula percebemos que a familiaridade dele por certas
definicdes do conceito cientifico se tornam mais presentes nas respostas obtidas e, quando esse
dominio se mantém em diferentes questdes é possivel ja perceber o perfil que aquele individuo tende
a promover. Ja quando um padrdo de zonas desse perfil comeca a se repetir em diferentes questdes
discursivas, ou seja, as mesmas zonas sendo utilizadas para conceituar diferentes definicdes
percebemos que ou individuo promove um dominio menor pela linguagem cientifica ou se sente
inseguro a migrar-se por esse meio e arriscar-se em definicbes mais especificas, o que acaba por
promover um padrdo de zonas menos elaboradas.

J& na dltima coluna, é possivel obtermos informagdes mais completas do espectro de zonas
do perfil conceitual de moléculas alcancadas pelos individuos estudados. Dessa forma, a coluna
estruturada € basicamente a fonte de toda informacao do perfil dos individuos, ela é quem nos permite
conhecer o perfil completo dos estudantes e sdo por essas informacdes que conseguimos observar as
zonas manifestadas pelos discentes em cada uma das questdes discursivas presentes no formulario.

A coluna nos permite nos atentarmos quanto a interpretacdo dos estudantes que de acordo
com os dados variam ao se propor uma definicdo para o conceito de molécula, isso acaba gerando a
utilizacdo de mais de uma zona desse perfil conceitual de molécula nas respostas de uma Unica
questdo, essa pluralidade ao falar sobre a ciéncia é denominada como respostas hibridas, que
associamos como formas de pensar e falar que se direcionam ao uso de compromissos de mais de
uma zona (PEREIRA, 2020).

E possivel observar respostas hibridas (que ocorrem entre diferentes zonas), em pelo menos
uma das respostas obtidas referente as seis questdes presentes nesses questionarios, por todos os
individuos analisados. Logo, ndo seria vidvel a descri¢do aqui de todas as combinacgdes distintas
possiveis em cada caso devido a grande quantidade de informacGes. Além disso, € possivel visualizar
essas respostas através dos Quadros 4 e 5.

Também, por meio desses dados, conseguimos compreender se os individuos possuem
consciéncia sobre as zonas do perfil conceitual de molécula em suas manifestacbes desses
compromissos, isso € visivel pela diversificacdo de zonas observadas em seus espectros.

A pergunta que encabeca a coluna quatro é a seguinte:

*Quais zonas predominou nas questdes?
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Quando analisados os dados obtidos nesta coluna observamos novamente a predominancia de
3 zonas do perfil conceitual de molécula sendo manifestadas pela maior parte dos individuos. Tais
zonas que se repetem constantemente em pelo menos 2 das 6 questdes respondidas pelos individuos
dos diferentes grupos estudados sdo as zonas de Atomos Geometricamente Arranjados (AGA),
Composicionista (C) e Interacionistas (I). Quando visualizadas essas zonas compondo-se
principalmente pela maior parte de um grupo, percebemos uma certa familiaridade ou “costume” dos
estudantes em associar alguns conceitos de molécula de forma a utilizar apenas um linguajar que
sejam mais basicos para definir certos termos, de forma a nao envolver tantos conceitos de moléculas
moderna ou que pelo menos ndo se aprofunde tanto nesse contexto.

Assim, talvez podemos ponderar que a predominancia destas trés zonas mencionadas
anteriormente sejam manifestadas com alta frequéncia pelos discentes em seus perfis individuais e
enguanto um grupo, ocorra por diferentes fatores, sendo o principal e mais comum associado a
maneira como tais conceitos de molécula sao trabalhados e discutidos nessas disciplinas de Quimica
Organica | e Quimica Organica Il em sala de aula pelos docentes e, devemos levar em consideracao
também a forma como sdo compreendidas pelos discentes.

Essas trés zonas geralmente estdo associadas a definicdes de moléculas que podem se
restringir a aspectos como sendo uma visdo mecanicista da ciéncia, na qual por exemplo a molécula
é vista como a menor parte de uma substancia e ser configurada por uma estrutura molecular
possuindo um arranjo geométrico de atomos, ou seja, referindo a sua organizacdo espacial (AGA);
pode ser relacionada ao comportamento relacional da molécula, que se associa a caracteristicas como
as interacBes quimicas entre os constituintes e o meio, referindo em alguns aspectos as suas
propriedades (I); ou de certa forma se relaciona as constituicbes das moléculas e suas reagdes, se
resumindo basicamente a composi¢cdo que a molécula carrega na qual sera possivel determinar
algumas de suas propriedades logo, ela deve ser compreendida como algo dinamico (C).

Logo, percebemos que os discentes muitas vezes se restringem aos conceitos direcionados a
essas zonas, pois o foco que é dado no ensino de quimica sdo aos compromissos que remetem a essas
zonas sdo mais predominantes em sala de aula e sdo considerados base da quimica e, portanto, os
discentes podem possuir maior dominio e facilidade de utilizagdo (PEREIRA, 2020)

Outras zonas do perfil de molécula também sdo manifestadas pelos individuos, contudo com
menor frequéncia do que as trés mencionadas anteriormente, podendo néo se destacar tanto quanto
se era esperado. S&o elas as zonas substancialismo e molécula moderna.

Mesmo sendo pouco trabalhado nas salas de aulas, a zona de molécula moderna ainda assim

apareceu com bastante destaque nos diferentes perfis individuais presentes em ambos os quadros.
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Nota-se que em pelo menos uma das seis questdes discursivas existentes no formulario houve a
descricao de algumas defini¢des que se associam a conceitos da molécula moderna.

Nos perfis individuais dos estudantes da disciplina de Quimica Organica | € possivel notar a
manifestacdo dessa zona com maior facilidade em diferentes questfes do que no perfil dos individuos
que cursam Quimica Organica Il, analisando os dados expostos. Porém nota-se que em grande parte
das vezes, a manifestacdo desse compromisso de molécula moderna é evidenciada junto a
compromissos de outras zonas, o que volta ao que foi mencionado anteriormente de que os discentes
se apropriam da pluralidade de significados que a ciéncia proporciona ao elaborarem suas respostas.

Entendemos que a manifestacdo dessa zona de molécula moderna com maior predominancia
pelos individuos do grupo de Quimica Organica |, pode estar relacionado também ao fato do contetdo
presente neste questionario ser trabalhado principalmente na disciplina de Quimica Organica | (o que
ja foi mencionado anteriormente). Logo esse fato, teoricamente pode ser considerado uma influéncia
consideravel, uma vez que, o conteudo por ser recém trabalhado nessa turma estd mais “fresca” a
mem©ria dos individuos, o que torna mais facil as respostas dos individuos desse grupo e também um
alcance maior de manifestacbes de compromissos que remete a conceitos da zona de molécula
moderna assim, como também de outras zonas desse perfil conceitual.

Ainda vale ressaltar que mesmo possuindo interpretacbes do conceito de molécula que se
constituem de diferentes compromissos de uma variacdo das zonas desse perfil conceitual de
molécula, ainda assim, percebemos que de certa forma, os discentes conseguem apresentar um
dominio pela quimica moderna quando associado as formas de pensar e falar, acarretando assim a
manifestacdo de mais zonas em uma ou mais questdes discursivas, sendo um indicativo de que 0s
discentes sabem se apropriar da linguagem cientifica mas, em momentos que sao oportunos.

J& a zona Substancialista do perfil conceitual de moléculas mesmo com uma frequéncia
menor, ainda sim aparece em algumas manifestagdes dos perfis individuais analisados, sendo
principalmente observadas no perfil individual de alguns discentes que cursaram a disciplina de
Quimica Organica I.

Contudo ainda houve a manifestacdo dessa zona pelos discentes que cursaram a disciplina de
Quimica Organica Il, mas sendo seus compromissos menos utilizados do que 0s que remetem a outras
zonas. O uso dos compromissos dessas zonas ocorre, na maioria das vezes, porque os individuos
conseguem facilmente associar as propriedades da substancia a molécula, promovendo as concepcdes

que atomos, moléculas e elementos contém propriedades as quais constituem.
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5.2. Comparativo entre os dois grupos estudados (Quimica Orgéanica | e Quimica
Organica I1), buscando compreender suas semelhancas e diferencas nas zonas

manifestadas e suas importancias enquanto um grupo

Nesta secdo buscaremos conhecer e compreender o perfil dos dois grupos estudados das
disciplinas de Quimica Organica | (vamos denominar de grupo 1) e Quimica Organica Il (iremos
denominar como grupo 2), procurando destacar as informacfes mais relevantes que tornam esses
individuos essenciais para entendermos o perfil geral do grupo.

Dessa forma, ao observarmos as informacgdes destacadas nos Quadros 4 e 5 notamos que a
turma que cursava a disciplina de Quimica Organica | € maior em numeros de alunos quando
comparados com os discentes que cursam a disciplina de Quimica Organica Il. Tal informacdo se faz
necessaria apenas por questdes de veracidade dos dados, uma vez que quando comparadas, colocamos
os dados em percentuais e analisamos de forma semelhante.

A vista disso, é possivel fazer algumas afirmacdes que servirdo como fonte importante para
destacar algumas caracteristicas dos grupos estudados, como por exemplo, o fato dos discentes da
turma de Quimica Orgénica Il promover uma maior dominancia de diferentes zonas do perfil
conceitual de molécula, alcancando assim um percentual de aproximadamente 40% quando
destacamos a manifestacdo de pelo menos 5 das 6 zonas presentes no perfil de molécula. Ja os
discentes da turma de Quimica Organica | apresentam um percentual menor, atingindo o equivalente
a 28% quando analisados todas as zonas alcangadas também, ou seja, a manifestacdo de pelo menos
5 das 6 zonas que compdem esse perfil.

Essas afirmacdes ja foram apresentadas e destacadas anteriormente, no qual sdo expostas
informacdes sobre o “Percentual das zonas manifestadas pelos individuos que responderam O
formulario na disciplina Quimica Organica | e Quimica Organica II.”

O grafico representando o percentual de zonas do perfil conceitual de molécula manifestadas
pelos individuos que cursaram a disciplina de Quimica Organica | esta apresentado a seguir (Gréafico
1).

Gréfico 1:Percentual das zonas manifestadas pelos individuos que responderam o formulério

na disciplina Quimica Organica I.
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Percentual das zonas manifestadas pelos
individuos que responderam o formulario
na disciplina Quimica Orgdnica L.

HAté3 zonas BAté4d zonas ®De 5a maiszonas

Fonte: Autor.
No Gréfico 2 também temos uma representacdo em forma de setor circular dos percentuais
informativos de cada uma das zonas de um perfil conceitual de moléculas que foram manifestadas

pelos individuos que cursaram a disciplina de disciplina Quimica Organica Il.

Gréfico 2:Percentual das zonas manifestadas pelos individuos que responderam o formulério

na disciplina Quimica Organica Il.

Percentual das zonas manifestadas pelos
individuos que responderam o formulario
na disciplina Quimica Orgadnica II.

BmAté3 zonas WAté4dzonas ®De 5amais zonas

Fonte: Autor.
Contudo, voltamos a destaca-las pois espera-se compreender por meio delas, a razdo que

diferencia esses discentes e, o que possibilita 0 grupo de Quimica Organica Il conseguir alcancar e
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manifestar mais zonas desse perfil em suas respostas as questdes do que o grupo Quimica Organica
| analisado, j& que ambos sdo estudantes de quimica e possuem algum conhecimento cientifico.

Um fator relevante e que pode ser um dos motivos de destaque dessa diferenga em
manifestagcdes de zonas é o tipo de conhecimento programatico estudado em ambas as disciplinas.
Por exemplo, o fato dos conteudos (compostos fenolicos, interacdes moleculares, estruturas de
moléculas organicas e suas propriedades fisicas, entre outras), presente nas questfes do questionario
serem trabalhos principalmente em disciplinas de Quimica Organica I, pode influenciar nas respostas
dos individuos desse grupo, gerando por eles melhores interpretacdo dessas questdes, por ser um
conteddo mais atual estudado logo, manifestacbes de diferentes zonas do perfil conceitual de
molécula ao contrario, dos individuos analisados pertencentes ao grupo de Quimica Organica Il que
teoricamente j& estudaram esses conceitos a bastante tempo.

Mortimer e Do Amaral (2014) ja debatem sobre esses fundamentos que regem o
conhecimento cientifico e sua particular linguagem, na qual, caracterizam como fator que dificulta
aprendizagem de conceitos cientificos a forma como sdo expostas o contetdo curricular e suas
atividades programéticas em sala de aula assim como também, a maneira como é feita a comunicacéo
desses conceitos e a forma como é compreendida pelos discentes.

Sabendo dessas informacdes, ndo podemos dizer que existiram diferencas quanto as
circunstancias em que analisamos as respostas desses estudantes, ja que o conteido e 0s questionarios
foram exatamente iguais para ambas as disciplinas. Porém, podemos dizer que a diferenca existe na
dominancia dos individuos quanto ao contedo que foi proposto e estudado nas disciplinas.

A diferenca de aprendizagem ou até mesmo da interpretacdo desses individuos quanto ao
conteudo e a dominancia de alguns conceitos da linguagem cientifica, sdo causas que influenciaram
bastante na forma em que as manifestacdes dos compromissos foram expostas nas respostas, gerando
assim diferencas nas andlises das zonas do perfil conceitual de molécula entre os grupos estudados.
Em relacdo as disciplinas de Quimica Organica | e Il ndo existem diferencas, uma vez que 0s
formularios aplicados em ambas as disciplinas foram exatamente iguais, tanto nas organizacao e
estruturacdo das perguntas quanto no contetdo proposto para essas questdes.

A influéncia que conseguimos observar dessas disciplinas nas respostas € em relacdo as
alcance de diferentes zonas do perfil conceitual de molécula pelos individuos dos dois grupos
estudados, uma vez que o conteldo programatico presente nas perguntas deste questionario é
trabalhada teoricamente na disciplina de Quimica Orgénica I, o que pode influenciar os alunos
matriculados nessa turma a terem mais lembrangas sobre os assunto e, logo mais facilidade ao
interpretarem as questdes, alcancando diversas zonas. Ja os discentes matriculados na turma da

disciplina de Quimica Organica Il, pode ter tido mais dificuldade ao responderem o questionario,
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devido ao fato de teoricamente ja terem estudado o conteudo a muito mais tempo, ndo lembrando
corretamente todos 0s aspectos necessarios desses assuntos e interferindo assim, nas manifestacdes
de diferentes compromissos das zonas do perfil conceitual de molécula.

Sendo assim, analisando esses dados e as informagdes promovidas por elas, compreendemos
que quando trabalhamos com um perfil conceitual a fim de analisar um conceito especifico,
entendemos que o individuo pode apresentar um espectro do perfil mais amplo ou menor do que
aquele grupo em que ele se insere.

Aprendemos muito ao observarmos que os individuos sdo capazes de promover essa
construcao de diferentes formas de pensar e falar por meios de diferentes formas de compreenséo da
realidade, que poderéa ser usada em contextos apropriados a fim de chegar ao conceito que acreditam
estar correto, tudo isso por meio da vivéncia com meio cientifico e por meio da apropriacdo da
linguagem cientifica utilizada pelos docentes ao ensinar conteildos e conceitos dentro de sala de aula.

Assim, entende-se que ambos 0s grupos possuem uma caracteristica propria que ira definir
o perfil geral deles e sdo essas caracteristicas que tornam essa discussdo interessante, uma vez que
essa construcdo do perfil conceitual é promovida por meio da estruturacdo das ideias desses
individuos em diferentes zonas de conhecimento.

O nivel de apropriacdo na forma de falar sobre o conceito de molécula em relacdo a algumas
zonas sdo mais visiveis nos individuos da disciplina de Quimica Organica Il, o que gera a
interpretacdo de que esse grupo possui uma maior familiaridade ou, até mesmo mais consciéncia com
certas definigdes do conceito de molécula, devido a forma como expressam suas respostas e 0 seu
perfil conceitual acaba sendo estruturado. Logo, essa consciéncia por parte dos individuos ao
entenderem que existe uma diversidade de modos de pensar e falar sobre um conceito, mesmo esse
conceito ndo sendo o ideal para serem utilizados em certas situages e contexto, ainda se torna
importante e necessario para 0 ensino e aprendizagem, uma vez que eles compreendem e sabem
interpretar a multiplicidade em modos de pensar e falar.

Contudo isso ndo significa que o perfil conceitual do grupo de Quimica Orgéanica | seja menos
favoravel do que o dos individuos do grupo de Quimica Organica Il. Pelo contrério, isso implica
apenas no fato de esse grupo promover uma forma de comunica¢do mais ligada a definicdes mais
simples do conceito, 0 que permite uma comunica¢do mais direta e uma auséncia de mais zonas

manifestadas em suas falas.
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6. CONSIDERACOES FINAIS

Com a realizacdo deste estudo, foi possivel compreender melhor o que seria um perfil
conceitual e principalmente, como ele se torna relevante para compreender as diversas formas de falar
e pensar de um individuo. Logo, o perfil conceitual de molécula trabalhado nesta pesquisa,
possibilitou além de analisar justamente a forma como alguns estudantes que cursaram a disciplina
de Quimica Orgénica | e Quimica Organica Il compreendem o contelido proposto nesta area de
conhecimento, analisar também suas dominancias e habilidades em definirem o conceito de molécula,
estruturar os seus perfis individuais e compreender 0s compromissos que remetem as zonas do perfil
conceitual de molécula.

Através dos dados obtidos percebe-se que 0s estudantes possuem uma multiplicidade de
concepcBes sobre o conceito de molécula, o que permite que eles consigam alcancar e manifestar
diferentes zonas desse perfil em suas respostas.

Por meio dessas analises, concluimos que os discentes propdem certas definicdes baseadas
em concepcOes adquiridas ao longo do seu processo educacional, o que ja era esperado. Contudo,
percebemos nesses resultados a utilizacdo de zonas desse perfil conceitual que geralmente sé&o
associados a comunicacgdo e contextos mais “simples” ou que possuem definigdes mais comuns para
o desenvolvimento de certas atividades nesses espacos escolares.

Algumas zonas foram muito manifestadas pelos dois grupos estudados (Quimica Organica |
e Quimica Organica Il), sdo elas: zona atomos geometricamente arranjados (AGI), zona
composicionista (C) e zona interacionista (I). Tais zonas, geralmente, sdo muito mais utilizadas em
salas de aulas por meio da comunicacdo cientifica promovida principalmente por docentes ao
ensinarem certos contetdos e, dessa forma percebemos que os individuos se sentem muito mais
familiarizados em utilizar ou até replicar essa linguagem em diversos contextos.

Contudo, mesmo sendo menos alcancadas que as zonas anteriores, ainda foi possivel observar
em diferentes perfis a presenca da zona que remetem a conceitos de molécula moderna. Os
compromissos desta zona também sdo perceptiveis em ambos os grupos estudados, porém ha uma
maior predominancia no grupo de Organica I.

Observamos ainda, dificuldades dos individuos quanto ao contetido dessa area de Quimica
Organica durante as analises das respostas no formulario. Percebemos que os discentes possuem
muitas duvidas ao definirem alguns termos, realizando uma mistura de compromissos de diferentes
zonas em uma Unica resposta, levando a obtencédo de respostas hibridas.

Respostas hibridas ndo é considerado um ponto negativo, pois percebemos por elas que,

mesmo esses individuos ndo sabendo propor uma definicdo exata sobre alguns dos termos
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conceituais, esses discentes conseguem expandir suas respostas de alguma forma a diferentes zonas
do perfil conceitual de molécula. Séo essas diferentes formas de manifestacdo de zonas de um perfil
conceitual que nos possibilita compreender o perfil que aquele individuo promove, por meio das
diversas formas de falar e pensar sobre um conceito.

Em um contexto geral percebemos que os individuos conseguem propor respostas as questdes
discursivas presentes nos questionarios, mesmo ndo sendo exatamente as zonas esperadas. Assim,
observamos que eles possuem um conhecimento da linguagem cientifica mas, ainda ndo possuem
dominéncia sobre o contetdo estudado em diferentes contextos.

Ap0s a realizacdo dessa pesquisa, entendemos que o estudo do perfil conceitual é de extrema
relevancia para o entendimento das diferentes formas utilizadas pelos estudantes, ao construir e
explicar os conceitos cientificos. Acreditamos que estudos como esse podem contribuir para um
mapeamento do perfil conceitual de molécula, fazendo-nos perceber como esse perfil é utilizado nas
diversas areas da Quimica, caracterizando a heterogeneidade do conceito nessa area.

Dessa forma, pesquisas voltadas a temas como esse de perfil conceitual, realizadas por
Mortimer, Do Amaral, Pereira e diversos outros pesquisadores se tornam relevantes uma vez que elas
podem contribuir para o desenvolvimento educacional, ou seja, utilizadas como aliadas para a
compreensdo do processo de construcao de conhecimento dos estudantes.

Acreditamos que a linguagem cientifica sera muito mais valoriza neste ambiente escolar e 0s
discentes ainda poderdo diversificar sua forma de falar e pensar sobre alguns conceitos de ciéncia
mas, tendo dominancia sobre o assunto e consciéncia sobre as diferentes atribui¢cdes que cada zona
de um perfil pode ser utilizada em diferentes contextos.

Portanto, a partir das consideracdes aqui apresentadas, posso afirmar que a realizacdo desse
trabalho foi de suma importancia para a minha propria compreensao significativa sobre a teoria do
perfil conceitual e aprendizado de como se da o processo de estruturacao de um perfil, principalmente
quando viso também a minha formacéo como futura docente.

Assinalamos, que a comunica¢do por meio da linguagem cientifica se faz necessaria em sala
de aula para um aprendizado real e significativo sobre os conceitos de ciéncia e, a utilizagdo dessa
teoria em ambientes escolares pode ser uma ferramenta importante para entendermos a evolucéao
desses conceitos. Logo, com seu uso poderiamos promover a formacdo continuada de professores,
melhorando o processo de ensino e aprendizagem e, conhecendo melhor os estudantes para que
possamos formar individuos conscientes e com dominancia pelos contetdos cientificos estudados.
Dessa forma, espera-se que este trabalho, seja mais uma contribui¢éo dos estudos voltados a pesquisa

dessa teoria do perfil conceitual.
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