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RESUMO

Cianobactérias sao procariotos que realizam fotossintese oxigénica e pertencem ao
grupo das bactérias gram negativas, por sua estrutura e constituicdo de parede
celular. Estdo presentes em praticamente todos os ambientes do planeta, inclusive
associadas, tanto endofitica quanto epifiticamente, a outros seres vivos, incluindo as
macrofitas aquaticas. Devido sua grande diversidade e importancia, nesse trabalho
objetivamos identificar morfologicamente os tricomas de 21 linhagens previamente
isoladas da diversidade cultivavel de cianobactérias que vivem associadas de forma
epifitica as raizes de Salvinia auriculata e Pistia stratiotes. Dentre as 21 linhagens
analisadas, foram catalogados, mensurados e identificados organismos pertencentes
a 3 ordens, 8 Familias, 11 Géneros, sendo a ordem Nostocales com maior nimero de

linhagens representantes (16).

Palavras-chave: Classificacdo Morfol6gica. Associacao Epifitica. Procarioto.
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1 INTRODUCAO
Cianobactérias (filo Cyanobacteriota) sdo procariotos (dominio Bacteria),

capazes de realizar fotossintese oxigénica, cujo envoltério celular se assemelha ao
de bactérias gram-negativas (R. Y. STANIER AND G. COHEN-BAZIRE, 1977). Estes
micro-organismos estao presentes em praticamente todos os ambientes do planeta,
desde aquaticos até terrestres, desertos, fontes termais e zonas geladas, o que pode
ser explicado pela pouca exigéncia nutricional e resisténcia as condigfes fisico-
guimicas extremas que alguns taxons apresentam (MEEKS, 1998).

E inegavel a importancia das cianobactérias em todos os ambientes em que
elas ocorrem para a vida no planeta. Apesar de todos os trabalhos publicados focados
em cianobactérias, o conhecimento das associacfes epifiticas em que esses
organismos sao parte, e de linhagens isoladas dessas associacdes e conservadas em
colecfes ainda é escasso.

Desta forma, buscamos identificar, por meio da morfologia dos tricomas, em
nivel de familia ou género, linhagens isoladas da diversidade cultivavel de
cianobactérias que vivem associadas de forma epifitica as raizes de S. auriculata e P.
stratiotes.



2 REFERENCIAL TEORICO
Como organismos autotroficos, na presenca de luz as cianobactérias realizam

fotossintese, através de aparato semelhante ao encontrado em plantas e algas (R. Y.
STANIER AND G. COHEN-BAZIRE, 1977). Entretanto, a presenca do fotossistema
duplo constitui uma novidade evolutiva, ou apomorfia, presente, dentre os procariotos,
apenas nas cianobactérias (GARRITY; BOONE, DAVID R., CASTENHOLZ, 2010). E
ainda, sendo o grupo das cianobactérias extremamente diverso do ponto de vista
metabdlico, algumas linhagens séo capazes de fixar o nitrogénio através do complexo
enzimatico Nitrogenase, que pode ser inativada por formas de oxigénio. Esses fatos
as tornam seres paradoxais e Unicos, com potencial para realizar dois processos
antagonicos, qual sejam, a fotossintese oxigénica e a fixacdo do nitrogénio
atmosférico (BERMAN-FRANK; LUNDGREN; FALKOWSKI, 2003; MAZHAR et al.,
2019; R. Y. STANIER AND G. COHEN-BAZIRE, 1977).

Para finalidade da FBN alguns tdxons possuem uma célula especializada para
tal funcdo, o heterdcito. Esta é uma célula modificada, facilmente reconhecida sob
microscoépio de luz por suas diferencas em relacao as células vegetativas. Apresentam
uma parede celular muito espessa (impedindo a entrada de O32), geralmente
apresentam cores palidas e, em cada juncdo com as células vegetativas, possuem
um granulo visivel, chamado nddulo polar, o qual se permite conexao entre elas (R.
Y. STANIER AND G. COHEN-BAZIRE, 1977).

O sistema de classificacdo mais atual de cianobactérias baseia-se em
taxonomia polifasica, a qual considera morfologia, genética, bem como aspectos de
histéria de vida e ecologia para formulacdo de um sistema mais estavel. Tal
classificacdo de cianobactérias as divide em oito ordens, das quais quatro
(Synechococcales, Oscillatoriales, Spirulinales e Nostocales) abrigam organismos
com morfologia filamentosa (KOMAREK et al., 2014).

Para identificacdo, tanto morfologica quanto molecular, bem como para a
realizacdo de experimentos ecoldgicos e fisiologicos, uma cultura pura é um pré-
requisito essencial a realizacao de um trabalho bem-sucedido (Stanier e Cohen-Bazire
1977). Portanto, é indispensavel o procedimento de isolar as linhagens de estudo.
Para isso, é necessario empregar um meio de cultura que atenda a demanda
nutricional do organismo, ja que cada macro elemento ou elemento traco desempenha

uma funcéo estrutural ou fisiologica dentro do ser vivo e, em sua auséncia, funcdes



bésicas serdo prejudicadas (TEMRALEEVA et al., 2016). Para cianobactérias, o0 meio
BG11 é bastante empregado no isolamento e cultivo das linhagens (TEMRALEEVA
et al., 2016) e 0 BG11o é sua variacdo, na qual as fontes de nitrogénio sao retiradas.
Este € o meio mais indicado para selecionar, isolar e manter linhagens capazes de
fixar nitrogénioatravés do gés dinitrogénio (N2) atmosférico (ALLEN; STANIER, 1968;
RIPPKA, 1988). Os métodos mais utilizados e simples sdo a inoculacao de coldnias
por estrias ou a transferéncia de uma unica célula/filamento isolado com micropipeta
sob microscépio em meio fresco.

A temperatura também é um fator importante para a obtencdo de um
crescimento satisfatério dos microrganismos mantidos em cultura. Conforme
registrado no Manual de Bergey de Sistematica Bacteriolégica (2010), muitas
cianobactérias possuem uma temperatura Otima de crescimento superior a
apresentada na maioria das algas eucaridticas. Assim, culturas em meio
nutricionalmente ndo seletivo, quando encubadas a 35°C exibem maior crescimento
de cianobactérias e o niumero de algas eucarioticas € drasticamente reduzido em
relacdo as encubadas a 25°C. Ja quando encubadas a mesma temperatura, mas em
meio com auséncia de nitrogénio, as algas sao eliminadas e, apesar de em nimero
reduzido, crescem somente cianobactérias, especialmente as heterocitadas (ALLEN;
STANIER, 1968). A sele¢do por meio de antibiéticos e outros compostos inibidores
também é possivel. Em cultivo de cianobactérias pode-se empregar ampicilina, com
acao bactericida sobre alguns grupos de procariotos e cicloheximida, inibidor do fuso
mitotico, para eliminacdo de eucariotos (RIPPKA, 1988).

Cianobactérias sdo organismos muito versateis, desenvolvendo associacdes
simbibdticas com diversos ramos da arvore da vida. Essas associacfes estao
presentes desde 0s grupos como microalgas eucaribticas, briofitas, como musgos e
antoceros, e até com grupos morfologicamente mais complexos como pteriddfitas,
gimnospermas e angiopermas e, inclusive com fungos, formando liqguens (MEEKS,
1998; FAVARO). Cianobactérias podem participar dessas interacdes sendo
endofiticas, como nos casos de Gunnera, cicas e da samambaia aquatica Azolla, ou

epifiticas, como em Salvinia auriculata (PIMENTA et al, 2021).



3 OBJETIVOS
1 — Caracterizar as linhagens de cianobactérias filamentosas isoladas das

raizes de S. auriculata e P. stratiotes previamente coletadas em uma lagoa marginal
ao Rio das Mortes;

2 — Identificar as linhagens isoladas em nivel de familia e, quando possivel, em
nivel genérico;

3 — Cultivar os isolados em meio BG11 e BG11o para manutencdo do material

genético em colecao em laboratério.



4 MATERIAIS E METODOS

4.1 Macroéfitas aquéaticas

Salvinia auriculata € samambaia aquatica formadora de densos tapetes sobre
a agua devido a sua rapida expansao clonal (MEDEIROS et al., 2017) que contribui
com o funcionamento do ecossistema em que esté inserida, como, por exemplo, na
estruturacdo da comunidade e biomassa produtiva (MITCHELL et al. 1980), sendo
que o género € de ocorréncia comum em regides tropicais e diversas localidades do
Brasil (SMITH et al. 2008; MIRANDA, 2017). Em condi¢6es favoraveis, pode formar
densos “tapetes” na superficie da agua e se espalhar a uma taxa impressionante de
400 km2 por ano (JULIEN et al., 2002). Devido a este crescimento vigoroso pode cobrir
totalmente os corpos d’agua onde crescem com varios impactos negativos no
ecossistema (JAMPEETONG; BRIX, 2009)

A arquitetura de S. auriculata € baseada em unidades fisiol6gicas denominadas
rametes. Os rametes sdo compostos por dois foliolos aéreos, com funcao de folha e
um foliolo submerso, com fungédo de raiz. Este Ultimo extremamente ramificado
(MIRANDA, 2017).

Pistia stratiotes € uma angiosperma pertencente a familia Araceae. E também
uma macrdfita flutuante formadora de densos tapetes na superficie d’agua que
ocorrem devido ao seu crescimento clonal, ou reprodugéo vegetativa. (LALLANA,
1989). As plantas de P. stratiotes produzem uma roseta de folhas em filotaxia alterna
espiralada (LALLANA, 1989) além de raizes extremamente ramificadas, onde,
previamente em laboratério, foram observadas cianobactérias associadas,
principalmente filamentosas.

O filo Cyanobacteriota engloba organismos de amplo espectro morfologico e
amplamente distribuidos, ocorrendo em quase todos os ecossistemas do planeta
(DVORAK et al., 2017; KOMAREK; JOHANSEN, 2015). Seus representantes
filamentosos, alguns ramificados, outros nao, estdo contidos em quatro ordens.
Synechococcales (contendo 0s representantes mais antigos do filo, aléem de
morfologia variada), Oscillatoriales (contendo linhagens homocitadas) Spirulinales
(tricomas espiralados) e Nostocales cujo representantes apresentam a capacidade de

formar células diferenciadas e com fungdes especificas: (1) o heterdcito, especializada



em fixar nitrogénio e (2) o acineto, uma célula de resisténcia formada em condi¢cdes
desfavoravei; além de possuirem filamentos e ciclos de vida mais complexos
(DVORAK et al., 2017).

4.2 Isolamento das linhagens de cianobactérias

As linhagens de cianobactérias identificadas foram isoladas de associacao as
raizes de Salvinia auriculata e P. stratiotes coletadas em uma lagoa marginal ao Rio
das Mortes. Para isso o espremido das raizes foi inoculado em placas contendo meio
BG11 e BG11° e cultivadas em bancada com regime de luz 12h claro e 12h escuro.

Mensalmente ocorria a repicagem, onde uma fracdo do que se desenvolveu
nas placas era transferida para outra placa com um meio fresco. Esse processo se
repetiu por cerca de um ano e meio até que cada placa abrigasse somente um

morfotipo.

4.3 Manutencdo das culturas de cianobactérias e identificacdo das
linhagens

Apés isolamento, as linhagens obtidas passaram a integrar a Colecao de
Culturas de Cianobactérias do Laboratério de Ecologia de Cianobiontes da
Universidade Federal de Lavras (UFLA). As culturas sdo mantidas em placas de petri
contendo meio sélido BG11 e BG11° (para as linhagens heterocitadas), em bancada
no laboratdrio, iluminadas por lampadas brancas, em regime de luz 12:12 de claro e
escuro. Mensalmente ocorre a repicagem e transferimos um indculo de cada linhagem
para outra placa contendo um novo meio de cultivo para evitar a perda das culturas
por envelhecimento.

Identificamos as linhagens isoladas utilizando literatura especializada e
seguindo sistema de taxonomia polifasica proposto por Komarek et al (2014).
Baseamos as andlises morfoldgicas nos parametros de didametro e comprimento de
células vegetativas, ornamentacdo dos apices, constricdbes e forma das células,
bainha e tipo de ramificagdo. Além de, nas linhagens capazes de diferencia-los,
diametro, largura, forma e posi¢cdo de heterécitos e acinetos (GENUARIO, 2010;
SANTOS; SANT'ANNA, 2010).

Os acinetos, assim como heterdcitos, sdo de morfologicamente distintos entre

as linhagens de cianobactéria que os apresentam, portanto, sdo importantes para a



identificacdo morfoldgica. Para obté-los, submetemos as culturas ja crescidas das
linhagens heterocitadas ao escuro total para estimular maturagdo de acinetos, uma

vez que seria um tratamento de estresse.

4.3 Observacédo e medidas celulares para identificacéo

Observamos e fotografamos as linhagens isoladas sob microscopio Optico
equipado com camera Zeiss AxioCam ERc5s e tomamos as dimensdes celulares com
a auxilio do programa computacional Image J (Tabela 1). Utilizamos 30 células
vegetativas tomadas aleatoriamente de dez fotos de campos de observagédo de
laminas frescas das linhagens, sendo trés células por campo para mensurar largura e
comprimento celulares.

Observamos também dez heterdécitos e quantos acinetos encontrados nesses
campos fotografados e suas caracteristicas e dimensdes foram tomadas. Sendo as
medidas utilizadas na Tabela 1 a média simples das medidas obtidas.

Utilizando as fotografias, as observacfes em microscépio 6ptico do material
vivo e em cultivo, as linhagens foram descritas morfologicamente e identificadas
utiizando duas chaves de identificacdo especificas para cianobactérias e as
descricbes de géneros presentes nestas chaves e artigos de diagnose (KOMAREK;
JOHANSEN, 2015; SANT’ANNA et al., 2020). Sendo chave 1= Sant'anna et al. e

chave 2= Koméarek & Johansen



5 RESULTADOS E DISCUSSAO

Ao todo 29 linhagens morfologicamente distintas foram isoladas das raizes das
macrofitas (Imagens 1 e 2). Todas seguem mantidas e cultivadas no Laboratério de
Ecologia de Cianobiontes, no Departamento de Biologia da UFLA. A nomenclatura
dada as linhagens deriva da amostra que procede e da ordem de sua catalogacao
(101 para a primeira, 102 para segunda e assim por diante).

Dssas 29 linhagens, uma pertence a ordem Synechococcales, quatro
pertencem a ordem Oscillatoriales e 16 a ordem Nostocales. Os carcteres observados
permitiram a identificacdo de 11 géneros, distribuidos em 8 familias, baseados nas
duas chaves consultadas.

Abaixo seguem as descricbes das linhagens identificadas e seus respectivos
géneros de acordo com a determinagédo: chave 1= Sant’anna et al. e chave 2=

Komarek & Johansen.

5.1. Linhagens isoladas de S. auriculata:
S1101 - Filamentos homocitados, isolados, sem bainha aparente, linhas divisérias das

células bem demarcadas, comum grande granulo em cada polo celular. Células

cilindricas (mais compridas que largas), célula apical de cume arredondado.
Chave 1- 1; 47; 48; 49; 54, 56; 58; 59- Pseudoanabaena
Chave 2- 1; 2; 3; 4; 5; 7; 12- Pseudoanabaena

A linhagem S1101 se enquadra bem da descricédo deste género, principalmente
pela formacdo de pequenos tapetes e constricdo bem demarcada das células do
filamento (LAUTERBORN, 1915).

S1103 e S4101- Filamentos homocitados, isolados, sem bainha aparente, linhas
divisorias das células bem demarcadas, células cilindricas (mais compridas que

largas), célula apical de cume arredondado. Tricomas com movimento de péndulo.

Chave 2- 1; 2; 3; 4, 5; 7; 8- Geitlerinema/Anagnostidinema



Apesar de se adequar a descri¢do de Geitlerinema (STRUNECKY et al. 2017),
essas linhagens ndo possuem a caliptra nas extremidades do tricoma como as demais
desse género. Entdo, podem pertencer ao género Anagnostidinema, composto por
espécies derivadas de Geitlerinema.

S3102- Filamentos homocitados e isolados, possivel bainha fina, presenca de caliptra,
células achatadas como moedas empilhadas, medidas 4,2um x11,5um, presenca de
aerotopos.

Chave 1- 1; 47, 48; 61, 62; 63- Limnoraphis
Chave 2- 1; 2; 24; 27, 46; 47; 48; 49; 50- Limnoraphis
Todos os caracteres se enquadram na diagnose do género Limnoraphis

(KOMAREK et al. 2013), porém a amostra apresenta caliptra o que n&o esta descrito

para o género.

S4102- Filamentos heterocitados e isolados, ramificacbes duplas falsas
scytonematoides (em V), células com ampla variacdo de cor e formato no mesmo

filamento.
Chave 1- 1; 47; 76; 77; 78; 79- Scytonema

Chave 2- 1; 53; 54; 55; 56; 57; 58- Scytonema

S4104- filamentos heterocitados isoplolares, sem ramificacfes, células tipo barril,

heterdcitos intercalares e terminais. Produ¢édo de muita mucilagem.
Chave 1-1; 47; 76; 77; 80; 81; - --
Chave 2- 1; 53; 54, 73; 75; 84, 85; 86, 91; 92; 93- Desmonostoc

A identificacdo pela chave um n&o foi concluida pois no passo onde foi interrompida
sdo necessarias informacdes sobre acineto, que ainda n&o foi observado nessa

linhagem.



S4106- Filamentos heterocitados, heteropolares, agrupados, heterdcitos terminais e
intercalares, cor amarronzada, poucas ramificagOes falsas. Agrupadas em 8-12
filamentos heteropolares curtos na amostra natural. Heterdcitos intercalares

guadraticos ou subquadraticos.
Chave 1- 1; 47; 76; 92; 93- Tolypothrix
Chave 2- 1; 53; 54; 55; 59; 60; 62; 63; 65; 66- Tolypothrix

A identificacao ficou entre este género e o género Hassallia, porém este Ultimo
possui necridios e heterdécitos intercalares discoides (KOMAREK, 1992).



Figura 1- linhagens isoladas de S. auriculata. A letra S é referente a planta e a numeracéo
a amostra da qual a linhagem foi isolada.



5.2. Linhagens isoladas de P. stratiotes

P1101 - Filamentos logos homocitados, isolados, sem bainha aparente, linhas
divisérias das células dificiimente distintas. Células quadraticas, célula apical afinada
de cume arredondado em uma das extremidades e reta na extremidade oposta.
Chave 1- 1; 47; 48; 61; 65; 67; 68; 70; 71; 72; 75- Microcoleus
Chave 2- 1; 2; 24, 27; 28; 29; 30; 32; 40; 41, 43; 44; 45- Microcoleus

O agrupamento dos tricomas seguem a morfologia caracteristica do género,
além de células apicais afuniladas (KOMAREK; JOHANSEN, 2015).

P2103 - Filamentos heterocitados levemente afilados ao longo e raras falsas
ramificacdes, isolados, sem bainha aparente, linhas divisérias das células bem
demarcadas, células em média quadraticas (mais compridas que largas), célula apical
de cume arredondado. Heterdcitos terminais predominantes, raramente intercalares.
Coloracao marrom caracteristica.

Chave 1- 1; 47; 76; 92; 94- Calothrix

Chave 2- 1; 53; 54, 55; 59; 67; 68- Calothrix

P2105- Filamentos heterocitados, nao ramificados, levemente curvados e
emaranhados dentro de mucilagem, células esféricas, heterdcitos intercalares e
terminais.

Chave 1- 1; 47; 76; 77; 80; 81; 84; 85- Nostoc

Chave 2- 1; 53; 54; 73; 75, 84; 85; 86; 91- Nostoc

P2106 - Filamentos heterocitados levemente afilados ao longo e raras falsas
ramificacbes, isolados, sem bainha aparente, linhas divisorias das células bem
demarcadas, células em média quadraticas (mais compridas que largas), célula apical
de cume arredondado. Heterdcitos terminais predominantes, raramente intercalares.
Coloragcdo marrom caracteristica.

Chave 1- 1; 47; 76; 92; 94- Calothrix



Chave 2- 1; 53; 54; 55; 59; 67; 68- Calothrix

P3101- Filamentos heterocitados e isolados, com bainha, que também contém os
hormogoénios, ramificacées duplas falsas scytonematoides (em V), células com ampla
variacéo de cor (predominante acinzentada) e formato no mesmo filamento. Estruturas
semelhantes a bolhas no interior das células.

Chave 1- 1; 47; 76; 77; 78; 79- Scytonema

Chave 2- 1; 53; 54, 55; 56; 57; 58- Brasilonema

A chave 1 ndo possui o género Brasilonema, descrito por Fiore et al. em 2007,
mas ja nos leva a familia Scytonemataceae. Portanto, levando em consideracao a
descricdo do género e espécie tipo, nossa concordancia se mantém com a chave 2.
Principalmente pela presenca das estruturas que se assemelham a vacuolos

presentes no interior das células.

P5101- Filamentos heterocitados, n&o ramificados, levemente curvados e
emaranhados dentro de mucilagem, células esféricas, heterdcitos intercalares e
terminais.

Chave 1-1; 47; 76; 77; 80; 81; 84; 85- Nostoc

Chave 2- 1; 53; 54; 73; 75; 84; 85; 86; 91- Nostoc

P5102- Filamentos heterocitados, ndo ramificados, levemente curvados e mais
emaranhados e retorcidos dentro de mucilagem que a linhagem P5101. Células
esféricas, heterdcitos intercalares e terminais.

Chave 1- 1; 47; 76; 77; 80; 81; 84; 85- Nostoc

Chave 2- 1; 53; 54; 73; 75; 84; 85; 86; 91- Nostoc

P5103- Filamentos heterocitados, levemente afilados ao longo e raras falsas
ramificagbes, isolados, com bainha aparente, linhas divisérias das ceélulas bem
demarcadas, células em média quadraticas (mais compridas que largas), célula apical
de cume arredondado. Heterdcitos terminais predominantes e as vezes com uma
célula maior que as demais logo em seguida ou acineto, raramente intercalares.
Coloragao marrom.

Chave 1- 1; 47; 76; 92; 93- Tolypothrix



Chave 2- 1; 53; 54; 55; 59; 60; 62; 63; 65; 66- Tolypothrix

P6101- Filamentos heterocitados levemente afilados ao longo e raras falsas
ramificacdes, isolados, sem bainha aparente, linhas divisorias das células bem
demarcadas, células em média quadréaticas (mais compridas que largas), célula apical
de cume arredondado. Heterdécitos terminais predominantes, raramente intercalares.
Coloracdo marrom caracteristica.

Chave 1- 1; 47; 76; 92; 94- Calothrix

Chave 2- 1; 53; 54, 55; 59; 67; 68- Calothrix

P6108- Filamentos heterocitados levemente afilados ao longo e raras falsas
ramificacdes, isolados, sem bainha aparente, linhas divisorias das células bem
demarcadas, células em média quadréaticas (mais compridas que largas), célula apical
de cume arredondado. Heterdécitos terminais predominantes, raramente intercalares.
Coloracdo marrom caracteristica.

Chave 1- 1; 47; 76; 92; 94- Calothrix

Chave 2- 1; 53; 54, 55; 59; 67; 68- Calothrix

P6109- Filamentos heterocitados terminalmente, isolados, sem bainha aparente,
curtos e ndo ramificados, linhas divisorias das células bem demarcadas, Células em
média quadraticas, célula apical de cume arredondado. Heterdcitos terminais
predominantes, raramente intercalares. Coloracéo verde brilhante caracteristica.
Chave 1- 1; 47; 76; 77; 80; 81; 82; 83- Cylindrospermum
Chave 2- 1; 53; 54; 73; 75; 84; 85- Cylindrospermum

Recentemente alguns géneros estdo sendo derivados de Anabaena e Nostoc,
como Cylindrospermum, ao qual as chaves levaram essa linhagem, e Cronbergia, ao
qual, pela morfologia caracteristica dos tricomas e descri¢cdo do género, interpretamos
que essa linhagem se enquadra (GENUARIO et al, 2018; KOMAREK et al, 2010).

Porém este, ainda néo € contemplado nessas chaves.

P6110- Filamentos heterocitados levemente afilados ao longo e raras falsas
ramificacbes, isolados, sem bainha aparente, linhas divisorias das células bem

demarcadas, células em média quadraticas (mais compridas que largas), célula apical



de cume arredondado. Heterdcitos terminais predominantes, raramente intercalares.
Coloragéo verde amarronzada.

Chave 1- 1; 47; 76; 92; 94- Calothrix

Chave 2- 1; 53; 54; 55; 59; 67; 68- Calothrix

P6111- Filamentos heterocitados curtos, ndo ramificados, isolados, sem bainha
aparente, linhas divisorias das células bem demarcadas, Células isodiamétricas,
célula apical de cume arredondado. Coloracéo verde caracteristica.

Chave 1- 1; 47; 76; 77; 80; 81; 84; 85- Nostoc

Chave 2- 1; 53; 54; 73; 75; 84; 85; 86; 91- Nostoc

P6112- Filamentos heterocitados levemente afilados ao longo e raras falsas
ramificacdes, isolados, com bainha aparente, linhas divisérias das células bem
demarcadas, células em média quadraticas (mais compridas que largas), célula apical
de cume arredondado. Heterdcitos terminais predominantes, raramente intercalares.
Coloracao marrom caracteristica.

Chave 1- 1; 47; 76; 92; 94- Calothrix

Chave 2- 1; 53; 54; 55; 59; 67; 68- Calothrix



Figura 2- linhagens isoladas de P. stratiotes. A letra P é referente a planta e a numeragéo a
amostra da qual a linhagem foi isolada.

A tabela 1 mostra sete linhagens, isoladas tanto de S. auriculata quanto de P.
stratiotes identificadas com morfotipo de Nostocaceae, ou seja, filamentosas
formadoras de células especializadas, tal qual heterécitos e acinetos. A seguir: S4104;
P2105; P5101; P5102; P6107; P6109; P6111.

Destas linhagens, foram feitas 10 fotos em microscopio 6ptico, e das fotos 30
células foram medidas. As medidas na tabela sdo médias retiradas das trinta células

vegetativas de cada linhagem, do comprimento e largura dos heterécitos e acinetos.



Tabela 1- Medidas celulares das linhagens obtidas pela média das mensurac¢des (V= medida

de Célula vegetativa)

Medidas V Comprimento | V Largura Heterdcito Acineto
S4104 4,62 3,3 7,37 x5,7 -

P2105 3,88 3,99 7,17 x 6,48 7,29 x 6,69
P5101 4,2 4,57 7,47 x 6,39 -

P5102 3,53 3,45 52x5,41 6,98 x 6,68
P6107 4,49 5,84 3,19 x4,42 6,27 X 6,33
P6109 3,08 5,69 4,43 x 4,06 -

P6111 3,34 2,84 4,14 x 3,38




6. CONCLUSAO

As cianobactérias sdo organismos fantéasticos e quase onipresentes na
superficie terrestre. Iniciamos aqui um trabalho de sistematizar uma fracdo dessa
diversidade. Identificamos morfologicamente 21 linhagens com grande diversidade
morfologica pertencentes a 3 ordens, 8 Familias, 11 Géneros que vivem epifiticamente
a macrofitas aquéticas e as cultivamos montando uma colegéo.

A morfologia é a primeira identificacdo, necessaria, mas nao suficiente sozinha.
Esse trabalho € o primeiro para muitos. Os organismos isolados servirdo a estudos
posteriores e a identificacdo morfolégica se somara a outros fatores para uma estavel
identificag8@o por taxonomia polifasica dessas linhagens.
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