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RESUMO

O manejo nutricional é essencial para bom desenvolvimento e crescimento das espécies
florestais, contudo os estudos dos requisitos nutricionais das espécies nativas séo incipientes.
Dessa forma, o presente estudo testou o efeito da adubagdo de doses crescentes de fésforo e o
segundo a interagdo das doses de fosforo no crescimento das mudas de Baccharis
dracunculifolia ao longo do tempo. Foram testadas cinco doses de fésforo (0, 150, 300, 450 e
600 mg dm™ de P). O experimento foi realizado em casa de vegetacdo, com vasos de 5 dm?, e
foi conduzido em delineamento em blocos casualizados (DBC), com cinco repeti¢cGes, com
parcelas de plantas unicas. Aos 180 dias foram mensurados a altura (H), diametro de coleto
(DC), relacdo H/DC e, também, foram realizadas coletas destrutivas de massa seca da parte
aérea (MSPA), do sistema radicular (MSSR) e total (MST) e foi calculado o indice de
Qualidade de Dickson (1QD). Para melhor recomendacéo da dose a ser utilizada de fosforo, foi
calculada a dose de maxima eficiéncia técnica (DMET). Os dados foram submetidos a anélise
de variancia e quando o resultado foi significativo, as médias foram submetidas ao teste de
regressdo. As doses crescentes de P que proporcionaram aumento no crescimento da espécie,
para as variaveis estudadas variaram de 170 a 410,75 mg dm-3. Recomenda-se o uso de 317,25
mg dm de P para o plantio da espécie por ter proporcionado o melhor crescimento das plantas.

Palavras-chave: Manejo nutricional, Alecrim-do-campo, Plantios florestais
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1. INTRODUCAO

A Baccharis dracunculifolia DC, popularmente conhecida como alecrim-do-campo ou
vassourinha (BUDEL et al., 2004), é pertencente a familia Asteraceae, destacando-se
qguimicamente por apresentar ampla diversidade de metabolitos secundarios, como terpenoides
e flavonoides, além de ser fonte botanica de propolis verde (SFORCIN et al., 2012; PARK et
al., 2004). A espécie € caracterizada como pioneira e possui rapido crescimento, podendo ser
considerada como uma espécie invasora, devido ao seu crescimento agressivo (RIGOTTI,
2011). Essa caracteristica tem despertado o interesse para seu uso em restauracao florestal, com
0 objetivo de rapido recobrimento do solo e reduzir 0 manejo com a matocompeticdo
(BARROSO, 1976; ESPIRITO SANTO et al. 2003; FAGUNDES et al. 2005). Devido ao seu
carater invasivo (RIGOTTI, 2011), a silvicultura da Baccharis dracunculifolia é pouco
conhecida, assim como seus requerimentos nutricionais (LORENZI, 2008).

O manejo nutricional é fundamental para o crescimento e desenvolvimento das plantas,
uma vez que os solos ndo sdo capazes de fornecer as quantidades necessarias de nutrientes
(SCHEER et al., 2010; BENETTI; GONCALVES, 2005). A adubacéo fosfatada é importante
no inicio do plantio, participando do crescimento de raizes, sendo entdo necessaria sua
aplicacdo na adubacdo de base (FREITAS; BARROSO; CARNEIRO, 2008). O fosforo atua
principalmente na regulacdo hormonal, ativacdo de enzimas e fotossintese (SANTQOS, 2015).

Estudos das necessidades nutricionais das espécies nativas sdao pouco conhecidos,
quando comparados as espécies comerciais do género Pinus e Eucalipto (FRANCK FILHO,
2005). Isso ocorre devido a grande diversidade de espécies existente e por terem por terem seus
interesses silviculturais e econémicos marginalizados, normalmente com fins ecoldgicos, o que
dificulta estabelecer uma recomendacdo especifica para cada espécie, implicando em
recomendacdes feitas com base nas principais espécies utilizadas em larga escala comercial
(GARRIDO, 1981).

Além dos desafios do manejo nutricional, as aplica¢des silviculturais para recomposicao
de areas degradadas € um grande desafio, devido cada area de interesse obter caracteristicas
particulares, o que impossibilita replicar técnicas especificas de plantio (ANDRADE, 2014),
como ocorre na implantacdo de florestas comerciais de pinus e eucalipto. Na recomposicao de
areas que sofreram acidentes ambientais, como no rompimento da barragem de Mariana-MG e
Brumadinho-MG, uma das grandes preocupac0es € o rapido recobrimento do solo, para reducéo
do custo de manejo da area com a matocompeticdo (RODRIGUES et al., 2009. Sendo assim, &



necessario escolher espécies pioneiras de rapido crescimento para aumentar a biomassa de
cobertura do solo (KAGEYAMA E GANDARA, 2001; CORREA, 2004).

Neste contexto, surgem algumas espécies arbdreas pioneiras, que possuem crescimento
agressivo, que sao caracterizadas por espécies invasoras (RIGOTTI, 2011), como a Baccharis
dracunculifolia. Apesar do seu potencial, de uso ecolégico e até mesmo farmacéutico pouco se
conhece sobre as necessidades nutricionais exigidas para o crescimento inicial dessa espécie,
que tenha alta performance na recomposi¢éo de uma area.

Assim sendo, o objetivo do presente estudo foi avaliar o crescimento inicial da espécie
Alecrim-do-Campo (Baccharis dracunculifolia), submetido a doses crescentes de fosforo em

Latossolo Vermelho Distréfico.

2. REFERENCIAL TEORICO

2.1 Descricdo da espécie

A Baccharis dracunculifolia DC, conhecida como alecrim-do-campo ou vassourinha
(BUDEL et al., 2004), é pertencente a familia Asteraceae, destacando-se quimicamente por
apresentar ampla diversidade de metabdlitos secundarios, caracterizado pela presenca de
terpenoides e flavonoides (SFORCIN et al., 2012), sendo considerada a fonte botanica mais
importante na producao de propolis verde (PARK et al., 2004). E uma planta nativa brasileira,
encontrada, amplamente, nos estados de Sao Paulo e Minas Gerais (ALENCAR et al., 2005).

As folhas de Baccharis dracunculifolia sdo simples, alternas e medem em média 30 mm
de comprimento. Possuem consisténcia herbacea atingindo, em média, 2 a 4 m de altura,
coloracdo verde-escura, forma lanceolada, base e apice agudos. Tratam-se ainda de folhas
completas, peninérveas e possuem bordas inteiras com porcdes denteadas (ROCHA?;
MARANHO; PEGORINI, 2008).

Os metabdlitos secundarios de espécies pertencentes a familia Asteraceae, por
possuirem interesse médico e farmacoldgico, sdo objeto de estudo de muitas pesquisas (VERDI,
BRIGHENTE & PIZZOLATI 23). O alecrim-do-campo é amplamente utilizado na medicina
caseira em forma de chés para diversas doencas como as do figado e estbmago, com a¢éo anti-
inflamatdria (RIGOTTI, 2011; VERDI et al., 2005). Sua composic¢ao tem sido estudada por
diversos pesquisadores, observando a ocorréncia de flavonas, flavondis e de diterpenos
labdanos e clerodanos (FERRONATTO et al., 2007; VERDI et al., 2005). Ademais, os estudos

tém se intensificado devido ao seu alto potencial na contribuicdo para o desenvolvimento de



novos farmacos, cosméticos, perfumaria e defensivos agricolas, devido a composigdo quimica
do 6leo essencial (BUDEL et al., 2015; PROBST, 2012; VERDI, 2005).

A producéo de propolis verde € realizada através da polinizacdo de insetos que, nessa
espeécie, se da principalmente por abelhas através da coleta de gemas vegetativas e florais e
partes da planta que contém a resina e (GHISALBERTI; ALENCAR & et al.). E possivel
encontrar na literatura os usos da prépolis verde sendo empregada na cura de problemas
neuronais (SHIMAZAWA & et al., 2005), na prevencao de caries dentérias (LEITAO & et al.,
2004) e, ainda, como alimento (TEIXEIRA & et al., 2005). A composic¢ao quimica da prépolis
verde é composta por substancias volateis como terpendides (SALATINO & et al., 2005),
fenilpropandides (TEIXEIRA & et al., 2005) e compostos etandlicos (PARK & et al., 2004). A
descricdo anatbmica da folha de Baccharis dracunculifolia apresentando caracteristicas como
0s complexos estomaticos do tipo anomaocitico, a presenca de marcantes estriagdes na cuticula
e os tricomas glandulares permitem constatar a qualidade e autenticidade da propolis verde
(ROCHAL; MARANHO; PEGORINI, 2008).

2.2 Beneficios da adubacdo para o desenvolvimento de individuos florestais

Os individuos florestais, em sua maioria, sdo bem-sucedidos quando observadas as
condigdes de cultivo, principalmente a qualidade das mudas que serdo plantadas. E possivel
definir a qualidade de uma muda observando as caracteristicas vegetativas, o potencial hidrico
e 0 estado nutricional das mudas, que sdo influenciados pela qualidade do substrato e da
semente (TUCCI; LIMA; LESSA, 2009).

Os solos, de modo geral, apresentam baixa disponibilidade de nutrientes disponiveis
para absorcdo das plantas e acidez elevada, necessitando, assim, de fertilizacdo e correcéo,
respectivamente. As limita¢fes dos solos quanto a fertilidade tem sido apresentada como um
dos principais fatores na perda de mudas e a causa de alta mortalidade de mudas quando
realizado plantio definitivo em campo (TUCCI; LIMA; LESSA, 2009).

Conhecer as exigéncias nutricionais em espécies florestais possibilita observar as
deficiéncias e estabelecer correcdes, evitando a utilizacdo de técnicas incorretas resultando em
perdas de material vegetal (SARCINELLI et al. 2004). A escassez de estudos sobre exigéncias
nutricionais de espécies nativas afeta 0 sucesso de projetos de recuperagao, recomposiGao e uso
da espécie, além de apresentar contribuir para a produgdo de mudas com qualidade, visando
reduzir o replantio e, consequentemente, aumento de custos (SILVA, 2015).

Os teores dos principais nutrientes para espécies florestais no substrato, principalmente

nitrogénio, fosforo e potassio tém grande influéncia na qualidade das mudas produzidas e no
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desenvolvimento das mesmas em campo (TUCCI; LIMA; LESSA, 2009). A baixa
disponibilidade do fésforo encontrada em solos intemperizados € um dos principais fatores que
interferem no desenvolvimento inadequado de culturas (RESENDE et al., 1999). A utilizacdo
de fertilizantes fosfatados permite minimizar essa situacdo melhorando a qualidade das mudas,
ao serem aplicados no substrato, sendo o rendimento maximo do vegetal obtido a partir da
dosagem aplicada (SANTOS el al., 2008).

O fosforo (P) é um nutriente de suma importancia para o desenvolvimento das plantas,
principalmente no inicio do plantio, por participar no crescimento de raizes e na taxa de
crescimento inicial da parte aérea (FREITAS; BARROSO; CARNEIRO, 2008). As principais
funcdes do fosforo no desenvolvimento das plantas sdo na regulacdo hormonal e ativacdo de
enzimas (SANTOS, 2015).

Um dos grandes desafios da adubacdo com o fésforo em solos brasileiros é que ele é
facilmente fixado em solos &cidos, 0 que o torna menos disponivel para as plantas. Uma das
alternativas de contornar esse problema € aplicar doses elevadas do nutriente no solo, utilizar
fontes de liberacdo lenta, e aplicar o nutriente no momento do plantio, para aumentar a
eficiéncia de absor¢do do nutriente pela planta. 1sso pode ser explicado pois € um nutriente que
apresenta forte ligacdo com Oxidos de aluminio e ferro, sendo os principais componentes
encontrados em solos acidificados (SANTOS, 2012).

Os principais fertilizantes utilizados a base de P sdo: o superfosfato simples (SSP),
superfosfato triplo (TSP), fosfato de aménia (DAP), termofosfato e rocha fosfatica (KULAIF,
1999).

3. METODOLOGIA

O experimento foi conduzido em casa de vegetacdo no municipio de Lavras — MG,
localizada nas seguintes coordenadas 21° 13' 14,033" S e 44° 58' 0,232" O. O local encontra-
se a uma altitude média de 900 m, com temperatura média anual de 19,4° C e com precipitacdo
média anual de 1530 mm (INMET, 2023). Segundo a classificacdo de Koppen, o clima do
municipio é Cwa — temperado chuvoso (mesotérmico) com inverno seco e verao chuvoso
(ALVARES, 2013).

As sementes utilizadas foram coletadas no municipio de Lavras, provenientes de
matrizes localizadas na UFLA, no més de janeiro de 2022 sendo, posteriormente, beneficiadas
e levadas para o Laboratério de Sementes Florestais da UFLA. Assim, foram realizadas a
caracterizagdo dos lotes por meio das andlises de pureza e umidade e realizagdo de teste de

germinacdo em estufa BOD. As mudas foram produzidas por semeadura direta em tubetes de
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110 cm?®, sendo semeadas 60 sementes em cada tubete, devido ao seu tamanho reduzido. As
sementes foram cobertas por uma fina camada de substrato comercial para evitar que fossem
levadas pelo vento. As mudas foram encaminhadas para casa de sombra onde permaneceram
por 60 dias, aos 35 dias, a mudas foram desbastadas, com intuito de deixar uma planta por
tubete. As mudas foram transferidas para pleno sol, onde permaneceram por 150 dias e, por
fim, o plantio foi realizado 7 meses apds a semeadura.

O experimento foi instalado em vasos com capacidade volumétrica para 5 dm3. Para o
preenchimento dos vasos, coletou-se um Latossolo Vermelho Distréfico, no municipio de
Lavras-MG, o qual foi seco ao ar livre e peneirado, sendo retiradas amostras para realizacéo
das andlises fisicas e quimicas (Tabela 1). Além disso, os recipientes foram envoltos com saco
plastico para evitar a lixiviacdo dos nutrientes.

Tabela 1 — Resultado da analise quimica e fisica do Latossolo Vermelho utilizado como
substrato para o preenchimento dos vasos

H+
Prof.| MOV w | p | cal| mg| Al | Al T Vom
Y
cm
(cm) deg/K mg/dm3 cmolc/dm3 cmole/d %
g m3
0-20 540 1,09 38,76 294 124 037 0,10 1,40 54,96 5,52

Em que: Prof. = Profundidade; M.O. =,Matéria Organica; T = Capacidade de troca cati6nica a pH 7,0;
V = Indice de saturagdo por base; m = Indice de saturacdo de aluminio.
Fonte: do autor (2023)

Foi realizada calagem como forma de elevar a saturacdo por bases para 60%, com base
na analise quimica do solo apresentada anteriormente. Para isso, utilizou-se o calcario
dolomitico calcinado com 36% de CaO e 14% de MgO (Poder Relativo de Neutralizacdo Total
(PRNT) igual a 100%). As doses aplicadas foram de 0,39 g kg, conforme formula proposta
por Raij (2011).

. (V2—-V1) *T
B 100

(Eq.1)

O experimento consistiu na avaliacdo de cinco doses crescentes de fosforo (0, 150, 300,
450 e 600 mg dm3) com quatro repetigdes, as quais foram dispostas em delineamento em blocos
casualizados (DBC). As doses aplicadas para o experimento foram baseadas na recomendacao
de adubacao em vasos de Malavolta (1980), que para o fésforo é de 300 mg dm-3. Foi utilizado
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como fonte do nutriente o seguinte sal de alta pureza (p.a.) Acido Fosférico (HsPOs). Para o
experimento, as doses estudadas foram aplicadas no momento do plantio.

Aos 30, 60, 90 e 120 dias apds o plantio, realizou-se a mensuracdo da altura da parte
aérea (H), do diametro de coleto (DC) e do numero de folhas (NF) por planta. A altura da parte
aérea foi determinada utilizando uma régua, sendo medido do colo da muda até a ponta da
ultima folha. O didmetro do coleto foi medido com o auxilio de um paquimetro digital ao nivel
do solo dos vasos. Ainda, para o numero de folhas foram contadas todas as folhas
desenvolvidas.

Aos 120 dias apds o plantio também foram realizadas analises destrutivas por meio da
separacgdo do sistema radicular e da parte aérea (galhos e folhas juntos). Apoés a divisao, fez-se
0 armazenamento do material em embalagem de papel para serem secos, sendo que para o
sistema radicular, primeiramente, foi realizada a lavagem com agua deionizada para remocéo
de particulas de solo para posterior armazenamento. Logo apo6s, a secagem foi realizada em
estufa de circulacdo forcada de ar, com a temperatura de 65°C até atingir peso constante
(aproximadamente, 72h).

Com o material seco, realizou-se a pesagem em balanca de precisdo (0,01 g) para
obtencdo da massa seca da parte aérea (MSPA), da massa seca do sistema radicular (MSSR) e
da massa seca total (MST). Como forma de verificar a qualidade morfol6gica das mudas, foi
calculado o indice de Qualidade de Dickson (IQD) (DICKSON et al., 1960), Equagéo 1.

MST

H _l_MSPA
DC ~ MSSR

10D =

(Eq.2)

Para indicar a melhor dose a ser aplicada de P foram calculadas as doses maxima
de eficiéncia técnica (DMET). Para isso, foi realizada analise de regressao linear das variaveis
em funcéo das doses do fertilizante testado, considerando a significancia dos coeficientes, ao
nivel de 5% de probabilidade de erro, e pelo coeficiente de determinacdo (R?). A DMET das
variaveis de interesse, foram correspondentes a primeira derivada das equacdes ajustadas,

igualadas a zero.

Com os dados obtidos das caracteristicas morfoldgicas, foi realizada analise de variancia
(ANOVA) e, uma vez verificada a diferenca significativa, foram realizadas a analise de
regressdo em nivel de 5% de probabilidade de erro, por meio do software SISVAR®
(FERREIRA, 2008).
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4. RESULTADOS E DISCUSSAO
Analisando os dados da ANAVA, os parametros biomeétricos que apresentaram
diferencas significativas em incremento, aos 120 dias ap6s o plantio, as adubacdes crescentes
de P foram a H (cm), H/DC, MSSR (g) e MSPA/MSSR, Tabela 2.

Tabela 2 — Andlise de regressdo das variaveis significativas em funcao da adubacdo com doses
crescentes de fosforo (P)

QM |
FV GL DC MSPA MSSR MST MSPA/
H(cm) (mm) H/DC (9) (9) (9) MSSR IQD

Adubacdo P 4  44540* 0,65™ 7,76* 7,71™ 546* 19,58"™ 0,35* 0,12"
Repeticdo 2 10,07 0,50 2,29 0,35 0,09 0,06 0,01 0,07
Erro 8 57,65 0,70 1,13 264 041 6,65 0,06 0,07
Total 14 - - - - - - - -
CV (%) - 12,71 13,17 11,31 27,77 1583 25,62 16,98 29,50

Em que: FV: Fonte de variagdo; GL: Grau de liberdade; CV: Coeficiente de variacdo; H: altura; DC:
didametro de coleto; MSPA: massa seca da parte aérea; MSSR: massa seca do sistema radicular; MST:
massa seca total; IQD: indice de Qualidade de Dickson.

Médias seguidas de *: demonstram diferenca significativa no nivel de 5% ; médias seguidas de ns: ndo
demonstram diferenca significativa ao nivel de 5%.

Fonte: do autor (2023)

Para as variaveis H (cm), H/DC, MSSR (g) e MSPA/MSSR, foi observado que, apenas
o tratamento sem nenhuma dose aplicada de fésforo apresentou um baixo crescimento em altura
das mudas em relacdo aos outros tratamentos. E que o aumento da dose aplicada de P,
proporcionou aumento no crescimento das plantas. Segundo Marschner (1997), o fosforo € um
nutriente de suma importancia no metabolismo das plantas, desempenhando papel fundamental
como componente estrutural sendo que limitacdes na disponibilidade de P no inicio do ciclo
vegetativo podem causar restricbes no desenvolvimento, podendo a planta ndo se recuperar
mesmo com o aumento de doses de P. A deficiéncia em P resulta em menor aproveitamento da
agua e dos nutrientes presentes no substrato (ARAUJO; MACHADO, 2006).

A dose maxima de eficiéncia técnica (DMET) para a altura (H) foi de 364,07 mg dm
de P, Figura 1. A altura da parte aérea é um parametro considerado de qualidade excelente para
avaliacdo da qualidade das mudas florestais por apresentar relacdo com o vigor da muda e por
fornecer estimativa do crescimento inicial em campo. Sendo assim, mudas mais altas
apresentam maior vigor (CALDEIRA et al., 2000a; 2000b; CALDEIRA et al., 2008; GOMES
et al., 2003). E um parametro que pode ser obtido de forma facil por ser através de um método
ndo destrutivo (CALDEIRA et al., 2000a; 2000b; CALDEIRA et al., 2008; GOMES et al.,



14

2003). Experimentos conduzidos em viveiros tém demonstrado resultados significativos em
relacdo a aumentos na altura quando aplicada adubagdo com nitrogénio e fésforo (RIBEIRO et
al., 2001). Schumacher et al. (2004) observaram que em mudas de Parapiptadenia rigida o
fosforo foi responsavel por promover maior altura das plantas, sendo a aplicacdo de 450 mg
dm de P a dose com os maiores dados de altura observados.

Observando a relacdo entre a altura da parte aérea com o didmetro do coleto (DC),
Figura 1B, a DMET foi de 324,18 mg dm™ de P. Esse indice representa equilibrio no
desenvolvimento das mudas em viveiro (CARNEIRO, 1995), sendo que quanto menor for o
seu valor maior é a taxa de sobrevivéncia das mudas em campo (CARNEIRO, 1983 apud por
CRUZ et al., 2006). Os parametros altura e diametro de coleto contidos em um indice é
denominado como quociente de robustez e representa o equilibrio de crescimento das mudas
(CARNEIRO, 1995). Por isso, o indice é considerado como um parametro morfologico de suma
importancia para estimar o crescimento das mudas apds o plantio.

Para a massa seca do sistema radicular (MSSR) a DMET foi de 410,75 mg dm, Figura
1C. A massa seca do sistema radicular tem sido considerada como uma variavel de suma
importancia e de elevada qualidade para estimativa da sobrevivéncia e do crescimento inicial
das mudas em campo, sendo que quanto maior a abundéncia do sistema radicular maior a
sobrevivéncia tendo, ainda, baixa correlacdo com a altura da parte aérea (GOMES; PAIVA,
2006). O P € um nutriente que mais influencia diretamente no crescimento do sistema radicular
das plantas (GOMES; PAIVA, 2006). Braga et al. (1995), verificaram que a omissao de fésforo
para a espécie A. mangium foi influenciada significativamente, causando maior decréscimo no
crescimento do sistema radicular.

A relagdo MSPA/MSSR apresentou DMET de 170 mg dm= de P, Figura 1D. Essa
relacdo é considerada como um parametro de eficiéncia e seguro para expressar um padrao de
qualidade das mudas (GOMES et al., 2002). Segundo Araujo (2000), baixas doses de P ou
estresse sofrido pelas mudas resultam em maior destinacdo de C as raizes para a producao de
biomassa e respiracdo de manutengdo podendo ser fator limitante para o crescimento vegetal.
Contudo, esse padréo ndo foi observado no presente trabalho, sendo que os dados observados
apresentaram um comportamento quase linear, como apresentado no grafico. Isso pode ser
explicado devido a alta competitividade em campo da espécie por apresentar tolerancia a sitios
pobres (REVISTA DE CIENCIAS AMBIENTAIS - RCA (ISSN 1981 - 8858), 2013). Gomes
e Paiva (2006) observaram em estudos que a melhor relacdo entre massa seca da parte aérea
com a massa seca do sistema radicular deve ser de, aproximadamente, 2,0 para a producéo de

mudas de Eucalipto. Assim como segundo Brissette (1984) ficou estabelecido que a relacdo
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resultando em um valor igual a 2,0 seria 0 melhor indice dessa relagcdo de uma mesma planta.
Porém, para Alecrim-do-campo néo existem estudos especificos comprovando o indice padréo
mais indicado. Se seguido esse parametro, é possivel observar que a dose de 150 mg dm de P
atingiu esse valor.

Em geral para todas as varidveis foi observado que a dose de 600 mg dm-3,
proporcionou reducdo de crescimento das plantas, o que pode ser indicio do inicio dos sintomas
de toxidez das mudas. Segundo .... 0s sintomas de toxidez de fésforo sdo (continuar a discusséo,
pqg teve toxidez ou inicio de toxidez) (teve toxidez pq doses elevadas provocam disturbios

fisioldgicos, quais séo eles

Figura 1 — Crescimento das mudas Baccharis dracunculifolia, aos 120 dias do plantio,
referentes as aplicacdes de diferentes doses de fosforo, em Latossolo Vermelho
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Fonte: O autor (2023).

Doses de P (mg dm™?)

Em relacdo a taxa de crescimento das plantas, a analise da idade das plantas e as doses
de P estudada ndo obtiveram interacdo, ou seja, ndo houve diferenca de crescimento das
variaveis entre as doses analisadas em relacdo ao tempo do plantio (Tabela 3). Mas em geral,
observou-se que o incremento aumentou com a idade das plantas e que aos 120 dias as mudas

tendem a reduzir e/ou cessar seu crescimento, devido a limitacdo do tamanho do vaso.

Tabela 3 — Andlise de regressao das variaveis altura (H) e diametro de coleto (DC) ao
longo do tempo

QM |
DC (mm)

FV GL

H (cm)
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Adubagio P 16 445,40" 0,65*
Idade 4 3329,53 16,28
Adubacéo P x Idade 16 93,82™ 0,19™
Repeticéo 3 46,62 0,52
Erro 51 60,17 0,48
Total 90 - -

CV (%) - 16,09 12,35

Em que: FV = Fonte de variacdo; GL = Grau de liberdade; CV = Coeficiente de variacéo;
Resultados significativos a 5% de probabilidade de erro.

Fonte: do autor (2023)

Figura 2 — Respostas das varidveis altura (H) e didmetro de coleto (DC) ao longo do

tempo
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Fonte: O autor (2023)

O P é um nutriente de suma importancia no crescimento inicial das mudas,
principalmente no estabelecimento do sistema radicular, e por ser um macronutriente ele atua
em diferentes processos fisiologicos vitais para o crescimento e sobrevivéncia da planta
(SCHAWAMBACH et al., 2005). A adubacdo em P nas mudas de Baccharis dracunculifolia,
influenciou de diferentes maneiras nas variaveis morfoldgicas de crescimento estudadas, mas
no geral a DMET obtida foi de 317,25 mg dm. Assim como estabelecido para o P, é necessario
realizar o estudo para os demais nutrientes, para otimizar 0 manejo nutricional e a silvicultura

da espécie.

5. CONCLUSAO
As doses crescentes de P apresentaram incrementos significativos para as variaveis
observadas, em que a DMET foi de 317,25 mg dm=. Ademais, a dose de 600 mg dm-3 de P

apresentou toxidez as mudas.
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