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RESUMO

Almejou-se, neste trabalho, caracterizar uma area degradada em uma pequena
propriedade localizada em Ribeirdo Vermelho, Minas Gerais, e propor estratégias de
recuperacdo a fim de regularizar a Reserva Legal da mesma. Notou-se que a
propriedade possui duas subareas que se encontram em diferentes estagios de
regeneracgao natural devido a intensidade de degradagéo de cada uma delas. Avaliou-
se a viabilidade de introducado de técnicas de recuperagdo em ambas subareas, e,
percebeu-se caracteristicas inerentes em cada uma, como declividade, fator limitante
para definir os métodos a serem adotados. Deste modo, viu-se a necessidade de
utilizar técnicas diferentes para cada subarea, entdo, realizou-se um diagndstico
completo e percebeu-se que os métodos mais benéficos a serem adotados sao
regeneracgao artificial por meio de plantio de mudas e a introdugdo de um Sistema
Agroflorestal, no qual, serdo consorciadas mudas de Khaya grandifolia e Psidium
guajava, popularmente conhecidos como Mogno africano e goiaba vermelha. A
regeneracao artificial possibilita selecionar mudas de melhor qualidade visando maior
produtividade por meio de povoamentos homogéneos com caracteristicas mais
regulares. Ja o Sistema Agroflorestal possibilita a otimizagao do uso da terra, trazendo
beneficios para a conservagdo do solo, onde o principal objetivo & conciliar a
preservacao ambiental e a produgao de alimentos.

Palavras-chave: Estratégias de recuperacéo; Reserva Legal; Regeneracgao Artificial,
Sistema Agroflorestal.



ABSTRACT

The aim of this work was to characterize a degraded area in a small property
located in Ribeirdao Vermelho, Minas Gerais, and propose recovery strategies in order
to regularize its Legal Reserve. It was noted that the property has two subareas that
are in different stages of natural regeneration due to the intensity of degradation of
each one of them. The feasibility of introducing recovery techniques in both subareas
was evaluated, observing characteristics inherent to each one of them, such as the
slope, a limiting factor for defining the methods to be adopted. Thus, there was a need
to use different techniques for each subarea, then, a complete diagnosis was carried
out and it was noticed that the most beneficial methods to be adopted are artificial
regeneration through the planting of seedlings and the introduction of an Agroforestry
System, in which, seedlings of Khaya grandifolia and Psidium guajava, popularly
known as African mahogany and red guava, will be intercropped. The artificial
regeneration makes it possible to select seedlings of better quality aiming at greater
productivity through homogeneous stands with more regular characteristics. And, the
agroforestry System makes it possible to optimize land use, bringing benefits to soil
conservation, where the main objective is to reconcile environmental preservation and
food production.

Keywords: Recovery strategies; Legal Reserve; Artificial regeneration; Agroforestry
System.
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1 INTRODUGAO

Uma area degradada refere-se a area que por agao natural ou antrépica, sofreu
alteracbes em suas caracteristicas originais, causando desestabilizacdo do
ecossistema. O Ministério do Meio Ambiente, por meio da Instru¢do Normativa n°
5/2009 define area degradada como uma area onde a vegetagao, flora, fauna e/ou
solo foram total ou parcialmente destruidos, removidos e expulsos, tendo alterada sua
capacidade produtiva e qualitativa.

Seguindo este principio, o Cédigo Florestal, Lei Federal n® 12.651/12, define a
recomposicao como a restituicdo de um ecossistema ou de uma populagao silvestre
degradada a uma condigdo ndo degradada, que pode ser diferente de sua condigéo
original. E ainda, em conjunto com a Lei Estadual n® 20.922, de 16 de outubro de
2013, é definido que todo imovel rural deve manter area com cobertura de vegetagéo
nativa, a titulo de Reserva Legal, sem prejuizo da aplicagdo das normas sobre as
Areas de Preservacdo Permanente, observados percentuais minimos em relacdo a
area do imével. Em regra, esse percentual € de 20% da area total do imovel,
excetuados os casos previstos em lei (IEF, 2021). Assim, o Cédigo Florestal prevé a
recomposi¢ao gradual das areas de reserva legal que ndo possuem mais sua
vegetacdo natural, e entdo, sao consideradas degradadas, portanto, necessitam
legalmente de serem recuperadas.

A vegetacdo nativa garante a manutencdo do bem de interesse comum a
populagdo do pais, cabendo ao proprietario do imovel a preservacdo do meio
ambiente. A manutengdo mata garante a qualidade da fauna local através da
producao de alimentos e corredores ecolégicos (LORENZI, 2008). Deste modo, visa-
se neste trabalho propor estratégias de recuperagdo para uma area inserida nestas
condigdes, para que a mesma possa restabelecer suas caracteristicas ecologicas,
aumentando sua biodiversidade, a partir de uma caracterizagdo e diagnostico
completo dessa area e ambiente de insercao. Esta area refere-se a um imovel rural
denominado Monte Hermon, localizado no municipio de Ribeirdao Vermelho em Minas
Gerais, cuja extensédo é de 30,13 hectares.

Para tal, baseou-se na Instrucdo Normativa 4, de 13 de abril de 2011 do IBAMA,
que estabelece procedimentos para elaboracdo de Projeto de Recuperacéo de Area
Degradada - PRAD ou Area Alterada, para fins de cumprimento da legislagdo

ambiental.
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2 OBJETIVOS
2.1 Objetivo geral

O objetivo deste estudo é elaborar um projeto de recuperagao da Reserva Legal
para uma propriedade rural localizada em Ribeirdo Vermelho, Minas Gerais,
possibilitando a regularizagdo ambiental de sua propriedade. O intuito é possibilitar
que a area atinja um equilibrio ecoldgico conforme as limitagbes existentes,
restabelecendo as suas caracteristicas principais, a partir da adog¢ao das técnicas

especificas a serem implantadas.

2.2 Objetivos especificos
l. Avaliar o Cadastro Ambiental Rural, identificando a totalidade de
vegetacdo nativa destinada a Reserva Legal da propriedade;

Il. Realizar o diagnédstico da area a ser recuperada;

Il. Definir a melhor estratégia para cada subarea de acordo com as
caracteristicas e interesse do proprietario;

V. Aumentar a area de vegetagao nativa da propriedade para auxiliar na
sustentabilidade da producdo, melhorar o ambiente natural e promover o
restabelecimento do fluxo génico;

V. Promover a regularizagéo da reserva legal da propriedade.

3 LEGISLAGAO DE REFERENCIA
A partir da definicdo dos objetivos, fez-se necessario consultar a legislacao
vigente, de modo que as regulamentagdes e leis adequadas sejam devidamente
seguidas para que o ambiente em questao seja preservado para geragdes futuras.
As acdes e os procedimentos a serem realizados neste trabalho serdo
pautados pelos principios, diretrizes e instrumentos definidos nas legislagbes
apresentadas a seguir, e em outras que se fizerem pertinentes.
Lei Federal n° 6.938 de 31 de agosto de 1981 - Dispde sobre a Politica Nacional do
Meio Ambiente, seus fins e mecanismos de formulagcdo e aplicagdao, e da outras
providéncias.
Lei Federal n® 7.347 de 24 de julho de 1985 - Disciplina a agéo civil publica de

responsabilidade por danos causados ao meio-ambiente, ao consumidor, a bens e
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direitos de valor artistico, estético, historico, turistico e paisagistico (VETADO) e da
outras providéncias

Decreto n° 97.632 de 10 de abril de 1989 - Dispde sobre a regulamentacao do Artigo
2°, inciso VIII, da Lei n° 6.938, de 31 de agosto de 1981, e da outras providéncias.
Lei Federal n°® 9.605, de fevereiro de 1998 - Dispde sobre as sangbes penais e
administrativas derivadas de condutas e atividades lesivas ao meio ambiente, e da
outras providéncias.

Decreto n° 3.420 de 20 de abril de 2000 - Dispbde sobre a criagdo do Programa
Nacional de Florestas - PNF, e da outras providéncias.

Lei Federal n°® 9.985, de 18 de julho de 2000 - Regulamenta o art. 225, § 10, incisos |,
II, 1l e VIl da Constituicdo Federal, institui o Sistema Nacional de Unidades de
Conservacao da Natureza e da outras providéncias.

Lei Federal n°® 11.428, de dezembro de 2006 - Dispde sobre a utilizacido e protecao da
vegetacgao nativa do Bioma Mata Atlantica, e da outras providéncias.

Decreto n° 6.660 de 21 de novembro de 2008 - Regulamenta dispositivos da Lei
n° 11.428, de 22 de dezembro de 2006, que dispde sobre a utilizagao e protecédo da
vegetacao nativa do Bioma Mata Atlantica.

Instrugdo Normativa n° 5 de 08 de setembro de 2009 - Dispde sobre os procedimentos
metodoldgicos para restauragdo e recuperacdo das Areas de Preservacido
Permanentes e da Reserva Legal instituidas pela Lei n° 4.771, de 15 de setembro de
1965.

Instrucdo Normativa n° 4 de 13 de abril de 2011 - Estabelece procedimentos para
elaboragéo de Projeto de Recuperacéo de Area Degradada - PRAD ou Area Alterada,
para fins de cumprimento da legislagdo ambiental, bem como dos Termos de
Referéncia constantes dos Anexos | e Il desta Instrucdo Normativa

Lei Federal n® 12.651 de 25 de maio de 2012 — Disp&e sobre a prote¢ao da vegetagao
nativa; altera as Leis n°s 6.938, de 31 de agosto de 1981, 9.393, de 19 de dezembro
de 1996, e 11.428, de 22 de dezembro de 2006; revoga as Leis n°s 4.771, de 15 de
setembro de 1965, e 7.754, de 14 de abril de 1989, e a Medida Provisoria n° 2.166-
67, de 24 de agosto de 2001; e da outras providéncias.

Lei Estadual n° 20.922, de 16 de outubro de 2013 - Dispde sobre as politicas florestal
e de protecao a biodiversidade no Estado.
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4 CARACTERIZAGAO E DIAGNOSTICO DA PROPRIEDADE E DA AREA A SER
RESTAURADA
4.1 Caracterizagao do imével rural

A area a ser restaurada pertence a um imovel rural denominado Monte Hermon,
que se localiza na Zona Rural, situado no Km 3 da Rodovia que liga Ribeirao Vermelho
a Perddes. Ribeirdo Vermelho é localizado em Minas Gerais, 37264-000, cujas
coordenadas geograficas de referéncia sdo 21°1129"S de latitude e 45°3'45"0 de
longitude a 793 m de altitude, localiza-se a 13 km da Universidade Federal de Lavras,
230 km de Belo Horizonte, 375 km de S&o Paulo e 450 km do Rio de Janeiro, conforme

a figura 1.

Figura 1 - Mapa de localizagdo da cidade de Ribeir&do Vermelho.
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Fonte: do autor, 2022.

A area pertence a uma propriedade rural, cujas coordenadas geograficas
centrais sdo 21°07'54,95”S de latitude, 45°05°10,68”0 de longitude a 900 metros de
altitude. Possui uma area total de 30,13 hectares. Como o mddulo fiscal do municipio
€ de 30 hectares, a propriedade é considerada pequena, totalizando um maodulo fiscal.

De acordo com a figura 2, € possivel identificar a area em questao.
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Figura 2 - Mapa de localizagao da propriedade rural
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Fonte: do autor, 2022.

4.2 Origem da degradagao
4.2.1 Identificagao da area

A propriedade rural em questao, foi usada por aproximadamente 20 anos como
pastagem. E, ainda, devido a presenga de uma estrada, que possibilitava o trafego de
carros e maquinario pesado, foram geradas diferentes alteragdes na paisagem original
da mesma. Assim, durante a caracterizacido, a area total foi dividida em subareas
devido as diferentes degradagdes que ocasionaram diferentes estagios de
regeneracao, sendo necessaria a adogao de técnicas especificas para cada uma.

Observa-se ainda a presenca de uma nascente, fato que, de acordo com o
Novo Caddigo Florestal (Brasil, 2012), classifica uma area em torno de 50 metros no
seu entorno como uma Area de Preservagdo Permanente. Esse curso d’agua possui
menos de 10 metros de largura, logo, ha uma faixa marginal natural de 30 metros em
cada margem, que também é APP. Esta mesma lei define que todo imdvel rural deve
manter uma area com cobertura de vegetagao nativa, a titulo de Reserva Legal. Trata-
se de area localizada no interior da propriedade rural, com a fungdo de assegurar o

uso econdmico de modo sustentavel dos recursos naturais do imovel rural, auxiliar



16

conservagao e a reabilitagdo dos processos ecoldgicos e promover a conservagao da
biodiversidade, bem como o abrigo e a prote¢cdo da fauna silvestre e da flora nativa.

O percentual destinado a Reserva Legal da propriedade deve ser de 20% da
area total do imdvel, ou seja 6,026 hectares. Entretanto, a area destinada a reserva
legal atual da propriedade, de acordo com seu Cadastro Ambiental Rural é de 3,34
hectares, o que representa 11,08%. Sendo assim, ha a necessidade de regularizagao
da mesma.

Na seco Ill do Cédigo Florestal, no art. 66. Das Areas Consolidadas em Areas
de Reserva Legal (BRASIL, 2012), é definido que para composi¢cao da Reserva Legal,
no caso de déficit de vegetacado, poderdao ser adotadas as seguintes alternativas,

isolada ou conjuntamente:

1. permitir a regeneragéo natural da vegetacéo na area de Reserva Legal;
2. recompor a Reserva Legal,;
3. compensar a Reserva Legal.

Neste caso, serdo adotadas técnicas para recomposi¢cédo da Reserva Legal. Ha
a necessidade de recompor, no minimo, 2,686 hectares, déficit referente aos 8,92%
de vegetagao nativa ausente. No entanto, serdo recuperados 4,59 hectares, sendo
3,45 hectares referentes a subarea 1 e 1,14 hectares referentes a subarea 2, conforme
figura 3. E importante ressaltar que, no CAR do imével em questdo a sua APP é

inserida dentro da Reserva Legal.

Figura 3 - Mapa do imdével, com a ocupacéao atual do solo e identificagao das duas
subareas definidas para recomposi¢cdo da Reserva Legal. — Continua.
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Figura 4 - Mapa do imével, com a ocupacéao atual do solo e identificagdo das duas
subareas definidas para recomposicao da Reserva Legal. — Continuacéo.

1114750.000 1115100.000

c Croqui do imdvel rural
nascente

00006075

7652060000

D00 DOLTSN

7651700.000

B Subdrea 1
Resquico de vegetacio nativa
— Estradas

Sistema de Referéncias de
Coordenadas Geograficas
DATUM Sirgas 2000
Coordenadas UTM, Fuso 22S.
Elaboracao: Carlota, Elizandra.

0 75 150 m
P ——

000 05CTS9¢

T

7651350000 1114750000 1115100.000
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4.2.2 Causa da alteragao

A alteracdo do uso do solo e consequente alteracdo no ambiente se deu em
funcdo do seu uso como pastagem durante 20 anos, com atividades de manejo
inadequado, sendo este uso interrompido em 2017. Quando essa atividade foi
interrompida, a area foi isolada até que em 2019 a cultura do milho foi instalada em
grande parte da propriedade, incluindo o entorno da subarea 1, que sofreu alteragéo
devido ao ciclo anual da cultura. Esta subarea permaneceu isolada e em processo de
regeneracao natural até os dias atuais, entretanto, com a existéncia das atividades
agricolas no seu envolto, a regeneragao natural segue com dificuldade e lentidao,
conforme a figura 4.

Ja na subarea 2, além das atividades pastoris, havia ainda, a presenca de uma
estrada que pode ter contribuido para a degradagédo. Essa estrada foi fechada em
2020 para que a area comegasse seu processo de regeneragao natural e conta hoje
com a presenca de plantas invasoras, ou seja, pelas gramineas proprias da pastagem
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anterior e algumas espécies herbaceas e arbustivas, como é possivel observar na

figura 5.

Figura 5 - Vista da porgao superior subarea 1.

s

o

o 2
o autor, 2023.

Fnte:

Figura 6 - Vista panoramica subéreaﬁZ.

Fonte: do autor, 2023.
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4.2.3 Descrigao da atividade causadora do impacto

Nas duas areas, no passado, houve a remogao da vegetacdo nativa e a
implantagao da cultura de gramineas para fornecimento de forragem para o gado. A
partir de entdo houve sempre a presencga de gado, que pode ter causado compactagao
no solo. Na subarea 2, além do pisoteio do gado, havia a estrada que permitia o

trafego de carros e maquinas da propriedade e de vizinhos.

4.2.4 Efeitos causados no ambiente

De modo geral, as subareas encontram-se compostas principalmente por
gramineas invasoras, fato que interfere no processo de regeneracao natural da
vegetagcdo nativa. As subareas apresentam solos compactados e sao escassas de
presenca de vegetacao nativa. Mas, a subarea 2 localiza-se nas proximidades de um
fragmento de vegetacdo nativa, o que seria favoravel a regeneragao de espécies
vegetais nativas e a presencga de animais. No entanto, a principio, as condigdes fisicas
do solo e a presenca de grande biomassa de gramineas, ndo tem favorecido a

regeneracgao natural, conforme a figura 6.

Fonte: do autor, 2023

4.3 Caracterizagao regional e local
Ribeirao Vermelho € um municipio brasileiro do estado de Minas Gerais.
Localizado na Mesorregido do Campo das Vertentes e na Microrregido de Lavras.
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4.3.1 Clima

Segundo a classificacdo de Koppen, o clima da regido é classificado como Cwb,
temperado chuvoso (mesotérmico) com inverno seco e verao chuvoso, subtropical. A
temperatura média anual é de 19,3°C, tendo nos meses mais quente e mais frio
temperaturas médias de 21,3 e 15,1°C, respectivamente, e a precipitacao total anual
média de 1.530 mm (ALVARES et al., 2013).

Os dados apresentados na figura 7, representam o comportamento da chuva e
da temperatura ao longo do ano. As médias climatoldgicas sao valores calculados a
partir de uma série de dados de 30 anos observados. E possivel identificar as épocas

mais chuvosas/secas e quentes/frias.

Figura 8 - Climatologia e histérico de previsdo do tempo em Ribeirdo Vermelho.
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Fonte: Climatempo, 2021.

4.3.2 Bioma

Seu territério € composto, em sua totalidade, pelo bioma Mata Atlantica,
conforme a figura 8. E caracterizado pela vegetacdo exuberante, densa e
permanentemente verde, com acentuado higrofitismo, ou seja, plantas que se
adaptam bem a agua. O indice pluviométrico nas regides desse bioma é elevado.

Entre as espécies mais comuns encontram-se bridfitas, cipds e orquideas. A fauna
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endémica é formada principalmente por anfibios (grande variedade de anuros),

mamiferos e aves das mais diversas espécies (INFOSANBAS, 2020).

Figura 9 - Mapa de delimitacdo dos biomas brasileiros.
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Fonte: do autor, 2022.

4.3.3 Fitofisionomia

A fitofisionomia da regido € bem caracteristica no bioma Mata Atléntica,
apresentando Floresta Estacional Semidecidual. (Cidade-Brasil, 2021). Este tipo de
fitofisionomia constitui-se de uma vegetagao pertencente ao bioma da Mata Atlantica,
ocasionalmente também no Cerrado, sendo tipica do Brasil Central e condicionada a
dupla estacionalidade climatica: uma estagdo com chuvas intensas de veréo, seguidas
por um periodo de estiagem. (IBGE,1992).

4.3.4 Bacia e microbacia hidrografica

O municipio de Ribeirao Vermelho se encontra na bacia do Rio Parana e da
sub-Bacia hidrografica do Rio Grande, como é possivel observar na figura 9. O

municipio possui diversas nascentes, € banhado pelo Rio Grande e faz parte da
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Unidade de Planejamento e Gestado de Recursos Hidricos — UPGRH Vertentes do Rio
Grande -GD2, conforme a figura 10 (Plano Municipal de Saneamento Basico, 2020).

A Bacia Hidrografica do Rio Grande — BHRG, que se situa na Regido Sudeste
do Brasil na divisa entre os Estados de Minas Gerais e Sdo Paulo possui area de
drenagem de 143.437,79 km? sendo 57.092,36 Km? (39,80%) no estado de Sao Paulo
e 86.345,43 (60,20%) em Minas Gerais. Possui populagdao de aproximadamente 8,6
milhdes de habitantes (2010) distribuidos em 393 municipios, dos quais 325 com area
totalmente inserida na bacia. (PORTO; PORTO, 2008, p. 45).

Figura 10 - Mapa de delimitagdo das subacias hidrograficas de Minas Gerais.
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Fonte: do autor, 2022.

Figura 11 - Mapa da Sub-bacia GD2 (Vertentes do Rio Grande). — Continua.



Figura 12 - Mapa da Sub-bacia GD2 (Vertentes do Rio Grande). — Continuagao.
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Fonte: Gontijo et al., 2019.

4.4 Caracterizagao da area
4.4.1 Relevo

O relevo da propriedade apresenta variagdes de 0-20% de inclinacao
caracterizando-a como relevo Plano a Ondulado, devido a classificagdo da
Embrapa (1999), que define inclinagdes de 0-3% relevo plano, 3-8% suave
ondulado, 8-20% ondulado e 20-45% forte ondulado. Ja a elevagao varia de 870

a 930 metros.
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Figura 13 - Modelo Digital de Elevagao da propriedade rural.
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Fonte: do autor, 2022.

Figura 14 - Modelo Digital de Inclinagao da propriedade rural.
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Figura 15 - Mapa de classificacdo de declividade da propriedade.

1114800.000 1115200.000 A - L.
Classificacao de declividade

g S 012km

2 S i
Legenda

[J MONTE HERMON
Curvas de nivel
Classes de declividade
E1 1=0-3%
BNz 2-38%
B 3-820%

7651600.000
000"009TS9L

Sistema de Referéncias de
Coordenadas Geograficas DATUM
Sirgas 2000
Coordenadas UTM, Fuso 22S.

0 150 m Elaboragdo: Carlota, Elizandra.
—t—
1114800.000 1115200.000

Fonte: do autor, 2022.

4.4.2 Solo e subsolo

O solo presente na propriedade é classificado como Latossolo vermelho-
amarelo. Este tipo de solo possui teores medianos de Fe203 e s&o solos acidos, com
baixa saturagdo de bases e, normalmente, alto teor de aluminio trocavel. Suas
principais limitagdes sao justamente a elevada acidez e a baixa fertilidade quimica
(LABORSOLO, 2014). Portanto, tratam-se de solos que necessitam de manejo.

Na figura 14, foi representado pela cor vermelha acentuada, os altos teores e a
natureza dos o6xidos de ferro presentes no material originario em ambientes bem
drenados, caracterizados por apresentarem coloragao, textura e estrutura uniformes
em profundidade. Por serem profundos, porosos ou muito porosos, apresentam
condigbes adequadas para um bom desenvolvimento radicular. Contudo, outras
limitagdes identificadas referem-se a baixa quantidade de agua disponivel as plantas

e a susceptibilidade a compactacgao.

Figura 16 - Mapa de classificagdo de solos no municipio de Ribeirdo Vermelho. —
Continua.
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Figura 17 - Mapa de classificagdo de solos no municipio de Ribeirdo Vermelho. —

Continuagao.
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4.4.2.1 Uso e ocupacgao do solo

A partir do mapeamento anual da cobertura e uso da terra é possivel saber

sobre as transformacdes do territério brasileiro e entender sobre a dindmica do uso

do solo em cada municipio do Brasil. O MapBiomas produz o mapeamento anual da

cobertura e uso da terra desde 1985, valida e elabora relatérios para cada evento de

desmatamento detectado no Brasil desde janeiro de 2019 e monitora a superficie de
agua e cicatrizes de fogo mensalmente desde 1985. (INFOSANBAS, 2020).
Abaixo, a tabela apresenta a distribuicao proporcional dos diferentes usos da

terra, conforme o tipo de classe existente, sdo apresentados os valores absolutos

(km?) de cada area ocupada.

Tabela 1- Distribuicdo dos diferentes usos da terra em Ribeirdo Vermelho.

Tipo de Uso Area ocupada (km2)
Pastagem 3.014
Mosaico de Agricultura e Pastagem 854
Formacao Florestal 500
QOutras Lavouras Temporarias 263

Continua
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Tabela 1- Distribuicao dos diferentes usos da terra em Ribeirdao Vermelho. —
Continuacéo.

Area Urbanizada 139
Rio, Lago e Oceano 100
Café (beta) 24
Silvicultura (monocultura) 18
Area ndo Vegetada 9
Formacao Campestre 3

Fonte: MapBiomas (2020), adaptado por Carlota, E. A.

Percebe-se que as areas com maiores extensdes sao ocupadas principalmente
por pastagem, em conjunto com Mosaico de Agricultura e Pastagem e formacgao
florestal, deste modo, foi realizado um novo mapa de acordo com as informacdes
disponiveis no IDE-SISEMA (Infraestrutura de Dados Espaciais do Sistema Estadual
de Meio Ambiente e Recursos Hidricos), plataforma publica que reune informacgdes

ambientais sobre o territério mineiro, conforme figura 15.

Figura 15 - Divisdo de area de pastagem e area florestal do municipio de
Ribeirdo. — Continua
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Figura 15 - Divisao de area de pastagem e area florestal do municipio de
Ribeirao. — Continuacéo.
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4.4.2.2 Analise de solo

Em junho de 2022, foi realizada uma analise de solo no local em questao para

melhor avaliagdo do mesmo. Os resultados estao representados na figura 16.




Figura 16 - Resultados da analise de solo.
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4.4.3 Hidrografia

Fonte: do proprietario, 2022.
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A partir da cartografia digital da hidrografia € possivel gerar informacdes

hidrologicamente consistentes, denominada Ottobacia, como é identificado na figura

17.
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Figura 17- Mapa de Ottobacia e Massa d’agua do municipio.
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Fonte: Adaptado de IDE-SISEMA, 2023.

4.4.4 Cobertura vegetal

De acordo com a plataforma SpeciesLink: Sistema de Informagao Distribuido
para Coleg¢des Bioldgicas, sendo este, um sistema distribuido de informagdo que
integra dados primarios de colegdes cientificas. O sistema foi desenvolvido gragas ao
apoio das instituigdes: FAPESP, GBIF, JRS Foundation, MCTI, CNPq, FINEP, RNP e
CRIA. Nele, ha um levantamento feito para o municipio de Ribeirdo Vermelho, onde é
visto que ha predominéncia de individuos arboreos e espécies herbaceas em
ambiente de restauragao.

Tabela 1 - Levantamento floristico de Ribeirdao Vermelho.

Nome cientifico Familia Cédigo da Numero
instituicao catalogado
Acalypha Euphorbiaceae UFLA 4471
Alternanthera brasiliana Amaranthaceae UFLA 8297
Argemone mexicana Papaveraceae LUSC 955

Continua
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Aspidosperma Apocynaceae UFLA 15498
olivaceum
Buddleja brasiliensis Scrophulariaceae UFLA 5155
Cassia leiandra Fabaceae UFLA 18717
Christella dentata Thelypteridaceae UFLA 23172
Combretum fruticosum Combretaceae UFLA 11128
Cryptomeria japonica Cupressaceae UFLA 23216
Cupressus lusitanica Cupressaceae UFLA 18747
Dicranopteris flexuosa Gleicheniaceae UFLA 23175
Eragrostis minor Poaceae UFLA 6520
Erythrina Fabaceae UFLA 17671
Euphorbia comosa Euphorbiaceae UFLA 5965
Funastrum clausum Apocynaceae MN 102131
Indigofera Fabaceae MN 131273
Inga marginata Fabaceae UFLA 17410
Jacaranda mimosifolia Bignoniaceae UFLA 21674
Ligustrum lucidum Oleaceae UFLA 22980
Mimosa pigra Fabaceae UFLA 18436
Muehlenbeckia Polygonaceae UFLA 13491
platyclada
Pavonia cancellata Malvaceae UFLA 30243
Pimpinella anisum Apiaceae UFLA 1078
Pinus elliottii Pinaceae UFLA 18638
Piptadenia Fabaceae UFLA 21272
gonoacantha
Prestonia tomentosa Apocynaceae UFLA 17401
Rhipsalis elliptica Cactaceae UFLA 13489
Rosmarinus officinalis Lamiaceae UFLA 13345
Ruta graveolens Rutaceae UPM 677
Sloanea monosperma Elaeocarpaceae UFLA 19487
Sorghum halepense Poaceae UFLA 6292
Tabebuia serratifolia Bignoniaceae UFLA 21690
Terminalia catappa Combretaceae UFLA 18762
Tibouchina granulosa Melastomataceae UFLA 939
Triplaris americana Polygonaceae UFLA 23453

4.4.5 Fauna local

Fonte: Adaptado de SpeciesLink, 2022.

A fauna do local é caracterizada por espécies tipicas da Mata Atlantica. Como

referéncia foram considerados estudos realizados no campus da Universidade

Federal de Lavras — UFLA, localizada a 13 km da propriedade, tendo em vista a

proximidade entre as areas e o bioma em que estao inseridas.



32

Tabela 3 - Levantamento faunistico.

Nome cientifico Nome popular
Mazama gouazoubira Veado-catingueiro
Bos taurus Boi
Chrysocyon brachyurus Lobo-guara
Cerdocyon thous Cachorro-do-mato
Canis lupus familiaris Cachorro-doméstico
Leopardus pardalis Jaguatirica
Leopardus guttulus Gato-do-mato-pequeno
Puma yagouaroundi Jaguarundi
Felis catus Gato-doméstico
Eira barbara Irara
Galictis cuja Furado
Procyon cancrivorus Mao-pelada
Nasua nasua Quati
Dasypus novemcinctus Tatu-galinha
Cabassous unicinctus Tatu-de-rabo-mole
Didelphis aurita Gamba-de-orelha-preta
Didelphis albiventris Gamba-de-orelha-branca
Sylvilagus brasiliensis Tapiti
Equus caballus Cavalo
Tamandua tetradactyla Tamandua-mirim
Callithrix penicillata Sagui-de-tufo-preto
Cuniculus paca Paca
Coendou spinosus Ourigo-cacheiro
Hydrochoerus hydrochaeris Capivara

Fonte: Adaptado de Melo-Dias e Passamani (2018).

4.5 Estratégias de recuperagao da area

A area de recomposicado da Reserva Legal é de 6,026 hectares, e, segundo
diagnodstico realizado, no qual foram avaliadas as suas caracteristicas, esta foi
subdividida em 2 subareas, que receberam metodologias diferentes, ja que ha um

objetivo especifico para cada uma delas, conforme a figura 18.

Figura 18 - Identificagdo das subareas na propriedade rural. — Continua.
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Figura 18 - Identificagdo das subareas na propriedade rural. — Continuagao.
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Fonte: do autor, 2023.

A subarea 1 tem um baixo potencial de regeneragéo natural, ja que se refere a
uma area isolada dos remanescentes naturais da vegetagao, dificultando a dispersao
de sementes. Deste modo, a estratégia adotada para a subarea sera a implantagéo
de um Sistema Agroflorestal.

O Ministério do Meio Ambiente, por meio da Instrugdo Normativa n° 05 de 2009,
define Sistema Agroflorestal como: “Sistemas de uso e ocupag¢do do solo em que
plantas lenhosas perenes sdo manejadas em associagdo com plantas herbaceas,
arbustivas, arboreas, culturas agricolas, forrageiras em uma mesma unidade de
manejo, de acordo com arranjo espacial e temporal, com alta diversidade de espécies
e interagbes entre estes componentes.”

Os Sistemas agroflorestais proporcionam ao ecossistema caracteristicas
similares ao ecossistema original, sendo uma estratégia interessante para
recuperagcao de areas pois sdo sistemas produtivos, que otimizam o uso da terra
através de um consoércio entre culturas. E, segundo o simulador de restauragao web
ambiente (Embrapa, 2022) a adogao de Sistemas Agroflorestais é interessante locais

com baixo potencial de regeneragao natural, que apresentam:
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l. remanescentes naturais da vegetacao a ser recomposta muito distantes
ou ausentes para a dispersao de sementes;

Il. banco de plantulas (individuos de plantulas jovens) e/ou banco de
sementes inexistente no solo em condicdes ambientais adequadas para sua
germinacgao e desenvolvimento;

Il. alta densidade de espécies invasoras competidoras.

Como o projeto em questao se refere a uma recomposigédo de Reserva Legal,
o Cadigo Florestal define que neste caso, a recomposi¢ao das areas de reserva legal
podera ser realizada mediante o plantio intercalado de espécies nativas e exoticas,
em sistema agroflorestal, observados os seguintes parametros:

a. O plantio de espécies exodticas combinado com as espécies nativas de
ocorréncia regional;

b. A area recomposta com espécies exéticas ndo podera exceder a
cinquenta por cento da area total a ser recuperada.

C. A regularizagdo ambiental da RL também podera contemplar o manejo
da regeneragéao natural, quando viavel.

Deste modo, sera adotada a estratégia b: Sistema Agroflorestal consorciado
entre 50% de espécie florestal exética e 50% de espécie frutifera nativa.

O consorcio sera, portanto, entre Mogno africano (Khaya grandifoliola) e goiaba
(Psidium guajava). O Mogno africano € uma espécie que se adaptou ao clima do
Brasil, apresenta um crescimento rapido e sua madeira € considerada nobre, devido
as caracteristicas atraentes da madeira, incluindo sua cor marrom-rosada a escura e
suas propriedades fisicas de facil trabalhabilidade, a tornam uma madeira altamente
desejada para moveis e carpintaria (Opuni Frimpong et al., 2008). As perspectivas de
mercado sao positivas. Entdo, o mogno se torna uma espécie muito vantajosa ao ser
consorciada, tendo em vista o excelente uso comercial devido a suas caracteristicas,
sendo algumas destas citadas pela Plante Roots (2022):

l. Alto aproveitamento econdmico do plantio por conta da boa capacidade
de adaptagédo em grande parte do territério nacional e alta rentabilidade;

. Grande demanda de mercados externos por madeiras serradas;

II. Maior resisténcia a praga das Meliaceaes;

V. A madeira de mogno africano possui uma grande utilizacdo na
fabricacdo de movelaria fina, embarcagdes, pisos laminados, tratamento rolico, postes

e mourdes devido sua estabilidade, duragao e qualidade.
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Ja a goiaba (Psidium guajava) € uma fruta nativa do Brasil, da familia das
mirtaceas. Em plena safra, que vai de janeiro a margo (goiaba de mesa) e de margo
a maio (goiaba para industria), a fruta in natura pode ser encontrada em
supermercados, feiras, emporios, bancas de rua etc. Como suco ou sobremesas é
destaque no cardapio de bares, restaurantes e lanchonetes, bem como na mesa da
populagdo. Se caracteriza por ser uma planta tropical, o que Ihe confere ampla
adaptabilidade para implantagdo em qualquer regido do Brasil. A safra normal da
goiaba de mesa é de janeiro a margo, no entanto ela pode ser produzida o ano todo.
Para isso, basta alterar a data de poda, adubar e irrigar a lavoura. (Secretaria de
Agricultura de Sao Paulo, 2021.)

Com relagéo a subarea 2, sera recuperada por meio de regeneragéao artificial
através de plantio de mudas de diferentes espécies arboreas. A regeneragao por
plantio de mudas é o método mais comum de reflorestamento no Brasil. As principais
vantagens do plantio de mudas sao, principalmente, a garantia da densidade de
plantio, pela alta sobrevivéncia, e do espagamento regular obtido, facilitando os tratos
silviculturais. Nestes casos, a qualidade morfofisiologica da muda pode garantir a sua
sobrevivéncia e crescimento inicial ou, por outro lado, pode ser responsavel pela alta
mortalidade e elevar o custo de implantacéo, além de comprometer o crescimento da
floresta. Portanto € de fundamental importancia garantir a qualidade da muda
utilizada, pelo controle adequado no viveiro da propriedade ou pela garantia de
qualidade do viveiro de onde vé&o ser adquiridas (Botelho & Davide,2002.)

4.6.1 Sistema agroflorestal — subarea 1

Considerou-se o desejo do proprietario da implantagdo de um consorcio entre
uma espécie florestal e uma espécie frutifera. Seguindo a legislagdo vigente, é
determinado pelo Codigo Florestal que 50% deste consoércio seja uma espécie nativa.
Assim, esta espécie sera a frutifera Psidium guajava, popularmente conhecida como
goiaba. E os outros 50%, sao referentes a espécie florestal exética Khaya grandifolia,
ou, Mogno africano.

4.6.1.1 Preparo do solo
ApOs zonear a subarea em questdo, avaliando seu historico e caracteristicas
limitantes, observou-se que esta subarea apresenta uma declividade que varia até

20% conforme, causando escoamento da chuva, fato que contribui com o surgimento
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de erosdes e lixiviacao do solo. Deste modo, a fim de evitar tais fatos, além das etapas

de preparo do solo necessarias, optou-se pela construgao de terracos.

4.6.1.1.1 Limpeza do terreno
A limpeza do terreno sera feita através de rogagem semimecanica. O
procedimento devera ser feito por meio da utilizagao de rocadeira 4 meses antes do

plantio.

4.6.1.1.2 Controle de formigas

Para combater as formigas na subarea, o método escolhido para controle € o
biolégico devido a sua eficiéncia no combate e a ndo agressdo ao ambiente em
questado. Devera ser feito uma mistura com 50 litros de agua, 10 kg de esterco fresco
e 1 kg de melago. Entdo, deixe fermentar por uma semana e depois, coar o produto
com um pano e aplique dentro do formigueiro na proporgao de 1 litro do produto coado
em 10 litros de agua, conforme a figura 19. Sera feito ao longo dos meses de maio,

junho e setembro.

Figura 19 - Mistura de componentes para controle biolégico de formiga.
Esterco fresco

Melaco

Fermentacdo por

Agua ’:> 1 semana

e S

Fonte: Ficha agroecoldgica, MEIRA, LEITE; 2016.

4.6.1.1.3 Controle de daninhas

O método mais eficaz e utilizado € o controle quimico com a utilizacdo de
herbicidas. Entretanto, de acordo com o interesse dos proprietarios, tratando-se de
um Sistema Agroflorestal, para controle das plantas competidoras sera utilizada a
aracdo. Na figura 20 é possivel observar a presencga dessas plantas.
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Figura 20 - Presencga de plantas invasoras na subarea 1.
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4.6.1.1.4 Terraceamento

A subarea em questdo, apresenta uma declividade levemente acentuada,
chegando até 20%. Isso possibilita escoamento da agua da chuva, gerando erosdes
e perdas de nutrientes por lixiviagdo no solo. Assim, para como medida de contencao,
sera adotado o terraceamento. Esta técnica de contencdo consiste na criacido de
terracos no terreno, ou seja, as areas declivosas sédo cortadas transversalmente por
maquinas de acordo com o nivelamento do terreno, e sdo gerados sulcos, que se
referem as areas planas conhecidas como terragos.

Primeiramente, o operador do trator sulcador determina o nivelamento da area
e de acordo com o espagamento de plantio, comega-se a construir os sulcos, que
serdao abertos a cada 8 metros, referentes ao espagamento das linhas.
Posteriormente, o trator conhecido como “batedor” passa pelos sulcos preparando o
solo para o plantio. Sera feito 1 més antes do plantio.

4.6.1.1.5 Adubacao verde
Para manter a fertilidade do solo, reciclando e fornecendo nutrientes para as

culturas, os adubos verdes, principalmente leguminosas, podem ser utilizados nas
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entrelinhas em pré-cultivo, antes do plantio das culturas econédmicas (EMBRAPA,
2016). Assim, serao utilizados adubos verdes através da incorporagao de leguminosas
no solo, que estimulam a populagédo de fungos micorrizicos, os microrganismos que

aumentam a absorgéo de agua e nutrientes pelas raizes.

4.6.1.2 Implantagao
4.6.1.2.1 Método de plantio

Com relagéo ao mogno africano espagamento utilizado sera 8x3 metros entre
as plantas de mogno, isto €, 8 metros entre as linhas de plantio e 3 metros entre
plantas dentro de cada linha, totalizando 24m?. Deste modo, serdo plantadas 417
mudas de mogno por hectare, 1437 mudas em area total.

A goiaba sera plantada na entrelinha do mogno, com a distancia de 3 metros
por planta, ou seja, também terdo espagamento de 8x3 metros entre as mudas de
goiaba, que serédo 1437 ao todo. Com este espagamento, acredita-se que ndo havera
competicao entre as espécies consorciadas, além de haver um melhor aproveitamento
da area, conforme a figura 21.

Figura 21 - Mapa de simulagao de plantio na subarea, desconsiderando o
nivelamento.
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Fonte: do autor, 2023.

4.6.2 Regeneragao artificial — subarea 2
A subarea 2, identificada na figura 3, com 1,14 ha, sera restaurada utilizando-
se modelo e plantio com mudas alternadas de espécies arbdreas nativas.

4.6.2.1 Preparo do terreno

O preparo do terreno consiste na retirada de obstaculos, de toda area, em
faixas ou areas menores, que atrapalham as operagdes de preparo do solo e a
semeadura direta ou a plantacdo de mudas na implantagao do povoamento florestal.
A remocgao de vegetagdo é a primeira atividade a ser executada, sendo que esta
operagao é basicamente afetada pelo tipo ou estado da cobertura vegetal, pela
topografia da area e pelas caracteristicas da espécie a ser plantada. De modo geral
pode ser encontrada uma vegetagdo primaria autdéctone, com ou sem exploragao
prévia; uma vegetacdo secundaria, proveniente de regeneragido natural sobre area
anteriormente trabalhada ou entdo sobre vegetagdo residual de atividade
agropecuaria. (CALDEIRA, S.F, 1999).

4.6.2.1.1 Controle de formigas

Toda a propriedade possui grande presenga de formigas cortadeiras, sendo
que o controle destas, era feito com inseticida fipronil, recomendado para milho.
Entretanto, apesar do uso regular para a cultura agricola, ainda ha presenca
recorrente de formigas cortadeiras nas areas a serem restauradas e seu entorno.
Assim, o controle sera feito com a utilizagdo de isca formicida granulada, um método
simples, econdmico e que se mostra eficiente no controle.

Seréo aplicados 10 gramas de isca por m? de terra solta, nas proximidades dos
olheiros de sauvas (Atta spp.) e quenquéns (Acromyrmex spp). Se a distancia entre
os olheiros ativos for menor que 40 centimetros, pode utilizar-se de apenas uma dose
para ambos. A quantidade total de isca formicida a ser aplicada dependera da
densidade e tamanho dos formigueiros.

A principio, este controle sera feito ao longo dos meses de maio, junho e

setembro. Mas, é importante estar sempre monitorando a presenga das formigas
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cortadeiras para evitar prejuizos, deste modo, pode haver alteragdes conforme for o

diagndstico destes monitoramentos.

4.6.2.1.2 Limpeza da area e controle de daninhas

Ha a presenca de plantas invasoras ou daninhas, sendo gramineas em sua
maioria, ao longo da subarea. A existéncia e a proliferagdo de plantas invasoras na
area em recomposicao podem afetar o desenvolvimento das plantas, em especial as
mais novas, sejam aquelas advindas da regeneragao natural, ou as estabelecidas via
plantio de mudas ou sementes. Tais plantas competem com as espécies de interesse
por agua, luz e nutrientes presentes no solo, podendo inviabilizar a estratégia de
recuperacao.

A limpeza, a principio, sera feita através de rogagem semimecanica para a
retirada destas. O procedimento devera ser feito por meio da utilizacdo de rogadeira
5 meses antes do plantio.

Como ha ocorréncia em toda a subarea (figura 22), com um tamanho
consideravel, devera ser utilizado o controle quimico, ou seja, € recomendado a
aplicacdo do herbicida glifosato, conhecido comercialmente como Roundup. A
dosagem sera de 3L/ha. A aquisicdo devera ser feita por meio de receituario
agrondmico. Sua aplicagao sera realizada 60 dias apdés a rogagem, via bombas

costais e € indispensavel o uso dos Equipamentos de Protecéo Individual (EPIs).

Figura 22 - Presenga de plantas invasoras na subarea 2. — Continua.
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Figura 22 - Presenca de plantas invasoras na subarea 2. — Continuagao.

" Fonte: do autor, 2023.

4.6.2.1.3 Descompactacao do solo

Devido ao uso do solo, acredita-se que este esteja compactado. Essa
compactacao pode dificultar ou impedir completamente a infiltracdo da agua, logo,
sera necessario descompacta-lo, quebrando seus grandes torrbes para preparar o
solo para ser manejado corretamente.

A descompactacdo de um solo € entendida como a promogao da reducao de
sua densidade, através da interacdo de processos mecanicos e bioldgicos. O
processo mecanico de descompactagao de solo esta fundamentado no principio da
subsolagem, isto €, romper camadas compactadas através de equipamentos
motomecanizados (KOCHHANN, R.A, et. al., 2000).

A descompactacgao sera feita com a utilizagdo de um subsolador, 3 meses antes

do plantio.

4.6.2.1.4 Corregao do solo

Atualmente, a propriedade conta com a consultoria do Engenheiro Agrbnomo
Juliano Machado da empresa Agrocarvalho, que usou como referéncia o livro 52
aproximagao (1999) onde ha recomendagdes para uso de corretivos e fertilizantes em

Minas Gerais. deste modo, o mesmo recomendou as seguintes corregoes:
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l. Calagem: usar 3 ton./ha de calcario dolomitico com 14% de magnésio
com PRNT de 85%.

Il. Adubacéao de plantio: usar 300 kg/ha 08:45:00 + 0,2 Boro + 0,2 Zinco
com 5% de Enxofre.

[l Potassagem: usar 200 kg/ha de cloreto de Potassio 54% + 0,5% Boro.

IV.  Adubacéao de cobertura: usar 400 kg/ha de Uréia 46%, Super N Pro ou
Excellen.

O calcario dolomitico além de corrigir a acidez do solo, fornece magnésio em
grande quantidade. O cloreto de Potassio disponibiliza potassio, e a uréia disponibiliza
nitrogénio, dessa forma, € possivel aumentar a produtividade da lavoura com maior
velocidade. As corregdes acontecerao da seguinte maneira:

l. Calagem: 2 meses antes do plantio;

Il. Adubacao de plantio: durante o plantio;

[I. Potassagem: 15 e 30 dias apds o plantio;

IV.  Adubacgao de cobertura: 30 dias apos o plantio.

4.6.2.1.5 Controle de cupins

Com as técnicas de correcdo, a qualidade do solo € melhorada, e, um solo em
boa qualidade contribui para que menos pragas aparegam, como 0s cupins. Mas, no
diagnostico foi possivel observar a presenga de cupinzeiros, desta forma, devera ser
feito o controle quimico, isto &, aplicagao de inseticidas que tenham como principios
ativos os componentes aldrin, heptacloro ou teflutrina.

E necessario retirar a parte superior do cupinzeiro com o auxilio de uma enxada
e entado, perfurar com um vergalh&o até atingir a cdmara de celulose localizada abaixo
do nivel do solo. Uma vez localizada, aplica-se o inseticida. Sera feito um més antes
do plantio. Ainda, para garantir o controle, apos a obtengcdo das mudas, estas seréao

imersas em solugao cupinicida 5g/L da solugéo cupinicida Evidence.

4.6.2.2 Implantacao
4.6.2.2.1 Método de plantio
O modelo escolhido € o de plantio em linhas alternadas. Ou seja, € delimitado
um espagamento suficiente para diferentes espécies crescerem ao mesmo tempo.
Este modelo € uma boa solugdo para facilitar o lado operacional de

implantacao, visto que as linhas alternadas facilitam todo trabalho de preparacao e
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embalagem das mudas no viveiro florestal, assim como a parte operacional de plantio
de campo, onde os trabalhadores facilmente entenderdo o procedimento de plantio
(Almeida, 2016).

4.6.2.2.2 Espécies sugeridas

Botelho & Davide (2002) definem que a estratégia para definicao das espécies
para os plantios deve se basear em estudos em areas de florestas remanescentes da
regiao em questéo, onde se pode obter dados com relag&o as principais espécies que
ocorrem na regidao bem como sobre seus habitats preferenciais.

Levando em consideracdo os aspectos do solo, caracteristicas de relevo,
condicbes edafoclimaticas e consultas a estudos feitos na regido, foi feita uma
consulta a plataforma da Embrapa denominada webambiente (EMBRAPA, 2022), que
considera espécies nativas que apresentam boa adaptabilidade de acordo com as
condicdes citadas e analisa a adaptacao de diversas espécies no local em questao e
as melhores sdo selecionadas.

Ainda, ha um projeto do proprietario em andamento para a implementagao de
um viveiro florestal de produgcdo de mudas nativas. O objetivo € a producéo propria
para utilizacdo das mudas na recuperagcdo e venda. Assim, com as duas acdes
conjuntas, chegou-se em uma seleg¢ao de espécies.

O espagamento sugerido é 2x2m, ou seja, 4m?. Logo, seréo plantadas 2850
mudas com estratégias de ocupacao de diversidade e recobrimento.

Tabela 4 - Listagem de espécies sugeridas para o plantio.

Nome cientifico Nome popular
Aegiphila integrifolia Tamanqueiro
Alchornea glandulosa Tanheiro
Alchornea triplinervia Tapia
Annona sylvatica Araticum-amarelo
Aspidosperma olivaceum Guatambu-vermelho
Aspidosperma parvifolium Guatambu
Byrsonima sericea Murici do brejo

Continua



Tabela 5 - Listagem de espécies sugeridas para o plantio. — Continuagéo.

Calophyllum brasiliense Guanandi
Campomanesia xanthocarpa Gabiroba
Casearia sylvestris Guagatonga
Celtis iguanaea Esporéo de galo
Eugenia uniflora Pitangueira
Genipa americana Jenipapo
Handroanthus chrysotrichus Ipé amarelo
Hymenaea courbaril Jatoba
Inga edulis Inga cipé
Inga laurina Inga branco
Jacaratia spinosa Jacaratia
Mimosa bimucronata Marica

Myrsine coriacea

Capororoca vermelha

Ocotea puberula

Canela Guaica

Pseudobombax grandiflorum

Embirugu

Pterocarpus rohrii

Aldrago

Schinus terebinthifolia

Aroeira Pimenteira

Tapirira guianensis

Pau Pombo

Vitex polygama

Taruma do Cerrado
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Fonte: Adaptado de Webambiente (EMBRAPA, 2022).

4.6.2.2.3 Coveamento

Considerando o tamanho e o relevo em questao, serdo abertas manualmente

covas com dimensdes de 30x30x30 centimetros (altura x largura x profundidade).

4.6.2.2.4 Adubacgao de plantio

Para a adubacéao de plantio, serdo utilizados 300 kg/ha de 08:45:00 + 0,2 Boro
+ 0,2 Zinco com 5% de Enxofre. Ou seja, na area total serdo aplicados
aproximadamente 342 kg de adubo em 2850 covas, o que equivale a 120g de adubo
por cova. Deve-se aplicar o adubo no fundo na cova, jogar terra por cima até cobrir

completamente e, entdo, plantar a muda.
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4.6.2.2.5 Plantio de mudas

Sera realizado o plantio de mudas em covas na subarea de forma manual. O
plantio deve ser feito na época chuvosa, de modo que as mudas serédo colocadas na
cova, deixando o colo na mesma altura do terreno, ou seja, enterrando apenas as
raizes da muda, até a altura do colo. Depois do plantio da muda, devera ser aplicada
cobertura morta na superficie, como maravalha ou palhas, para evitar ervas daninhas
e manter a umidade do solo. (EMBRAPA, 2003.) Na figura 23, observamos um mapa

de simulag&o de plantio.

Figura 23 - Simulacdo de plantio utilizando o espagamento 2x2.
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Fonte: do autor, 2022.

4.6.2.3 Pés plantio
4.6.2.3.1 Potassagem

Foi recomendado 200 kg/ha de cloreto de Potassio 54% + 0,5% Boro. No
entanto, quando a recomendacéo ultrapassa 100 kg/ha, € ideal que a aplicagao seja
feita parceladamente para que ndo haja excesso deste nutriente, e,
consequentemente, danos. Tendo em vista que o excesso de potassio prejudica a
absorcgao de outros nutrientes pela planta como o calcio e magnésio. Falta de calcio

e magnésio gera reducdo dos foliolos, redugdo do nivel de clorofila,
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comprometimento da realizacao da fotossintese. Assim, a aplicacao sera feita em
duas vezes, sendo a primeira, 15 dias apds o plantio e a segunda apds 30 dias de
plantio.

A recomendacédo em area total é de 228 kg, ou seja, 80 gramas por cova. Logo,

serao feitas duas aplicagbes de 40 gramas por cova.

4.6.2.3.2 Adubacao de cobertura

Serao aplicados 400 kg/ha de Uréia 46%, totalizando 456 kg, sendo 160g por
cova. Deve ser aplicado 30 dias apds o plantio.

E importante aplicar antes das chuvas, com solo ainda seco, pois com a chuva,

a ureia pode se transformar em amonia e evaporar com a agua.

4.6.3 Monitoramento

E de extrema importancia fazer o monitoramento do plantio para evitar danos
no mesmo, principalmente nos primeiros anos de desenvolvimento do povoamento.
Deste modo, devera ser avaliada constantemente a presenga de pragas, como as
formigas cortadeiras e cupins. E ainda, a proliferagdo de daninhas que podem surgir.
Por isso, de acordo com a realizagdo do monitoramento, algumas medidas de controle
devem ser adotadas caso haja necessidade, conforme a tabela 5.

O replantio devera ser feito com até dois apds o plantio inicial bem como a

irrigac&o, caso necessario.

Tabela 6 - Identificacdo e possiveis solugcdes durante o monitoramento.

Identificagao de problema Solugao sugerida
Presenca de formigas cortadeiras Aplicagcao do método de controle definido para a
subarea
Presencga de plantas invasoras nas Coroamento ao redor das mudas
covas
Presencga de plantas daninhas Coroamento e rogada
Mortalidade de mudas Replantio
Seca Irrigagdo das mudas

Problemas nutricionais visiveis Adubacéao de cobertura
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Fonte: do autor, 2023.

4.6.4 Indicadores de restauragao

Para D.S, Almeida (2016), um indicador € a medida de distancia entre um
objetivo ou a meta e aspectos de desempenho que devem ser avaliados, ou seja,
indicadores sao parametros que permitem avaliar atributos de uma area ou processo,
com objetivo de comparar tais resultados com resultados anteriores, metas ou
objetivos preestabelecidos, ou ainda comparar areas ou processos similares. Portanto
os indicadores sao parametros que indicam os resultados gerados pelas atividades
realizadas.

Deste modo, fica definida a utilizagdo de alguns indicadores para verificar o
desenvolvimento do plantio, sendo possivel avaliar as mudangas no ecossistema

inserido e o sucesso do projeto.

Tabela 7 - Indicadores de restauracéo.

Indicadores Critério de avaliagao Indicativo
Mudas DAP, H total, H fuste, n° Crescimento e densidade
de individuos
Mortalidade % de mortalidade % sucesso do plantio
Replantio Registro de replantio % mortalidade
Monitoramento do Analise de solo Melhora na qualidade do solo, teor
solo de nutrientes
Regeneracao Individuos n&o N° de novos individuos na area,
natural plantados capacidade de recuperacao

Fonte: do autor, 2023.

4.7 Cronogramas

4.7.1 Cronograma fisico



48

Tabela 8 - Cronograma de atividades silviculturais.
CRONOGRAMA DE ATIVIDADES SILVICULTURAIS

2022

Atividade Jan | Fev | Mar | Abr | Mai | Jun | Jul | Ago | Set | Out | Nov | Dez

Planejamento

Diagnéstico da area

Analise de solo

REGENERACAO ARTIFICIAL - SUBAREA 2

2023

Limpeza da area

Controle de formigas

Controle de plantas daninhas

Descompactacdo do solo

Preparo e correc¢do do solo

Obtencdo de mudas

Controle de cupins

Plantio

Adubacao de plantio

Potassagem

Adubagado de cobertura

Monitoramento

Sistema Agroflorestal - Subarea 1

Limpeza da area

Controle de formigas

Controle de plantas daninhas

Continua
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Tabela 9 - Cronograma de atividades silviculturais. — Continuagéo.

Terraceamento l

Plantio

Monitoramento

2024

Monitoramento em area total

2025

Monitoramento em érea total

2026

Monitoramento em érea total

Fonte: do autor, 2023.

4.7.2 Cronograma financeiro

Para a realizagdo do cronograma financeiro, foram consideradas duas
hipoteses, sendo que na primeira, a compra de mudas nativas foi desconsiderada, ja
que ha um projeto especifico para tal, conforme a tabela 8. A segunda hipétese é
considerando a necessidade de compras de mudas, conforme tabela 9.

Toda a precificagdo foi feita baseando-se em lojas da regido do projeto,
divididas entre os municipios de Perddes e Lavras. Ja os viveiros, foi necessario obter
uma abrangéncia maior, sendo essa em diversas cidades do sul de Minas Gerais,

como Varginha, Machado, Pogos de Caldas, etc.

Tabela 10 - Cronograma financeiro sem considerar a compra de mudas nativas.

Tipo Valor Unidade Quantidade Quantidade de Valor total
unidade recomendada unidades
Andlise de solo RS 45,00 1 1 1 RS 45,00
Isca formicida RS 15,00 500g 5000g 10 R$150,00
Herbicida RS 189,00 1L 3L/ha 4 RS 756,00
Calcario R$ 110,00 tonelada 3 ton/ha 3,42 RS 376,20

Continua



50

Tabela 11 - Cronograma financeiro sem considerar a compra de mudas nativas. —

Continuacgéo.

Cloreto de RS 185,00 50kg 200 kg/ha 4,56 RS 843,60
Potassio 54%
NPK 08-45-00 + RS 196,00 50kg 300 kg/ha 6,84 R$1.340,64
nutrientes
Uréia 46% RS 192,00 50kg 400 kg/ha 9,12 R$1.751,04
M3o de obra R$ 75,00 tonelada 4,32 4,32 RS 324,00
adubacao
Melaco RS 19,49 1kg 10 10 RS 194,90
Trator de sulco RS 200,00 hora 15 15 R$3.000,00
Trator batedor RS 200,00 hora 15 15 R$3.000,00
Aragdo R$200,00 hora 10 10 RS 2.000,00
Adubo verde RS 525,00 15kg 3 3 RS 675,00
Mudas de RS 5,20 1 1437 1437 R$7.472,40
Khaya
grandifolia
Mudas de RS 31,90 1 1437 1437 R$45.840,30
Psidium
guajava
TOTAL R$64.768,68
Fonte: do autor, 2023
Tabela 12 - Precificagdo de mudas nativas.
Nome cientifico Nome popular Valor Quantidade Valor final
unitario total
Aegiphila integrifolia Tamanqueiro R$ 29,90 110 R$ 3.289,00
Alchornea glandulosa Tanheiro R$ 19,90 110 R$ 2.189,00
Alchornea triplinervia Tapia R$ 19,90 110 R$ 2.189,00
Annona sylvatica Araticum-amarelo R$ 28,40 110 R$ 3.124,00

Continua
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Tabela 13 - Precificagdo de mudas nativas. — Continuagao.

Aspidosperma Guatambu- R$ 19,90 110 R$ 2.189,00
olivaceum vermelho
Aspidosperma Guatambu R$ 11,00 110 R$ 1.210,00
parvifolium
Byrsonima sericea Murici do brejo R$ 1,29 110 R$ 141,90
Calophyllum brasiliense Guanandi R$ 8,30 110 R$ 913,00
Campomanesia Gabiroba R$ 19,90 110 R$ 2.189,00
xanthocarpa
Casearia sylvestris Guacatonga R$ 25,00 110 R$ 2.750,00
Celtis iguanaea Esporao de galo R$ 11,00 110 R$ 1.210,00
Eugenia uniflora Pitangueira R$ 24,90 110 R$ 2.739,00
Genipa americana Jenipapo R$ 19,90 110 R$ 2.189,00
Handroanthus Ipé amarelo R$ 45,00 110 R$ 4.950,00
chrysotrichus
Hymenaea courbaril Jatoba R$ 19,90 110 R$ 2.189,00
Inga edulis Inga cipd R$ 19,90 110 R$ 2.189,00
Inga laurina Inga branco R$ 10,90 110 R$ 1.199,00
Jacaratia spinosa Jacaratia R$ 30,00 110 R$ 3.300,00
Mimosa bimucronata Marica R$ 9,00 110 R$ 990,00
Myrsine coriacea Capororoca R$ 19,90 110 R$ 2.189,00
vermelha
Ocotea puberula Canela Guaica R$ 19,90 110 R$ 2.189,00
Pseudobombax Embirugu R$ 15,00 110 R$ 1.650,00
grandiflorum
Pterocarpus rohrii Aldrago R$ 11,00 110 R$ 1.210,00
Schinus terebinthifolia Aroeira Pimenteira R$ 8,30 110 R$ 913,00
Tapirira guianensis Pau Pombo R$ 6,00 110 R$ 660,00
Vitex polygama Taruma do R$ 29,00 110 R$ 3.190,00
Cerrado
Total R$
53.139,90

Fonte: do autor, 2023.

Assim, fica definido que sem a compra de mudas o projeto resultara em um
total de R$64.768,68. E, com a compra de mudas, o total do projeto sera
R$117.908,58.

5 RESULTADOS ESPERADOS
Um projeto de recuperagdo de area degradada beneficia a conservagao da
biodiversidade pois € possivel atingir um equilibrio do ecossistema local, deste modo,

espera-se que ambas subdreas atinjam um alto percentual de regeneragéo,
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restabelecendo as caracteristicas do ecossistema e atingindo este equilibrio bioldgico,
indicando sucesso na recuperacao.

Espera-se entdo, a ocorréncia de beneficios diretos e indiretos. Os indiretos
sdo os beneficios advindos das arvores, como protecdo do solo e das aguas,
manutencdo da fertilidade natural do solo, controle de erosdes, ventos, controle
biolégico de pragas, regulagédo do clima, prote¢cdo da fauna, etc. Ja os beneficios
diretos, sdo os produtos das arvores que podem ser utilizados diretamente pelo
homem, tais como alimentos, material para construgdes, combustivel, entre outros. E,
como uma das estratégias de recuperagdo é a introdugdo de um Sistema
Agroflorestal, espera-se entdo, que esta, seja diretamente benéfica para o
proprietario, isto €, que possa fazer uso dos frutos da goiaba e da madeira de mogno
africano e obter renda extra.

Logo, é esperado que a area tenha bons indicadores de recuperagao, atingindo

entao, os objetivos iniciais e beneficiando o conjunto meio ambiente e homem.

6 CONCLUSAO

A recuperagao de areas degradadas € uma metodologia primordial para
conservacao dos biomas brasileiros, sendo o PRAD - Plano de Recuperagao de Areas
Degradadas, um documento referente a um estudo ambiental da area em questao,
que contém agdes que permitem minimizar os impactos ambientais causados por uma
determinada atividade, e pode ser empregado como forma preventiva ou corretiva
dessas.

Apos a avaliagdo do Cadastro Ambiental Rural, caso o imoével ndo esteja
regularizado, o 6rgao responsavel determina a aplicagdo do PRA - Programa de
Regularizacdo Ambiental. Ou seja, um conjunto de ag¢des que o proprietario em
questao deve adotar para regularizar seu imével, como o PRAD.

Neste projeto, ao avaliar CAR do imdvel viu-se que a area destinada a reserva
legal do mesmo é menor que o exigido legalmente, isto é, ndo se encontra
regularizada. Embora o 6rgdo responsavel ainda ndo tenha avaliado este imovel,
sabe-se que este tera que se adequar ao PRA, e, portanto, este projeto foi realizado
com objetivo de recompor a sua Reserva Legal.

Conclui-se que o projeto € viavel e que além de atingir os objetivos definidos,
ha ainda, a possibilidade de se tornar uma fonte de renda para os proprietarios,

atingindo os resultados esperados e principalmente o objetivo inicial, a partir que
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recomposicao da Reserva Legal, que permitira que esta seja regularizada pelo 6rgao

responsavel.
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