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RESUMO

A habitacdo é um dos pilares fundamentais dos direitos humanos e, no entanto, ainda
deficitaria ou inatingivel para grande parcela do povo brasileiro. Para conseguir uma moradia,
e consequentemente melhor qualidade de vida, as pessoas concentram seus esforgos em postos-
chaves, como aspectos financeiros (preco), conforto e seguranca, dentre outros. O crescimento
populacional e o aumento consideravel de areas urbanas motivam o desenvolvimento de
trabalhos de tematica social, como o0s projetos arquitetonicos voltados para pessoas de menor
poder aquisitivo. Ndo menos importante, o impacto ambiental causado pela construcgéo civil
pode ser fator impulsionador para 0 emprego de materiais considerados sustentaveis, como a
madeira. Este trabalho tem como objetivo propor um projeto arquiteténico hibrido de interesse
social. Para coletar dados e caracteristicas referenciais, foram realizados levantamentos e
andlise das principais vantagens da habitacdo social para a elaboracéo do trabalho.
Palavras-chave: Habitacdo. Construcdo social. Residéncia em madeira.
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1. INTRODUCAO

A sociedade, em sua maior conformidade, se sustenta pelos pilares fundamentais a vida
humana: salde, habitacdo, seguranca, e educacdo sdo estruturas que colocam a disposicao
vertentes nas quais se entrelacam. Desde os primordios da humanidade, a moradia € um dos
primeiros passos a serem constituidos. Uma exploragdo ampla governamental dos principios de
habitacéo se constitui de estudos e pesquisas para a elaboracdo de planos que contingenciem e
abracem a maior parte da sociedade, iniciando pelos mais carentes, onde o cerne da base
trabalhadora no Brasil estd localizado. Pontos preponderantes para a elaboragdo de politicas
publicas de habitacdo preliminarmente devem se estabelecer colocando temas que envolvam o
ciclo habitacdo-sociedade em evidéncia e seus respectivos subtemas para o levantamento de
informacdes, 0s quais necessitam de atencdo. Dentre eles, a exemplo, a moradia de aluguel é
uma importante questdo a ser avaliada, pois inimeras familias ndo possuem poder aquisitivo
para comprar o imovel. Outro fator a ser revisto sdo 0s imdveis sem ocupagdo e uso, 0 que
colabora a entrada irregular, posse indevida, entre outros. O éxodo migratorio das zonas rurais
para as zonas urbanas se acentuou no inicio do século XXI, levando a um aumento populacional
consideravel em centros urbanos. Esse incremento conduziu & necessidade de se avaliar o
planejamento urbano, a distribui¢cdo de zonas de habitacdo, o aumento de consumo de itens
essenciais como agua potavel e energia elétrica, e outros.

A Constituicdo Federal, destaca em seu Artigo 6° a autarquia da Unido no
desenvolvimento de “programas de construcdo de moradia e a melhoria das condig¢des
habitacionais”. Segundo levantamento do Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica (IBGE)
publicado pelo jornal Folha de Sdo Paulo em 2020, 5,1 milhdes de familias brasileiras vivem
em aglomeracdes anormais, com um total de 13 mil de favelas espalhadas por 734 cidades. O
IBGE classifica as aglomerac¢des anormais como "formas de ocupacéo ocasional de terras de
propriedade de terceiros, publicas ou privadas, para fins de habitacdo em éarea urbana". Com o
inicio da pandemia de Covid-19 (SARS-CoV-2) em 2020, a habitagdo se tornou o espaco de
trabalho e vida social de varias pessoas devido a quarentena prevista nos protocolos de satde
publica. Isso se reflete em uma desigualdade subjacente e desrespeito as constituicdes e acordos
internacionais.

Entrelacado aos problemas habitacionais, as questdes sociais se afloram quando séo
foco de discussfes. Administrar e conduzir de forma a contemplar toda a populagdo é quesito
extremamente importante, pois é a partir dai que se consolida todo e qualquer tipo de politica

publica habitacional. A habitacdo de interesse social € um dos caminhos encontrados para
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resolver parte do problema, entretanto, outras questdes sdo objetos de debates e estudos, como
economia, renda, entre tantos outros. Dentro deste contexto, surgem outros quesitos, como a
elaboracdo de projeto que contemplem a populacdo em seus diferentes tipos, e as necessidades
que sdo apresentadas, como a qualidade de minimo conforto e seguranca, sustentabilidade,
longevidade, manutencéo e economia e principio de privacidade.

O projeto de uma habitacdo pode contemplar, além das questdes intrinsecas ao morar, a
pratica de acGes que visem contribuir com o meio ambiente. O emprego de materiais de
construcdo considerados sustentaveis na edificacdo pode significar a reducdo da emissao de
gases de efeito estufa, a preservagéo de reservas minerais, 0 incremento de estoques de carbono,
e 0 emprego de energias consideradas limpas, como a solar, dentre outros fatores favoraveis.
Nesse sentido, a utilizacdo da madeira em projetos relne as vantagens mencionadas, sem
prejuizo ao desempenho técnico requerido para as edificacdes.

O Brasil possui a segunda maior cobertura florestal do mundo (FAO, 2018),
correspondendo a cerca de 58% do territdrio nacional (SFB, 2018). Séo cerca de 485,8 milhGes
de hectares de florestas nativas e 10 milhGes de hectares de florestas plantadas (SFB, 2018),
representando uma fonte renovavel de obtencdo de madeira para usos diversos na construcao
civil.

No segmento mencionado, a madeira tem muitas formas de aplicagéo e seu uso pode
ocorrer em curto ou longo prazo (SEBRAE, 2014). Em territério nacional é frequentemente
usada de maneiras temporarias, instalacdo em canteiros de obras, andaimes, suportes e formas
para concreto (ZENID, 2015). Entretanto, tem ganhado impulso o emprego estrutural do
material, como pilares, vigas, pdrticos, trelicas, estruturas de telhados em geral, pisos e decks,
além do uso em caixilhos, forros, portas e elementos de acabamento.

Aliar o potencial uso da madeira, material que representa reducao de emissdo de carbono
na atmosfera, ao uso mais acentuado nas construcbes tende a fortalecer e incentivar a

sustentabilidade.



13

2. OBJETIVO

Este trabalho tem como objetivo desenvolver um projeto arquitetbnico de uma moradia

de interesse social, empregando parte de sua estrutura em madeira.

2.1 Justificativa

O presente trabalho € inserido no contexto da habitacdo de interesse social e da aplicagdo
da madeira para concepcao de projeto arquiteténico hibrido madeira-concreto. Visa contribuir
para 0 aumento da oferta de projetos para suprir a necessidade de moradia de populacdo mais

carente, aliando o emprego de um material sustentavel na edificacao.

3. REFERENCIAL TEORICO

Neste tdpico sdo abordados o déficit habitacional no Brasil e algumas contribuicbes de
pesquisas referentes a tematica acerca do estudo de habitacéo de interesse social e 0 zoneamento
urbano no Brasil, além de ponderacdes sobre o contexto do uso da madeira na construcao civil

brasileira e no mundo.

3.1 Déficit Habitacional no Brasil

Iniciada a segunda década do século XXI, ainda é notério um grande problema social
vivido por familias brasileiras. Analisando a populacdo que ndo tem moradia, ou que habita em
moradias precarias (submoradias), ressalta-se a falta de infraestrutura basica, como educacao,
salide, seguranca, emprego e renda, entre outros fatores basicos que sdo pilares fundamentais
para a vivéncia humana e que sao destaques importantes na Constituicdo Federal.

Para estudar e compreender o déficit habitacional, ha diversas metodologias, contudo a
oficialmente adotada, iniciada durante o governo de Fernando Henrique Cardoso e que perdura
até os dias atuais com adaptacdes, é a da Fundacdo Jodo Pinheiro. Tal abordagem considera 0s
aspectos qualitativos e quantitativos, ou seja, que considera dois grandes universos no contexto
de condicdo do habitar. O primeiro universo € calculado por domicilios precarios, domicilios
em coabitacdo, domicilios sobrecarregados de aluguel e domicilios de aluguel superlotados. A
solucdo neste caso é dupla, pois além de ser necessario construir novas moradias, é preciso

também adquirir novos terrenos, pelo menos para familias em coabitacdo e/ou para aqueles que
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vivem de aluguel. J& a situacdo de casas em ruinas, ndo significa necessariamente aquisicéo de
novas terras, caso as pessoas possam demolir e construir novas moradias no mesmo local. O
segundo universo abrange casos de domicilios com algum tipo de deficiéncia: propriedade da
terra, servicos de infraestrutura e falta de unidades de satde domiciliares dedicadas, densidade
excessiva de imoveis proprios e cobertura insuficiente, como educagdo, saneamento bésico,
salde, infraestrutura, seguranca e outros pilares da sociedade. Nestas situa¢des o problema é
mais complicado, pois ocasionalmente extrapolam a moradia para o entorno, o bairro, a rua,
porque a solucdo ndo é substituir as casas precarias por novas construgdes, mas implantar a
regularizacdo fundiéria em toda a area, bem como o uso eficiente da infraestrutura urbana bésica
como um todo. Segundo informacdes da FJP, os dados do déficit municipal sdo a partir das
informacdes do Censo 2000 (o Déficit e a inadequacéo de domicilios sé séo calculados para o
nivel municipal a partir dos dados do Censo Demogréafico). Esta pesquisa ocorre de 10 em 10
anos € 0 novo censo acontece no ano de 2022, os dados que estdo a disposi¢do para 0s
municipios ainda se referem a 2010. A metodologia de calculo em 2010 ¢ diferente da atual
(Contato, FJP, 2022)*.

Ainda de acordo com os dados revisados pela Fundagdo Jodo Pinheiro (2019), o Brasil
chega a ter um déficit habitacional de 5,8 milhdes de moradias, ao passo que, para moradias
inadequadas ultrapassam 24,8 milhdes.

E possivel depreender uma correlaco direta entre o déficit habitacional brasileiro com
a desigualdade social. De fato, o conhecimento técnico foi institucionalizado no Brasil nos
ultimos anos. Ao se deparar com esses problemas, é necessario rotula-los, diagnostica-los e
quantifica-los. Esse conhecimento técnico leva a aplicacdo de numeros para quantificar e
estimar questdes habitacionais atuais e futuras. A emergéncia do déficit habitacional brasileiro
pode ser interpretada, explicada e manipulada como dados especificos em todo o territério
nacional.

O Relatério de Desenvolvimento Humano do Programa das nagdes Unidas para o
Desenvolvimento (PNUD, 2019), aponta o Brasil como um dos paises de maior concentracao
de renda, mas com baixo indice de desenvolvimento humano. Com a pontuacdo de 0,761, o
pais encontra-se em uma posi¢do preocupante em relacdo as demais nagées globais.

De acordo com a Organizagdo das Nagdes Unidas (ONU) estima-se que até 2030 mais
de 90% da populacdo brasileira vivera em areas de zoneamento urbano (ONU, 2016). Um

1 O contato pode ser consultado na integra no apéndice A.
Fonte: Ramon Felipe dos Santos. DADOS DO DEFICT DE LAVRAS MG. [mensagem pessoal].
Mensagem recebida por <comunicacao@fjp.mg.gov.br> data de recebimento, 08 de agosto de 2022.
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estudo realizado por Santana e Zanoni (2022) apontou a evolugdo do déficit habitacional
brasileiro compreendido em uma série historica entre os anos de 1991 e 2017. Evidenciado pela
Figura 1, representada pela cor roxa, destacam-se 0s anos em que se ultrapassou 7 milhdes de
unidades habitacionais. O déficit € representado na cor vermelha e a cor azul representa as

unidades habitacionais ja em ocupacéo.

Figura 1 - Evolucdo historica do deficit habitacional brasileiro do periodo de 1991-2017.
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Fonte: Santana e Zanoni (2022) a partir de informagdes da FJP.

Para exemplificar, segundo dados disponiveis na Prefeitura Municipal de Lavras,
através da Secretaria Municipal de Desenvolvimento Social e Cidadania, foi possivel obter um
panorama habitacional em relacdo a quantidade de familias aptas a concorrer ao beneficio do
PMCMV, no qual o objetivo do programa € buscar facilitar a aquisi¢do da casa propria por meio
de politicas publicas. Em 2014, a primeira lista emitida, cerca de 2480 familias se mostraram
aptas a concorrer. No mesmo ano, foi emitida a primeira lista de beneficiados para o Conjunto
Habitacional Fonte Verde, no qual 495 foram beneficiadas, 35 familias foram excedentes e 95
foram reprovadas. Em 2016, a segunda lista foi emitida, apresentando as familias beneficiadas
para o Conjunto Habitacional Vista do Lago, no qual, 400 familias foram beneficiadas, 120
familias encontraram-se excedentes, e ndo houve familias reprovadas. Em 2017, foi publicado
a lista das familias beneficiadas, excedentes e reprovadas do Conjunto Habitacional Judith
Candido foram respectivamente s&o 400, 50 e 82. Em resumo, a Tabela 1 contém os dados por

ano para a cidade de Lavras-MG.
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Tabela 1 - Amostra de dados populacionais, Lavras/MG.

LOCALIDADE ANO NUMERO DE FAMILIAS

BENEFICIADAS 495

CONJ'VHQ{B[SEF ONTE 2014 EXCEDENTES 35
REPROVADAS 95

BENEFICIADAS 400

CONJ. HSEG\QSTA DO 2016 EXCEDENTES 120
REPROVADAS 0

BENEFICIADAS 400

CONJC'EQSi[‘;gD'TH 2017 EXCEDENTES 50
REPROVADAS 82

Fonte: Secretaria Municipal de Desenvolvimento Social e Cidadania, Prefeitura Municipal de
Lavras/MG (acesso em 2022).

O Gréfico 1 contém a relacdo entre as familias beneficiadas, excedentes e reprovadas
do Conjunto Habitacional Fonte Verde em 2014.

Gréfico 1 - Panorama Habitacional do Conjunto Habitacional Fonte Verde - Lavras, 2014.

B FAMILIAS BENEFICIADAS
- FONTE VERDE (2014)

B FAMILIAS EXCEDENTES -
FONTE VERDE (2014)

B FAMILIAS REPROVADAS -
FONTE VERDE (2014)

Fonte: Dos autores (2022).

O Grafico 2 ilustra a relacdo para as familias do Conjunto Habitacional Vista do Lago
em 2016.

Gréfico 2 - Panorama Habitacional Conjunto Habitacional Vista do Lago — Lavras/MG, 2016.

B FAMILIAS
BENEFICIADAS -
VISTA DO LAGO
(2016)

B FAMILIAS
EXCEDENTES - VISTA
DO LAGO (2016)

Fonte: Dos autores (2022).
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Ja o Gréfico 3 sdo apresentadas as propor¢des das familias do Conjunto Habitacional
Judith Candido em 2017.

Gréfico 3 - Panorama Habitacional Conjunto Habitacional Judith Candido — Lavras/MG,
2017.

B FAMILIAS
BENEFICIADAS - JUDITH
(2017)

B FAMILIAS EXCEDENTES
- JUDITH (2017)

FAMILIAS
REPROVADAS - JUDITH
(2017)

Fonte: Dos autores (2022).

Os dados mais recentes referentes aos anos de 2018, 2019, 2020 e 2021, de acordo com
a Secretaria Municipal, ainda ndo foram divulgados, contudo estima-se que apos o ano eleitoral
0 6rgdo possa se organizar e expor 0s dados para consultas. O fato é que todas as autarquias

estédo se remodelando e passando por reestruturagcdes em ambitos municipal, estadual e federal.

3.2 Habitacéo de Interesse Social

A Habitacdo de Interesse Social (HIS) é uma série de a¢des de resolugdo de problemas
habitacionais em nivel nacional que sustenta os principais marcos regulatérios nacionais sobre
habitacdo. Dentre eles, a Politica Nacional de Habitacdo (2004), a Lei Federal que instituiu o
Sistema Nacional de Habitacdo (SNH, Lei n°® 11.124, de 16 de junho de 2005) e o Plano
Nacional de Habitacdo (PlanHab) aprovados em 2005, colocaram o rétulo de IS de "interesse
social" na politica urbana brasileira.

Em 2009, o PMCMV (Brasil, 2009) apareceu em uma crise global de superacumulacéo.
O PMCMV ajudou a estabilizar a economia nacional, restringindo o impacto da crise
internacional e o aquecimento do mercado nacional de materiais de construcdo (HARVEY,
2009). Portanto, o PMCMYV ndo tem origem no ntcleo do HIS, nem mesmo “cruza” tais
politicas que sdo desenvolvidas em nivel municipal com obrigagdes de planejamento local de
habitacdo e conselhos locais como ferramentas de planejamento e espagos de engajamento
publico.
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Segundo a Caixa Econémica Federal (CEF), os programas de interesse social, tem como
objetivo viabilizar a populacéo de baixa renda, 0 acesso a moradia regular e acesso aos servi¢os
publicos, amenizando as desigualdades sociais, € promovendo a ocupa¢do urbana de forma
planejada. A gestdo dos programas antes era de autarquia do Ministério das Cidades, que em
2019 em jungdo com a Integragdo Nacional, passaram a deliberar pelo Ministério do
Desenvolvimento Regional.

Uma das principais caracteristicas da HIS é o baixo custo, além de ser construida de
forma mais rapida ampliando de maneira homogénea as construcdes e permitindo que a
populacdo tenha acesso as mesmas de forma igualitaria. A Figura 2 apresenta os futuros
moradores no processo de escolha da habitacdo no Conjunto Alvorada, Zona Norte da cidade
de Séo Paulo.

Figura 2 — Futuros moradores em atividades para escolha dos apartamentos no Conjunto
Alvorada, Zona Norte de Sao Paulo.

Fonte: Peabiru TCA (2018).

A responsabilidade das habitacGes de interesse social em outras nagdes pode variar. No
Canada, por exemplo, sdo de responsabilidade dos municipios, mas ONGs também atuam no
setor. As HIS impactam o meio ambiente por meio do uso e perda de energia. Para reduzir os
custos de energia e responder as iniciativas ambientais (como o Protocolo de Kyoto), um
programa de gerenciamento de energia para HIS deveria ser criado, de forma a introduzir e
promover a conservagdo de energia e contribuir para reduzir de 11% para 6% a emissdo de
gases do efeito estufa que o setor residencial canadense é responsavel (MCKAY; KHARE,
2004).

Em Bangladesh, um pais com alta densidade populacional, a populacgéo carente (47%)

ndo consegue meios para construir sequer um telhado para se protegerem da chuva e frio no
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inverno. Muitos deles fazem suas casas ao custo de aproximadamente US$ 25 a 30, as quais
ndo servem ao propdsito de proteger seus habitantes. (KHANAM, 2004).

Ademais, para agravar a situacdo, a cada ano milhares de pessoas perdem suas casas
para as catastrofes naturais, comuns nos paises subdesenvolvidos, o que as obrigam a migrar
para outros lugares. Prover habitagdo aos mais carentes € absolutamente necessario para a sua
sobrevivéncia e desenvolvimento do pais. O governo nao supre a demanda, entdo se busca apoio
de organizacdes ndo governamentais (ONGs) para a producdo de habitacdo para a populagéo
de baixa renda (KHANAM, 2004).

Necessidades de habitagdo para 0s mais carentes existem em varios paises, incluindo os
mais paises desenvolvidos. Na maioria dos paises em desenvolvimento, a populacdo mais
carente conta com o mercado informal para suas necessidades habitacionais, assim algumas
dessas moradias estdo abaixo do padrdo minimo de habitabilidade. Por outro lado, os paises
desenvolvidos, ainda que tenham demanda por HIS, também prestam mais aten¢éo ao consumo
de energia e despesas operacionais. Em ambos 0s casos, a escassez de recursos € O
financiamento é um fator limitante na provisao de habitacdo social.

No Brasil, para obter o recurso de acesso, cabe as construtoras apresentar projetos
preliminares as Superintendéncias Regionais da CEF, podendo fazé-lo em parceria com estados
e municipios. Entdo, apos analise e minuta dos projetos, a CEF e outras institui¢des financeiras
que podem atuar nos programas sociais, contrata a operacdo, acompanha a execucdo da obra
pela construtora e libera recursos de acordo com cronograma contratualmente estabelecido. Os
imoveis construidos sdo de propriedade do Fundo de Arrendamento Residencial (FAR) e
integram seu patriménio até 0 momento em que a CEF procede a sua alienacdo, transferindo as
habitagBes para as familias beneficiadas (GOUVEIA, 2013).

O PMCMV consiste em estratégias diferenciadas de atendimento a populacdo de
diferentes faixas de renda, com destaque para a construcao de moradias e recursos do FAR para
as familias. O rendimento bruto ndo pode ultrapassar trés salarios minimos.

Para compreender a distribuicdo das faixas de renda do PMCMV, a Lei 11.977/2009
definiu as faixas de renda para o publico beneficiario, tanto para as familias que auferem renda
proveniente do meio urbano quanto do meio rural, o que se apresenta na Tabela 2 para o ano de
2013.
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Tabela 2 - Faixas de Renda de acordo com a FAR

FAIXA URBANO - RENDA RURAL - RENDA
MENSAL ANUAL
1 Até R$ 1.395,00 Até R$ 10.000,00
2 Até R$ 2.790,00 Até R$ 22.000,00
3 Até R$ 4.560,00 Até R$ 55.800,00

Fonte: Ministério do Desenvolvimento Regional (2022).

Com a nova incorporacdo do Ministério das Cidades e as novas diretrizes da Integracao
Nacional impostas pelo Governo Federal & CEF, a nova distribuicdo das faixas nas quais o
PMCMV passa a ser identificado pelo Programa Casa Verde e Amarela (PCVA) passa a ser de
acordo com a Tabela 3.

Tabela 3 - Nova Distribuicdo de Renda pelas Faixas do PCVA

FAIXA RENDA FAMILIAR CARACTERISTICA
MENSAL
1 Até R$ 1.800,00 Até 90% de subsidio do

valor do imdvel. Pago em
até 120 prestaces mensais
de, no méximo, R$ 270,00,

Sem juros.
1,5 Até R$ 2.600,00 Até R$ 47.500,00 de
subsidio, com 5% de juros
ao ano.
2 Até R$ 4.000,00 Até R$ 29.000,00 de

subsidio, com 6% a 7% de
juros ao ano.
3 Até R$ 9.000,00 8,16% de juros ao ano.
*No caso dos agricultores familiares e trabalhadores rurais, a renda anual da familia deve ser até R$
78.000,00.
Fonte: Ministério do Desenvolvimento Regional (2022).

No que diz respeito ao emprego da madeira em habitacfes de interesse social, em 2016
a construtora TECVERDE realizou o primeiro empreendimento em wood frame do Brasil
Figura 3 dentro do PMCMV.
Figura 3 - Empreendimento do PMCMV em Wood frame.

|

Fonte: TECVERDE (2016).
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Em 2020 o PMCMV teve uma reestruturacdo, onde 0 sucessor agora passa a Ser
identificado pelo Programa Casa Verde e Amarela. Ressalta-se também que cada estado da
unido possui suas proprias diretrizes de habitagdo social e programas que contemplem a

populagéo.

3.2.1 Caracteristicas da Habitacdo de Interesse Social

As unidades habitacionais de interesse social sdo casas de menores dimensdes. Elas
abrigam familias mais carentes porque se viabilizam no limite das linhas de financiamento para
construcdo de moradia.

Segundo o Grupo Votorantim Cimentos e o professor da Universidade Presbiteriana
Mackenzie, Celso Aparecido Sampaio:

No geral, essas unidades tém dois dormitorios, sala de estar e sala de jantar
compartilhadas, cozinha, lavanderia e banheiro. A retomada de
empreendimentos com unidades de tamanho variado vem favorecendo o
atendimento a familias com diferentes tipos de configuracéo.

Por exemplo, o publico que compra casas por meio do PMCMYV provavelmente recebera
subsidios maiores com base na condi¢cdo socioeconémica que precisa ser atendida. De acordo
com Sampaio, 0 PMCMV mantém regras muito rigidas de construgdo e qualidade do espaco
para os modelos que atendem as familias de baixa renda, garantindo que uma equacao de precos
mais baixa para os mais pobres ndo signifique necessariamente moradias de menor qualidade. A
exemplo, como ilustrado na Figura 4, um residencial predial que possui plantas que variam de
36 m2 a 44 m? e que se apresenta com o ‘SELO AQUA SOCIAL™Z,

De acordo com a NBR 15.575, as unidades habitacionais para atendimento aos usuarios,
precisa promover seguranca, habitabilidade e sustentabilidade, levando em consideracgéo a vida
do projeto, onde sinaliza todos os elementos, desde as instalacbes, vedacdes, estrutura,

acabamentos, revestimentos e cobertura.

2 SELO AQUA SOCIAL — Voltado para empreendimentos do PMCMV, além de cumprir os requisitos
da NBR 15.575 que trata do desempenho e eficiéncia das edificagoes.
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Figu‘[a ﬂ — Residencial Amadis — Ipiranga — SP.

Fonte: Tarjab*Construtora (2022).

Em suma, as construcdes populares visam atender de forma homogénea e igualitaria as
a populacdo, estabelecendo moradias e proporcionando o acesso através das politicas publicas

principalmente a populacgéo carente.

3.3 Populacéo e a quantidade de pessoas por familias

No projeto de construcdo de cada unidade familiar, as decisdes sobre o numero de filhos
e 0 momento de sua chegada sdo fundamentais. Essas escolhas de vida sdo significativas para
toda a sociedade, uma vez que a estrutura etaria da populagdo é dominada por comportamento
reprodutivo. De fato, o rapido declinio nas taxas de fecundidade resultou em mudancas rapidas
nas taxas de crescimento da populagéo e distribuicdes de idade, acarretando em consequéncias
econdmicas e sociais a longo prazo.

Segundo o relatério do Ministério da Mulher, da Familia e dos Direitos Humanos
(MDH), publicado em 2021, a taxa de fecundidade é a medida pela relacdo de quantos filhos,
em média, as mulheres tém ao longo de sua vida reprodutiva. O nimero médio de filhos por
cidada vem abaixando no Brasil desde a década de 1960. Os dados reais até 2010, com
projecOes para as proximas décadas, demonstram que a taxa de fecundidade no Brasil reduziu-
se de 6,16 em 1940 para 1,87 em 2010 (BRASIL, 2019). Acerca do ano de 2030, deve ser
alcancado o patamar de 1,5, que permanecera estavel até meados de 2050, como apresentado
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no Grafico 4. Em sequéncia, verificou-se que as mulheres com menor nivel de escolaridade
declararam ter tido sua primeira gravidez mais jovem do que as mulheres com maior nivel de
instrucéo.

Gréfico 4 - Taxa de Fecundidade, Brasil, 1940 - 2050

6,16 6,21 6,28 5,76

1940 1950 1960 1970 1980 1990 2000 2010 2020 2030 2040 2050

Fonte: Elaborado a partir de dados do IBGE. Séries Historicas e Estatisticas. Populagdo e Demografia
(2021).

Um fator decisivo para entender o comportamento reprodutivo é a idade média das
mulheres ao ter o primeiro filho, que, atualmente, esta em torno dos 21 anos, como representado
no Grafico 5.

Gréfico 5 - Idade mediana da mulher no nascimento do primeiro filho por anos de estudo,
Brasil - 2006

26
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tg | 20 | I
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Anos de Estudo

Fonte: Elaborado a partir de dados da Pesquisa Nacional de Demografia e Satde da Crianca e da
Mulher (PNDS) (2021).

A gqueda da taxa de fecundidade é em grande parte responsavel pela queda do tamanho
médio das familias brasileiras, que passou de 3,62 pessoas para 3,07 pessoas por familia,
apresentando um comportamento semelhante nas areas urbanas e rurais, como mostrado no
Graéfico 6.
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Gréafico 6 - Tamanho médio da familia - Brasil — 2002 a 2017/18
B Urbana mmRural —Total

3,62

3,3

2002 2008 2017/18
Fonte: Elaborado a partir de dados do IBGE. Pesquisa de Or¢camento Familiar IBGE (2021).

O relatorio aponta ainda uma correlacéo entre a fecundidade, por grau de instrucdo da
mulher e por situacao de residéncia urbana ou rural. O contexto urbano ou rural e 0 aumento da
escolaridade sdo fatores interconectados com a taxa de fecundidade. O aumento do grau de
instrucdo, por exemplo, é acompanhado por uma diminuicdo no nimero de filhos, o que se
mostra no Grafico 7. Em meados de 1970, no Brasil, as mulheres das areas rurais tinham, em
média, 7,7 filhos, ou seja, trés filhos a mais do que aquelas que viviam nas cidades.

Gréfico 7 - Numero de filhos por nivel de instrucdo da mée - Brasil - 1970/2005
EAté 3anos ®4a7anos ®8 anosou mais

1970 1980 1991 2000 2005

Fonte: Elaborado a partir de dados do IBGE. Séries Historicas e Estatisticas. Popula¢do e Demografia
(2021).

Anos mais tarde, a diferenca se estabilizou, permanecendo num valor de 1,3 filhos, em

média, a mais nas areas rurais, apresentado no Grafico 8.
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Grafico 8 - Numero de filhos por situag¢do urbana ou rural - Brasil — 1970/2000
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Fonte: Elaborado a partir de dados do IBGE. Séries Histdricas e Estatisticas. Populacdo e Demografia
(2021).
Abordando a intengdo de ter filhos, no relatorio observa-se que o desejo por mais filhos

diminui sistematicamente com o aumento da idade da mulher, caindo de 72,9%, entre as jovens
de 15 a 19 anos, a 40,2% na faixa de 25 a 29 anos e a 13% entre 35 e 39 anos como apresentado
no Gréfico 9.

Gréfico 9 - Intencdo de ter filhos entre mulheres (%) - Brasil - 2006
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Fonte: Elaborado a partir de dados da Pesquisa Nacional de Demografia e Satde da Crianca e da
Mulher (PNDS) (2021).

72,9

Entretanto, a diferenca entre a taxa de fecundidade desejada e a observada aumenta
inversamente ao acumulo de anos de estudo, remetendo quase coincidéncia (diferenca igual a
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0) para as mulheres com 12 e mais anos até uma diferenca de 30% a mais para mulheres que
ndo possuem o nivel de escolaridade mais alto, o que se apresenta no Gréfico 10.

Gréfico 10 - Taxa de fecundidade desejada e taxa de fecundidade observada - 2006

mUrbana
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= Total

Observada Desejada

Fonte: Elaborado a partir de dados da Pesquisa Nacional de Demografia e Saide da Crianga e da
Mulher (PNDS) (2021).

Pode-se observar que a tendéncia de queda histdrica da taxa de fecundidade e 0 aumento
da média dos anos de estudo das mulheres, a uma correlacdo entre a fecundidade desejada e a
observada que trazem desafios importantes para a sociedade brasileira.

Segundo os dados do IBGE, o Brasil tende a apresentar de acordo com o Grafico 11, a
populacdo estimada até 2050, seguindo a fun¢do y = 1E + 0,6 * x — 3E + 09, que caracteriza

o0 crescimento populacional.

Gréfico 11 - Projecdo da Populagdo Estimada — 1980 a 2050.
PROJECAO DAPOPULACAO = 16+06x- 36200

R*=0,BB63
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Fonte: Elaborado através dos dados do IBGE (2022).
Filtrando os dados amostrais para Minas Gerais, o IBGE coletou dados e durante o

periodo compreendido entre 2016 a 2019, estimou o numero médio de moradores por domicilio.
E apresentado na Tabela 4 apresenta os dados segundo o instituto para o estado de Minas Gerais.
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Tabela 4 - Nimero médio de moradores por domicilio - MG
Ano

Unidade da
Federacdo:
Minas
Gerais
Numero de 2,9 2,9 2,9 2,8
pessoas
Fonte: IBGE - Pesquisa Nacional por Amostra de Domicilios Continua Anual (2021).

2016 2017 2018 2019

Os numeros relativos as quatro unidades da federagdo da regido sudeste, apresenta 0s
para o periodo de 2016 a 2019, que sdo apresentados na Tabela 5.

Tabela 5 -NUmero médio de moradores por domicilio pela UF - Sudeste

Ano
2016 2017 2018 2019
Espirito 2,9 2,9 2,8 2,8
Santo
Estado da Minas 2.9 2.9 2.9 28
Federacéo .
Gerais
Rio de 2,7 2,7 2,7 2,7
Janeiro
Sao Paulo 2,9 2,9 2,9 2,9

Fonte: IBGE - Pesquisa Nacional por Amostra de Domicilios Continua Anual (2021).

A Tabela 6 traz um panorama de todas as regifes da federacdo no periodo de 2016 a
2019.

Tabela 6 - Nimero médio de moradores por domicilio pelas UFs

Ano
2016 2017 2018 2019
Regioes da Norte 3,5 3,4 3,4 3,3
Federacio Nordeste 3,1 3,1 3,1 3,0
Sudeste 2,9 2,9 2,8 2,8
Sul 2,8 2,8 2,8 2,7
Centro-Oeste 3,0 2,9 2,9 2,9

Fonte: IBGE - Pesquisa Nacional por Amostra de Domicilios Continua Anual (2021).

O Estado de Minas Gerais sendo o quarto maior Estado da Federacdo com area territorial
em cerca de 586.513.983 Kmz, segundo a estimativa do IBGE, apontou a populacdo estimada
de 21.411.923 de habitantes.

A exemplo, o censo demogréfico realizado em 2010, trouxe consigo uma base de dados

acerca de todos os indices de populagéo. Para a cidade de Lavras foi coletada a informacao do
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nimero de habitantes, onde possuia cerca de 92.200 habitantes. No mesmo censo, foi
identificado a quantidade de moradores por domicilio, onde se representava por 3,2 habitantes
por domicilio.

Em 2021, foi publicado uma estimativa da populacdo para Lavras, segundo o IBGE.
Nele aponta um novo panorama da quantidade da populagéo, na qual era representada por
105.756 habitantes.

Em relacdo a 2010, houve um aumento em cerca de 12,82% da populacdo de
Lavras/MG.

3.4 Modelos de casa popular

Para a definicdo das residéncias do Programa Casa Verde e Amarela (PCVA), séo
levados em consideracdo fatores como localidade, disponibilidade econdmica da regido,
panorama populacional, entre outros. No estado de Minas Gerais, as casas sdo contempladas
com dois quartos, um banheiro, sala e cozinha. Na Figura 5, sdo mostradas algumas residéncias

na cidade de Januaria, em Minas Gerais.

Figura 5 — Casas populares do municipio de Januaria/ MG.

A metragem usualmente adota minima é de 32 m2. Desfavorecendo muitas vezes a
particularidade da privacidade, por serem construidas muito proximas umas as outras.

As necessidades humanas variam de acordo com o contexto, logo é necessario atentar
para quesitos além da construgdo, pois € um bem que tende a durar a longo prazo e as questes

humanas variam.
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Para realizar modificacOes, sdo 0s proprios moradores que precisam arcar com 0 pds
construcdo, como muros, aumento e ampliacdo dos cdmodos, entre outros. A Figura 6 contém
0 conjunto habitacional localizado no bairro Sdo Jodo no municipio de Natércia em Minas
Gerais, ja com os acréscimos feito pelos moradores nas residéncias.

Figura 6 -Modificacdes nas unidades populares, Natércia/MG.

Fonte: Google Earth (2022).

Em todas as unidades familiares o programa executa a constru¢do e os moradores
realizam as modificacdes ao critério particular, o que, sem consulta a profissionais, pode causar
além de custos elevados, riscos de estabilidade estrutural e ndo atendimento as necessidades

dos moradores, problemas de salubridade, patologias.

3.5 O contexto da madeira e 0s materiais de construcao

A madeira é um material que possui uma relacdo de longa data com o ser humano. O
desenvolvimento das tecnologias através dos anos culminou no aprimoramento no uso desse
material em uma gama de variabilidade de pecas e produtos, com destaque para a construcéo
civil, sendo até hoje um material amplamente utilizado.

Seu emprego esta presente em todas as fases do processo construtivo de uma edificacéo.
Paises de regides frias tradicionalmente se destacam na utilizacdo da madeira na construcéo
civil. No entanto, paises tropicais também tiveram influéncia da empregabilidade do material

por influéncia de movimentos de imigragdo, como o Brasil, por exemplo, com destaque para a
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regido sul. Neste sentido, pode-se citar a cidade de Londrina (PR), que na década de 1930 teve
relevante nimero de suas construgdes feitas em madeira.

Algumas razdes validas para usar a madeira: € um material renovavel, extraido de
organismos Vvivos, oriundo de florestas nativas ou plantadas; estoca carbono; as plantas realizam
fotossintese, no processo absorvendo didxido de carbono (CO-) e liberando oxigénio (O2). O
carbono absorvido esta contido principalmente em sua estrutura na forma de lignina e celulose,
0 que em termos quantitativos significa que um metro cubico de madeira retém em sua
composicao o equivalente a 1,1 tonelada de emissdes de CO> (adaptado de FRUHWALD, 2003)

A qualidade e durabilidade da madeira, quando manuseada e utilizada adequadamente,
resiste as principais causas de deterioracéo, sejam fungos, organismos xil6fagos (insetos), clima
e fogo, capaz de atender plenamente aos requisitos do codigo de construcdo, por exemplo,
estruturas de madeira - as esquadrias podem ser projetadas para atender aos padrdes de
resisténcia ao fogo, sismica e vento (WOODWORKS, 2014).

Enquanto outros sistemas e produtos sdo criados para melhor utilizar os materiais e
permitir novos usos, um dos principais focos esta na tecnologia da madeira engenheirada (mass
timber), que é um produto industrial e cada vez mais utilizado na construcdo civil. Existem
varios tipos, Madeira Lamelada Colada (MLC), o LVL (Laminated Veneer Lumber, ou Madeira
Laminada Colada)), e a MLCC (Madeira Lamelada Colada Cruzada), esta ultima também
conhecida como CLT (Cross Laminated Timber). Um exemplo € apresentado na Figura 7.

Figura 7 - Representacéo da madeira engenheirada para um dormitorio.

Fonte: Casey Key Guest House / Sweet Sparkman Architects - George Cott (2019).

Em muitos paises onde a madeira foi substituida pelo concreto, o conhecimento do
material e suas aplicages tem sido gradualmente reduzido ou removido das instituicdes de
ensino de arquitetura e engenharia. Essa mudanca resultou na auséncia de formacé&o profissional

a base de madeira, o que por sua vez reduziu o uso do material por inseguranca e por falta de
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conhecimento (MAHAPATRA; GUSTAVSSON; HEMSTROM, 2012). Na Australia por
exemplo, onde o material é comumente utilizado na construgdo de residéncias unifamiliares e
0s cursos de construcdo incluem informacdes sobre constru¢do em madeira em seus curriculos.
Um estudo realizado em 2016 revela que o nivel de conhecimento sobre a tecnologia CLT
(Cross Laminated Timber ou Madeira Lamelada Colada Cruzada) e os produtos engenheirados
em madeira no setor da construgéo civil ainda era baixo mesmo na Europa (MARENGO;
ESPINOZA, 2016). Aliado a isso também foi apontada a falta de informacao técnica disponivel
que poderia auxiliar os profissionais na especificacdo de produtos engenheirados. A Figura 8
ilustra a aplicagdo da CLT em um edificio de maltiplos pavimentos localizado em Zell im
Zillertal na Austria.

Figura 8 - Allca do da Madeira Lamlnada Cruzada.
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Fonte: Revista USE (2022)

Partindo da diversidade e potencial do aumento da utilizacdo da madeira na construgdo
civil, a articulagdo entre os diversos agentes e setores que compde a cadeia produtiva se faz
fundamental, onde cada um tem uma atuagao necessaria para transpor as barreiras apresentadas,
entre governo, universidade, industria e profissionais da construgdo civil. Neste contexto, haver
uma institui¢do independente, responsavel por realizar a articulagéo entre os diversos agentes é
também uma iniciativa importante que pode inclusive identificar pontos fracos e sanar as
lacunas, demandas e deficiéncias no processo, além de auxiliar na promogéo e incentivo de
novas tecnologias e realizar o melhoramento (adaptado de EVISON, 2014). Em muitos outros
paises j& existem instituicbes que desempenham esse papel, tanto de articulacdo quanto de
promocao e incentivo ao uso da madeira. Na Australia, por exemplo, a instituicdo Forest and
Wood Products Australia (FWPA) é responsavel pela organizacao de grupos de atuagdo para o
desenvolvimento das constru¢des em madeira, que sdo dirigidos por pesquisadores e discentes
com o apoio de membros da industria. Tais grupos contam inclusive com o suporte de ONGs



32

de protecdo ambiental, como a Planet Ark, importante parceiro devido a credibilidade e
confianca que tal organizagéo tem, sendo um meio eficaz de disseminar informagGes sobre as
vantagens e aplicabilidade da madeira (KREMER, SYMMONS, 2015). Assim, a combinacgéo
da falta de conhecimento e experiéncia entre os profissionais e de disponibilidade de
informagdes técnicas, tem como consequéncia, por um lado, a demanda maior de tempo durante
a etapa de projeto, além de ineficiéncias no processo decorrentes da falta de experiéncia, o que
pode gerar em no aumento do custo. Por outro, pode levar a aversdo a sua utilizacdo devido aos
riscos envolvidos, fazendo com que seja dada preferéncia aos materiais e tecnologias ja
conhecidos.

Alguns  estudos indicam que devido ao elevado grau de pré-
fabricacdo (varios processos de fabricacdo), predominantemente das tecnologias
engenheiradas, é possivel obter ganhos
econdmicos. A percepcao de aumento do custo da construcgdo € resultado da comparacdo direta
de substituicdo do aco ou concreto pela madeira, 0 que consequentemente ndo leva em
consideracdo uma das principais vantagens da utilizacdo das tecnologias engenheiradas, que é
a rapidez de construcdo, que por sua vez impacta também nos custos além de outros fatores,
como transporte e fundagdes devido ao baixo peso dos componentes em madeira (JONES,
2016).

Logo, tal fator é apontado como uma das principais dificuldades para a diversificacdo
das construcdes engenheiradas em varios dos estudos. Contudo, tal dificuldade também é vista
entre alguns autores como um processo natural para o desenvolvimento e construcdo do
conhecimento e aquisicao de experiéncia. Os projetos sdo encarados como prototipos e por isso
envolvem maior tempo de desenvolvimento, embora existam muitas crengas contra o uso da
madeira na construcdo civil e poucos profissionais tenham um conhecimento especifico sobre
seu uso no Brasil, a madeira tende a ser uma tendéncia imponente no mercado futuro.

A imponente trabalhabilidade da madeira na construcdo, pode acarretar em modernas
estruturas que estdo presentes em todo mundo. No Brasil, localizado no Estado do Ceard, um

shopping tem parte de sua estrutura em madeira, como mostrado na Figura 9.
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_Figura 9 - Shopping Iguatemi de Fortaleza — CE.

Fonte: Dias (2020).
Localizado em Sevilla, na Espanha o Metropol Parasol, Figura 10, apresenta a

imponéncia de grandes estruturas em pontos de grande movimentagé&o.

Figura 10 - Metrol Parasol localizado na Espanha.

Fonte: Orive (2012).

A edificagdo abriga um museu, um mercado, uma praga elevada, bares e restaurantes,
além de um terrago panoramico no topo da estrutura que chama a atencdo para visitas de
pessoas, como retrata a Figura 11.
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Figura 11 - Metropol Parasol localizado na Espanha, vista lateral.

L

Fonte: Orive (2012).

A madeira macica, quando tratada e dimensionada de forma correta, pode levar a
edificacOes de alto desempenho, tanto na disposicdo arquitetdnica, quanto em questdes
estruturais e termoacusticas. Na Figura 12, um projeto realizado pela Brasil Casas se apresenta
pelo tratado robusto e a0 mesmo tempo a estética.

Eig.ura 12 - Projeto em residéncia de madeira macica.
<

~ Fonte: Brasil Casas (2021).
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Segundo a Industria Brasileira de Arvores (2020), até 2023 projeta-se um investimento
de cerca de R$ 32,6 bilhGes no setor, onde 9% de toda a madeira produzida para fins industriais
no pais serdo extraidas de florestas naturais legalmente manejadas e 91% proveniente de arvores

plantadas.

4. MATERIAL E METODOS

Para o desenvolvimento do presente trabalho foram realizadas pesquisas acerca do
panorama populacional envolvendo questdes de moradias, condi¢Bes basicas de habitacgdo,
quantidade de pessoas por unidade de constru¢do. Houve investigacdes sobre o uso e contexto
da madeira e dos materiais de construcdo visando o emprego na construcdo civil aplicado aos
programas sociais. Utilizando a metodologia Building Information Modeling (BIM) com o
auxilio do programa computacional REVIT 2021® (licenca educacional), desenvolveram-se a
planta baixa, cortes, fachadas, diagrama de cobertura. Para a modelagem tridimensional, com
0 auxilio do programa Lumion 12.5® (licenca de avalia¢do — agosto de 2022), desenvolveu-se
as renderizacGes do projeto. Para a coleta de dados amostrais, 0s autores consultaram pessoas
de diferentes cidades do estado acerca das construcdes, através de um questionario® elaborado
a fim de quantificar e ponderar sobre as questdes habitacionais. Nao séo abordados os projetos

complementares, cronogramas (fisico e financeiro), estudo e levantamento do tipo de solo.

5. RESULTADOS E DISCUSSAO

Nesta secdo, apresenta-se 0 projeto base, com suas diretrizes e justificativas.

Visando o atendimento de diferentes moldes familiares, foram desenvolvidas duas
plantas de cunho autoral as quais sdo apresentadas seguindo os moldes com adaptacdes béasicas
do PMCMV. Uma contendo dois quartos, um banheiro, lavanderia interna, e cozinha integrada
a sala; a outra é apresentada com trés quartos, um banheiro, lavanderia interna, e cozinha
integrada a sala.

Os autores obtiveram através de parceiros da CEF, o modelo em formato de planilha
do Excel® que se utiliza para moldar as fases do financiamento na cidade de Lavras/MG, além
da quantificacdo de todos os quesitos, o que pode ser consultado no anexo A.

Os autores também obtiveram uma planta modelo, Figura 13, em contato com o

responsavel técnico por construcdes populares, nela pode-se observar suas caracteristicas.

% O questionario pode ser visto no anexo B.
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Figura 13 - Planta Popular Modelo
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Fonte: Beleza (2007).

Segundo a Lei N° 6.766 de dezembro de 1979%, os lotes precisam ter no minimo area de
125 m?, com frente minima de 5 metros, salvo quando o loteamento se destinar a urbanizacéao
especifica de ou edificagdes de conjuntos habitacionais de interesse social, regulamentados
pelos 6rgdos publicos competentes.

Adotado no presente trabalho, os lotes terdo medidas homogéneas de L=10m x C=20
m, (sendo L a largura e C o comprimento), com area total de 200 m2, o que caracteriza uma
margem de uso para 0s usuarios, ja pensando nas modificacdes estruturais que poderao ser
implementadas.

O ambiente conjugado sala-cozinha visa ampliar a disposi¢do e propor um contraste

moderno alicergado pela juncéo de fatores preponderantes como circulagdo do ar e iluminagéo

4 Lei N° 6.766 de 19 de dezembro de 1979 — Lei Federal que dispde sobre o parcelamento do solo
urbano e da outras providéncias.
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compartilhada, uma vez que pode acarretar beneficios como: a otimizacgao do espago, economia
de energia, praticidade, ambiente com maior funcionalidade e uma maior iteracdo entre os
moradores.

O espaco da lavanderia, nos projetos existentes do PMCMYV, é um ambiente pensando
e projetado para compor a area externa. Contudo, algumas ponderagdes sobre essa decisdo
precisam ser levadas em consideracdo. Muitas pessoas entrevistadas pelos autores, citaram que
ja tiveram seus objetos furtados por estarem fora da residéncia. Levando o fato em
consideracdo, a proposta de projeto é transferir a rea de servico (lavanderia) para 0 ambiente
interno a construcdo, a fim de evitar infortnios como furtos.

Os quartos projetados dentro do PMCMV possuem dimensdes, que segundo 0S
moradores entrevistados pelos autores, sdo insuficientes para atender um minimo de conforto.
Preponderando esta questdo, o projeto busca implementar um conforto minimo para as unidades
familiares.

As caracteristicas apresentadas anteriormente estdo presentes nas duas plantas
arquitetobnicas que serdo expostas posteriormente, entretanto serdo elucidadas as diferencas
presentes em cada. A cobertura, em ambas plantas possuem dois telhados de uma agua como
sugestdo, a estrutura pode ser apoiada nas paredes, sem a necessidade de tesouras, diminuindo
0s componentes constituintes, onde sua estrutura € em madeiramento e telhas ceramicas. Em
ambas as plantas, como sugestdo, piso em cimento queimado artesanal na sala e quartos e piso
ceramico no banheiro, cozinha e area de servico. Indicamos placas cimenticias para a vedacéo
da face externa da parede e parte interna, com painéis com acabamento em gesso acartonado.
Como indicacdo, nas paredes em que compreende a area de banho (perimetro de uso do
chuveiro), azulejo ceramico.

A primeira planta arquitetdnica retrata os moldes basicos do PMCMV, contendo as
modificacdes propostas. A proposta arquitetdnica humanizada | ¢ ilustrada na Figura 14, onde
a cor marrom retrata a alocacdo da estrutura em madeira, e a cor branca apresenta a alvenaria
tradicional (estrutura em concreto e vedagOes verticais em blocos cerdmicos). A planta
arquiteténica I, com area total construida de 58,335 m?, foi pensada para atender uma familia
de aproximadamente trés pessoas, em ambos recuos frontais, utilizou-se o afastamento minimo
de 3 e 5 metros da area destinada para a garagem, de acordo com a Lei Complementar N° 156
de 22 de setembro de 2008 da cidade de Lavras. As medidas internas dos comodos s&o: o quarto
maior possui 3,25 x 3,00 metros; o quarto menor possui 2,50 x 3,00 metros; o banheiro possui
2,55 x 1,40 metros; a lavanderia possui 1,20 x 2,50 metros; a sala conjugada com a cozinha

possui em sua maior dimenséo, 6,65 metros e em sua menor dimensédo 2,50 metros. As demais
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dimensdes se encontram nas plantas arquiteténicas. J& a proposta arquitetdnica humanizada
retrata a disposi¢do com a alocacao de moveis e eletrodomésticos como sugestdo. A diferenca
em relacdo a planta arquitetonica Il estd concentrada nos quartos, enquanto que as medidas dos

demais cOmodos sdo idénticas.

Figura 14 - Planta Arquitetonica humanizada | sem escala definida.
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Fonte: Dos autores (2022).

A planta arquitetdnica Il, com area total construida de 71,436 m2, foi pensada para
atender uma familia de maior, que desempenha seu trabalho em casa. Em ambos recuos frontais,
foram iguais ao da planta arquitetonica I. As medidas internas dos comodos s&o: o quarto maior
possui 3,25 x 3,70 metros; o quarto médio possui 3,00 x 3,25 metros; 0 quarto menor possuli
2,50 x 3,00 metros; o banheiro possui 2,55 x 1,40 metros; a lavanderia possui 1,20 x 2,50
metros; a sala conjugada com a cozinha possui em sua maior dimenséo, 6,65 metros e em sua

menor dimensdo 2,50 metros. As demais dimensdes se encontram nas plantas arquiteténicas.
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A planta arquitetdnica humanizada Il, retratada na Figura 15, ao todo busca
proporcionar aos proprietarios um aproveitamento do lote, visando a longevidade.

Figura 15 - Planta Arquitetonica Il Humanizada, sem escala definida.
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Fonte: Dos autores (2022).

A modelagem tridimensional trouxe um panorama realistico, onde pode-se observar as
melhorias propostas e evidenciar pontos fortes do projeto arquiteténico, como fechamento do
lote e paisagismo. Na Figura 16, observa-se o loteamento.



Figura 16 - Lotgamento

Fonte: Dos autores (2022).
Na Figura 17, evidencia a proposta do loteamento com paisagismo.

Figura 17 - Fachada com s

ugestdo de paisagismo

Fonte: Dos autores (2022).
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llustrado na Figura 18, o fechamento do lote, no qual se pode usar alvenarias e grades

metalicas.



Figura 18 - Sugestdo de fechamento de lote.
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Fonte: Dos autores (2022).

A Figura 19, retrata as dimens@es do lote que pode ser aproveitado.

Figura 19 - Fundo do lote

Fonte: Dos autores (022).

llustrado na Figura 20, é retratado as fachadas das edificacdes

41
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Figura 20 - Fachadas

: Dos autores (2022).

O projeto completo contendo as plantas e cortes encontram-se no apéndice C. Cabe
ressaltar que, como citado anteriormente, a realidade das familias tem uma varidncia
extremamente alta, contudo é possivel estimar suas necessidades. Através de estudos e
pesquisas elaboram-se planos que contemplem cada vez mais a populacéo. Isso faz com que a
sociedade crie um habito de participar ativamente de construcbes de politicas publicas que
possam ser implementadas e assim, sanar parte do problema relativo ao déficit habitacional e
as habitagdes de interesse social, solidificando cada vez mais os olhares para esta vertente da

sociedade.
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6. CONCLUSOES

Analisando varios setores da sociedade, a habitacdo € um dos cernes fundamentais de
toda vida. Ela traz preceitos como a estabilidade, sonhos, seguranca, entre tantos citados na
Constituicdo Federal e ONU. O uso e aplicabilidade da madeira como material de construcéo
tem a tendéncia através dos anos de aumentar o seu potencial, viabilizando e propondo novos
rumos dentro da construcdo. Ao entrelacar a habitacdo social e a aplicacdo da madeira como
material de construgéo, abre-se os novos rumos ampliando novos olhares e discussdes.

Este trabalho se alicergou tanto em questdes sociais, quanto questdes de habitacdo, e
através do desenvolvimento dele novas vertentes foram sendo desbravadas e descobertas, pois
a realidade mostra uma grande diversidade. Foi possivel compreender e analisar questdes
arquiteténicas, principios humanos, aplicacdo da madeira como material de construcdo, além
de se adentrar em questBes de interesse publico mediante pesquisas, analise sistematica de
producdes técnicas e sociais além de ter um breve contato direto com a sociedade civil que pode
contribuir para tal. Entretanto alguns limitadores foram apresentados como dificuldades,
ressaltando a principal delas que foi o0 acesso de algumas informac6es, o que limitou o campo
de pesquisas atualizada. Contudo foi possivel propor de maneira simples e direta as propostas
arquitetonicas, devendo-se atentar que se aplicado individualmente a cada municipio, devera se
respeitar as legislacdes vigentes, o que se diferencia em ambito municipal.

Como sugestdes de trabalhos futuros, destacam-se a implementacdo dos projetos
complementares, a aplicacdo direta em cada municipio, a ampliacdo da proposta arquiteténica
para abranger 100% da estrutura em madeiramento, mais estudos aprofundados de questfes
habitacionais de interesse social de outras nacfes, a avaliacdo econémica da estrutura em

madeira em relacdo a alvenaria tradicional e/ou mista, avaliacdo e atendimento a NBR 15.757.
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APENDICES
Apéndice A — Contato com a Fundagao Jodo Pinheiro

Ramon Felipe dos Santos em 08 de agosto de 2022, as 17:19 horas:

“Boa tarde.

Meu nome é Ramon. Sou aluno da Universidade Federal de Lavras. Gostaria de saber
se vocés tém os dados do déficit habitacional da cidade de Lavras MG. E em caso positivo.

Poderiam me mandar? Ressalto que ¢é para o meu TCC.

DESDE JA AGRADECO”

Fundacdo Jodo Pinheiro em 09 de agosto de 2022, as 10:11 horas:

“Prezado Ramon, bom dia!

Como vai?

Enviamos anexos alguns arquivos relacionados ao Deficit Habitacional que podem ser do seu

interesse:

- Dados do deficit municipal a partir das informacdes do Censo 2000 (o Deficit e a
inadequacao de domicilios s6 sdo calculados para o nivel municipal a partir dos dados do
Censo Demografico. Como esta pesquisa ocorre de 10 em 10 anos e 0 novo censo acontece
este ano de 2022, os dados que dispomos para 0s municipios ainda se referem a 2010. Por

favor, atentar que a metodologia de calculo de 2010 é diferente da atual).

- Relatorio do Déficit 2015

- Arquivos Deficit Habitacional e da Inadequacéo de domicilios no Brasil 2016-2019
Para outras publicacgdes, sugerimos que acesse a pagina relacionada aos estudos de Deficit

Habitacional (parcialmente desativada em virtude do periodo eleitoral) ou que pesquise o

banco de dados da nossa Biblioteca.



Seguem as referéncias:

http://fjp.mg.gov.br/deficit-habitacional-no-brasil/
http://fjp.mg.gov.br/biblioteca/
biblifjp@fjp.mg.gov.br”
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Apéndice B — Questionario Investigativo

11082022 2139 Pesquisa sobre a moradia popular

Pesquisa sobre a moradia popular

Contribuigao

com o Trabalho de Conclusdo de Curso de Ramon Felipe dos Santos e Tamara da
Silva Carvalho, graduandos em Engenharia Civil da Universidade Federal de
Lavras, acerca das construgées populares baseados no PMCMV. Ao responder as
perguntas

os autores comprometem-se a fazer jus apenas e somente para fins acadéemicos.

*Obrigatério

1. Nome e Cidade *

2. 1) Qual é o numero de pessoas que residem no domicilio? *
Marcar apenas uma oval.

1
2
'3
4
5
' Outro:

3. 2) Considerando o nimero de pessoas residentes, a construgao atende as *
necessidades basicas e mantem uma margem de conforto e estabilidade para
os moradores?

Marcar apenas uma oval.

) Sim

' Nao

https /idocs. google comfforms/d/ 11FCEI_WuDGKCICT1xDImSFWwYMSCBDXnzN35-N8ol Mw/edit 13



11/08/2022 2139

Pesquisa sobre a moradia popular

3) Sobre a drea de servigo, ela se localiza internamente (dentro da casa) ou
externamente?

Marcar apenas uma oval.

' Intermanete

) Externamente

4) Considerando a vizinhanga, os moradores tem privacidade em relagao aos
vizinhos?

Marcar apenas uma oval.

5) Vocé, conjuge ou parente ja realizou alguma modificagado na construgdo?
(Como acréscimo/aumento de comodo, colocagao de muro no entorno, entre
outros)

Marcar apenas uma oval.

6) Antes de ser beneficiado com o imével, voceé residia de aluguel ou casa de
parentes ou propria?

Marcar apenas uma oval.

) Residia em casa de alguel
___ Residia em casa de parentes ou com os pais

) Casa prépria

hitps://docs. google comforms/id/1IFCES_WUOGKCIC1xDImSFWwYMSCBDXnzN35-fi8olMw/edit
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11/0872022 2139 Pesquisa sobre a morada popular

8. 7) Vocé ja teve seu imével invadido (bens furtados/roubados)? *

Marcar apenas uma oval.
[ )Sim

[ Nao

8) Vocé conhece outras pessoas que tiveram seus iméveis invadidos? *

Marcar apenas uma oval.

[ ) Sim

10.  9) Vocé teria algo a acrescentar que nao foi abordado anteriormente?

Este contetido ndo fof criado nem aprovado pelo Google.

Google Formularios

hitps fidacs google. comVforms/d/ 1IFCES_WuDGKCIC IXDImSFWWYMSCBDXnzN35-N8ol Mw/edit
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Apéndice C — Respostas do questionario investigativo

1) Qual é o nimero de pessoas que residem no domicilio?
8 respostas

o
@2
@3
®4
@5

2) Considerando o numero de pessoas residentes, a construgdo atende as necessidades bésicas e

mantem uma margem de conforto e estabilidade para os moradores?
B respostas

® Sim
® Nio

3) Sobre a area de servico, ela se localiza internamente (dentro da casa) ou externamente?
8 respostas

@ Intermanete
@ Externamente




4) Considerando a vizinhanga, os moradores tem privacidade em relagdo aos vizinhos?

8 respostas

® Sim
@ Nao

5) Vocé, conjuge ou parente ja realizou alguma modificagéo na construgao? (Como

acréscimo/aumento de comodo, colocagéo de muro no entorno, entre outros)
8 respostas

® sim
® Nao

6) Antes de ser beneficiado com o imdvel, vocé residia de aluguel ou casa de parentes ou prépria?

8 respostas

@ Residia em casa de alguel
@ Residia em casa de parentes ou com os
pais

12,5% @ Casa propria




7) Vocé ja teve seu imével invadido (bens furtados/roubados)?
8 respostas

® Sim
@ Nio

8) Vocé conhece outras pessoas que tiveram seus imoveis invadidos?

8 respostas

® Sim
@ Nao

9) Vocé teria algo a acrescentar que ndo foi abordado anteriormente?

7 respostas

Nao

N&o.

Instalagbes ineficientes, parede fora do prumo, prestagées diferentes para a mesma casa
Cozinha e banheiro com espago insuficiente

Roubaram tv, gas , amplificagédo dos quartos, cozinha e banheiro.

Procurar saber sobre as necessidades da construgdo e os comodos.
Buscar conhecer 0s tamanhos dos comodos.

Questao de acessibilidade deixa a desejar.

Pessoas idosas e com deficiencia!

Acustica com relacaa a vizinhanga.
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Apéndice D — Projeto Arquiteténico Completo — Plantas |
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AREAS
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UNIVERSIDADE FEDERAL DE LAVRAS

ESCOLA DE ENGENHARIA
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PRG - 331

Trabalho de Conclusao
de Curso

Tamara da Silva Carvalho

CURSO: G031 - Engenhana Civil  Turma: 31 A

DATA: 12/09/2022 CODIGO DA OBRA: -

AREA: 58335 m? FOLHA: 101 MCMV

VERIFICADO POR: UFLA Escala 1:100
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AUTORES: Ramon Felipe dos Santos

Tamara da Silva Carvalho

CURSO: G031 - Engenhana Civil  Turma: 31 A

DATA: 12/09/2022 CODIGO DA OBRA: -

AREA: 58335 m? FOLHA: 102 MCMV
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DATA: 12/09/2022 CODIGO DA OBRA: -

AREA: 58335 m? FOLHA: 103 MCMV

VERIFICADO POR: UFLA] Escala 1500




59

Alvenaria
Convencional

Concreto
Armado

Concreto
Armado

!II_III =0

N N Nl

S N \ELI_\_I;IT-‘ .
'_”"‘”'_'”u%||‘z"ﬂ'ﬂmm|umml -

) i T e T I I i M

Sistema
wood Frame

305

&

24
010
G‘T
I

LBRIE 2

UNIVERSIDADE FEDERAL DE LAVRAS

ESCOLA DE ENGENHARIA
DEPARTAMENTO DE ENGENHARIA

PRG - 331
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PRG - 331

Trabalho de Conclusao
de Curso

QUADRO ESQUADRIAS - JANELAS QUADRO ESQUADRIAS - PORTAS

Marcade Tha  Contagem Largura Atura Petorl Material Marcace Tipg  Contagem Largura Altura Material
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AREAS
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ANEXOS

Anexo A — Planilha de detalhamento da CEF

Ea%0 arquivo § gratuito € €6 uso Qualquer cobranga, exceto taxa
exciusivo entre CAIXA, seus autonizada CAIXA, & legal 2 sujsita
represcntantes logaia ¢ clentes. 2 penaiidades. Owertos reaervados.
s | Grau de sigib
CAIXA o
R Pr de Construcio Individual
onstrucao em Terreno Proprio o de Terreno e Construcao
j i il Gii il b

Proponente ‘E-mall CPF Prop. ‘Tekfone Prop.

RT Proj. Arquit Edif. - RTP E-mail- RTP N° CAUCGREACFT-RTP  UF  GPF-RTP Tekfone - RTP
RT Execucdo da Obra — RTE E-mail- RTE M° CALWICREAICFT-RTE |UF | CPF-RTE Tekfane - RTE

Identificagao do imével proposto |
|Endersgo Com plementa

Certdac de Matricula do Imovel
da Obra
ART/RRT/TRT de Proj. Arquitetura
ART/RRT/TRT de Exec. de Obra

P I ind isi téenicos do haria e para evitar divergéncia com a andlise e consequente revisiio da

Memorial Descritivo

Discriminar a solugdo prevista em projeto par
Cobertura

PcabametoParedos Btonas  Lougas o Mo

Esquedkias Externas  Esquadrias Inlemas Abasteciento dlgua | _
| [ _ Outros (Especificar)
Coleta/Tratmto. Esgoto Ger Alternt de Energia

'Custos |
Para subsidiar a analse de Incluir 03 custos de todos os servigos & evecugho do imovel aqui |
Servicos do projetok povatatialda o )
Custos Propostos.

b | incidéncia Custos (78

i B

T é rdra e

3 Supraestruturs (Vigas, pilares, di

4  Paredes e Painéis

5  Esquadil

6 Vidios & Plasficos

7 Coberturas (esinura e telhas)

B Impemmeabilzagdes ) I
9 R Intemos

0|

1" |

12

13

13

14

15 |

16 Instalagdes: Esgoto e Aguas Pluviais

17  Lougas e Metals

18 C (Impeza fnal o )

19 Outros (discriminar em Servigos Adicionals, abaixo) - B |
. Proposta_Constr_Individual
Vigéncia: 04/05/2022 Construgio em Terreno Proprio e Aquisicio de Terreno e Construciio
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Ea32 arquivo & gratuito & ¢o uso
exclusivo entre CAIXA, seus
representantes logais ¢ chentes

~ CAIXA

T0TAIS

Vigéncia: 04/05/2022
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Qualquer cobranga, exceto taxa
autonzada CAIXA, & legal & sujsiia
a penahdades. Dwedos reasrvados.
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#PUBLICO

Proposta de Construcéo Individual

Construcao em Terreno Proprio e Aquisicao de Terreno e Construcao

Custo Total de Servigos Executor obra e
BDI 0.00
Custo Tetal com BDI
Proposta_Constr_Individual
2/10

Construcdo em Terreno Proprio e Aquisicao de Terreno e Construgdo



Es%2 arquivo § oratuito € 6o Uso
exclusivo entre CAIXA, seus
fepresentantes logais € clentes.

Qualquer cobranga, €Xeto taxa
autorizada CAIXA, & legal @ sujsiia
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@ equl is, plscinas. quadras de esportes etc.), umammdmwnmmmqmmmucbmrmm
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fem Servigos | Custos [R§] . Resumodos custos Totais  Unitario/m?

[ }dedo‘l'em | |

‘Custo Total de Servigos

Custo Total de Servigos cf BDI |

Custo Total de Produgdo i

‘orgamento acima

Justificativas para itens fora das referdncias de incidéncia no

gbes e Ciéncia do Prop & do Responsa Tienieo., to as Condicdes de Financiamento de

‘0 PROPONENTE ¢ o
RESPONSAVEL TECNICO
PELA EXECUGAC DA OBRA

00 88 dalel

sdo veridicas as inft G ’sqd A ‘Mdnnqhdubm

eslaGlENTESdaqummmhheodnﬂdm |dudfbdumammd:obm sujeitam ambos & nclusdo no Cadastro
com a CAIXA - CONRES.

o|nmdnhm:oubma¢u|dtpﬁsmirimum@h pela CAIXA, conforme Cartilha PF

que:

0 projeto aprovade segue todas as normas tEnicas vigentes e ap & 3era apres: até a primeira liberagéo de

a placa de obra serd fixada, conf model estabeleckio pela CAIXA.

m]amwm'
LD Locale data Home:

Vigéncia: 04/05/2022

CPF:

_Elﬁ ponsave| Técnica pela scia da obra
Home:

CPF: CAUCREAICFT:

Proposta_Constr_Individual
Construgiio em Terreno Proprio e Aquisicéo de Terreno e Consirugiio
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Esse arquivo € gratuito e de uso
exclsivo entre CAIXA, seus
representanies legais e dientes
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Qualquer cobranga, exceto taxa
autorizada CAIXA & ilegal e sujeita
a penalidades Direitos reservados.

0.03 | Contrato | | Grau de sigilo I_

w _| | | 4PUBLICO
CA"A Planilha de Levantamento de Servicos - PLS

Construcao em Terreno Proprio e Aquisicac de Terreno e Construcao

PROPOSTA ]
Proponente {Email |CPF Prop. [Telefone Prop.
RT pelo Proj Arquit JEdif —RTP E-mail - RTP N CAlJICRENCFI’~RTP _UF AG’F —-RTP »Telefone -RTP
RT pela Execucdo da Obra - RTE ‘E'mall -RTE N° CAU/CREACFT-RTE _UF CPF - RTE Telefone - RTE
Identificacgio do imdvel
Enderego |Complemento
Baio CEP Municipio § [UF
Matricula :ORI (Regst. de Imoveis) %Codr&éna'dartéraus“, Mn', S") i |Constnitora (se houver) :CNPJ :F'i'\altdade'
i i i i w i i
PLANILHA DE LEVANTAMENTO DE SERVICOS —PLS |
HABITACAO DATAS & QUALIDADE
Necessario informar a Data da Contratagao
Contratagéo Témino Previsto:
Inci- Ef:cduo E:(ec:a- Documento invalido se os campos de Data nao forem preenchidos.
Servigos dencia Q?lem Q?)Zra Data do Levantamento
| ! N° Etapas previstas para concliséo da obra 0,00
% % % A Obra esta sendo executada observando as

1701 Servigos Preliminares e Gerais 0,00 0,00 condicoes minimas?

1702 Infraestrutura 0.00 0,00 A placaladesivo CAIXA esta afixada na obra?

1703 Supra estrutura 0,00 000 O alvara esta valido? o

1704 vParedes e Paineis 0,00 0,00 Projeto e especificagoes estao sendo cumpridos?

1705 Esquadnias 0,00 000 Osservigos estio sendo executados de modo a

17.06 | Vidros e Plasticos 0,00 0,00 prevenir o aparecimento de danos fisicos/vicios

1707  Coberturas 0,00 0,00 Etapa prevista no cronograma fisico-financeiro: Datas?
1708 Impermeabiizagoes 0,00 000 | Sitvagao da obra. #NOME?

17.09 ' Revestimentos Intemos 0,00 0,00 Observagdes

1710 Forros 0,00 0,00

17.11 Revestimentos Extemos 0,00 0,00

712 Pinlura 0.00 000

1713 Pisos 0,00 0,00

1714 Acabamentos 0,00 0,00
| 1715 Inst. Elélricas o Telefdnicas 0,00 0,00

1716 Instalacdes Hidraulicas 0,00 0,00

1717 Inst. Esgoto e Aguas Pluviais 0,00 0,00

718 Lougas o Motais 0.00 000

1719 Complementos 0,00 0,00

1720 Outros Servigos

Mensurado acumulado no més

27.01 A
anterior

0,00 0,00

27.02 Varnagéo do periodo

Vigéncia: 04/05/2022

PLS
Construgéo em Terreno Propno e Aquisigao de Terreno e Construgao 4/10



Esse arquivo € gratuito e de uso
exclsivo entre CAIXA, seus
representanies legais e dientes

Qualquer cobranga, exceto taxa
autorizada CAIXA & ilegal e sujeita
a penalidades Direitos ressrvados.

0.03 |Contrato |
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| Grau de sigilo
l #PUBLICO

Planilha de Levantamento de Servicos - PLS

T CAIXA”

Construcao em Terreno Proprio e Aquisicac de Terreno e Construcao

RELATORIO FOTOGRAFICO

&

Descrever foto

&

Descrever foto

Descrever foto

Vigéncia: 04/05/2022

\ 4

Descrever foto

Descrever foto

Descrever foto

PLS
Construgao em Terreno Propno e Aquisigao de Terreno e Construgao
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Esse arquivo € gratuito e de uso Qualquer cobranga, exceto taxa
exclsivo entre CAIXA, seus autorizada CAIXA & ilegal e sujeita
representanies legais e dientes a penalidades Direitos ressrvados

0.03 |Contrato | | Grau de sigilo

\ 4 —-l | 1 #PUBLICO
cA'AA Planilha de Levantamento de Servicos - PLS
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Construcao em Terreno Proprio e Aquisicac de Terreno e Construcao

¥ ¥

®

Descrever foto Descrever folo

¥ ¥

®

Descrever foto Descrever foto

¥ ¥

®

Descrever foto Descrever folo

RL Cliente/Proponente
LD Local e data Nome
CPF:
O CLIENTE & 0 RESPONSAVEL TECNICO pela execugdo da obra dedaram, sob as
penas da Lei, que sao veridicas as informacoes aqui prestadas e que estas
correspondem  fielmente a alual situacdo da obra, eventuas irregulandades,
identificadas no acompanhamento da obra, sujeitam ambos, o CLIENTE e o
RESPONSAVEL TECNICO, 4 indusao no Cadastro Informativo de Pessoas Fisicas ~ Nome
e Juridicas com refacionamento com a CAIXA — CONRES CPF CAJCRENGFT:

AF Responsavel Tecnico

PLS
Vigéncia: 04/05/2022 Construgao em Terreno Proprio e Aquisigao de Terreno e Construgao
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Esse arquivo & gratuto e de use Quakyuer cobranga, exceto taxa
exciusivo enire CAIXA, seus autorzada CAIXA, & ilecal e sueita
represenianies legais e clientss 3 penslcades. Direilos reservados.

| 003 Iconmo | | Grau de sigilo I_
CAIXA . -
P ) al rama
- Construcao em Terreno Proprio e Aquisicao de Terreno e Construcao

|Prop \E-mal | CPF Prop. Telefone Prop. |
! | |
|RT pelo Proj. AqQuIt/EQIT. — RTP |E-mall —RTP |N° CAUCREA/GFT-RTP  |UF | GPF —RTP | Teletone — RTP |
| |
|RT pela Execugioda Obra ~RTE  |E-mail -RTE |N° CAUCREAICFT-RTE |UF  |CPF - RTE I Telefons - RTE |
L | | [ | I |

Identificacao do imovel

Justificativas (quando for o caso)

Vigéncia: 04/05/2022 Construgéo em Terreno Proprio 8 Aquisicao de Terreno e Construcio 710
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Esse arquivo & gratuto e d2 use Quakyuer cobranga, exceto taxa
exclusho entre CAIXA, seus ‘autorzada CAIXA, & flegdl ¢ sujella
representaries legals e clientss . 3 penafcades. Direilos reservados.
003 |Contrato | | Grau de sigio
CAIXA .
a4 Proposta de : ACa ( :
im2

A5|Rsponsirel Tecniko pela execucao da obra
Nome:
CPF. CAWCRENCFT

Vigéncia: 04/05/2022 Construcao em Terrenc Proprio 8 Aquisicio de Terreno e Construgio 8/10
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Quakauer cobranga, exceto taxa
autorzada CAIXA, & llegdl ¢ suella
a pensldades. Direilos reservados.

003 |Contrato | | Grau de sigilo |_

—CAIXA ' TR
4 Proposta de Reprogramacao de Cronograma

Construcao em [erreno Proprio e Aquisicao de [ erreno e Construcac

MANIFESTACAO TECNICA DE ENGENHARIA (Campos de uso exclusivo da CAIXA) i
I 002 'Autorizacdo de Servigo I

Esse arquivo & gratuto e d2 use
exclusivo entre CAIXA, seus
represenianies legais e clientss

Concordamos com a Reprogramaco proposta & acatamos 0 novo DSim DNau
Observagbes

LO Local e data

AE Respansavel Técnico pela Manftestagso e Engenhana RL ResponsavelLegal pela Empresa Credenciaga

Empresa’ Empresa’
Nome* Nome:
CPF. CAWCREA CPF. CAWCREA
Matricula:
Reprog_Cronograma
0 ¢ 9/10

Vigéncia: 04/05/2022 Construgao em Temenc Proprio e Aquisicao de Terreno e Construgao



Esse arquivo & gratuto e de use Quakyuer cobranga, excsto taxa
exciusivo enire CAIXA, seus autorzada CAIXA, & ilegal o suelta
represeniantes legais e clientss. 3 penaldades. Direilos reservados.
003 Confrato | Grau de sigio l_
__CAIXA — T
a4 Alteracéo de Projeto/Especificagéo

Construcao em Terreno Proprio e Aquisicao de Terreno e Construgao
A e e o o o e e b e e e e

|Pro \E-mal | CPF Prop. Telefone Prop. |
! | ! |
|RT pelo Proj. AqQuIt/EQIT. — RTP |E-mal -RTP |N° CAUCREA/GFT-RTP  |UF | GPF —RTP | Teletone — RTP |
| | | [ 1 | |
|RT pela Execugioda Obra -RTE  |E-mai - RTE |N° CAUICREA/CFT-RTE |UF  |CPF-RTE | Telefone - RTE |
| [ | I |
Identficacao do imovel
Encerego | Complemento

!clum acatada na c«:umﬁo da operagao

teragdo proposta e Justificativa Técnica (detalhar a proposta, embasar lécnica € financeiramente a alleracdo com informagJes que permitam avaliar se a solugdo
Pproposta mantém ou eieva o desempenho técnico em relagdo a solugdo contratada, anexar a proposta detalnes de projeto eu culros documentos que permitam a analbe
g0 pedido)

Documentagdo complementar (listar documentagao apresentada)

RL Clente/Proponente
LD Local e data Nome*

CPF.
A€ R avel Técnico pela 40 da obra
Nome:
CPF CAWCREACFT

| Concordamos com as alteracdes de projeta/especificagdes propostas? [JSm [Jiéo
Observagdes

LDILoca( edata

AE Responsavel Técnico pel Manifestagdo de Engenharia

RL Responsavel Legal pela Empresa Credenciaca

Vigéncia: 04/05/2022 Construgéo om Temeno Proprio 8 Aquisicdo de Terrero o Construgio 10/10
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