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RESUMO

O milho ¢ uma das principais culturas do Brasil e tem como praga-chave a lagarta do
cartucho Spodoptera frugiperda (Smith, 1797), que ao atacar as plantas pode reduzir
drasticamente sua produtividade e resultar também em perda da qualidade dos graos. O
controle dessa praga geralmente ¢ feito com inseticidas sintéticos, os quais podem
provocar efeitos negativos ao ambiente e ao proprio homem. Dessa forma, ¢ importante o
desenvolvimento de pesquisas que visem buscar alternativas de controle desse noctuideo.
Os oleos esséncias (O.E) tém sido promissores para essa finalidade, j4 com estudos
mostrando resultados positivos. Nesse contexto, objetivou-se com o trabalho, avaliar os
efeitos de oleos de Corymbia citriodora e Eucalyptus staeigeriana (Myrtaceae) na
sobrevivéncia desse inseto-praga. O experimento foi conduzido no Laboratério de
Ecotoxicologia ¢ Manejo Integrado de Pragas (LEMIP) junto ao Departamento de
Entomologia da UFLA, no periodo de maio a agosto de 2022. Os tratamentos foram: 6leo
de C. citriodora e E. staeigeriana, diluidos em acetona P.A. nas concentracdes de 12,5; 25;
50; 75 ¢ 100 mg.mL™" e o controle que foi composto apenas por acetona, como controle
negativo. Para cada tratamento foram utilizadas 60 lagartas de 2° instar, sendo que cada
lagarta formou uma repeticdo. Foi aplicado topicamente 1puL da solu¢do no dorso de cada
lagarta e, em seguida, foram individualizadas em tubos de vidro contendo um pedaco de
dieta artificial. Foram testadas 5 concentragdes: 12,5; 25; 50; 75 ¢ 100 mg.mL'1 .0
bioensaio foi conduzido em delineamento inteiramente casualizado e mantido em
condi¢cdes laboratoriais (temperatura de 25+2°C, UR 60+10% e fotofase de 12 horas). As
analises dos dados foram obtidas por meio do programa estatistico R, onde o O.E. de E.
staeigeriana apresentou a dose letal 50 de 2,28+0,17, ja a dose leal do C. citriodora foi de
2,28+0,17 . Concluiu-se que os Oleos C. citriodora e E. staeigeriana sdo toxicos para S.
frugiperda, sendo E. staeigeriana o mais toxico. A partir desse trabalho, novas pesquisas
podem ser desenvolvidas, avaliando outros pardmetros biologicos da praga e/ou outras
concentragdes € componentes majoritarios dos O.E.

Palavras-Chave: Milho, lepidoptero-praga, produtos botanicos, controle, MIP.
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1. INTRODUCAO

O milho (Zea Mays L. Poaceae) é a cultura mais amplamente cultivada no mundo,
com uma colheita anual de 1 bilhdo de toneladas em 2019/2020 (MIRANDA, 2021), com um
rendimento esperado de 114.691,3 mil toneladas no periodo entre 2021 a 2022 e um aumento
de 31,7% em relagdo a safra anterior (CONAB, 2022), o milho é um cereal particularmente
importante na cadeia de producdo de carne, pois é um grdo fundamental na formulacdo de
racOes animais (MIRANDA, 2021).

Além disso, o milho apresenta vantagens pois pode ser cultivado em estacdes
diferentes dependendo das condigdes climaticas de cada regido, e o Brasil possui plantacdes
em todas as regides brasileiras, e durante todo o ano agricola (CONTINI et al., 2019).

O milho é uma graminea com alto potencial de producdo, e seu uso requer
gerenciamento apropriado, por ser um cereal utilizado mundialmente para consumo humano,
alimentacdo animal, bem como na producdo de etanol (SOLOGUREN, 2015; MAXIMIANO,
2017; MIRANDA, 2021). O Brasil € um pais que consolidou seu rapido crescimento na
producdo de milho e tornou-se o segundo maior exportador deste cereal no mundo,
produzindo mais de 87,4 milhdes de toneladas, segundo a (CONAB 2022).

Apesar da alta producdo esperada dessa cultura, é altamente suscetivel ao ataque de
certos insetos pragas, sendo o principal deles, a lagarta-do-cartucho Spodoptera frugiperda
(SMITH, 1797) (Lepidoptera: Noctuidae) (VALICENTE, 2015). Esta lagarta-do-cartucho do
milho é uma praga polifaga, o que significa que pode se alimentar de outras plantas além do
milho, estando associado a maioria das culturas anuais economicamente importantes tais
como, soja, arroz, trigo, cana, feijao entre outras (MONNERAT et al., 2015). Além disso, a
sazonalidade influencia no ciclo de vida deste inseto onde durante o verdo o ciclo de vida é
concluido em 30 dias, na primavera e outono em 60 dias e no inverno de 80 a 90 dias.
(ROSA; BARCELOS, 2012).

Para o controle de S. frugiperda destaca-se plantas geneticamente modificadas que
expressam toxinas da bactéria Bacillus thuringiensis (Bt) (CARRIERE; FABRICK;
TABASHNIK, 2016). Outro método de controle muito utilizado é quimico, por meio de
aplicacdo de inseticidas quimicos. No entanto seu uso indiscriminado, associado a
flexibilidade genética da praga, tem promovido a selecdo de populacfes resistentes desse
noctuideo (MOREIRA 2012). Alem dos métodos ja utilizados, métodos menos prejudiciais a
salde humana e ao meio ambiente também estdo sendo explorados para controlar essa praga
(HARRISON et al., 2019).
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Métodos alternativos como extratos de plantas e 6leos essenciais estdo sendo cada vez
mais utilizados para controle de pragas (LOPES et al., 2019). Um dos principais constituintes
dos Oleos essenciais sdo 0s monoterpenos, que sdo pequenas moléculas volateis (FELIPE et
al.,, 2017) e estdo envolvidos na transmissdo de sinais de plantas para insetos (HEIL;
KARBAN, 2010). No mercado agrondmico os 6leos tém sido vistos como uma alternativa
mais sustentavel do que os inseticidas, devido a sua baixa contaminagdo do solo, baixa
toxicidade e por possuirem diferentes mecanismos de acdo no inseto, diminuindo assim as
chances de selecionar organismos resistentes (CHAUDHARI et al., 2021; SHENG et al.,
2020).

Os Oleos essenciais de plantas da familia Myrtacea sdo promissores quanto a esse
mercado, visto que estudos ja apresentaram resultados positivos quanto a sua atividade
inseticida (PEREIRA et al., 2018) . Neste contexto, o objetivo do presente estudo foi avaliar a

toxicidade de 6leos essenciais de C. citriodora e E. staeigeriana para S. frugiperda.
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68 - Os OE de C. citriodora e E. staeigeriana s80 tdxicos para lagartas de segundo instar de S.
69 frugiperda.

70 - Os OE de E.citriodora e E. stacigeriana aplicados em lagartas de segundo instar de S.
71  frugiperda, nas diferentes concentragdes, apresentam relagdo entre tempo e mortalidade.

72e - 0Os OE de C. citriodora e E. staigeriana nao sao téxicos para lagartas de segundo instar de S.
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93
94 3. OBJETIVOS
95 3.1 Objetivo geral

96  Awvaliar atoxicidade de OE de C.citriodora e E. staeigeriana para S. frugiperda.

97 3.2 Objetivos especificos

98e - Avaliar a dose-mortalidade de cinco concentragfes (100; 75; 50; 25 e 12,5 mg.mL™) dos
99 OE de C. citriodora e E. staeigeriana para lagartas de segundo instar de S. frugiperda
100  submetidas a aplicacéo tdpica;

101e - Avaliar o tempo-mortalidade de lagartas de S. frugiperda submetidas a aplicacdo topica de
102  cinco concentragdes (100; 75; 50; 25 e 12,5 mg.mL™?) dos OE de C. citriodora ¢ E.
103  staeigeriana.
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4. REFERENCIAL TEORICO
4.1 A cultura do milho (Zea mays)

O milho, cereal que pertence a familia Poaceae, desde os primérdios tem um
importante lugar no cenario mundial da agricultura, tendo em vista que na safra de 2018/2019
essa graminea alcangou a marca de producdo de mais de 1 bilhdo de toneladas (USDA, 2019).
No Brasil, para a safra 2021/2022, a previsdo € de uma producdo final de 114,7 milhdes de
toneladas de milho, isso corresponderia a 31,7% a mais do que a safra passada (CONAB,
2022).

Devido a sua alta adaptabilidade a diferentes condi¢bes ambientais e valor nutricional,
¢ um dos cereais mais cultivados e produzidos no mundo, que fornece alimentos para
humanos e animais, e gera renda principalmente através da producdo de grdos (Jara et al.
2019). O Brasil é o terceiro maior produtor de milho, depois dos Estados Unidos e da China.
De acordo com dados CONAB (2022) para a safra 2022/23 do milho é esperada uma
producdo total de 125,5 milhdes de toneladas, um aumento de 8,2% em relacdo ao ano
anterior.

Nos ultimos 30 anos, as variedades tradicionais de milho crioulo ou variedades locais
polinizadas a céu aberto foram substituidas por variedades hibridas, principalmente hibridos
simples e triplos com maior potencial de producdo (MAXIMIANO, 2017).

A alta produtividade do milho, independentemente da area de cultivo, e segundo
Gasques et al. (2018) o resultado do uso de diferentes tecnologias, tais como: melhoria do
solo e fertilizacdo apropriada, plantio direto, manejo integrado de plantas daninhas, doencas e
pragas, e 0 uso de sementes de maior qualidade genética, como por exemplo, sementes
geneticamente modificadas.

Apesar da alta produtividade, o milho pode hospedar diversos tipos de artrépodes-
pragas, 0s quais causam diversos prejuizos as plantas, como por exemplo, transmissdo de
doengas, ferimentos, e reducdo da produgdo. Dentre esses insetos, 0s mais comuns sdo 0
pulgdo da folha-do-milho Rhopalosiphum maidis (Hemiptera: Aphididae); a cigarrinha-do-
milho Dalbulus maidis (Hemiptera: Cicadellidae); a lagarta-da-espiga do milho Helicoverpa
zea (Lepidoptera, Noctuidae) e a lagarta-do-cartucho S. frugiperda (RIBEIRO et al., 2021).A
lagarta S. frugiperda tem causado prejuizos de milhdes de dolares anualmente. Esses
prejuizos sdo mais evidentes na planta a partir da fase de cartucho (estadio V8), em que a
produtividade € reduzida em funcdo da reducdo do indice de area foliar, e como resultado,
tem-se menor enchimento de grdos (RESENDE et al., 2020).
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4.2 Lagarta-do-cartucho do milho

A lagarta-do-cartucho do milho, de acordo com Aradjo et al. (2019) é considerada a
praga mais importante dessa cultura no Brasil. Isto se deve a elevadas perdas econdmicas,
rapido desenvolvimento e uma ampla gama de hospedeiros que permitem rapida propagacéo e
reproducéo.

A praga é disseminada em todas as Américas e em varios paises africanos,
especialmente em regifes de temperatura mais alta. De acordo com EMBRAPA (2018) esta
praga também foi encontrada na Asia, india e, mais recentemente, na China. No Brasil, a
praga ja foi encontrada em todas as areas de cultivo de milho.

Por ser uma espécie polifaga a S. frugiperda ataca cerca de 100 espécies vegetais,
incluindo milho, trigo, arroz, soja, feijéo, algoddo, tomate e outras. Esta grande diversidade de
plantas hospedeiras, combinada com seu rapido desenvolvimento e alto potencial de danos

econémicos, faz desta praga uma das mais importantes na agricultura (Aradjo et al. 2019).

A praga tem um desenvolvimento completo, ou seja, passa por quatro
estagios diferentes de desenvolvimento durante seu ciclo de vida: ovos,
lagartas, pupas e adultos. As lagartas causam danos econdmicos, enquanto 0s
insetos adultos sdo responsaveis pelo acasalamento, oviposicdao e
subsequente dispersdo na cultura. (ARAUJO et al., 2019)

As fémeas ovipositam na superficie abaxial (parte inferior) das folhas; porém, quando
a frequéncia de oviposicdo é altano milho, as fémeas ovipositam em todas as estruturas da
planta (BARROS; TORRES, BUENO 2010). De acordo com a disponibilidade de alimentos e
as condi¢cdes ambientais, as lagartas de S. frugiperda, podem apresentar entre seis a sete
instares (MACHADO; LEMOS; MEDEIROS, 2014).

Apds 3 a 5 dias, dependendo da temperatura ambiente, as lagartas eclodem e comegcam
a se alimentar de folhas de milho (JARA et al., 2019). Apds a eclosdo, as lagartas se
disseminamem todas as dire¢des, e comecam a se alimentar de tecido vegetal (MORATO et
al., 2011). O maior consumo de alimento acontece no ultimo instar, que ultrapassa todos os
outros instares anteriores combinados (FREITAS et al., 2011).

As lagartas passam por um estagio pré-pupal de 2-4 dias no solo, e logo em seguida
permanecem na fase de pupa de 7 a 10 dias (COSTA; ARAGAO, 2009; PRASANNA et al.,
2018). Logo apds emergirem, as mariposas podem acasalar localmente ou migrar para longas
distancias antes do acasalamento, e em seguida ovipositar (NAGOSHI; MEAGHER, 2008).

Apesar de ser uma praga polifaga e generalista, esse noctuideo apresenta preferéncia

por gramineas, como por exemplo, o milho e o sorgo. (ROSA et al., 2012; BOREGAS et al.,
8
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2010). Os danos causados as plantas pela praga, principalmente quando ocorre em um estagio
inicial de desenvolvimento da planta podem gerar grandes perdas econdmicas que podem
comprometer de 20-60 % da produtividade agricola (EMBRAPA 2018).

O principal método de controle dessa praga € o uso de produtos quimicos sintéticos e
seu uso indiscriminado pode levar a selecdo de populagdes resistentes desses insetos, assim
como a contaminagdo ambiental e prejuizo a satde do homem (ZIMMERMANN et al., 2020).
Tendo em vista os problemas com produtos quimicos, o uso de produtos naturais como

bioinseticidas apresenta grande potencial (Ustiner et al., 2018).

4.3 Oleos essenciais

Oleos essenciais (OES) consistem em compostos organicos volateis, que determinam a
fragrancia e aroma caracteristicos das plantas (MOGHADDAM e MEHDIZADEH, 2017). Os
OEs apresentam sd@o uma mistura de moléculas, que apresentam compostos majoritarios e
minoritarios, em que geralmente o composto majoritario é responsavel pela atividade
inseticida. Eles tém sido utilizados no Oriente desde a Coldmbia Britanica, com centros de
producdo na Pérsia, India, Egito e outros paises da regifo. Com a crescente demanda, segundo
Zimmermann et al (2020) empresas de destilacdo de 6leo essencial surgiram em todo o
mundo, mas foi somente com o desenvolvimento da quimica fina que esta atividade se
generalizou, permitindo o processamento de produtos com varias aplicacdes cientificas.

Os compostos naturais com propriedades inseticidas sdo alvos para o desenvolvimento
de novos produtos. Devido ao amplo espectro de acdo dos 6leos essenciais de plantas, eles
podem apresentar atividades antibacterianas, antifingica, antiviral e também, acdo inseticida
(WOLFFENBUTTEL et al., 2019; FERNANDES et al., 2020).

A familia Myrtaceae é uma das familias mais expressivas do cerrado e esta inserida na
ordem Myrtiflorae (Myrtales), e nela compreende cerca de 150 géneros e cerca de 4000
espécies (RIBEIRO 2022). Dentre os OEs obtidos das espécies desta familia temos o de
Eucalyptus staeigeriana que é composto majoritariamente por limoneno (28%), citral (27%) e
a terpinoleno (9%). J& o OE de Corymbia citriodora apresenta uma concentracdo de 72% de
citronelal. Dentre esses compostos majoritarios, ha estudos que comprovam efeitos contra
outros insetos-pragas, como no caso do limoneno, que apresentou eficacia no controle da
broca-do-café Hypothenemus hampei Ferrari 1867 (Coleoptera: Scolytidae) e citronelal contra
a S. frugiperda (BRITO et al., 2021; NEGRINI et al., 2019).
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Oleos essenciais tém sido usados como inseticidas, pesticida, antibactericidas,
antissépticos e antifingicos (FERNANDES et al,. 2020). Estudos recentes mostram que o OE
de C. citriodora apresentou potencial para o controle de S. frugiperda (NEGRINI et al.,
2019). Tendo em vista que Eucalyptus é um dos principais géneros da familia Myrtaceae, e
que menos da metade das espécies desse género foram avaliadas quanto ao teor e a produgéo
desses OEs, eles se mostram como alternativa relevante para o controle dessa praga (DOS
SANTOS 2021).

Dada a importancia da protecdo de plantas na agricultura e os problemas que 0s
produtos quimicos causam a saude do homem e ao ambiente, 0s Gleos essenciais sdo uma

alternativa em potencial para o controle de pragas no sistema agricola (EMBRAPA 2020)

10
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5. MATERIAL E METODOS

O trabalho foi realizado no Laboratério de Ecotoxicologia e Manejo Integrado de
Pragas (LEMIP) do Departamento de Entomologia da Universidade Federal de Lavras, no
periodo de maio a agosto de 2022. Os bioensaios foram conduzidos a temperatura de 25 + 2 °

C, umidade relativa de 60 + 10% e fotofase de 12 horas.

5.1 Criacgao de S. frugiperda

Para a realizacdo dos experimentos foram utilizadas lagartas de S. frugiperdade
segundo instar (72 horas de idade) previamente alimentadas com dieta artificial e oriundas da
segunda oviposicdo da criacdo mantida em laboratério. A dieta artificial foi composta de
feijao ‘Carioca’ (166,66 g); gérmen de trigo (79,20 g); levedo de cerveja (50,70 g); acido
sorbico (1,65 g); acido ascérbico (5,10 g); 4-hidroxibenzoato de metila (3,15 g); agar (27,0 g);
formaldeido (4,15 mL); solucdo inibidora de crescimento microbiano (4,15 mL) preparada a
partir de &cido propanoico (18,0 mL), acido fosférico (43,0 mL) e agua (540,0 mL). Para a
elaboracdo da dieta, o feijdo foi levado ao fogo em panela de pressdo com 1,5 L de 4gua. Em
seguida, todos os ingredientes exceto o agar, foram batidos em liquidificador com 750 mL do
caldo proveniente do cozimento do feijdo. O agar foi dissolvido em mais 750 mL de agua
destilada e adicionado a dieta. Em seguida, a dieta foi levada ao fogo por 30 minutos. Apos o
preparo da dieta, a mesma foi acondicionada em recipiente retangular (27 x 38 x 6 cm) para o
resfriamento e solidificacdo em temperatura ambiente (25 + 2 °C). A alimentacdo dos adultos
foi feita com solugéo aquosa de mel (0,1 mL/mL). Todos os insetos foram mantidos em sala
climatizada a 25 £ 2 °C, 60 + 10% UR e fotofase de 12 horas.

5.2 Oleos essenciais

Os OEs de C. citriodora e E. staeigeriana foram adquiridos da Empresa Ferquima
Industria e Comércio Ltda., Vargem Grande Paulista, Sdo Paulo - Brasil. De acordo com 0s
dados cedidos pela empresa, a extracdo dos OEs foi feita por destilagéo a vapor das folhas
(Tabela 1).

11
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Tabela 1. Nome cientifico e nome popular das plantas, estrutura vegetal utilizada

componentes majoritarios (%) dos 6leos essenciais avaliados para Spodoptera frugiperda.

Estrutura vegetal
. Teor dos
o utilizada na
Nome cientifico Nome popular 3 ; componentes
extracao do 6leo o
majoritarios (%)

essencial
L ] o Destilacéo a vapor )
Corymbia citriodora  Eucalipto Citriodora Citronelal (72%)
das folhas
Citral (27%)
Eucalyptus ) o T )
T Eucalipto Cidreira Destilacao a vapor Limoneno (28%)
staeigeriana das folhas

a-terpinoleno(9%)

*Informacdes fornecidas pelo fabricante Ferquima Industria e Comércio LTDA 769
(www.ferquima.com.br)

5.3 Bioatividadede 6leos essenciais para S. frugiperda

Para esse experimento foram utilizadas cinco concentragdes de cada um dos OEs (C.
citriodora e E. staeigeriana) diluidos em acetona.As doses foram de 12,5;25;50; 75 ¢ 100
mg.mL", as quais foram definidas por meio de calculos de progressdo aritmética. A partir
dessas solugdes foram aplicadas aliquotas de 1 pL do respectivo tratamento no dorso de cada
lagarta de segundo instar utilizando microseringa (Hamilton®). Para cada tratamento foram
utilizadas 60 lagartas, onde cada lagarta correspondeu a uma repeticdo. Em seguida essas
lagartas foram individualizadas em tubo de vidro (8 cm x 1,5 cm) contendo um pedaco de
dieta artificial, sendo o recipiente vedado com chumaco de algoddo. Para o tratamento
controle foi realizado a aplicacdo tépica somente com o solvente acetona. O delineamento
usado foi o inteiramente casualizado.

As avaliagGes de sobrevivéncia das lagartas foram realizadas a cada 24 horas, até 168
horas apds aplicacdo dos tratamentos. As lagartas que ndo apresentavam resposta ao toque de
um pincel de cerdas macias e ponta fina, foram consideradas mortas. Esse experimento teve
como objetivo o célculo das doses letais 25, 50 e 90 (DLys, DLsyo € DLgg) e tempo letal

mediano (TLsp).
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5.5 Andalise estatistica

Os dados de sobrevivéncia ao longo do tempo foram submetidosa analise de
sobrevivéncia, aplicando-se o modelo de Weibull, por meio do pacote Survival
(THERNEAU, 2020). Apos a selecdo do modelo mateméatico mais adequado por meio da
analise de residuos, foi realizada a analise de contraste para verificar a semelhanca entre 0s
tratamentos empregados com objetivo de formacdo de grupos congéneres. Também foi
calculado o tempo letal mediano (TLsp) para cada grupo formado. Para a determinacdo da
resposta dose-mortalidade e obtencdo da dose letal mediana (DLsg), os dados foram
submetidos a analise de Logit, utilizando-se o pacote drc (RITZ, 2015).

Todas as analises foram realizadas utilizando-se o programa R (Core Team, 2022).
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343 6. RESULTADOS E DISCUSSAO

344 Observou-se que o OE de E. staeigeriana foi mais toxico para as lagartas de S.
345  frugiperda do que o de C.citriodora. Os resultados seguiram 0 mesmo padréo de mortalidade
346  com o aumento das doses letais (Tabela 2).

347

348  Tabela 2. Doses letais 25, 50 e 90 dos 6leos essenciais de Eucalyptus citriodora e Eucalyptus
349  staeigeriana para Spodoptera frugiperda.

Tratamento N X° P *b *e DL s DLso DLgo
(mg.mL?Y)  (mg.mL?Y)  (mg.mL?)

Corymbia citriodora 60 48,41 0 -1,56 2,52 1,24+0,20 2,52+0,25 10,34+1,71
Eucalyptus staeigeriana 60 940 0,02 -229 228 1,41+0,15 2,28+0,17 5,95+0,65

350

351 Negrini et al. (2019) testaram o OE de Corymbia citriodora e Myrciaria dubia
352  (Myrtaceae), Lippia microphylla (Verbenaceae) e Piper umbelattum (Piperaceae) e
353  constataram efeito toxico para lagartas de S. frugiperda, com DLgg de 7,06 + 0,73 mgg™ em
354  aplicacdo topica. Ao comparar os resultados obtidos com os da literatura 0 OE de E.
355  staeigeriana, na DLgg teve um resultado superior.

356 Nascimento et al. (2016) analisaram o OE extraido das folhas de Corymbia citriodora,
357 com o constituinte S-citronellal, e 0 mesmo se destacou no teste de atividade ovicida.
358  Concluiram que e chegou a concluséo que grande parte dos tratamentos apresentou toxicidade
359  parecida ou até maior que o inseticida botanico Azamax®, tendo assim grande potencial na
360 formulacdo de novos inseticidas, principalmente para o controle de S. frugiperda.

361 Zarrad et al. (2017) realizaram ensaios para avaliacdo da toxicidade do 6leo essencial
362  de Citrus aurantiume para Tuta absoluta Meyrick (Lepidoptera: Gelechiidae), foram testados
363  separadamente, o Oleo essencial e 0 seu composto majoritario limoneno, porém o OGleo
364  essencial apresentou maior toxicidade para esse lepiddptero.

365 Foi constatado que o OE de C.citriodora pode ser utilizado na avicultura para controle
366 da populacdo de Alphitobius diaperinus (Panzer) (Coleoptera: Tenebrionidae), visto que
367  causou a reducgdo da populagéo de A. diaperinus na ordem de 60 a 90% (JACQUES et al.,
368  2022).

369 A analise de sobrevivéncia ap0s a aplicacéo topica dos OEs permitiu a formacao de
370  seis grupos congéneres (F= 500,01; g.l. =7; p<0,05). O grupo 1 consistiu no tratamento
371  controle (acetona) com TLsp superior a 168 horas. O grupo 2 foi constituido pelos OE de C.

372  citriodora (CC) ¢ E. staeigerianana (ES) concentracdo de 12,5mg.mL™, com TLsy maior que
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168 h. O grupo 3 foi formado pelo 6leo de CC na concentracdo de 50mg.mL™ com TLso
superior a 105 horas. Para o grupo 4, foi verificado um TLsy, maior que 59 h, esse grupo foi
composto pelo OE de CC e ES ambos na concentragdo de 25mg.mL™ .0 grupo 5 foi formado
pelo OE de CC na concentracdo de 100 mg.mL™ e ES na concentracdo de 50 mg.mL™*com
TLso de 47 h. O grupo 6 apresentou TLso de 24h e foi formado pelo OE de ES nas
concentracdes de 75mg.mL™e 100 mg.mL™ e pelo OE CC na concentrag&o de 75 mg.mL™.

Pode-se constatar que, em comparagdo com o tratamento controle, o agrupamento de
tratamentos nomeado de CC75ES100ES75 proporcionou 0 menor tempo de sobrevivéncia
para as lagartas. Em geral, todos os tratamentos apresentaram reducdo no periodo de
sobrevivénciadas lagartasde segundo instar.
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Figural. Curvas de sobrevivéncia de lagartas de segundo instar de Spodoptera frugiperda
tratadas com diferentes concentragdes de dois OE (E. staigeriana (ES) e C. citriodora (CC)).
Legenda: EC= Corumbya Citriodora; Controle = acetona f(x) = exp(-(3500)™%9%6"x*02%)
(TLso>168h); ES12CC12 = (12,5 mg.mL™) f(x) = exp(-(1475,27) 10256 x102%6) (T 5,>168h);
CC50 = ( 50mg.mL™ ) f(x) = exp(-(153,82)10%%"x19%6) (T 5,>105); CC25ES25 = ( 25
mg.mL™?) f(x) = exp(-(85,24) 10256"x 10258y (T| . >59h); CC100ES50 = ( 100mg.mL?) e (50
mg.mL™) f(x) = exp(-(68,33)™9%%"x%%%) (TLs, = 47h); CC75ES75ES100 = (75 mg.mL™) e
(100 mg.mL™)f(x) = exp(-(35,36) %% x9%%) (TLso = 24h).
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A acdo do limoneno, que é um dos compostos majoritarios do E. staeigeriana, o qual
foi alvo do presente estudo, apresentou acdo tdxica para formigas da espécie Atta sexdens
Forel (Hymenoptera: Formicidae), causando morte de 50% de insetos de até 47,5 h em
aplicacdo topica (OLIVEIRA et al.,, 2017). Segundo Cruz et al. (2017) esse composto
apresenta atividade toxica via penetracdo na cuticula do inseto (efeito de contato), via
respiratdria (efeito de fumigacéo) e/ou via digestiva (efeito de ingestdo).

Além disso, esses autores viram que as lagartas de S. frugiperda, responderam de
forma variada na atuacdo dos OEs. O OE de E. staigeriana apresentou atividade inseticida
com efeitos subletais: na nutricdo (diminui¢cdo do peso pupal); e reproducdo (reducdo de
oviposicdo) para S. frugiperda (Cruz et al., 2016).

Em um estudo com plantas do género Eucalyptus, observou-se a agdo tdxica aguda
topica de diferentes concentracdes do 6leo essencial de Eucalyptus urograndis sobre ninfas e
adultos de Euschistus heros (Fabricius) (Heteroptera: Pentatomidae), popularmente conhecido
como “percevejo-marron”. Foi constato que, para o controle de ninfas e adultos, quanto maior
0 tempo de exposicdo do inseto ao OE de E. urograndis maior foi a mortalidade, aumentando
a toxicidade no periodo de 48 horas. A medida que as ninfas se desenvolviam, a eficiéncia dos
tratamentos para o controle dos insetos, diminuiu, necessitando de uma maior concentragdo de
6leo essencial para ocasionar um aumento na mortalidade desse percevejo (DE SOUZA
2015).

Diante de todos esses resultados positivos, tanto na literatura quanto no presente
trabalho, novos incentivos a pesquisa para esse grupo dos OEs devem ser considerados. O
presente estudo comprovou o quanto esses OE sdo eficazes, e podem melhorar o cenario do

agronegocio.
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7. CONCLUSAO

O presente estudo demonstra que os OEs comerciais de Corumbya citriodora e
Eucalyptus staigeriana apresentam acdo inseticida para lagartas de Spodoptera frugiperda.
Estes OEs se mostram potenciais para o desenvolvimento de novas formulac6es de inseticidas
botanicos para o manejo de S. frugiperda, uma vez que afetaram negativamente a
sobrevivéncia desse inseto praga.

Ademais, novas pesquisas devem ser realizadas com a finalidade de avaliar outros
parametros biologicos da praga e compreender qual(is) o(s) mecanismo(s) de acdo dos destes
OEs, bem como quais componentes quimicos presentes nestes estdo relacionados com o

efeito negativo observado.
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