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RESUMO

Considerando a potencialidade da astronomia como tema que pode contextualizar e
problematizar o ensino de fisica, este trabalho se propfe a investigar as seguintes questdes:
Como o tema tem sido levado as salas de aula, que conceitos de fisica tém sido contemplados,
que estratégias tém sido utilizadas, quais as fundamentacGes e motivos tém sido apresentados
e finalmente quais os resultados alcancados? Deste modo, buscou-se identificar através de
uma pesquisa bibliografica os trabalhos que contemplem temas de astronomia e verificar as
articulacbes com o ensino de Fisica. O levantamento foi realizado a partir do Banco de Teses
e DissertacOes da Capes e, para responder nosso questionamento, foram selecionados apenas
os trabalhos que apresentam propostas que possam ser desenvolvidas nas aulas de Fisica para
0 ensino médio, seja de carater disciplinar ou interdisciplinar. Numa primeira analise dos
trabalhos que contemplam o tema astronomia, verifica-se a predominancia da Fisica em
comparacao as demais areas. Em relagdo aos contetdos de Fisica, constatou-se que a maior
parte deles perpassa pela Astronomia de modo que seja possivel conciliar o ensino de Fisica e
de Astronomia em todas as séries do Ensino Médio, tornando-os mais atraentes e instigantes;
0 que vai ao encontro das motivacOes e justificativas encontradas na maioria dos trabalhos
que, de modo geral, buscam verificar como o ensino de Fisica se torna mais eficiente e
atrativo se apresentados a partir de temas das Astronomia. Foi possivel identificar boas
propostas que articulam os conceitos de Fisica com a Astronomia e verificar que estas
fornecem insumos suficientes para a aplicacdo de novas estratégias de ensino de Fisica em
sala de aula, tendo a Astronomia como eixo estrutural, contextualizador e problematizador.
Contudo, apesar dos resultados positivos e de observarmos que alguns trabalhos apresentam
propostas que objetivam tanto o ensino de Fisica quanto a educacdo em Astronomia,
verificamos que, em muitos casos, a educacdo em Astronomia é negligenciada uma vez que
esta € considerada apenas como contexto para os contetdos da Fisica. Como produto desta
revisao, elaboramos um catalogo (Apéndice B) onde os produtos educacionais Sséo
apresentados a partir de suas principais caracteristicas permitindo uma rapida identificacdo
guanto aos contetidos abordados, estratégias, publico alvo, fundamentacbes e metodologias.
Entretanto, esperamos que novas propostas sejam desenvolvidas e, assim, o ensino de Fisica
deixe de ser visto como dificil e enfadonho e passe ser considerado fascinante e a educacgéo
em astronomia se faca presente nas escolas.

PALAVRAS-CHAVE: Ensino de Fisica; Ensino de Astronomia; Pesquisa Bibliografica;
Ensino Médio; Produtos Educacionais.
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1 INTRODUCAO

Conversando com professores e vivenciando situacdes da sala de aula, notamos que a
falta de interesse e de motivacdo dos estudantes consiste em um grande problema para o
desenvolvimento do ensino formal desenvolvido nas escolas, em particular na educacgéo
basica. De fato podemos verificar, ao tomarmos conhecimento de pesquisas desenvolvidas na
area, em particular os estudos sobre teorias de aprendizagem [Moreira (2000)], que o
problema ¢ bastante relevante, visto que a condicdo de disposicao para a aprendizagem ¢é fator
crucial para que essa possa ocorrer.

Levantamos algumas consideragdes a esse questionamento, as quais tomamos como
caminho para propor 0 nosso trabalho de pesquisa. A primeira delas considera que o0 ensino
deve ser problematizado, isto €, devemos pensar em desenvolver os saberes a partir de
questdes e perguntas problematizadoras, que devam dar significado aos saberes que
pretendemos desenvolver com os estudantes. A segunda consideracdo € que as questdes e
perguntas devem ter origem em situacGes contextualizadas na realidade do estudante e que
promovam a sua curiosidade. O que nos encaminha a uma segunda indagacdo: Sendo assim,
reconhecendo a potencialidade da astronomia como tema que pode contextualizar e
problematizar o ensino de fisica, emerge a seguinte questdo a ser investigada: Como o tema
tem sido levado as salas de aula, que conceitos de fisica tém sido contemplados, que
estratégias tém sido utilizadas, quais as fundamentacdes e motivos tém sido apresentados e
finalmente quais os resultados alcancados?

Assim, buscamos na literatura propostas de ensino que relacionam temas de
astronomia com o ensino de fisica, preferencialmente as experiéncias desenvolvidas nas salas
de aula, que relatavam os resultados alcangados.

Neste sentido o objetivo é identificar através de uma pesquisa bibliogréfica os trabalhos que
contemplem o “ensino de astronomia” e “educacdo em astronomia” e verificar como a fisica
se faz presente nesses trabalhos.

A selecdo do objeto de estudo se justifica pelo reconhecimento, por experiéncia como
aluno e conversas com professores da area de Fisica do Ensino Médio. Sao poucas as escolas
que ofertam a disciplina de Astronomia, sendo assim, esta seria uma maneira de atenuar tal
deficiéncia. Ademais, vale ressaltar que a Astronomia possui um carater interdisciplinar e
abrangente o que vai ao encontro dos propoésitos da BNCC de 2017 no sentido de formar
cidaddos que desenvolvam um pensamento critico e que sejam capazes de realizar novas

leituras do mundo.



Segundo a BNCC de 2017:

[...] a area de Ciéncias da Natureza e suas tecnologias propbe um
aprofundamento conceitual nas tematicas Matéria e Energia, Vida e
Evolugdo e Terra e Universo. Elas sdo consideradas essenciais para que
competéncias cognitivas, comunicativas, pessoais e sociais possam continuar
a ser desenvolvidas e mobilizadas na resolugdo de problemas e tomada de
decisdes. (BNCC, 2017, p. 5)

Este mesmo documento demonstra grande preocupacdo com a formacdo de pessoas
atuantes na sociedade, onde cada individuo, independente do caminho que venha seguir ap0s
a conclusdo do ensino médio, se torne capaz de “[...]Japrofundar o exercicio do pensamento
critico, realizar novas leituras do mundo, com base em modelos abstratos, e tomar decis6es
responsaveis, éticas e consistentes na identificacédo e solucdo de situa¢es-problema” (BNCC,
2017, p.537).

De acordo com um levantamento feito no Reino Unido, mencionado por Ostermann e
Moreira (2000), entre os calouros da Fisica, a astronomia esta entre os trés topicos que mais
influenciaram na escolha pela carreira de Fisico. Em um ensaio publicado na RELEA, Gama e
Henrique (2010) defendem o ensino de astronomia na sala de aula por acreditarem que ela
possui um conjunto de temas motivadores levando em conta as dimensdes epistemoldgica e
axioldgica da astronomia.

Esta dltima envolve o interesse ou a importancia atribuida a
algo (por um objeto ou por um tema de discussdo, por
exemplo), e também algumas faces dos vislumbres do prazer,
em especial o prazer estético, que o ser humano reconhece
diante de certos objetos. (GAMA; HENRIQUE, 2010, p.08)

Com base em estudos como os apresentados acima que corroboram a tese de que a
astronomia é capaz de despertar o interesse dos alunos e motiva-los na busca de resolucGes de
problemas, acreditamos que o ensino de Fisica possa se tornar mais atrativo quando atrelado a
Astronomia.

Este trabalho foi dividido em sete capitulos, sendo esta introducéo o primeiro, no qual sao
apresentadas as motivacdes e justificativas.

O segundo e o terceiro capitulo abordam nossa fundamentacdo tedrica, fazendo uma
breve apresentacéo das perspectivas que adotamos para o desenvolvimento deste trabalho.

O quarto capitulo trata do levantamento bibliografico feito no Catalogo de Teses e
Dissertagdes da Capes com o intuito de encontrar trabalhos que contemplem o “ensino de

astronomia” a “educa¢do em astronomia” e verificar como a fisica se faz presente neles.
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Em nosso quinto capitulo, discorremos sobre a metodologia utilizada, da leitura
exploratdria aos trabalhos selecionados para a analise.

No sexto capitulo sdo apresentados os resultados obtidos a partir das analises dos
trabalhos selecionados.

No sétimo capitulo, as consideracdes finais, ponto em que discutimos os prds e 0s contras
que se apresentam ao tentar levar a astronomia para a sala de aula.

Por fim, apresentamos no apéndice B um catalogo confeccionado com a finalidade de
apresentar aos professores uma sintese de propostas que contemplem a Astronomia associada

aos conteudos de Fisica.

2 PORQUE ENSINAR ASTRONOMIA

Felizmente, para os admiradores da ciéncia, vivemos uma época em que a divulgacédo
cientifica tem inspirado pessoas a buscar saber mais sobre ciéncia, em particular Astronomia
por meio de livros e videos de grandes autores como Carl Sagan e Neil de Grasse Tyson. Para
nés isso ndo é diferente e ao abordarmos o porqué ensinar Astronomia, iniciamos com
guestionamentos e pensamentos enfatizados por estes autores.

Do que as coisas sdo feitas? De onde viemos e para onde vamos? Qual o tamanho do
Universo? Teria ele um fim? Existe vida fora da terra ou estamos sozinhos?

Quem nunca fez ao menos uma dessas perguntas? Esses e outros questionamentos nos
tém acompanhado desde os nossos primérdios. No momento em que no0SsSOS primeiros
antepassados olharam para o alto, comecaram a se perguntar o que seriam aqueles pontos
luminosos no céu. Seriam deuses? Teriam eles, alguma influéncia sobre n6s? A arqueologia
nos mostra o0 quanto a observagdo do céu influenciou o comportamento humano nas relagdes
sociais, politicas e religiosas. Por meio dos fenbmenos astronémicos, calendarios foram

estabelecidos, deuses nomeados e pressagios eram obtidos.

Durante 99,9% do tempo, desde o aparecimento de nossa
espécie, fomos cacadores e saqueadores, errantes nas savanas e
nas estepes. N&o havia guardas de fronteiras entdo, nem
funcionarios da alfandega. A fronteira estava em toda parte.
Eramos limitados apenas pela terra, pelo oceano e pelo céu.
(SAGAN, 2019, p.12)

Assim, movidos pelo motor da curiosidade, conseguimos transpor as barreiras do

oceano e mapeamos a Terra, nos dias de hoje, hd um enorme esforco cientifico no sentido de



11

aumentar a nossa capacidade tecnoldgica de forma a expandir nossas fronteiras em relacao
aos céus. Como ¢ apontado por Sagan (2019, p.12), “a estrada aberta ainda nos chama
suavemente, quase como uma cancao esquecida da infancia. Atribuimos um certo romance
aos lugares remotos.”.

Como pode ser visto, a curiosidade humana e o desejo pelo conhecimento sempre
incentivaram, e incentivam, o desenvolvimento da ciéncia. Estudar o céu e as estrelas esta
entre as atividades mais antigas da humanidade, ou seja, se quisermos obter respostas para
alguma das perguntas que foram feitas aqui, o estudo da astronomia € o caminho que pode nos
levar até elas. Portanto, reconhecemos a problematizacdo e a astronomia como estratégia e
tema, respectivamente, que favorecem o ensino das ciéncias.

Por acreditar que a Astronomia € capaz de motivar o aluno ao aprendizado e fornecer
articulacbes inovadoras que podem catalisar o trabalho docente, Langhi e Nardi (2014)
fizeram uma anélise qualitativa de artigos publicados em revistas cientificas brasileiras da
area de Ensino em Astronomia. O objetivo era captar o discurso de cada pesquisa em relacdo
aos beneficios de ensinar Astronomia na sala de aula.

Inicialmente, é apresentado um levantamento feito por Bretones (2014) onde é
possivel perceber uma crescente producdo nas teses e dissertacfes sobre Educacdo em
Astronomia. Segundo Langhi e Nardi (2014) este crescimento é perceptivel também em
congressos e eventos da area e podem ter sido acentuados a partir de 2000, na ocasido, pela
producdo de documentos oficiais como o PCN e a nova LDB, “cujos textos contemplam
varios temas de Astronomia para a Educagdo Basica” (LANGHI; NARDI, 2014, p. 43).

Apesar do aumento de trabalhos relacionados ao tema, 0 ensino em astronomia ainda é
muito precério. Ainda ndo existe uma oferta sistematizada desta disciplina em nossas escolas.
Muito pouco sobre o assunto € visto tanto no ensino fundamental quanto no médio. Langhi e
Nardi (2014) acreditam que é preciso discutir mais sobre a inser¢do do tema nas escolas. Mas
para que tal decisdo ndo se fundamente apenas em “opinides proprias, concepgdes pessoais ou
experiéncia profissional particular de seus coordenadores”, estes acreditam que ¢ preciso “dar

voz aos pesquisadores da area no sentido de apontarem caminhos para tais inovagdes”

(LANGHI; NARDI, 2014, p. 43).
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Utilizando a metodologia do Discurso do Sujeito Coletivo (DSC)* em cada trabalho,

0s autores organizaram, em paragrafo Unico, um DSC resultante que sera reproduzido na

integra a sequir.

Conforme meus resultados apontam, apresento as seguintes
justificativas para importancia do ensino de temas de
Astronomia na educacdo basica e na formacdo inicial e
continuada de professores: ela contribui para uma visdo de
conhecimento cientifico enquanto processo de construcao
histérica e filosofica; representa um exemplo claro de que a
ciéncia e a tecnologia néo estdo distantes da sociedade; desperta
a curiosidade e a motivacdo nos alunos e nas pessoas em geral;
potencializa um trabalho docente voltado para a elaboragéo e
aplicacdo autdbnoma de atividades praticas contextualizadas,
muitas destas sob a necessidade obrigatdria de uma abordagem
de execucdo tridimensional que contribua para a compreenséo
de determinados fenémenos celestes; implica em atividades de
observacao sistematica do céu a olho nu e com telescdpios
(alguns construidos pelos alunos e professores, desmistificando
sua complexidade); conduz o habitante pensante do planeta
Terra a reestruturacdes mentais que superam o intelectualismo e
0 conhecimento por ele mesmo, pois a compreensdo das
dimensbes do universo em que vivemos proporciona 0
desenvolvimento de aspectos exclusivos da mente humana, tais
como fascinio, admiragdo, curiosidade, contemplacdo e
motivacdo; € altamente interdisciplinar; sua educacdo e
popularizacdo podem contribuir para o desenvolvimento da
alfabetizagdo cientifica, da cultura, da desmistificacdo, do
tratamento pedagogico de concepcgdes alternativas, da
criticidade sobre noticias midiaticas sensacionalistas e de erros
conceituais em livros didaticos; fornece subsidios para o
desenvolvimento de um trabalho docente satisfatoriamente em
conformidade com as sugestdes dos documentos oficiais para a
educacdo béasica nacional, a partir da sua inser¢do na formagao
inicial e continuada de professores; possui potenciais de ensino
e divulgacdo, ainda nacionalmente pouco explorados, nos
ambitos das comunidades de astrénomos profissionais e
semiprofissionais (amadores colaboradores com profissionais),
bem como de estabelecimentos especificos onde estes atuam
(observatorios, planetarios e clubes de Astronomia).”
(LANGHI; NARDI, 2014, p. 53)

Conforme exposto, sdo inimeras as razdes que justificam a introducdo da Astronomia

nas escolas. Além disso, tal anseio € consonante com 0s propositos observados na Base

Nacional Comum Curricular de 2017 tendo em vista que uma de suas competéncias € a

formacéo de jovens que consigam “[...] construir e utilizar interpretacdes sobre a dindmica da

Vida, da Terra e do Cosmos para elaborar argumentos, realizar previsdes sobre o

! Segundo Lefevre e Lefevre (2006), citado por Langhi e Nardi (2014), trata-se de uma tentativa de reconstituir
um sujeito que, enquanto pessoa coletiva, estd, a0 mesmo tempo, falando como se fosse individuo, isto €, como
um sujeito de discurso “natural”, mas veiculando uma representagdo com contetido ampliado.
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funcionamento e a evolucdo dos seres vivos e do Universo, e fundamentar decisdes éticas e
responsaveis” (BRASIL, 2017, p.542).

3 PROBLEMATIZACAO E CONTEXTUALIZACAO DO ENSINO

Considerando que o favorecimento para o processo de aprendizagem exige a
significacdo dos conceitos trabalhados e a participacdo ativa do estudante no processo,
reconhecemos que devemos abandonar o ensino fundamentado na mera mecanizacdo, que tem
como objetivo o treinamento para realizacdo de exames externos, como 0s de ingresso para as
universidades, negligenciando uma formacdo reflexiva e desprovendo os contetdos dos
significados.

Segundo Ricardo

[...] a0 mesmo tempo em que o0s alunos convivem com
acontecimentos sociais significativos estreitamente relacionados
com a ciéncia e a tecnologia, e mesmo com produtos
tecnolégicos, recebem na escola um ensino de ciéncias que se
mostra distante dos debates atuais. (2010, p. 1)

Lamentavelmente tal postura tem causado graves danos a sociedade em geral, pois
estamos vivendo um periodo onde teorias conspiratorias, como movimentos antivacina e
terraplanismo tem ganhado territorio. Segundo Ricardo (2010), trata-se de uma prevaléncia do
senso comum e dos mitos, mesmo que contrarias a verdade, “[...] mas que acabam
“funcionando” para as relagdes imediatas com a realidade, resultando, muitas vezes, na
permanéncia de concepgdes alternativas” (RICARDO, 2010, p. 5).

Deste modo, € preciso diminuir a distancia entre o que a ciéncia realmente é e de como
ela € ensinada nas Escolas. Ricardo (2010), apoiado em Paulo Freire, acredita que alunos e
professores precisam estabelecer um dialogo, “[...] rompendo com as préaticas tradicionais de
ensino, a fim de que a realidade seja percebida e que se transforme em um objeto de reflexao”
(RICARDO, 2010, p. 6). E este rompimento se da por meio da contextualizacdo e a
problematizacdo no ensino. Ricardo (2010) discute a contextualizacdo a partir de trés
enfoques, quais sejam o didatico, o epistemoldgico e o socio-historico. Para o aspecto didatico
é apresentado o conceito de Transposi¢do Didéatica desenvolvido por Yves Chevallard (1991),
matematico francés, que “procurou analisar o caminho percorrido pelos saberes produzidos
pelos cientistas até chegarem na sala de aula” (RICARDO, 2010, p. 3). Tal técnica visa a

transformacéo, reorganizacao e adaptacdo do conhecimento que é produzido nos ambientes de
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pesquisa para o que serda ensinado em sala de aula. O epistemoldgico considera que “[...] a
escola tem o papel de proporcionar aos alunos a capacidade de abstragdo e de entender a
relagdo entre um modelo teodrico e a realidade” (RICARDO, 2010, p. 3). Quanto ao sécio-
historico, Ricardo (2010) apresenta a triade freiriana — Codificacdo, problematizacdo e
descodificacdo - que visa, além de uma contextualizacdo, problematizar o objeto de estudo a
fim de proporcionar maior reflex&o. Para Ricardo

A codificacdo de uma situacdo existencial é a sua representacao,
a mediacdo entre o contexto real e o contexto teodrico. A
problematizacdo € o didlogo ndo apenas com a realidade do
sujeito, mas também entre o professor e o aluno, a fim de que
este se reconhega na representacdo. E, a descodificacdo é a
andlise critica e a exteriorizacdo da visdo de mundo do sujeito.
(2010, p. 6)

Trazendo para a Fisica, a codificacdo € o momento em que o professor desenvolve
com o aluno a fungdo da Fisica em criar modelos que sdo capazes de descrever a realidade. A
problematizacdo relaciona a Fisica com a realidade do aluno e do professor, estabelecendo
assim um dialogo entre ambos. Ja a descodificacdo seria 0 momento que permite analisar, por
meio de questionamentos, a visdo do aluno sobre o problema colocado.

Considerando que os conteudos de Fisica presentes nos livros didaticos ainda se
encontram distantes da realidade dos alunos, a problematizacdo surge como uma forma de
aproximar essas realidades. Uma situa¢ao problematizadora deve ser capaz de “[...] colocar 0
aluno ndo apenas diante da falta de um conhecimento, mas face a necessidade de um
conhecimento” (RICARDO, 2010, p. 3).

De acordo com Ricardo (2010) uma situacdo-problema deve ilustrar os assuntos que
serdo ensinados com pontos de partida e de chegada bem definidos de modo a envolver a
realidade percebida pelo aluno. Desta forma o estudante se sentird motivado a obter um
conhecimento que ainda ndo tem para resolver o problema apresentado.

Nessa perspectiva, entendemos que a Astronomia € capaz de contextualizar e propiciar a
criacdo de situacBes-problema de modo a instigar o aluno a aprender os varios conceitos da

Fisica que estardo presentes na resolugédo destes.

4 LEVANTAMENTO BIBLIOGRAFICO

A escolha do periodo a ser investigado neste trabalho se deu a partir da leitura de uma
pesquisa, realizada por Henequin e Lorenzetti (2017) no Ensino Médio, que teve como
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objetivo investigar o ensino de Astronomia entre 0s anos de 1999 a 2016 e averiguar, dentre
outros aspectos, o carater interdisciplinar, destacando as disciplinas envolvidas e os conteidos
ensinados. Considerando que tal pesquisa verificou uma valorizacdo da fisica frente as demais
disciplinas, pretende-se, com este trabalho, examinar se a fisica continua dominante ou néo,
quais os contetdos abordados e os resultados obtidos. Os autores utilizaram uma abordagem
do tipo “Estado da Arte”, a partir de trabalhos encontrados no Banco de Teses e Dissertagdes
da Capes, voltadas para o Ensino Médio.

Deste modo, o objetivo do presente estudo é identificar, através de uma pesquisa
bibliogréafica, os trabalhos que contemplem o “ensino de astronomia” e “educagdo em
astronomia” entre os anos 2016 e 2019 e verificar como a fisica se faz presente nesses
trabalhos.

Os dados foram coletados no Catalogo de Teses e DissertacGes da Capes, utilizando
para a busca os termos “Ensino de Astronomia” e “Educagdo em Astronomia”. A seguir,
descrevemos a busca de forma detalhada.

Para a busca utilizando o termo - “Educacdo em Astronomia” - em trabalhos
realizados entre 2016 e 2019 foram obtidos 27 resultados. A partir deste momento a selecao
dos dados foi feita usando a ferramenta de busca do navegador utilizando primeiramente o
termo - ensino médio. As teses e/ou dissertacOes selecionadas eram condicionadas a presenca
deste termo em pelo menos um dos seguintes campos: PROGRAMA, TITULO, RESUMO ou
PALAVRAS-CHAVE. Feito este processo, foram selecionados 06 trabalhos sendo 04
dissertacdes e 01 (uma) tese que atende os objetivos e requisitos deste trabalho.

Para a busca utilizando o termo — “Ensino de Astronomia” — para 0 mesmo periodo e
fazendo a busca utilizando o termo — ensino médio — nos mesmos moldes que as buscas
anteriores, foram selecionados 54 trabalhos sendo 53 dissertacdes e 01 tese.

No total foram selecionados 60 trabalhos (listados abaixo) que atendem aos objetivos

deste estudo.

1- Simuladores Experimentais De Radiotelescdpios Para O Ensino De Astronomia No
Nivel Médio
Autor: Marcelo Lago Aradjo.

Disponivel em:
Https://Sucupira.Capes.Gov.Br/Sucupira/Public/Consultas/Coleta/Trabalhoconclusao/Viewtrab
alhoconclusao.Jsf?Popup=True&Id Trabalho=5199328, acesso em: 14/02/2022

2- O Fendmeno Das Marés: Gravitagdo E Astronomia Numa Proposta De Unidade De
Ensino Potencialmente Significativa Para O Ensino Médio



https://sucupira.capes.gov.br/Sucupira/Public/Consultas/Coleta/Trabalhoconclusao/Viewtrabalhoconclusao.Jsf?Popup=True&Id_Trabalho=5199328
https://sucupira.capes.gov.br/Sucupira/Public/Consultas/Coleta/Trabalhoconclusao/Viewtrabalhoconclusao.Jsf?Popup=True&Id_Trabalho=5199328

Autor: Francisco Paiva Da Silva

Disponivel em:
Https://Sucupira.Capes.Gov.Br/Sucupira/Public/Consultas/Coleta/Trabalhoconclusao/Viewtrab
alhoconclusao.Jsf?Popup=True&Id Trabalho=6872517

Link Alternativo: Detalhes Da Tese | Ensino De Fisica (Ufes.Br). acesso em: 14/02/2022

3- Uma Proposta De Sequéncia Didatica Potencialmente Significativa Sobre O Principio
Da Conservacdo Da Energia A Partir Da Abordagem Dos Processos De Producdo E
Transmissao Da Energia Solar
Autor: Yure Zanette Formentini

Disponivel em:
Https://Sucupira.Capes.Gov.Br/Sucupira/Public/Consultas/Coleta/Trabalhoconclusao/Viewtrab
alhoconclusao.Jsf?Popup=True&Id Trabalho=7689997. acesso em: 14/02/2022

4- Modelos Mentais De Estudantes Dos Ensinos Fundamental E Médio Sobre O Dia E A
Noite A Partir De Um Referencial Na Superficie Da Terra E Fora Dela.
Autora: Hanny Angeles Gomide

Disponivel em:
Https://Sucupira.Capes.Gov.Br/Sucupira/Public/Consultas/Coleta/Trabalhoconclusao/Viewtrab
alhoconclusao.Jsf?Popup=True&Id Trabalho=6067221 acesso em: 14/02/2022

5- Problematizando O Ensino De Fisica Moderna E Contemporanea: Uma Proposta
Didéatica Baseada Nos Trés Momentos Pedagodgicos Utilizando A Astronomia Como
Tematica Central

Autor: Robson Leone Evangelista

Disponivel em:
Https://Sucupira.Capes.Gov.Br/Sucupira/Public/Consultas/Coleta/Trabalhoconclusao/Viewtrab
alhoconclusao.Jsf?Popup=True&ld Trabalho=3614084 acesso em: 14/02/2022

6- Astrofotografia Como Estratégia No Ensino Da Astronomia
Autor: Jose Antonio Do Amaral

Disponivel em:
Https://Sucupira.Capes.Gov.Br/Sucupira/Public/Consultas/Coleta/Trabalhoconclusao/Viewtrab
alhoconclusao.Jsf?Popup=True&Id Trabalho=7859668 acesso em: 14/02/2022

7- Astrofisica Estelar Para O Ensino Médio: Analise De Uma Proposta
Autora: Monica Bandecchi Da Fonseca Vieira

Disponivel em:
Https://Sucupira.Capes.Gov.Br/Sucupira/Public/Consultas/Coleta/Trabalhoconclusao/Viewtrab
alhoconclusao.Jsf?Popup=True&Id Trabalho=6934605 acesso em: 14/02/2022

8- Astrofisica Estelar Para O Ensino Medio: Uma Abordagem Empirica Baseada Na
Observacdo Visual Das Estrelas Variaveis
Autor: Tasso Augusto Jatoba Napoleao

Disponivel em:
Https://Sucupira.Capes.Gov.Br/Sucupira/Public/Consultas/Coleta/Trabalhoconclusao/Viewtrab
alhoconclusao.Jsf?Popup=True&Id Trabalho=6933308 acesso em: 14/02/2022

16


https://sucupira.capes.gov.br/sucupira/public/consultas/coleta/trabalhoConclusao/viewTrabalhoConclusao.jsf?popup=true&id_trabalho=6872517
https://sucupira.capes.gov.br/sucupira/public/consultas/coleta/trabalhoConclusao/viewTrabalhoConclusao.jsf?popup=true&id_trabalho=6872517
https://ensinodefisica.ufes.br/pt-br/pos-graduacao/PPGEnFis/detalhes-da-tese?id=9956
https://sucupira.capes.gov.br/sucupira/public/consultas/coleta/trabalhoConclusao/viewTrabalhoConclusao.jsf?popup=true&id_trabalho=7689997
https://sucupira.capes.gov.br/sucupira/public/consultas/coleta/trabalhoConclusao/viewTrabalhoConclusao.jsf?popup=true&id_trabalho=7689997
https://sucupira.capes.gov.br/sucupira/public/consultas/coleta/trabalhoConclusao/viewTrabalhoConclusao.jsf?popup=true&id_trabalho=6067221
https://sucupira.capes.gov.br/sucupira/public/consultas/coleta/trabalhoConclusao/viewTrabalhoConclusao.jsf?popup=true&id_trabalho=6067221
https://sucupira.capes.gov.br/Sucupira/Public/Consultas/Coleta/Trabalhoconclusao/Viewtrabalhoconclusao.Jsf?Popup=True&Id_Trabalho=3614084
https://sucupira.capes.gov.br/Sucupira/Public/Consultas/Coleta/Trabalhoconclusao/Viewtrabalhoconclusao.Jsf?Popup=True&Id_Trabalho=3614084
https://sucupira.capes.gov.br/sucupira/public/consultas/coleta/trabalhoConclusao/viewTrabalhoConclusao.jsf?popup=true&id_trabalho=7859668
https://sucupira.capes.gov.br/sucupira/public/consultas/coleta/trabalhoConclusao/viewTrabalhoConclusao.jsf?popup=true&id_trabalho=7859668
https://sucupira.capes.gov.br/sucupira/public/consultas/coleta/trabalhoConclusao/viewTrabalhoConclusao.jsf?popup=true&id_trabalho=6934605
https://sucupira.capes.gov.br/sucupira/public/consultas/coleta/trabalhoConclusao/viewTrabalhoConclusao.jsf?popup=true&id_trabalho=6934605
https://sucupira.capes.gov.br/sucupira/public/consultas/coleta/trabalhoConclusao/viewTrabalhoConclusao.jsf?popup=true&id_trabalho=6933308
https://sucupira.capes.gov.br/sucupira/public/consultas/coleta/trabalhoConclusao/viewTrabalhoConclusao.jsf?popup=true&id_trabalho=6933308

9- Ensino De Astronomia No Contexto Das Descobertas De Exoplanetas
Autora; Alcione Maria De Azevedo

Disponivel em:
Https://Sucupira.Capes.Gov.Br/Sucupira/Public/Consultas/Coleta/Trabalhoconclusao/Viewtrab
alhoconclusao.Jsf?Popup=True&Id Trabalho=7845382 acesso em: 14/02/2022

10- Textos De Divulgacgdo Cientifica No Ensino De Astronomia: Producdo, Divulgacéo E
Aplicacdo
Autor: Alexsandro Issao Sunaga

Disponivel em:
Https://Sucupira.Capes.Gov.Br/Sucupira/Public/Consultas/Coleta/Trabalhoconclusao/Viewtrab
alhoconclusao.Jsf?Popup=True&Id Trabalho=6934957 acesso em: 14/02/2022

11- Uso Da Tecnologia Da Informagdo E Comunicacdo No Estimulo Ao Interesse De
Estudantes Pela Astronomia
Autor: Julio Cezar Winkler

Disponivel em:
Https://Sucupira.Capes.Gov.Br/Sucupira/Public/Consultas/Coleta/Trabalhoconclusao/Viewtrab
alhoconclusao.Jsf?Popup=True&Id Trabalho=3817606 acesso em: 14/02/2022

12- O Sol: Uma Proposta De Ensino
Autor: Irineu Gomes Varella

Disponivel em:
Https://Sucupira.Capes.Gov.Br/Sucupira/Public/Consultas/Coleta/Trabalhoconclusao/Viewtrab
alhoconclusao.Jsf?Popup=True&ld Trabalho=5086142 acesso em: 14/02/2022

13- Oficinas De Astronomia No Ensino Médio
Autora: Joalice Magalhaes Santos

Disponivel em:
Https://Sucupira.Capes.Gov.Br/Sucupira/Public/Consultas/Coleta/Trabalhoconclusao/Viewtrab
alhoconclusao.Jsf?Popup=True&Id Trabalho=6843032 acesso em: 14/02/2022

14- Visbes Do Céu: Uma Sequéncia Didatica Para O Ensino De Astronomia
Autor: Victor Peres Silva

Disponivel em:
Https://Sucupira.Capes.Gov.Br/Sucupira/Public/Consultas/Coleta/Trabalhoconclusao/Viewtrab
alhoconclusao.Jsf?Popup=True&Id Trabalho=6426825 acesso em: 14/02/2022

15- Astronomia E O Ensino De Fisica E Matematica No Ensino Médio Em Uma Escola
Publica De Petrolina-PE
Autor: Pedro Macario De Moura

Disponivel em:
Https://Sucupira.Capes.Gov.Br/Sucupira/Public/Consultas/Coleta/Trabalhoconclusao/Viewtrab
alhoconclusao.Jsf?Popup=True&ld Trabalho=4777464 acesso em:

Link Alternativo: Dissertacdo Pronta Pedro Macario 01 06 17 (Univates.Br) acesso em:
14/02/2022

16- Tépicos Em Astronomia No Primeiro Ano Do Ensino Médio
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Autor: Daniel Flach

Disponivel em:
Https://Sucupira.Capes.Gov.Br/Sucupira/Public/Consultas/Coleta/Trabalhoconclusao/Viewtrab
alhoconclusao.Jsf?Popup=True&Id Trabalho=7538383 acesso em: 14/02/2022

17- Desenvolvimento E Aplicacdo De Uma Unidade De Ensino Utilizando Fendmenos
Solares
Autor: Edson Joaguim Chaves

Disponivel em:
Https://Sucupira.Capes.Gov.Br/Sucupira/Public/Consultas/Coleta/Trabalhoconclusao/Viewtrab
alhoconclusao.Jsf?Popup=True&Id Trabalho=8297454 acesso em: 14/02/2022

18- Astronomia No Ensino Médio: Uma Proposta De Sequéncia Didéatica
Autor: Ariovaldo Carboni

Disponivel em:
Https://Sucupira.Capes.Gov.Br/Sucupira/Public/Consultas/Coleta/Trabalhoconclusao/Viewtrab
alhoconclusao.Jsf?Popup=True&Id Trabalho=4370735 acesso em: 14/02/2022

19- Uma Nova Abordagem De Conceitos De Fisica E Astronomia A Partir Do Diagrama
Hr
Autor: Anderson Andre Pereira Beloni

Disponivel em:
Https://Sucupira.Capes.Gov.Br/Sucupira/Public/Consultas/Coleta/Trabalhoconclusao/Viewtrab
alhoconclusao.Jsf?Popup=True&Id Trabalho=4495090 acesso em: 14/02/2022

20- A Mediacdo Pedagdgica No Desenvolvimento De Uma Sequéncia De Ensino
Investigativa Que Articula Conhecimentos Astronémicos E Fisicos
Autor: Rodolfo Sant Ana Silva

Disponivel em:
Https://Sucupira.Capes.Gov.Br/Sucupira/Public/Consultas/Coleta/Trabalhoconclusao/Viewtrab
alhoconclusao.Jsf?Popup=True&ld Trabalho=7860458 acesso em: 14/02/2022

21- Medidas De Distancias Em Astronomia: Uma Proposta De Unidade De Ensino
Potencialmente Significativa Para O Ensino Médio
Autor: Carlos Augusto Ferreira

Disponivel em:
Https://Sucupira.Capes.Gov.Br/Sucupira/Public/Consultas/Coleta/Trabalhoconclusao/Viewtrab
alhoconclusao.Jsf?Popup=True&Id Trabalho=5876177 acesso em: 14/02/2022

Link Alternativo: Tese 11942 Dissertacdo Final Aluno Carlos Augusto.Pdf (Ufes.Br) acesso
em: 14/02/2022

22- Uma Proposta De Ensino De Astronomia Para O Ensino Médio A Partir De Uma Breve
Historia Da Evolugdo De Nosso Conhecimento Sobre O Universo
Autor: Tulio Permino Rogerio

Disponivel em:
Https://Sucupira.Capes.Gov.Br/Sucupira/Public/Consultas/Coleta/Trabalhoconclusao/Viewtrab
alhoconclusao.Jsf?Popup=True&ld Trabalho=5161401 acesso em: 14/02/2022

Link Alternativo: Tese 11499 Dissertacao Do Aluno Tulio Permino Rogério.Pdf acesso em:
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23- O Uso Da Astronomia Como Eixo Tematico Motivador Para Introducdo Ao Estudo De
Cinematica No Ensino Médio
Autora: Geysa Frinhani
Disponivel em:
Https://Sucupira.Capes.Gov.Br/Sucupira/Public/Consultas/Coleta/Trabalhoconclusao/Viewtrab
alhoconclusao.Jsf?Popup=True&ld Trabalho=3692453 acesso em:

24- Insercdo De Topicos De Fisica Moderna No Ensino Médio Usando A Astronomia
Como Mediadora Do Processo De Ensino-Aprendizagem
Autor: Cledston Mario De Santana Lima

Disponivel em:
Https://Sucupira.Capes.Gov.Br/Sucupira/Public/Consultas/Coleta/Trabalhoconclusao/Viewtrab
alhoconclusao.Jsf?Popup=True&Id Trabalho=6840665 acesso em: 14/02/2022

25- Uma Proposta De Atividades Praticas Para O Ensino De Astronomia No Ensino
Médio: Observacao E Projecdo Do Sol
Autora; Ana Caroline Pscheidt

Disponivel em:
Https://Sucupira.Capes.Gov.Br/Sucupira/Public/Consultas/Coleta/Trabalhoconclusao/Viewtrab
alhoconclusao.Jsf?Popup=True&Id Trabalho=6174511 acesso em: 14/02/2022

26- Astronomia Basica Como Ponto De Partida Para A Introducdo De Conceitos Da Fisica
No Ensino Médio
Autora; Elisangela Martins De Oliveira Rios

Disponivel em:
Https://Sucupira.Capes.Gov.Br/Sucupira/Public/Consultas/Coleta/Trabalhoconclusao/Viewtrab
alhoconclusao.Jsf?Popup=True&ld Trabalho=4921247 acesso em:

27- Sequéncia Didatica Com Temas Motivadores No Ensino De Fisica
Autor: Enilson Araujo Da Silva

Disponivel em:
Https://Sucupira.Capes.Gov.Br/Sucupira/Public/Consultas/Coleta/Trabalhoconclusao/Viewtrab
alhoconclusao.Jsf?Popup=True&Id Trabalho=4081249 acesso em: 14/02/2022

Link Alternativo: Sequenciadidaticatemas.Pdf (Ufu.Br) acesso em: 14/02/2022

28- O Ensino De Fisica A Luz Da Astronomia: Uma Prética Pedagogica Investigativa E
Experimental
Autor: Ederson Jose Anunciacao Ferreira Dos Santos

Disponivel em:
Https://Sucupira.Capes.Gov.Br/Sucupira/Public/Consultas/Coleta/Trabalhoconclusao/Viewtrab
alhoconclusao.Jsf?Popup=True&Id Trabalho=4921226 acesso em: 14/02/2022

29- A Unidade Teméatica "Compreensdo Humana Do Universo" Pela Perspectiva
Antropoldgica Da Astronomia Cultural
Autor: FLAUBERT MEIRA ROCHA LACERDA

Disponivel em:
Https://Sucupira.Capes.Gov.Br/Sucupira/Public/Consultas/Coleta/Trabalhoconclusao/Viewtrab
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alhoconclusao.Jsf?Popup=True&Id Trabalho=5507545 acesso em: 14/02/2022

30- Geometria E Astronomia: Uma Proposta De Sequéncia Didatica Para Um Ensino
Interdisciplinar
Autor: Rodrigo Martins Serpeloni
Disponivel em:
Https://Sucupira.Capes.Gov.Br/Sucupira/Public/Consultas/Coleta/Trabalhoconclusao/Viewtrab
alhoconclusao.Jsf?Popup=True&Id Trabalho=3700626 acesso em:

31- Uma Proposta De Sequéncia Didatica Para O Ensino De Astronomia Na Educacdo
Bésica Com O Uso Do Software Astro 3d
Autor: Leandro Donizete Moraes

Disponivel em:
Https://Sucupira.Capes.Gov.Br/Sucupira/Public/Consultas/Coleta/Trabalhoconclusao/Viewtrab
alhoconclusao.Jsf?Popup=True&Id Trabalho=4421727 acesso em: 14/02/2022

32- Categorizacdo Das Concepcbes Astrondmicas Alternativas De Professores Apos
Formagdo Continuada
Autor: Edson Pereira Gonzaga

Disponivel em:
Https://Sucupira.Capes.Gov.Br/Sucupira/Public/Consultas/Coleta/Trabalhoconclusao/Viewtrab
alhoconclusao.Jsf?Popup=True&Id Trabalho=4178615 acesso em: 14/02/2022

Link Alternativo: 2016 GONZAGA T UNICSUL.Pdf acesso em: 14/02/2022

33- Mini Planetario Do Planisfério Celeste Sul Para Ensino De Astronomia No Ensino
Médio
Autor: Alexander Dos Reis Gomes
Disponivel em:

Https://Sucupira.Capes.Gov.Br/Sucupira/Public/Consultas/Coleta/Trabalhoconclusao/Viewtrab
alhoconclusao.Jsf?Popup=True&Id Trabalho=4351915 acesso em: 14/02/2022

34- Uso De Telescopios Remotos No Ensino Da Astronomia: Da Interface Na Web A
Aplicacéo No Estudo Do Catélogo Messier E Da Lua
Autor: Alberto Alves Amorim Filho

Disponivel em:
Https://Sucupira.Capes.Gov.Br/Sucupira/Public/Consultas/Coleta/Trabalhoconclusao/Viewtrab
alhoconclusao.Jsf?Popup=True&Id Trabalho=5081502 acesso em: 14/02/2022

35- Origem, Evolugdo E Morte Das Estrelas : Uma Sequéncia Didatica Para Os Alunos Do
Ensino Médio
Autor: William Fernandes Da Silva

Disponivel em:
Https://Sucupira.Capes.Gov.Br/Sucupira/Public/Consultas/Coleta/Trabalhoconclusao/Viewtrab
alhoconclusao.Jsf?Popup=True&Id Trabalho=4369507 acesso em: 14/02/2022

Link Alternativo: Origem, Evolucdo E Morte Das Estrelas : Uma Sequéncia De Ensino Para
Alunos Do Ensino Médio - Pdf Free Download (Docplayer.Com.Br) acesso em: 14/02/2022

36- Celulares Em Sala De Aula: Uma Sequéncia Didatica Para O Ensino De Astronomia
Em Uma Escola Da Rede Estadual Do Estado De Mato Grosso Do Sul.
Autora: Suintila Valino Pedreira
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Disponivel em:
Https://Sucupira.Capes.Gov.Br/Sucupira/Public/Consultas/Coleta/Trabalhoconclusao/Viewtrab
alhoconclusao.Jsf?Popup=True&Id Trabalho=7511019 acesso em: 14/02/2022

37- ASTRONOMIA: Representacfes Sociais De Estudantes Do Ensino Médio Integrado E
Licenciandos Em Fisica
Autor: Jose Isnaldo De Lima Barbosa

Disponivel em:
Https://Sucupira.Capes.Gov.Br/Sucupira/Public/Consultas/Coleta/Trabalhoconclusao/Viewtrab
alhoconclusao.Jsf?Popup=True&Id Trabalho=7225906 acesso em: 14/02/2022

38- A Construcdo De Conceitos Sobre A Pequenez Humana: Astronomia Em Aulas De
Filosofia No Ensino Médio
Autor: Carlos Alexandre Do Nascimento

Disponivel em:
Https://Sucupira.Capes.Gov.Br/Sucupira/Public/Consultas/Coleta/Trabalhoconclusao/Viewtrab
alhoconclusao.Jsf?Popup=True&Id Trabalho=5320063 acesso em: 14/02/2022

39- Ensino De Astronomia: O Ludico E A Experimentagdo Como Estratégias Pedagdgicas
No Ensino Médio
Autor: Ronivaldo Castro Pacheco

Disponivel em:
Https://Sucupira.Capes.Gov.Br/Sucupira/Public/Consultas/Coleta/Trabalhoconclusao/Viewtrab
alhoconclusao.Jsf?Popup=True&Id Trabalho=5893100 acesso em: 14/02/2022

40- Utilizagdo De Celulares Como Ferramentas No Ensino De Astronomia: Aplicativo Star
Chart Como Planetério.
Autor: Francisco Petronio De Oliveira E Silva

Disponivel em:
Https://Sucupira.Capes.Gov.Br/Sucupira/Public/Consultas/Coleta/Trabalhoconclusao/Viewtrab
alhoconclusao.Jsf?Popup=True&Id Trabalho=3198830 acesso em: 14/02/2022

41- Ensino De Astronomia Na Perspectiva Da Inclusdo De Deficientes Visuais Em Aulas
De Fisica Do Ensino Médio
Autor: Rafael Gomes Coelho Da Rocha

Disponivel em:
Https://Sucupira.Capes.Gov.Br/Sucupira/Public/Consultas/Coleta/Trabalhoconclusao/Viewtrab
alhoconclusao.Jsf?Popup=True&Id Trabalho=3855999 acesso em: 14/02/2022

42- Construcdo De Instrumentos De Observacdo Astrondmica Para O Ensino De Optica
Geométrica
Autor: Jefferson De Sousa Pereira

Disponivel em:
Https://Sucupira.Capes.Gov.Br/Sucupira/Public/Consultas/Coleta/Trabalhoconclusao/Viewtrab
alhoconclusao.Jsf?Popup=True&Id Trabalho=4918996 acesso em: 14/02/2022

Link Alternativo: Repositério Institucional Da Unb: Construcdo De Instrumentos De
Observacio Astronémica Para O Ensino De Optica Geométrica acesso em: 14/02/2022

21


https://sucupira.capes.gov.br/sucupira/public/consultas/coleta/trabalhoConclusao/viewTrabalhoConclusao.jsf?popup=true&id_trabalho=7511019
https://sucupira.capes.gov.br/sucupira/public/consultas/coleta/trabalhoConclusao/viewTrabalhoConclusao.jsf?popup=true&id_trabalho=7511019
https://sucupira.capes.gov.br/sucupira/public/consultas/coleta/trabalhoConclusao/viewTrabalhoConclusao.jsf?popup=true&id_trabalho=7225906
https://sucupira.capes.gov.br/sucupira/public/consultas/coleta/trabalhoConclusao/viewTrabalhoConclusao.jsf?popup=true&id_trabalho=7225906
https://sucupira.capes.gov.br/sucupira/public/consultas/coleta/trabalhoConclusao/viewTrabalhoConclusao.jsf?popup=true&id_trabalho=5320063
https://sucupira.capes.gov.br/sucupira/public/consultas/coleta/trabalhoConclusao/viewTrabalhoConclusao.jsf?popup=true&id_trabalho=5320063
https://sucupira.capes.gov.br/Sucupira/Public/Consultas/Coleta/Trabalhoconclusao/Viewtrabalhoconclusao.Jsf?Popup=True&Id_Trabalho=5893100
https://sucupira.capes.gov.br/Sucupira/Public/Consultas/Coleta/Trabalhoconclusao/Viewtrabalhoconclusao.Jsf?Popup=True&Id_Trabalho=5893100
https://sucupira.capes.gov.br/sucupira/public/consultas/coleta/trabalhoConclusao/viewTrabalhoConclusao.jsf?popup=true&id_trabalho=3198830
https://sucupira.capes.gov.br/sucupira/public/consultas/coleta/trabalhoConclusao/viewTrabalhoConclusao.jsf?popup=true&id_trabalho=3198830
https://sucupira.capes.gov.br/sucupira/public/consultas/coleta/trabalhoConclusao/viewTrabalhoConclusao.jsf?popup=true&id_trabalho=3855999
https://sucupira.capes.gov.br/sucupira/public/consultas/coleta/trabalhoConclusao/viewTrabalhoConclusao.jsf?popup=true&id_trabalho=3855999
https://sucupira.capes.gov.br/sucupira/public/consultas/coleta/trabalhoConclusao/viewTrabalhoConclusao.jsf?popup=true&id_trabalho=4918996
https://sucupira.capes.gov.br/sucupira/public/consultas/coleta/trabalhoConclusao/viewTrabalhoConclusao.jsf?popup=true&id_trabalho=4918996
https://repositorio.unb.br/handle/10482/23288
https://repositorio.unb.br/handle/10482/23288

43- Elaboragdo De Uma Proposta De Ensino Da Astronomia Com O Uso Do Galileoscépio
Autor: Franklin Rinaldo Rodrigues Da Silva

Disponivel em:
Https://Sucupira.Capes.Gov.Br/Sucupira/Public/Consultas/Coleta/Trabalhoconclusao/Viewtrab
alhoconclusao.Jsf?Popup=True&Id Trabalho=4606912 acesso em: 14/02/2022

44- Uma Proposta De Atividades Préaticas De Astronomia Para Observacdo Do Analema
Solar
Autor: Marcos Ferreira Santos Silveira

Disponivel em:
Https://Sucupira.Capes.Gov.Br/Sucupira/Public/Consultas/Coleta/Trabalhoconclusao/Viewtrab
alhoconclusao.Jsf?Popup=True&Id Trabalho=7608727 acesso em: 14/02/2022

45- Jogo De Astronomia Utilizando A Realidade Aumentada
Autor: Edelson Moreira Da Costa

Disponivel em:
Https://Sucupira.Capes.Gov.Br/Sucupira/Public/Consultas/Coleta/Trabalhoconclusao/Viewtrab
alhoconclusao.Jsf?Popup=True&Id Trabalho=6286513 acesso em: 14/02/2022

46- O Conceito De Espaco E A Evolugdo Das Distancias Astrondmicas: Construcdo De
Um Material Didatico
Autor: Danilo Miranda Rodrigues

Disponivel em:
Https://Sucupira.Capes.Gov.Br/Sucupira/Public/Consultas/Coleta/Trabalhoconclusao/Viewtrab
alhoconclusao.Jsf?Popup=True&ld Trabalho=5001725 acesso em: 14/02/2022

47- Fendbmenos Entre A Interagdo Sol-Terra: Criacdo, Aplicagdo E Discussdo De Um
Material Experimental No Ensino Médio E Superior
Autor: Lucas Alves Da Silva Prudente

Disponivel em:
Https://Sucupira.Capes.Gov.Br/Sucupira/Public/Consultas/Coleta/Trabalhoconclusao/Viewtrab
alhoconclusao.Jsf?Popup=True&Id Trabalho=7558082 acesso em: 14/02/2022

48- Astronomia No Ensino Médio: Construcdo E Experimentacdo Da Luneta Galileana
Autor: Julio Cesar Pires De Oliveira

Disponivel em:
Https://Sucupira.Capes.Gov.Br/Sucupira/Public/Consultas/Coleta/Trabalhoconclusao/Viewtrab
alhoconclusao.Jsf?Popup=True&ld Trabalho=7537455 acesso em: 14/02/2022

Link Alternativo: Repositério Institucional Da Unb: Astronomia No Ensino Médio :
Construcao E Experimentacdo Da Luneta Galileana acesso em: 14/02/2022

49- Astronomia Como Disciplina Integradora Para O Ensino De Ciéncias (Tese)
Autor: Denis Eduardo Peixoto

Disponivel em:
Https://Sucupira.Capes.Gov.Br/Sucupira/Public/Consultas/Coleta/Trabalhoconclusao/Viewtrab
alhoconclusao.Jsf?Popup=True&Id Trabalho=6352896 acesso em: 14/02/2022

50- O Ensino De Astronomia Considerando A Lei 11645/08: Contribui¢es Das Culturas
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Indigenas Brasileira E Africana
Autor: Carlos Eduardo Ferraz Moraes

Disponivel em:
Https://Sucupira.Capes.Gov.Br/Sucupira/Public/Consultas/Coleta/Trabalhoconclusao/Viewtrab
alhoconclusao.Jsf?Popup=True&Id Trabalho=7652282 acesso em: 14/02/2022

51- Elaboracdo E Aplicacdo De Atividades Investigativas Na Formacéo Inicial De
Professores Da Educacdo Basica Em Astronomia
Autor: Wesley Quintiliano Vidigal

Disponivel em: Plataforma Sucupira (Capes.Gov.Br) acesso em: 14/02/2022

52- Uma Sequéncia Didatica Com Um Jogo Digital Para O Apoio Ao Ensino De
Astronomia No Ensino Médio
Autor: Francisco Agenor Alves Marques

Disponivel em: Plataforma Sucupira (Capes.Gov.Br) acesso em: 14/02/2022

53- Sequéncia Didatica Como Proposta Para O Ensino E Aprendizagem Da Astronomia No
Ensino Médio
Autor: Jonielton Pinheiro Bacelar

Disponivel em: Plataforma Sucupira (Capes.Gov.Br) acesso em: 14/02/2022

54- Uma Proposta De Sequéncia Didatica Na Abordagem De Conceitos Basicos No Ensino
De Astronomia
Autora; Alda Fontoura Rossetto

Disponivel em: Plataforma Sucupira (Capes.Gov.Br) acesso em: 14/02/2022

55- Elementos Da Etnoastronomia Mebengokré/Kayap6: O Ensino De Astronomia Cultural
Autor: Luiz Fernando Ramos E Nunes

Disponivel em: Plataforma Sucupira (Capes.Gov.Br) acesso em: 14/02/2022

56- O Ensino De Astronomia Em Uma Abordagem Interdisciplinar No Ensino Médio:
Potencialidades Para A Promocgédo Da Alfabetizacdo Cientifica E Tecnoldgica
Autora; Giselle Henequin Siemsen

Disponivel em: Plataforma Sucupira (Capes.Gov.Br) acesso em: 14/02/2022

57- Jogos, Modelos, Encenacdo E Softwares: Recursos Para O Ensino Inovador De
Astronomia
Autora: Caroline Da Silva Garcia

Disponivel em: Plataforma Sucupira (Capes.Gov.Br) acesso em: 14/02/2022

58- Do Big Bang Aos Dias De Hoje: Insercdo Do Ensino De Astronomia Por Meio De Um
Jogo De Tabuleiro
Autor: Thiago Marcel De Almeida Santana

Disponivel em: Plataforma Sucupira (Capes.Gov.Br) acesso em: 14/02/2022

59- “O Que Existe No Universo?” Os Trés Momentos Pedagdgicos Dentro De Um
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Contexto Transdisciplinar Sobre Poluigdo Luminosa
Autor: Igor Bellucio Santos

Disponivel em: Plataforma Sucupira (Capes.Gov.Br) acesso em: 14/02/2022

60- Manifestacdes Artisticas Como Ferramentas Para O Ensino De Astronomia
Autor: Francisco De Assis Santos De Lima

Disponivel em: Plataforma Sucupira (Capes.Gov.Br) acesso em: 14/02/2022

5 METODOLOGIA

Este topico tem como objetivo descrever os procedimentos metodoldgicos que foram
adotados, tais como: a identificacdo, classificacdo e selecao dos trabalhos pré selecionados e o
processo de analise.

Optamos pela pesquisa bibliogréfica, considerando a sua relevancia na formacgédo do
autor do trabalho como futuro professor, assim como para as pesquisas na area, como

destacam Lima e Mioto ao identificarem a pesquisa bibliografica

[...] como um procedimento metodolégico importante na
producdo do  conhecimento  cientifico capaz  de
gerar, especialmente em temas pouco explorados, a postulacéo
de hipoteses ou interpretacdes que servirdo de ponto de partida
para outras pesquisas. (2007, p. 43)

Apbs o levantamento bibliografico, os dados foram identificados e classificados por
ano de producdo, tipo de documento, carater disciplinar ou interdisciplinar e conteidos
abordados, realizando, sempre que necessario, a leitura do resumo, introducdo, metodologia e
consideracBes finais de cada trabalho, o que é definido por Gil (2002) como leitura
exploratoria.

Em um segundo momento, feita a identificacdo e a classificacdo, fizemos uma leitura
seletiva, ou seja, selecionamos “[..Jo material que de fato interessa, relacionando-0
diretamente aos objetivos da pesquisa” (LIMA; MIOTO, 2007, p. 41). Desta forma, foram
selecionados os trabalhos que apresentavam relagéo direta com os conteudos de Fisica que sdo
de fato o material de interesse desta pesquisa. Por fim, analisamos as articulacGes entre a
Fisica e a Astronomia presentes nestes trabalhos, assim como as estratégias utilizadas, 0s
resultados alcancados e a identificagho da astronomia como contextualizagdo e/ou

problematizacdo das propostas. Quanto aos resultados, foram avaliados aspectos como:


https://sucupira.capes.gov.br/sucupira/public/consultas/coleta/trabalhoConclusao/viewTrabalhoConclusao.jsf?popup=true&id_trabalho=8894679
https://sucupira.capes.gov.br/sucupira/public/consultas/coleta/trabalhoConclusao/viewTrabalhoConclusao.jsf?popup=true&id_trabalho=9054382
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Motivagdo; Melhoria do Aprendizado; Aprimoramento do Relacionamento entre os Alunos;

Aprimoramento das Relag¢des Professor-Aluno; Aprendizagem e Construcdo de Conceitos.

5.1 LEITURA EXPLORATORIA

A seguir, serdo apresentadas tabelas contendo os dados que foram extraidos dos 60
trabalhos encontrados no levantamento bibliografico com o intuito de identifica-los quanto ao
ano de producdo, tipo de documento, carater das atividades desenvolvidas e conteddos
abordados.

A tabela 1 indica a distribuigéo de trabalhos entre os anos de 2016 e 2019.

Tabela 1: Numero de trabalhos por ano.

2019 16
2018 12
2017 14
2016 18

Fonte: Autoria Prépria (2022).

Percebe-se que, apesar da leve diminuicdo no niumero de trabalhos desenvolvidos para
0S anos pesquisados, 0 aumento € significativo frente ao levantamento feito por Henequin e
Lorenzetti (2017), uma vez que foram encontrados 26 trabalhos no periodo de 1999 a 2015.

A Tabela 2 aponta que a maioria dos trabalhos continuam sendo desenvolvidos nos
programas de pos-graduacdo em nivel de mestrado, principalmente o profissional. E possivel
observar que, apesar do aumento da producdo em nivel de mestrado, houve uma diminuicéo
no desenvolvimento destes nos mestrados académicos. Outro ponto que merece destaque é 0
fato de que foram encontradas apenas 03 teses de doutorado, corroborando com o que foi
apontado por Henequin e Lorenzetti (2017) no sentido de que ainda existe uma falta de
continuidade destes trabalhos que resulta em um ndo aprofundamento teérico e pratico destas

tematicas.
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Tabela 2: Tipos de documentos.

Mestrado Profissional 53
Mestrado Académico 04
Doutorado 03

Fonte: Autoria Prdpria (2022).

Outro aspecto considerado relevante para esta pesquisa é a classificacdo quanto ao
carater disciplinar ou interdisciplinar dos trabalhos encontrados (Tabela 3), lembrando que o
objetivo é selecionar aqueles que possuem relacdo direta com a Fisica. Ressalta-se que tal
identificacdo foi feita pelo autor considerando o que estava indicado no corpo do texto das

dissertacdes e nas atividades desenvolvidas.

Tabela 3: Carater das atividades desenvolvidas.

Disciplinar — Fisica 25

Disciplinar — Astronomia 26

Interdisciplinar — Fisica e Astronomia 03

Interdisciplinar — Fisica, Matematica e Quimica 01

Interdisciplinar — Fisica e Matemética 01

Disciplinar — Matematica 01

Interdisciplinar — Filosofia e Astronomia 01

Interdisciplinar - Fisica, Quimica, Biologia, Filosofia e 01
Sociologia

Interdisciplinar - Fisica, Astronomia, Geografia, Historia, 01

Biologia, Arte, Sociologia, Economia e Direito.
Fonte: Autoria Propria (2022).

E importante deixar claro que o classificar um trabalho como disciplinar,
consideramos que € necessario conhecimento especifico da area. Por exemplo, trabalhos
classificados como “Disciplinar — Fisica” sdo passiveis de serem aplicados apenas nas aulas

de Fisica. Quanto aos trabalhos classificados como “Disciplinar Astronomia”, estamos cientes
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da ndo existéncia desta disciplina no Ensino Médio, contudo, tal classificacdo se fez
necessaria uma vez que foi preciso distinguir aqueles trabalhos que tem como foco apenas o
ensino da Astronomia. Por fim, ao classificar trabalhos como interdisciplinar, significa que os
conteddos podem ser trabalhados em qualquer uma das areas envolvidas uma vez que 0s
contetidos s&o abordados de forma apenas conceitual.

A partir dos dados da tabela 3, percebe-se que a Astronomia possui sim um carater
interdisciplinar, mas que a Fisica ainda se faz predominante.

Por fim, foram identificados os conteudos abordados nos trabalhos conforme descritos
na Tabela 4. Para efeitos de identificacdo dos contetdos de Fisica, neste primeiro momento,
apenas as grandes areas como, Mecanica Classica, Termologia, Optica, Ondulatoria,
Eletromagnetismo, Fisica Moderna e Astrofisica, foram consideradas. Mais adiante (Analises
e Resultados) é apresentada uma nova tabela referente aos trabalhos selecionados para analise
onde os conteldos de Fisica poderdo ser visualizados de maneira especifica. Os demais
contetdos contidos na tabela 4 foram identificados conforme indicados nos trabalhos.

Tabela 4: Contelidos abordados nos trabalhos.

Tépicos de Astronomia® 27
Mecénica 13

Tdpicos de Fisica Moderna 09
Astrofisica 08
Termologia 07

Optica 07
Geometria 03
Ondulatdria 02
Eletromagnetismo 01
Concepcdes alternativas da Astronomia® 01
Condicdo Humana 01
Cosmos* 01

% Temas como Sistema Solar, Dia e Noite, Constela¢Bes, Historia da Astronomia, Catalogo Messier, Modelos
Astrondmicos, Sistema Sol e Terra, Estacdes do ano, Estrelas e Galéxias, foram alguns dos conteldos
considerados como “Topicos de Astronomia”.

® Trata-se de uma tese de doutorado onde foi realizada uma pesquisa qualitativa entre licenciandos em Fisica
com o objetivo levantar informacGes a respeito das concepcdes dos estudantes sobre temas de astronomia.

* Neste caso, trata-se de uma abordagem filoséfica do cosmos relacionando as origens com a condi¢do humana.
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Astronomia Cultural (Indigena e Africana) 03
Fonte: Autoria Prépria (2022).

E preciso destacar que alguns trabalhos abordam mais de um contetido, e que um
mesmo conteldo esta presente em mais de um trabalho, sendo assim, o resultado apresentado
na tabela acima considera essa superposi¢do. O que justifica uma quantidade de contetdos
maior que a de trabalhos.

Fica evidente entdo, o potencial que a Astronomia possui para o ensino da Fisica,
considerando que dos treze conteldos apontados na tabela acima sete sdo de dominio da

Fisica com destaque para Mecénica Classica, Fisica Moderna, Termologia e Optica.

5.2 LEITURA SELETIVA

A partir dos dados mencionados na Tabela 3, 29 trabalhos (24 - Disciplinar Fisica, 03 -
Interdisciplinar Fisica e Astronomia, 01 Interdisciplinar Fisica, Matemética e Quimica e 01
Interdisciplinar Fisica e Matematica) foram considerados diretamente relacionados com a
Fisica, ou seja, estes sdo o0s que de fato importam para o desenvolvimento desta pesquisa.
Foram escolhidos os trabalhos que apresentam propostas que possam ser desenvolvidas nas
aulas de Fisica, seja de carater disciplinar ou interdisciplinar.

Quanto a selecdo dos trabalhos considerados “Disciplinares — Fisica”, cabe uma
ressalva, uma vez que, um [Barbosa (2018)] destes trabalhos se trata de uma Tese de
Doutorado que teve como objetivo investigar as representacOes sociais elaboradas por
estudantes do Ensino Médio e Licenciandos em Fisica sobre temas de Astronomia por meio
de uma pesquisa qualitativa e, portanto, ndo foi selecionado.

Apesar de ser bem clara a simbiose existente entre a Astronomia e a Fisica, 0s
trabalhos considerados “Disciplinares — Astronomia” nao foram selecionados para a seguinte
etapa, por ndo apresentarem uma proposta que se preocupasse com o ensino de Fisica
especificamente. Ressalta-se que tais trabalhos apresentam potencial para que a Fisica seja
desenvolvida, porém este ndo é o foco desta pesquisa.

Na préxima secédo deste trabalho, serdo apresentadas as analises das propostas quanto
aos aspectos considerados mais relevantes. As sinteses dos principais tdpicos de cada
proposta foram feitas por meio de fichas de analises, cujo modelo estd apresentado a seguir.

Tendo em vista a quantidade de fichas e o0 volume de paginas que estas geraram, optamos por
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disponibiliza-las em um link na internet®, contudo, a titulo de exemplo, disponibilizamos uma

ficha no Apéndice A.

Quadro 1 - Ficha de Analise dos Trabalhos

FICHA DE ANALISE DOS TRABALHOS

Dados iniciais

Titulo:

Autor ou Autora:

Nivel:

Orientador ou Orientadora:

Instituicdo:

Curso:

Ano da defesa:

Cidade — Estado:

Resumo:

Palavras-chave:

Dados do corpo do texto

Questdo de investigacao:

Objetivo geral:

Objetivos especificos:

Justificativa:

Fundamentacdes:

Tipo de pesquisa:

Sujeitos envolvidos:

Local:

Proposta de ensino (dinamica estabelecida):

Contetdos contemplados:

Recursos utilizados:

® Com o intuito de deixar o trabalho menos volumoso em termos de nimeros de paginas, todas as fichas de
analises estdo disponiveis no seguinte endereco: TCC - PAULO - Google Drive. Nome do arquivo: FICHAS DE
ANALISES.pdf.



https://drive.google.com/drive/u/1/folders/1xNj56z36VqTJI-or-tmlBGsJ0qYAXegw
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Resultados apresentados:

Consideracg0es:

Referéncias Bibliogréficas:

Fonte: Autoria Prépria (2022)

6 ANALISES E RESULTADOS

Como dito anteriormente, os 29 trabalhos selecionados para esta pesquisa foram
catalogados em forma de fichas de analises e estdo disponiveis para que o leitor possa
vislumbrar sucintamente os aspectos mais relevantes de cada um deles.

Todas as dissertagdes analisadas apresentam foco na sala de aula do ensino médio.
Destas, vinte e oito séo voltadas para os estudantes, enquanto que uma foi desenvolvida com
professores por meio de curso de formacdo continuada. A seguir, apresentamos nossas
analises relacionadas aos topicos presentes em nossa pergunta de pesquisa.

A comecar pelas questdes investigativas, apenas 14 trabalhos apresentaram este
elemento. Destes, constata-se uma clara intencdo em verificar como o ensino de Fisica e
também o de Ciéncias se torna mais eficiente e atrativo se apresentados a partir de temas da
Astronomia. Alguns autores vao além de tal verificacdo, como no caso do trabalho de Rocha
(2019) no qual questiona-se “Por onde comegar?” e “Quais abordagens podem ser
facilitadoras no processo de ensino e aprendizagem dos alunos?”. Assim como Santos (2017)
que busca entender quais 0s processos pedagogicos que geram maiores possibilidades de
aprendizado para estudantes do ensino basico.

Nessa esteira, o trabalho de Frinhani (2016) chama atenc¢éo, pois seu foco investigativo é
bastante similar aos desta pesquisa no sentido de se verificar a viabilidade, os desafios e a
aceitacdo dos estudantes em relacdo a sua proposta de ensino em que a Fisica e a Astronomia
estdo conciliadas. Dois trabalhos, apesar de desenvolverem propostas que relacionam Fisica e
Astronomia, apresentam um foco investigativo distinto dos demais: Silva (2016) procura
investigar os efeitos a partir da aprendizagem significativa, enquanto que Rocha (2016)
apresenta uma questdo bastante especifica, busca verificar a viabilidade de propostas de
ensino sobre Astronomia e Astrofisica para pessoas com deficiéncias audiovisuais.

Acreditamos que seja pertinente verificar quais as intengfes dos autores em relagéo ao
ensino de Fisica e de Astronomia, mais especificamente, se de fato existe preocupacdo em
ensinar astronomia ou apenas utilizd-la como contexto. Ao analisar 0s objetivos gerais e

especificos, constatamos nos trabalhos que se preocupam com o ensino de Fisica a presenca
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de expressdes como, “[...] melhoria do ensino de fisica [...] conceitos de Astronomial...]”
(Rocha, 2019), “[...Japrendizagem em fisica mais significatival...]temas relacionados a
astronomia]...]” (Pscheidt, 2017) e “[...Jimplementac¢do de Produto Educacional para o ensino
de Fisica[...Jexemplos relacionados a astronomia[...]” (Flach, 2018), deixam clara essa
distingdo, enquanto que, aqueles que explicitam a preocupacdo em ensinar astronomia,
apresentam expressoes do tipo, “Difundir o conhecimento cientifico em Astronomia basica
dentro do componente curricular Fisica no Ensino Médio” (Rios, 2019). Contudo, ha também
trabalhos que buscaram estabelecer um equilibrio entre essas duas areas, como no caso de
Araljo (2017) que concilia astronomia e eletromagnetismo a partir da Radioastronomia ou 0
trabalho de Frinhani (2016) que se prop0e a ensinar cinematica a partir do movimento do Sol,
da Lua e da Terra. Traduzindo em nameros, constatamos que oito trabalhos tém como foco o
ensino da Astronomia, engquanto que oito estdo focados no ensino de Fisica e treze possuem a
intengdo de favorecimento do ensino de Fisica e Astronomia.

Quanto as justificativas, € comum entre os autores a vontade de tornar as aulas de fisica
mais atrativas de maneira que desperte no discente a vontade de aprender. Porém, percebe-se
gue apenas a tematica Astronomia ndo é identificada como fator determinante ao aprendizado.
Assim, a maioria dos trabalhos alega a necessidade de desenvolver metodologias que se
desvencilhem do tradicionalismo mecénico e irreflexivo. Outro ponto bastante comum entre
as justificativas dos autores(as) é a vontade de contribuir com a alfabetizagdo cientifica, estes
fundamentam-se no desempenho dos estudantes em programas de avaliacdo, considerando
que tais resultados definem a realidade do ensino de ciéncias no Brasil. O carater
interdisciplinar da Astronomia e sua potencialidade em problematizar, contextualizar, motivar
e atribuir significado também estdo presentes. Contudo, alguns trabalhos se justificam pela
necessidade de inserir e trabalhar a astronomia em sala de aula na medida em que, geralmente,
os livros didaticos sdo deficitarios em seus contetdos e conceitos [SILVA (2016), PEREIRA
(2016), OLIVEIRA (2018), CARBONI (2016)]. Parte da justificativa de Carboni (2016)

transmite bem essa ideia.

[...] necessidade de desenvolver produtos educacionais voltados
para 0 ensino de Astronomia no ensino médio tendo em vista a
auséncia de material didatico relacionado ao tema e a
abordagem fragmentada sobre o tema nos livros didaticos [...]

De fato, Langhi e Nardi (2014) chamam a atencdo para a presenca de erros e falhas
contidos nos livros didaticos e o pouco contato que nossos estudantes tém com a Astronomia

na escola. Sobre este tema, Langhi e Nardi constataram que os livros abordam de maneira
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probleméatica as estacBes do ano e que os textos apresentam informacles precarias e
ilustracGes fora da realidade brasileira. Estes apontam que,

[...] apesar de a astronomia ser uma das mais antigas
ciéncias e de ter contribuido para o desenvolvimento
humano e tecnoldgico, raramente seus conceitos séo
ensinados aos jovens em idade escolar. (2014. p.11).

Os trabalhos de Rocha (2019), Varella (2017) e Vieira (2018) apresentam a ma
formacéo docente como parte das justificativas. Novamente, tal alegacao encontra amparo nas
pesquisas de Langhi e Nardi (2014), pois a partir do momento em que os PCN’s surgiram
promovendo o ensino da Astronomia também surgiu a necessidade de professores com
formacdo adequada. Para Langhi e Nardi (2014) é preciso inserir a Astronomia na formacéo
inicial e continuada dos professores de maneira que o trabalho docente seja realizado em
conformidade com o sistema educacional, porém isso ndo tem sido observado. Segundo

Langhi e Nardi,

Nem mesmo o professor brasileiro do ensino fundamental e
médio, na maioria dos casos, aprende contetdos de Astronomia
durante a sua formacdo inicial. Como consequéncia, 0s
professores, em geral, optam por duas alternativas: preferem
ndo ensinar Astronomia ou buscam outras fontes de
informagdes (2014, p. 16).

Por fim, ressalta-se as justificativas de Ferreira (2018), Chaves (2019), Moura (2016) e
Silva (2019) onde todos buscam melhorar seu desempenho como professor dentro da sala de
aula, sugerindo que ainda existe tal deficiéncia formativa. Vale observar que dois destes
trabalhos sdo de 2019, ou seja, cinco anos apds os apontamentos feitos por Langhi e Nardi
(2014). Na tabela 5, apresentamos uma relacdo quantitativa das principais justificativas
encontradas.

Tabela 5 — Relacéo entre os trabalhos e suas justificativas

Araujo (2017), Pscheidt (2017), Beloni (2016), Carboni (2016),
Despertar o interesse Moraes (2019), Lima (2018), Flach (2018), Silva (2016), Frinhani 11
(2016), Santos (2018), Silva (2016)

Rocha (2019), Pscheidt (2017), Ferreira (2018), Flach (2018),
Melhorar o ensino de Fisica Chaves (2019), Santos (2018), Vieira (2018), Silva (2019), 9
Formentini (2019)
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Pscheidt (2017), Rodrigues (2017), Silva (2016), Santos (2018),
Oliveira (2018), Rocha (2016), Evangelista (2016), Napoledo 9
(2018), Formentini (2019)

Desenvolver e aplicar novas
Metodologias

Melhorar o ensino de Pscheidt (2017), Flach (2018), Frinhani (2016), Pereira (2016), 8
Astronomia Santos (2018), Oliveira (2018), Vieira (2018), Napoledo (2018)
x Ferreira (2018), Silva (2016), Vieira (2018), Moura (2016), Silva

Formacdo Docente (2019), Chaves (2019) 6
Interdisciplinaridade Varella (2017), Moura (2016), Evangelista (2016) 3
S.up,rl-r a deficiéncia dos livros Carboni (2016), Silva (2016) 5
didaticos

Contribuir com a Santos (2017), Rios (2017) 2

alfabetizacdo cientifica

Fonte: Autoria Prépria (2022).

Seguindo com as analises, passamos para a parte das fundamentacdes. Destacamos
que entre os trabalhos, varios conceitos sdo utilizados como fundamentagdes nas diferentes
propostas, teorias de aprendizagem, recursos didaticos, estratégicos, metodologias ou
perspectivas de ensino e questbes curriculares, sdo alguns exemplos. Percebendo as

semelhancas entre os trabalhos, optamos por apresenta-las por meio da tabela 6, abaixo.

Tabela 6 — Relagdo entre os trabalhos e suas fundamentacdes

Araujo (2017), Pscheidt (2017), Beloni (2016), Ferreira (2018),
Aprendizagem Significativa Flach (2018), Santos (2017), Rios (2017), Francisco Silva (2016),

(Ausubel) Frinhani (2016), Santos (2018), Willian Silva (2016), Formentini 12
(2019)
. . Rodrigues (2017), Varella (2017), Pereira (2016), Vieira (2018),
Ensino de Astronomia Moura (2016), Napoledo (2018) 6
Trés Momentos Pedagdgicos  Rocha (2019), Moraes (2019), Chaves (2019), Enilson Silva (2016),
L . 5
(Delizoicov) Evangelista (2016)
Sécio-interacionista Pscheidt (2017), Enilson Silva (2016), Franklin Silva (2016), Santos 5
(Vygosky) (2018), Oliveira (2018)
Ensino por Investigacdo Lima (2018), Santos (2017), Frinhani (2016), Silva (2019) 4
. Carboni (2016), Moraes (2019), Enilson Silva (2016), Formentini
TIC's 4
(2019)
Mapas Conceituais (Novak) Araujo (2017), Pscheidt (2017), Santos (2018), Willian Silva (2016) 4
PCN's Carboni (2016), Moraes (2019), Moura (2016) 3

Ensino de FMC e Astronomia Rocha (2016), Evangelista (2016) 2
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Educacg&o Inclusiva (Paulo

Freire) Enilson Silva (2016), Rocha (2016) 2
Atividades Experimentais Araujo (2017), Lima (2018) 2
Educar pela Pesquisa Moura (2016), Napoledo (2018) 2
CTSA Carboni (2016) 1
Instrucdo pelos Colegas Formentini (2019) 1
Ensino sob Medida Formentini (2019) 1

Fonte: Autoria Prdpria (2022).

A partir desses dados, é facil notar que houve uma preferéncia pela teoria de
aprendizagem significativa de David Ausubel, evidenciando assim, o grande potencial que a
Astronomia tem em atribuir significado ao processo de ensino/aprendizagem. Outro ponto
interessante é a presenca de fundamentagdes do tipo, ensino por investigagdo, uso de TIC’s e
atividades experimentais, pois refletem o vasto repertorio de estratégias que a Educacdo em
Astronomia pode proporcionar.

Ao analisar os tipos de pesquisas, sujeitos envolvidos e os locais onde os trabalhos
foram realizados, identificamos que 28 das 29 dissertacdes tiveram como objeto da sua
pesquisa a elaboragdo de produtos educacionais; o que ndo nos surpreende, tendo em vista que
mais de 90% destes sdo oriundos dos mestrados profissionais que tem como caracteristica a
elaboracdo destes produtos. Cinco trabalhos, além do produto educacional, apresentam de
forma explicita a pesquisa identificada como qualitativa e um explicita a realizacdo de uma
pesquisa bibliografica. Os sujeitos envolvidos sdo, em sua maioria, alunos (as) do ensino
médio (1° ao 3° ano) de instituicdes publicas. Nesse interim, trés propostas se distinguiram das
demais, o trabalho de Oliveira (2018): aplicado em duas turmas do 1° ano do Ensino de
Jovens e Adultos — EJA; o de Frinhani (2016) que foi desenvolvido com alunos de uma escola
da zona rural, e 0 de Rocha (2019: desenvolvido para professores de fisica em formacéo.

As estratégias ou 0s recursos utilizados pelos autores em seus trabalhos e as atividades
também foram analisadas. Percebe-se, na grande maioria das propostas, que estas foram
desenvolvidas com base na utilizagdo de diversos recursos até mesmo simultaneos, conforme

pode ser visto na tabela 7 e no gréafico 1 abaixo.



Tabela 7 — Estratégias e recursos utilizados nas propostas.

Videos 18
Textos/Artigos Cientificos 14
Desenvolvimento de Materiais® 13
Aplicativos/Softwares’ 13
Experimentacéo 11

Slides 11
Simuladores 9

Mapa Conceitual 6
Observacao do Céu® 6
Seminarios 2

Modelos e Maquetes® 2
AVA 1

Visita Técnica (Observatdrios e Planetarios) 1
Teatro 1

Juri Simulado 1

Fonte: Autoria Prépria (2022).

6 e . " .
Constitui na construcdo de material em sala de aula.
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7 . . - N H ~
Alguns trabalhos adotam a nomenclatura software e outros adotam aplicativos ao se referirem & utilizacdo de

grogramas e computadores e/ou celulares.

Diferentemente de uma visita técnica, as observagdes do céu ocorrem ao ar livre, em locais afastados ou até

mesmo nas escolas.
9
Trata-se de levar algo pronto para ser apresentado em sala de aula.
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Gréfico 1 - Quantidade de estratégias/recursos em porcentagem.

17% — Videos

13% — Textos/Artigos Cientificos
12% — Desenvolvimento de Materiais
12% — Aplicativos/Sofwares
109 — Experimentagao

1096 — Slides

8.3% — Simuladores

5.5% — Mapa Conceitual

5.5% — Observacao do Céu
1.8% — Seminarios

1.8% — Modelos e Maquetes
0.92% — AVA (Ambiente Virtual)
0.92% — Visita Técnica

0.92% — Teatro

0.92% — Juri Simulado

grapnnpuaonn

Fonte: Autoria propria (2022).

O gréafico acima permite visualizar melhor a pluralidade das estratégias/recursos que
foram utilizados no desenvolvimento das propostas. A utilizacdo de videos esta presente em
18 trabalhos, indicando o quanto este recurso se faz necessario ao trabalhar temas da

astronomia. Segundo Hanequin e Lorenzetti,

[...] uma vez que a Astronomia trata de assuntos que, muitas
vezes, sdo de dificil visualizacdo, faz-se necessario o uso de
imagens, simula¢des e modelos digitais para a compreensao de
fendbmenos ndo visiveis a olho nu. (2017, p. 196)

Tal afirmacdo encontra eco nesta pesquisa, uma vez que, além dos videos, também
aparecem com frequéncia a utilizacdo de slides (11), simuladores (9) e aplicativos (13);
somadas, estas representam quase que a metade (48%) das frequéncias de todas as
estratégias/recursos utilizados. O uso de textos e/ou artigos cientificos permearam 14
dissertagdes, enquanto que a utilizagdo de mapas conceituais foi contabilizado em seis
pesquisas. Apesar do Juri Simulado aparecer apenas em um trabalho [Rocha (2019)], a autora
considera que seja uma Otima alternativa e que pode ser adotada toda vez em que houver um
tema polémico ou que divida opinides na turma, uma vez que, através dessa estratégia, varios
pontos de um mesmo tema podem ser discutidos, instigando o senso critico, a participacéo e a
reflex&o dos estudantes.

Mais uma vez o carater pratico/experimental da astronomia se fez presente, visto que
atividades voltadas para o desenvolvimento de materiais aparecem em treze trabalhos e a

experimentacdo em onze. Para Hanequin e Lorenzetti
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[...] Estas propostas de construcdo pelo aluno podem levar ao

entendimento de situa¢bes complexas, como por exemplo, de

unidades de medida, superficie da Lua e posicionamento dos

planetas no sistema solar. Desse modo, hd uma melhor

compreensdo visual destes contetdos por parte do aluno, bem

como se aprimora a participagéo e o envolvimento deste com as

atividades, com os demais colegas e com o professor, além de

fugir da metodologia tradicional de quadro e giz. (2017, p.196)

Por fim, constata-se que ha um esforco dos autores em romper com as praticas

tradicionais em sala de aula, tendo em vista a grande procura por mais estratégias de ensino.

Nessa esteira, consideramos que a relacdo simbidtica existente entre a Fisica e a Astronomia
se mostra bastante proficua e, portanto, deve ser cada vez mais explorada.

Passando para a analise dos resultados, buscou-se verificar em que medida a Astronomia

foi capaz de contribuir com novas perspectivas para o ensino de Fisica. A maior parte dos

trabalhos apresentou mais de uma contribuicdo, onde as principais serdo apresentadas a

sequir.

a) Motivacao e interesse:

Vinte e um trabalhos consideram que os estudantes se sentiram mais motivados e
interessados em aprender os contetdos de Fisica a partir das relagdes estabelecidas com a
Astronomia. Os trabalhos de Langhi e Nardi (2014) e Gama e Henrique (2010) deixam clara
as possibilidades de desenvolver propostas que despertem o interesse do discente a partir
destas relaces.

Muitas dissertacdes evidenciam a necessidade de construir propostas que tornem o ensino
de Fisica mais atrativo para o estudante, uma vez que este é tido como de dificil compreenséo.
Sendo assim, com base nos dados coletados, 0 ensino da astronomia associado ao ensino de
Fisica se apresenta como uma boa forma de desconstruir tal imagem.

Destacamos aqui as palavras de Pereira (2016) ao relatar o potencial que a Astronomia
tem para "[...] motivar e cativar os alunos para o ensino de diversos temas de ciéncia, em

especial os temas de Fisica" (Pereira, 2016. p. 50).

b) Melhoria do aprendizado do discente:
A maior parte dos trabalhos aponta que houve melhoria no aprendizado. De acordo com
Hanequin e Lorenzetti (2017), € esperado que haja essa melhora no aprendizado visto que as

metodologias adotadas se distinguem bastante das tradicionais. Para eles,
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[...] a articulacdo da curiosidade e criatividade do aluno com
assuntos que despertem 0 seu interesse, quando em aulas
diferenciadas, propicia um melhor ambiente de aprendizado de
contedos, bem como o desenvolvimento de outras
caracteristicas, tais como 0 pensamento critico e a incorporagao
de conhecimento cientificos que impactem o seu cotidiano
(2017, p. 198).

¢) Aprimoramento das relagdes entre os alunos (as):

Apesar de apenas duas dissertacdes evidenciarem este fendmeno, constatou-se que muitos
trabalhos utilizavam de discusses, trabalhos em grupos e construgdes de modelos; o que nos
faz refletir, mais uma vez, sobre o quanto o ensino de Fisica pode se tornar mais atraente a

partir de uma perspectiva astronémica somada as estratégias inovadoras.

d) Aprimoramento das relagdes professor-aluno (a):

Além dos efeitos positivos quanto as relacbes entre os estudantes, um trabalho menciona
gue houve melhora na sua relacdo com a turma. Até aqui, nota-se que a adocdo de estratégias
diferenciadas acompanhadas de conteddos interessantes (Astronomia), contribui
significativamente no processo de ensino e aprendizagem, ou seja, tanto a aprendizagem do

estudante quanto o ensino pelo professor, sdo facilitados.

e) Aprendizagem significativa e construcdo de conceitos:

Conforme apresentado nas analises das fundamentacdes, doze trabalhos tinham a intencéo
de proporcionar ao aluno uma aprendizagem significativa, de acordo com as teorias de David
Ausubel; destes, oito evidenciam que de fato houve, mesmo que pequena, aprendizagem

significativa entre os estudantes.

f) Letramento cientifico:

Duas dissertacbes apresentam este elemento demonstrando consonancia com o que
preconiza os PCN’s, a BNCC, os movimentos Ciéncia, Tecnologia e Sociedade (CTS) e
Alfabetizacdo Cientifica e Tecnologica (ACT). Neste sentido, a astronomia se apresenta como
uma catalisadora do letramento cientifico.

QOutras contribuicfes também foram apontadas, tais como: aceitacdo por parte dos
estudantes, relevancia, desenvolvimento de habilidades, incentivo para carreira cientifica,

viabilidade e aperfeicoamento da pratica docente.



39

Em seguida, fizemos uma andlise quantitativa das referéncias utilizadas em cada trabalho.
Como esperado, os trabalhos de Langhi, Nardi e Bretones sdo os mais recorrentes. Langhi é
citado 43 vezes e Nardi 32 tendo como principais citacdes os trabalhos de 2009 e 2012™,
desenvolvido por ambos com o intuito de defender a insercdo da Astronomia no ensino.
Bretones é mencionado 19 vezes e tem como principal citacdo sua dissertacdo de mestrado™
(1999) que apresenta um panorama dos cursos de graduagdo das instituicdes de ensino
superior brasileiras que possuem disciplinas introdutorias que contemplem conteddos de
Astronomia.

Por ultimo, conforme destacado na leitura exploratéria, fizemos um levantamento
especifico dos contetidos de Fisica que foram trabalhados ao longo das propostas. A tabela 7

apresenta os resultados.

191 anghi e R. Nardi, Ensino da Astronomia no Brasil: Educagdo Formal, Informal, Ndo Formal e Divulgagéo
Cientifica. Revista Brasileira de Ensino de Fisica, v. 31, n. 4, 4402. 2009.

L ANGHI, R.; NARDI, R. Educagdo em Astronomia: repensando a formagao de professores. Sdo Paulo: Grupo
Editorial Escrituras, 2012.

2 BRETONES, P. S.. Disciplinas Introdutérias e Astronomia nos Cursos Superiores do Brasil. Dissertacio de
Mestrado. Unicamp, 1999.



Tabela 8 - Relagdo dos contetidos de Fisica abordados nas propostas.
FiSICA

CONTEUDOS ABORDADOS N° DE TRABALHOS

Gravitacao
Cinematica
Leis de Newton
Leis de Kepler
Energia
 MRU_
MCU e MCUV
Referenciais
Energia Cinética
Conservacao da Energia
Matéria
Massa
Calor
Temperatura
Equilibrio Hidrostatico
Radiacdo Térmica
Pressao
Lei de Wien
Lei de Stefan Boltzmann
Gases ldeais

MECANICA

TERMOLOGIA

Propagacao da Luz
Espectro Eletromagnético
Espelhos e Lentes

OPTICA Refracdo e Reflexdo
Optica Geométrica
Formacdo de Imagens
Instrumentos Opticos

Propriedades da Luz

ONDULATORIA Ondas Eletromagnéticas
Radiacdo Eletromagnética

Leis de Kirchhoff
Equagoes de Maxwell
Circuitos Elétricos
Campos Elétrico e Magnético

ELETOMAGNETISMO |

Fisica Nuclear
Radiacédo de Corpo Negro
Modelo Atémico
Natureza Quantica da Radiagdo

FISICA MODERNA Eletromagnética

Principio da Equivaléncia
Efeito Tunel
Efeito Fotoelétrico

= lwsle e e ol o sl N o (ww sl o w oo o e =2 e e e 0w w s D

Magnitude
Luminosidade
Paralaxe
Diagrama HR
Espectroscopia

ASTROEISICA Radioastronomia

Efeito Doppler
COSMOLOGIA Lei de Hubble

Teorema do Virial
Evolucdo das Estrelas
ReacGes Termonucleares
Estrelas Variaveis
Big Bang

GERAL Unidades de Medidas (S!)
Ordem de Grandeza

Fonte: Autoria propria (2022).
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Nota-se que alguns temas foram utilizados com mais frequéncia que outros, como no
caso da Gravitacdo que esta presente em doze dissertacGes. Vale observar que, conforme a
tabela 4 (Leitura Exploratoria) a rea da Mecéanica é abordada em treze trabalhos, o que faz
bastante sentido, uma vez que a Gravitacdo permite relacionar cinematica, dinamica, energia
dentre outros assuntos da Mecénica com assuntos da Astronomia, por exemplo, 0s
movimentos do Sol, da Lua e das estrelas. A Termologia e a Astrofisica também séo bastante
frequentes nos trabalhos. De fato, as caracteristicas dos corpos celestes, como calor,
temperatura, radiacdo, magnitude, luminosidade e composicdo torna possivel uma boa
exploracdo destes temas. Verifica-se entdo que quase toda a Fisica foi contemplada nestes
trabalhos o que ratifica o alto grau de afinidade existente entre esta disciplina e a Astronomia.

7 CONSIDERACOES FINAIS

Iniciamos nossas consideracGes destacando as enormes contribuicdes do Mestrado
Nacional Profissional em Ensino de Fisica (MNPEF), uma vez que este trabalho ndo seria o
mesmo sem a presenca destas dissertacdes. Ainda assim, quanto ao ensino de Astronomia, ha
muito para evoluir tendo em vista a pouca quantidade de trabalhos e a falta de continuidade
destes em programas de doutorado.

Com excecao dos trabalhos de Varella (2017) e Napoledo (2018) onde foi elaborada
uma proposta, porém ndo houve aplicacdo da mesma, todos os demais desenvolveram seus
produtos, em sua maioria, dentro da sala de aula e se mostraram preocupados em contribuir
com o processo de ensino e aprendizagem. Tal visdo fica ainda mais evidente visto a grande
guantidade de estratégias adotadas.

A vasta utilizacdo de videos, textos, atividades experimentais, aplicativos/softwares,
slides e simuladores evidenciam o carater abstrato da Astronomia, tendo em vista que a maior
parte dos fendmenos astronémicos ndo podem ser observados a olho nu, justificando assim, a
preferéncia pelas estratégias acima citadas.

A partir dos dados coletados e das discussdes apresentadas ao longo deste trabalho,
observa-se que de fato a Astronomia € altamente interdisciplinar. Contudo, ao observar sua
afinidade com as demais disciplinas, o dominio da Fisica se faz claro e evidente. Foi possivel
identificar boas propostas que articulam os conceitos de Fisica com a Astronomia e verificar
que estas fornecem insumos suficientes para a aplicacdo de novas estratégias de ensino de
Fisica em sala de aula, tendo a Astronomia como eixo estrutural, contextualizador e

problematizador. Salientamos que, apesar da nossa busca estar pautada na melhoria do ensino
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de Fisica, é preciso equilibrar as a¢gdes no sentido de que os temas de Astronomia ndo sejam
utilizados apenas como mera contextualizagdo, mas que estejam incluidos nos objetivos de
aprendizagem da proposta.

A despeito dos ganhos de ensino e aprendizagem apontados até o momento, Flach
(2018) relata em suas consideraces que “[...] estabelecer um paralelo entre 0 que se sabe
sobre Fisica e o que se quer ensinar de Astronomia ¢ um tanto complicado” (FLACH, 2018.
p. 51). Contudo, alguns autores relatam que tal dificuldade se deve também pela falta de
preparo dos préprios professores, pois ndo tiveram uma formacdo adequada durante a
graduacdo. A falta de astronomia na formacdo docente é apresentada em diversos trabalhos
tanto direta quanto indiretamente.

Deste modo, é preciso refletir sobre nossos cursos de formacéo, pois ndo faz sentido
lutar pela insercdo da Astronomia na sala de aula uma vez que, de acordo com a pesquisa de
Rocha (2019), vérias instituicGes de ensino superior sequer apresentam este componente no
curriculo, sendo, inclusive, uns dos principais motivos que a fez querer desenvolver um curso
de formacdo continuada. Nessa esteira, Frinhani (2016) apresenta uma série de dificuldades
relacionadas a aplicacdo da proposta didatica, tais como: conquistar a credibilidade dos
alunos, tendo em vista um curriculo que ndo abrangia conteudos de Astronomia; estrutura
fisica da escola; falta de trabalhos académicos na area; necessidade de cumprimento do
curriculo dentro de um prazo limitado pela carga horaria reduzida de Fisica e limitacbes da
autonomia didatica.

Entretanto, apesar dos desafios e dificuldades apontadas, Frinhani (2016) relata que foi
muito gratificante ver o envolvimento e a empolgacdo dos alunos quando questdes
relacionadas ao Universo eram levantadas: "[...] eles se empolgavam querendo dizer o que
pensavam e o que sabiam [...]" (Frinhani, 2016, p. 72); e conclui afirmando que "A proposta
desenvolvida [...] rompeu com o ensino tradicional de Fisica, com 0 ensino de uma ciéncia
baseada em formulas, leis prontas e inalteradas. Os estudantes puderam conhecer uma ciéncia
dindmica e vival...]" (Frinhani, 2016, p. 72).

Sobre os efeitos que a Astronomia causa nos estudantes, algumas dissertacdes
apresentam falas e percepgdes interessantes. Reproduziremos algumas como forma de
resplandecer as potencialidades deste tema.

Moraes (2019, p. 60):

Vale citar o espanto de alguns alunos ao perceberem que
mesmo ao apontar o0 smartphone para o chdo o aplicativo ainda
exibia estrelas. Esse momento foi muito rico, pois eles
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perceberam que h4, obviamente, estrelas o tempo todo ao redor
da Terra.

Beloni (2016, p. 69):
Resposta de dois alunos ao serem questionados se as atividades influenciaram na sua

participacdo e interesse pela disciplina.

Sem davida que sim, € notdrio que o aprendizado por meio de
astronomia é melhor, até porque é um assunto que consegue
chamar mais a atengdo do aluno e assim melhorando o
aprendizado.

Sim, pois com ela pude ter uma visdo mais aprofundada do
universo (que antes ndo tinha) e perceber a aproximagédo da
mesma com a disciplina de Fisica.

O sentimento e as falas reproduzidas acima sdo percebidos na maioria das dissertacées
e retratam fielmente a visdo do autor deste trabalho uma vez que o desejo de aprender sobre
Astronomia foi o que o trouxe para a Fisica.

Cientes das dificuldades que se apresentam, tais como, falta de material, estrutura,
incentivo, tempo e até mesmo a falta de conhecimentos basicos por parte dos estudantes,
deixamos aqui um alerta para aqueles docentes que se sentirem desejosos de aplicar as ideias
deste trabalho em sala de aula no sentido de que serd preciso muita vontade e dedicacéo.
Entretanto, nas palavras de Rodrigues (2017, p. 80) “[...] tais dificuldades [...] ndo s&o
pretextos para desistirmos do ensino de ciéncias, mas, pelo contréario, constituem um grande
desafio a ser superado por essa geragao".

Com base no que foi exposto neste trabalho, concluimos ser perfeitamente possivel
conciliar o ensino de Fisica e Astronomia tornando-os mais atraentes e instigantes.
Ressaltando, conforme destacado por Silva (2017), que a Astronomia deve ser “[...]
incorporada a este processo ndo como coadjuvante, mas sim como um componente propulsor
desse conhecimento, objetivando elevar interesses de aprendizagem pela Fisica” (SILVA,
2017, p. 107).

Esperamos que este trabalho sirva de inspiracdo e encorajamento para aqueles que
buscam por formas de inserir a Astronomia em sala de aula tendo em vista que a insercéo
desta disciplina no ensino médio parece estar longe de ocorrer. Também ansiamos por novas
propostas de modo a atender as mais diversas realidades existentes nas escolas brasileiras e
assim, o ensino de Fisica deixe de ser visto como dificil e enfadonho e passe ser considerado

fascinante.



44

Por fim, caso o leitor sinta o desejo de trabalhar com algumas das propostas contidas
neste trabalho, confeccionamos um catalogo (APENDICE B) onde os produtos educacionais
sdo apresentados a partir de suas principais caracteristicas permitindo uma rapida
identificacdo quanto aos conteudos abordados, estratégias, publico alvo, fundamentagbes e

metodologias.
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Resumo: O ensino de Astronomia esti cada vez mais extinto nos curriculos escolares. Por
essa razao, acreditamos que inserir topicos de Astronomia nas aulas de Fisica de maneira
interdisciplinar é uma estratégia viavel para que os alunos tenham contato com o tema. E a
partir desta proposta que foram elaboradas aulas de Optica Geométrica, com o intuito de
montar lunetas galileanas (telescopios refletores), as quais foram aplicadas numa escola
publica da cidade do Paranoa no Distrito Federal, em duas turmas de 2° ano do Ensino
Médio. Ainda assim, dividimos essas aulas em duas etapas: momento tradicional — conteido
de principios da natureza da luz e espelhos (planos e esféricos) e aulas tradicionais — e
momento pratico — com conteudo de refracdo da luz e lentes esféricas e aulas direcionadas a
montagem da luneta galileana e oficina de montagem do equipamento com observacao
astrondmica. Foram feitas avaliacdes nos dois momentos, a fim de realizar uma anélise do
desempenho dos alunos em cada um dos momentos, comparando as duas estratégias de

ensino.
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Palavras-chave: Ensino de Fisica, Observacdo Astrondémica, Construcdo de Equipamentos,

Optica Geométrica.

Dados do corpo do texto

Questdes de investigacao:
e A construgdo e montagem de uma luneta galileana tém potencial de facilitar a
aprendizagem da Optica Geométrica?
e Ensinar a construir equipamentos de dptica, como a luneta, terd um poder atrativo de
agucar a curiosidade dos alunos?
e Os alunos ficardo mais interessados nos contetidos de Fisica?

e A aprendizagem sera satisfatoria?

Objetivo geral: Chamar a atencdo dos estudantes de Ensino Médio para o tema de dptica e

sua relevancia para o entendimento e a construgdo de um telescopio refrator.

Objetivos especificos: Com a construcdo e montagem da luneta galileana, esperamos que,
além de auxiliar o ensino da Optica Geométrica, os alunos possam realizar observagoes
astronbmicas com esse equipamento, abrindo caminhos para iniciar o estudo da Astronomia,
como por exemplo, na Bulgaria, onde os contetdos de Astronomia sao inseridos na

disciplina de Fisica.

Justificativa: O presente trabalho se justifica pela vontade do autor de inserir contetdos de
Astronomia nas escolas considerando que tal tema "esta cada vez mais extinto nos curriculos
escolares” (Pereira, 2016. p. 16) e por acreditar que o ensino de Optica Geométrica tem
grande potencial de atratividade quando desenvolvido de forma préatica e em conjunto com a

astronomia.

Fundamentac0es:

e Ensino de Astronomia

Tipo de pesquisa:
e Elaboracdo e aplicacédo de Produto Educacional

Sujeitos envolvidos: Duas turmas de 2° ano do Ensino Médio.




Local: Escola da zona urbana do Paranod, no Distrito Federal.

o1

Proposta de ensino (dindmica estabelecida): Para esse trabalho, as aulas foram
desenvolvidas em duas etapas, as quais nomeamos de Cenario tradicional e Cenério pratico
(focado na montagem da luneta):

Cenério tradicional:

Professor fala e 0 aluno passivo sO presta atencdo, copia 0 conteldo e observa o
professor regendo a aula;

Os conteudos desenvolvidos abordaram: propriedades e natureza da luz, reflexdo da
luz e espelhos planos e esféricos;

Exercicios que basicamente envolve célculos aritméticos;

Testes tradicionais com questfes parecidas com os exercicios resolvidos em sala de
aula (ver Apéndice A e Apéndice B).

Cenério pratico:

Os alunos sdo ativos - manipulam os equipamentos e fazem observacdo direta dos
fendmenos;

Conteudo de refracdo da luz, lentes planas e esféricas e instrumentos dpticos;
Exercicios e atividades direcionadas a construcdo do equipamento;

Avaliacdo com um texto dissertativo (redacdo), a montagem da luneta e uma prova;

Contetidos contemplados:

FISICA e Optica Geométrica
(Propriedades e natureza da luz,
refragdo e reflex@o, espelhos e

lentes,

ASTRONOMIA ® FEclipse do Sol e da Lua

Recursos utilizados: Luneta Galileniana Artesanal; Lentes (plana, concava e convexa);

Laser; Questionarios; Listas de Exercicios.
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Resultados apresentados: Constatou-se que a maioria se adequou a esta proposta de
trabalho, comprovando que ao ver a aplicacéo e utilidade de um determinado conteudo, 0s
alunos puderam constatar uma contribuicdo significativa a sua aprendizagem. Observou-se
também que as aulas praticas tém maior potencial de atratividade quando ligado ao

desenvolvimento de equipamentos ou utensilios que possam ser manuseados pelos alunos.

Consideracoes: Pereira (2016) reflete sobre a necessidade de pensar em estratégias que
rompam com a estagnacdo encontrada em muitas escolas e que tal estado de inércia se
coloca como obstaculo principalmente para os professores mais novos e que estdo
comprometidos com a renovacdo dos métodos de ensino.

Assim como apontado nos resultados, o autor destaca a mudancga no comportamento dos
alunos a partir do momento em que as atividades praticas foram desenvolvidas no sentido de
que a apatia, indisposicao e a indisciplina deram lugar a dedicacdo, empenho e concentracao.

Nesta esteira, Pereira (2016) conclui "[...Jque as aulas de Optica Geométrica podem ser
mais interessantes se realizarmos um pouco mais de aulas praticas, em que o aluno
enxergue a necessidade de aprender os contetdos para aplicar em algo que possa ter
alguma utilidade para ele préprio" (Pereira, 2016. p. 50); relata também que foi possivel
verificar na préatica o potencial que a Astronomia tem para "[...]motivar e cativar os alunos
para o ensino de diversos temas de ciéncia, em especial os temas de Fisica" (Pereira, 2016.
p. 50).
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e Gravitagao Newtoniana * Fendmenos das Marés




OFICINAS DEASTRONOMIA NO ENSINO MEDIO

Autora: Joalice Magalhaes Santos

CARACTERISTICAS
e Oficinas

Estratégias\Recursos:
e Experimentos

e Videos

e Textos

o Aplicativos

Fundamentacgoes:
e Aprendizagem Significativa
¢ |nteracao Social (Vygotsky)

Publico alvo: 1° e 2° ano do'Ensino Médio

Alguns contetidos abordad :

Fisica Astronomia

Ordem de Grandeza Sistema Solar
Cinematica Planetas

Optica Constela¢des do Zodiaco
Calor Fases da Lua




0 USO DA ASTRONOMIA COMO EIXO TEMATICO
MOTIVADOR PARA INTRODUCAO AO ESTUDO DE
CINEMATICA NO ENSINO MEDIO

Autora: Geysa Frinhani

CARACTERISTICAS

® Sequéncia Didatica

Estratégias\Recursas:
® Textos
e Slides
e Videos

Fundamentagdes:
e Aprendizagem Significativa

e Ensino por Investigacao

Publico alvo: 1° ane do Ensino Médio

Alguns contetdos conceituais abordados

Fisica Astronomia

e Cinematica Histéria do Universo
Historia da Astronomia
Modelos Astronémicos
Movimentos da Terra, Sol e Lua




SEQUENCIA DIDATICA COM TEMAS MOTIVADORES NO
ENSINO DE FiSICA

Autor: Enilson Araujo da Silva

CARACTERISTICAS
e Sequéncia Didatica

Estratégias:

e Construacao de Modelo
* Aplicativos

e Filme

e Simuladores

Fundamentacdes:
e Trés Momentos Pedagogicos
e Pedagogia do Oprimido de Paulo Freire

Publico alvo: 1° ano do Ensino Médio

e e T

Alguns contetidos conceituais abordados

Fisica Astronomia

Gravitagao Sistema Solar
Hidrostatica Galaxias
Cinematica Modelos Astronémicos
Leis de Newton Movimentos do Sol e da Lua
Energia Cinética Constelagoes
Estacoes do Ano




TOPICOS EM ASTRONOMIA NO PRIMEIRO ANO DO
ENSINO MEDIO

Autor: Daniel Flach

CARACTERISTICAS

e Seguéncia Didatica

Estratégias\ReCUEsos:
e Aplicativos

e Slides

* Videos

Fundamentacoes:
» Aprendizagem Significativa

Publico alve: 1°e 2° ano do Ensino Médio

Alguns contetidos conceituais abordados

Fisica Astronomia

e

e Cinematica Sistema Solar
e Leis de Newton Modelos Astronémicos
e Gravitagao Sistema Terra-Sol-Lua
e Estacoes do Ano
e Constelagoes




SIMULADORES EXPERIMENTAIS DE RADIOTELESCOPIOS
PARA O ENSINO DE ASTRONOMIA

Autor: Marcelo Lago Araujo

CARACTERISTICAS

» Produtos educacionais que podem ser aplicados
em sala de‘aula, observatorio e ao ar-livrce
. Oficina para professores

Estratégias\Recursos:
* Experimentagdo e observacao

Fundamentacdes:
e ‘Aprendizagem Significativa
e Mapas Conceituais
e Interdisciplinaridade e Transversalidade

Publico alvo: Estudantes do ensino médio e superior;
Professores e demais interessados em Astronomia.

Alguns cont

eudos conceituais abordados

Fisica Astronomia

* Eq.de Maxwell * Sistema Solar

® Eletromagnetismo e Evolucao Estelar
* Radioastronomia * Big Bang
Efeito Doppler




A MEDIACAO PEDAGOGICA NO DESENVOLVIMENTO DE UMA
SEQUENCIA DE ENSINO INVESTIGATIVA QUE ARTICULA
CONHECIMENTOS ASTRONOMICOS E FiSICOS

Autor: Rodolfo Sant'ana Silva

CARACTERISTICAS
e Sequéncia Didatica

Estratégias\Recursos:

e Construcdo de Modelo
e ObservacOes

e Maguete

e Aplicativos

Fundamentagoes:
e Ensino por Investigacao

Publico alvo: 2° ano do Ensino Médio

etdos conceituais abordados

Fisica Astronomia

» Optica * Constelacdes
e Observagoes Astronomicas




ASTRONOMIA BASICA COMO PONTO DE PARTIDA PARA A
INTRODUCAO DE CONCEITOS DA FISICA NO ENSINO MEDIO

Autora: Elisangela Martins de Oliveira Rios

CARACTERISTICAS

e Sequéncia Didatica

Estratégias\Recursos:

e [Experimentos

e Construa¢do de Modelo
e Observacoes

e Aplicativos

e Seminarios

Fundamentac¢des:
e Aprendizagem Significativa

PuUblico alvo:; 1°, 2° e 3° ano do Ensino Médio

e ———

Alguns contetidos conceituais abordados

Fisica Astronomia

* Optica Estacoes do Ano
Movimentos da Terra e do Sol
Fases da Lua
Eclipses
Constelagoes




0 ENSINO DE FISICA A LUZ DA ASTRONOMIA: UMA PRATICA
PEDAGOGICA INVESTIGATIVA E EXPERIMENTAL

Autor: Ederson José Anunciacao Ferreira dos Santos

CARACTERISTICAS

® Sequéncia Didatica

Estratégias\Recursos:
e Experimentos

e Simuladores

e Videos

e Observacoes

Fundamentacdes:
» Aprendizagem Significativa
e Ensino por Investigacdo

Publico alvo: 2° ano do Ensino Médio e EJA.

Alguns contetidos conceituais abordados

Fisica Astronomia

* Ondas Eletromagnéticas e Sol
 Optica e Movimento aparente do Sol

e Fasesda Lua




| ASTROFISICA ESTELAR PARA O ENSINO MEDIO: ANALISE DE
UMA PROPOSTA

Autora: Ménica Bandeechilida Fonseca Vieira

CARACTERISTICAS

e Sequéncia Didatica -
Estratégias\Recursos:

e .Videos
¢ Slides

Fundamentacoes:
e Ensino de Astronomia

PUblico alvo: 2° ano do Ensine Médio

Alguns contetidos ceituzis abordados

Fisica | Astronomia

Calor . Constelagoes
Cor e Temperatura Evolugao das Estrelas
Diagrama HR Nebulosas
Fusao Nuclear ‘ Buracro Negro
'~ Teorema do Virial : Galaxias
Gravidade | Céu Estrelado




ASTROFISICA ESTELAR PARA O ENSINO MEDIO: UMA
ABORDAGEM EMPIRICA BASEADA NA OBSERVACAO VISUAL
DAS ESTRELAS VARIAVEIS

Autor: Tasso Augusto Jatoba Napoleado

CARACTERISTICAS
® Sequéncia Didatica

Estratégias\Recursos:
e Videos

e Observacdes

e Aplicativos

FundamentacOes:
e Aprendizado vinculado a Pesquisa

Publico alvo: Estudantes do Ensino Médio

———— = e

Alguns contetidos conceituais abordados

Fisica Astronomia

Radiagao Eletromagnética Histéria da Astronomia
e Calor Reconhecimento do Céu
e Magnitude e Luminosidade Constelagoes
* Diagrama HR Coordenadas Celestes

® Core Temperatura * Movimento aparente do Céu | |




UMA PROPOSTA DE ATIVIDADES PRATICAS PARA O
ENSINO DE ASTRONOMIA NO ENSINO MEDIO:
OBSERVACAO E PROJECAO DO SOL

Autora: Ana Caroline Pscheidt

CARACTERISTICAS

e Sequéncia Didatica

Estratégias\Recursos:
e Experimentos

e Simuladores

e Slides

Fundamentagoes:
e Aprendizagem significativa
e Mapas conceituais

PuUblico alvo: 1°, 2° e 3% ano do ensino médio.

e S e —— e _
Alguns contetdos conceituais abordados
Fisica Astronomia

Calor Astronomia Observacional

Propagagao da Luz Sol
Paralaxe Dia e Noite
Camara Escura Estacdes do Ano




ENSINO DE ASTRONOMIA NO CONTEXTO DAS
DESCOBERTAS DE EXOPLANETAS

Autora: Alcione Maria de Azevedo Rocha

CARACTERISTICAS

e Sequéncias Didaticas

Estratégias\Recursos:
Experimentos
Simuladores
Textos
Slides

Fundamentacoes:
* Trés momentos pedagogicos

Publico alvo: Professores em formagao.

Fisica Astronomia

Ordem de Grandeza e Sistema Solar

Unidade de Medidas e Cores e Brilhos das Estrelas
Radiacao de Corpo Negro e Exoplanetas

Diagrama HR

Métodos de detecgao de

exoplanetas




UMA NOVA ABORDAGEM DE CONCEITOS DE FISICAE
ASTRONOMIA A PARTIR DO DIAGRAMA HR

Autor: Anderson André Pereira Beloni

CARACTERISTICAS
e Sequéncia Didatica

Estratégias\Recursos:
® Experimentos

e Simuladores

® [extos

e Slides

Fundamentagoes:
e Aprendizagem Significativa

PUblico alv@iEstudantes do2° ano do Ensino Médio

—— R

Alguns conteados conceituais abordados

Fisica Astronomia
Ondas Eletromagnéticas Observagao das Estrelas
Termodinimica Evolugao Estelar
Radiacao de Corpo Negro Poeira Cosmica
Energia Caixinha de Jéias
Gravidade Magnitude
Equilibrio Hidrostatico Luminosidade




MEDIDAS DE DISTANCIA EM ASTRONOMIA: UMA
PROPOSTA DE UNIDADE DE ENSINO POTENCIALMENTE
SIGNIFICATIVA PARA O ENSINO MEDIO

Autor: Carlos Augusto Ferreira

CARACTERISTICAS

® Sequéncia Didatica

Estratégias\Recursos:
e Atividades ao ar-livre
e Simuladores
e Textos e videos

Fundamentacaoes:
e Aprendizagem Significativa

Publico alvo: Estudantes do Ensino Médio

——— - nd B e

Alguns contetidos conceituais abordados

Fisica Astronomia

Propriedades da Luz e Histéria da Astronomia,
Unidades de Medidas e Distancias Terra-Luae
Paralaxe Terra e Sol

* Magnitudes e Luminosidades * Escalas do Universo
* Leide Hubble




INSERCAO DE TOPICOS DE FISICA MODERNA NO ENSINO
MEDIO USANDO A ASTRONOMIA COMO MEDIADORA DO
PROCESSO DE ENSINO-APRENDIZAGEM

Autor: Cledston Mario de Santana Lima

‘ CARACTERISTICAS

e Seguéncia Didatica

Estratégias\Recursos:
e Experimentagdo
e Aplicativos
e Slides
e Videos

Fundamentacdes:
e Ensino por Investigacao

Publico alvo: 3° ano do Ensino Médio

Alguns contetidos conceituais abordados

Fisica Astronomia

Fisica Nuclear e Eyolucgao Estelar
Radiagao Térmica e Astronomia
Espctroscopia Observacional
Efeito Fotoelétrico




ENSINO DE ASTRONOMIA NA PERSPECTIVA DA INCLUSAO DE
DEFICIENTES VISUAIS EM AULAS DE FiSICA DO ENSINO
MEDIO

Autor: Rafael Gomes Coelho da Rocha

CARACTERISTICAS

e Sequéncia Didatica

Estratégias\Recursos:
e Experimentos

Textos

Videos

Slides

Teatro

Fundamentacoes:
¢ Educacdo inclusiva (Paulo Freire)

PUblico alvo: 1° ano do Ensino Médio

Alguns contetidos conceituais abordados

Fisica Astronomia

* Big Bang * Origem do Universo
e Expansao do Universo




FISICA MODERNA E CONTEMPORANEA NO ENSINO MEDIO:
UMA PROPOSTA DIDATICA BASEADA NOS TRES MOMENTOS
PEDAGOGICOS UTILIZANDO A ASTRONOMIA COMO TEMATICA
CENTRAL

Autor: Robson Leone Evangelista

CARACTERISTICAS
e Sequéncia Didatica

Estrategias\Recursos:
e Simuladores

o Textos

e Videos

e Slides

e |Uri Simulado

Fundamentacdes:
e Trés Momentos Pedagégicos

Publico alvo: 3° ano do Ensino Médio

——ee s S g

Alguns contetdos conceituais abordados

Fisica Astronomia

Espectro Eletromagnético Exoplanetas

Corpo Negro Estrutura do Universo
Leis de Kirchhoff Formacao das Estrelas
Modelo Atomico de Bohr




ORIGEM, EVOLUGAO E MORTE DAS ESTRELAS: UMA
SEQUENCIA DE ENSINO PARA ALUNOS DO ENSINO MEDIO

Autor: Willian Fernandes da Silva

CARACTERISTICAS

e Sequéncia Didatica

Estratégias\Recursos:

e Construcdo de Modelo
e Simuladores

* Textos

¢ Videos

Fundamentacoes:
e Aprendizagem Significativa
e Mapas Conceituais

Publice alvo: 3° ano do Ensino Médio

———— = =

ns conteuidos conceituais abordados

Fisica Astronomia

Gravidade Evolugdo das Estrelas

Estados da Matéria Nebulosas e Nuvens Moleculares
Equilibrio Hidrostatico Ana Branca

Reagoes Termonucleares Estrelas de Néutrons

Diagrama HR Buracos Negros

Magnitude e Luminosidade




UMA PROPOSTA DE SEQUENCIA DIDATICA POTENCIALMENTE
SIGNIFICATIVA SOBRE O PRINCIPIO DA CONSERVAGAO DA
ENERGIA A PARTIR DA ABORDAGEM DOS PROCESSOS DE
PRODUCAO E TRANSMISSAO DA ENERGIA SOLAR

Autor: Yure Zanette Formentini

CARACTERISTICAS

e Sequéncia Didatica

Estratégias\Recursos:
e Experimento

e Simuladores

® Textos

e Videos

Fundamentacoes:
¢ Aprendizagem Significativa
* Instrucao pelo Colegas
® Ensino Sob Medida

Publico alvo; 3% ano do Ensino Médio

— T e

Alguns conteudos conceituais abordados

Fisica Astronomia

e Conservagao da Energia e O Sol
* Fusao Nuclear




