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RESUMO

Estabelecimentos que geram residuos sélidos em quantidades que excedem a média de
geracdo domiciliar podem ser classificados como geradores de residuos volumosos, os quais
sdo responsabilizados pelo correto gerenciamento de seus residuos assim como sua destinacdo
e tratamento de forma ambientalmente correta, conforme a Politica Nacional de Residuos
Soélidos. No entanto, a maioria destes empreendimentos, em muitos municipios brasileiros,
utiliza o recurso e servico publico municipal de coleta e destinagdo dos residuos solidos,
prejudicando outras vertentes ambientais que demandam de gastos monetarios. Perante este
contexto, visou-se verificar e analisar as quantidades e o gerenciamento de residuos sélidos
gerados por esses empreendimentos, no municipio de Lavras, MG, e apresentar diretrizes para
um projeto de lei que regulamenta seu gerenciamento com responsabilidade no gerador. Para
tal, foi realizado um levantamento de estabelecimentos com potencial de geracdo de residuos
em maiores volumes que os domiciliares, como supermercados, padarias, escolas, condominios,
industrias, entre outros. Para quantificar a geracdo dos residuos gerados, foi realizado o
acompanhamento da rota da coleta convencional municipal com o caminhd compactador,
assim como seu destino, a estacdo de transbordo, permitindo assim averiguar o volume de
residuos coletados. Além disso, foi aplicado um questionario em todos os empreendimentos
envolvidos, a fim de levantar os processos de cada um a respeito da gestdo ambiental dos
residuos. Observou-se que a geracdo média de residuos sélidos nos locais visitados é de 59.332
+ 1.265 L/dia, 0o que representa R$ 136.637,28 dos recursos publicos utilizados com o0s
processos incluidos na gestdo de residuos no periodo de um més. Notou-se falta de
conhecimento das equipes da maioria dos estabelecimentos com relacdo a separacdo e
acondicionamento adequado dos residuos. Sugestbes para elaboracdo de um projeto de lei que
torne esses geradores de Lavras responsaveis pelos processos de tratamento e disposicdo dos
residuos produzidos, foram listadas, a fim de se adequar as exigéncias legais com foco em
economia para a cidade e em desenvolvimento sustentavel.

Palavras-chave: Projeto de Lei. Responsabilidade. Desenvolvimento Sustentavel. Gestéo
Ambiental.
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1 INTRODUCAO

Geradores de residuos sélidos em quantidades que excedem a média de geracdo
domiciliar séo classificados como Grande Geradores pela Politica Nacional de Residuos
Sélidos (PNRS), a qual responsabiliza o proprio gerador pelo gerenciamento de seus residuos.
Neste sentido, o poder publico ndo deve arcar com despesas de coleta, tratamento, transporte e
destinacdo dos residuos sélidos gerados em grandes volumes, além de, oportunamente,
incentivar esses geradores a reducdo da geracdo de residuos e as praticas de reutilizacdo,
reduzindo o montante que é encaminhado para o aterramento.

Os responsaveis pela geracdo volumosa de residuos sao os estabelecimentos comerciais,
publicos, de prestacdo de servico, terminais rodoviarios e aeroportuarios. Contudo, € importante
ressaltar que a natureza ou composicao destes costumam ser similares aqueles dos residuos
domiciliares, sendo o volume fator que os destaca dos residuos domésticos.

Muitos municipios brasileiros estio em fase de identificacdo, definicdo e
regulamentacdo de um projeto de lei que regulamenta o gerenciamento dos residuos sélidos
gerados em grande quantidade pelos proprios geradores. Nestes, 0 poder publico ainda gerencia
0 residuo de geradores de residuos volumosos com recurso publico, mantendo um padrao ja
pré-estabelecido antes da edicdo da PNRS, o que prejudica outras demandas ambientais que
requerem recursos monetarios. Em Lavras-MG ha uma necessidade em definir formalmente os
estabelecimentos considerados geradores de residuos volumosos, buscando assim iniciar o
processo de transferéncia de responsabilidade no gerenciamento de residuos volumosos ao
gerador. No entanto, observa-se a auséncia de bibliografia académica e técnica a respeito da
tematica, principalmente em relacdo aos fundamentos utilizados na deliberacdo da classificacao
dos geradores de residuos volumosos.

Além disso, o tratamento intrinseco para os geradores de residuos volumosos nao
perigosos com aspectos e volumes distintos se comparados aos residuos domiciliares, ainda é
inexpressivo. As experiéncias em relacdo a esse tipo de residuo ainda sdo escassas, contudo,
com o avanco do desenvolvimento econémico cada vez mais acelerado é um ponto que deve
ser explorado, visto que comércios e inddstrias sdo 0s principais representantes dessa cadeia.

De acordo com os pontos elencados, objetiva-se verificar e analisar as quantidades de
residuos sélidos gerados por alguns dos empreendimentos, no municipio de Lavras-MG e
apresentar diretrizes para a execucdo de um projeto de lei que regulamenta seu gerenciamento

com responsabilidade no gerador.



2 OBJETIVOS
2.1 Objetivo geral

Levantar a quantidade de residuos solidos gerados em empreendimentos que originam
um grande montante de residuos, no municipio de Lavras-MG, e propor diretrizes para
elaboracdo de um projeto de lei que regulamenta o gerenciamento de residuos volumosos

gerados por estes estabelecimentos.
2.2 Objetivos especificos

. Contextualizar a situacdo dos residuos solidos urbanos com enfoque nos
geradores de residuos volumosos, assim como a destinacédo final destes;

e Levantar as quantidades e caracteristicas dos residuos gerados em
estabelecimentos que 0s produzem em grandes quantidades no municipio;

e Estabelecer a quantidade maxima de residuos que sera coletada e destinada pelo
poder publico;

e Propor, de acordo com a atividade econdmica exercida e as caracteristicas dos
residuos gerados, acGes de gerenciamento ambientalmente corretas de
responsabilidade do gerador;

e Definir diretrizes para adequacdo legal e ambiental de geradores de grandes

quantidades de residuos solidos no municipio de Lavras.
3 REVISAO BIBLIOGRAFICA
3.1 Residuos sélidos: definicdes, classificacbes e tratamento

Pichtel (2005), define residuo sélido como um material s6lido que possui valores
econémicos negativos, tornando seu descarte mais barato do que sua utilizacdo. Ja o
Dictionary of Water and Waste Management (SMITH & SCOTT, 2005), inclui na
definicdo de residuos solidos os residuos comerciais, residuos de construcdo e
demolicdo, residuos domésticos, residuos de jardim e residuos industriais. Porém, dessa
forma, alguns residuos considerados importantes ficam excluidos, como os residuos
perigosos.

A NBR 10004, da Associacdo Brasileira de Normas Técnicas (ABNT) define os

residuos sélidos como



Residuos nos estados sélido e semissolido, que resultam de atividades da
comunidade de origem: industrial, doméstica, hospitalar, comercial, agricola,
de servicos e de varricdo. Ficam incluidos nesta definicdo os lodos
provenientes de sistemas de tratamento de agua, aqueles gerados em
equipamentos e instalacBes de controle de polui¢do, bem como, determinados
liquidos cujas particularidades tornem inviavel seu langamento na rede
publica de esgotos ou corpos d’agua, ou exijam para isso solucdes técnicas e
economicamente inviaveis, em face a melhor tecnologia disponivel (NBR
10004, ABNT, 2004).

A Politica Nacional de Residuos Sélidos (PNRS), estabelece uma definicdo
parecida, indicando que residuos sélidos sdo todos os materiais, substancias, objetos ou
bens descartados como resultados das atividades humanas na sociedade cuja destinacéo
final se procede, se propde proceder ou se esta obrigado a proceder, nos estados solido
ou semissdlido, bem como gases contidos em recipientes e liquidos cujas
particularidades tornem inviavel o seu langcamento na rede publica de esgotos ou em
corpos hidricos, ou exijam para isso solucgdes tecnica ou economicamente inviaveis em
face da melhor tecnologia disponivel. (BRASIL, 2010)

Ainda afirmado pela NBR 10004, o tratamento dos residuos deve ter como base
a classificacdo destes, respeitando as caracteristicas especificas de cada tipo. A
classificagdo dos residuos sélidos € fundamentada na atividade de origem do residuo,
considerando seus constituintes e suas substancias, possibilitando assim a ponderagéo
do impacto gerado ao meio ambiente e a saude humana. Com isso a classificacdo é
estabelecida atraves de duas classes, a classe | para residuos perigosos e a classe Il para
residuos ndo perigosos, esta a qual € segregada em duas subclasses: residuos classe 11
A, que sdo 0s ndo inertes e residuos classe 11 B, que séo os inertes (ABNT, 2004).

A norma complementa que os residuos perigosos compreendidos pela classe |
sdo aqueles que possuem risco de inflamabilidade, capazes de produzir fogo em
determinadas condic6es, além de funcionarem como um potencializador do processo de
combustdo. Também correspondem a substancias corrosivas, reativas, toxicas e
patogénicas, capazes de provocar danos serissimos a saude publica e ao meio ambiente.
Ja os residuos ndo perigosos determinados pela classe Il, sdo aqueles que nao
apresentam em suas determinadas composicdes caracteristicas consideradas perigosas,
mas que mesmo assim devem ter atencdo na hora do descarte. A classe 11A, que engloba
os residuos ndo inertes, é composta por residuos que tenham como propriedade a
biodegradabilidade, a combustibilidade ou a solubilidade em &gua. E a classe 11B, que

contém os residuos inertes constitui-se de quaisquer residuos que, quando amostrados



de uma forma representativa, e submetidos a um contato dindmico e estatico com agua
destilada ou deionizada, a temperatura ambiente, conforme ABNT NBR 10006 e 10007,
ndo tem nenhum de seus constituintes solubilizados a concentracdes superiores aos
padrdes de potabilidade de &gua, com excec¢do dos aspectos cor, turbidez, dureza e sabor
(ABNT, 2004).

Nas normas ABNT NBR 10006 e 10007 também se encontra classificagdo dos
residuos sélidos conforme a fonte geradora: domiciliar, comercial, publico, industrial,
agropecuario, de atividades de minera¢do, entulhos (construcdo civil), de servicos de
salde, residuos radioativos e estagdes de tratamento de efluentes (lodos) (ABNT, 2004).

Os residuos sélidos devem passar pelos procedimentos de tratamento adequados,
como compostagem, reciclagem e aterramento. A realizagdo desses procedimentos,
como a reciclagem por exemplo, pode gerar uma receita interessante para 0S
estabelecimentos que geram residuos em grandes quantidades, visto que possuem uma
quantidade de geracdo consideravel desses materiais, principalmente de papeldo e
plastico conforme afirma Nascimento (2017). Além disso, Agamuthu (2013) enfatiza
que a reciclagem é indispensavel para a reducdo do volume de residuos enviados para
0s aterros sanitarios, atuando como um processo eficiente no aumento do tempo de vida
atil destes.

Nascimento (2018) evidencia em seu estudo que a porcentagem de residuos
organicos gerada cotidianamente, destacando os supermercados, € alta, porém o
Ministério do Meio Ambiente (2017) destaca que no Brasil, apenas 2% das 800 milhdes
de toneladas de residuos organicos sdo destinados para compostagem, processo que é
importante e colabora com a reciclagem em relacdo ao aumento da vida util dos aterros
sanitarios, ja que dessa forma, com os procedimentos citados realizados, apenas 0s
rejeitos serdo dispostos em aterros.

No Brasil, ap6s um longo periodo de analises e debates, um marco que foi
considerado um grande avanco na procura por solucdes das adversidades ocasionadas
pelos residuos sélidos foi a aprovacao da Politica Nacional de Residuos Solidos (PNRS)
— Lei N° 12.305/2010. O documento determina 0s encargos de cada esfera, englobando
tanto os servicos publicos quanto os servicos privados, através das diretrizes que
designam a responsabilidade compartilhada (BRASIL, 2010).

A protecdo do meio ambiente e da salde publica também sdo objetivos tratados
pela PNRS (BRASIL, 2010), estipulando padrdes sustentaveis a serem adotados nos

meios de producgdo e consumo de bens e servigos. Além disso, evidencia no art. 9° que
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os residuos sélidos necessitam ser tratados e gerenciados de forma prioritéria,
integrando questdes de reducgéo na geracdo, aumento da reutilizacdo, reciclagem, e para
0s rejeitos tratamento e disposicao final ambientalmente adequada.

Em relacéo as responsabilidades municipais, a Politica confere acesso a recursos
da Unido para servicos referentes a limpeza urbana e ao manejo de residuos solidos com
a condicéo da estruturacdo do Plano Municipal de Gestdo de Residuos Solidos (PGRS),
incluindo e destacando neste, as organizagdes classificadas como geradoras de residuos
volumosos. E importante ressaltar que é necessario que o municipio defina o limite de
geracdo desses estabelecimentos, para que deixem de ser correspondidos como
geradores domiciliares e passem entdo, a se responsabilizar individualmente pelos
residuos que séo proporcionados atraves de suas respectivas atividades.

Assim, e com a finalidade explicitar o contexto brasileiro em relagéo a definicéo
de geradores de residuos volumosos, alguns decretos e legislagdes municipais instituem
a caracterizacdo destes e auxiliam o embasamento de trabalhos similares em cidades
diferentes, dentre eles as Leis: n° 13.478, de 30 de dezembro de 2002, n° 3.273, de 06
de setembro de 2001, n° 10.534, de 10 de setembro de 2012, Lei n° 9.498, de 19 de
novembro de 2014, e os Decretos n° 37.568, de 24 de agosto de 2016 e n° 17.060, de 19
de maio de 2017. Os documentos definem valores de massa e/ou volume e parametros

que retratam os geradores de residuos volumosos.
3.1.1. Geradores de residuos solidos volumosos

Os geradores de residuos volumosos compreendem pessoas fisicas ou juridicas
que produzem uma quantidade de residuos significativamente maior quando comparada
com os residuos produzidos nas residéncias. Os empreendimentos em questdo, que
devido as atividades que exercem, geram uma quantidade de residuos solidos volumosa,
ultrapassando unanimemente a quantidade gerada pelos domicilios e por empresas
pequenas. Incluem-se nessa categoria de empreendimentos, diversos grupos de
estabelecimentos, como: industrias, laticinios, supermercados, agougues, padarias,
restaurantes, faculdades, escolas, hotéis, hospitais, clinicas de internato e casas de festa.

A Lei 12.305/2010, que estabelece a Politica Nacional de Residuos Solidos
determina que os grandes geradores de residuos sélidos sdo 0s responsaveis por todo o
gerenciamento dos residuos incluindo a separagdo, o acondicionamento, a coleta, o
tratamento e a disposicao final ambientalmente adequada, assim como determina que

elaborem um plano de gerenciamento de residuos sélidos especifico, conforme estipula
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0 Artigo 20 da legislacdo (BRASIL, 2010). A instru¢cdo normativa do Servico de
Limpeza Urbana do Distrito Federal n° 89, de 23 de setembro de 2016, evidencia que 0
material deve ter o devido tratamento adequado, onde os residuos ndo reciclaveis devem
ser separados dos residuos reciclaveis secos e 0s organicos, e identificados no local de
acondicionamento (BRASIL, 2016).

3.2 Gerenciamento de residuos volumosos

De acordo com o estudo de Hénaut-Ethier; Martin; Housset (2017), que analisou
a geracdo de residuos e a caracterizacdo destes, da provincia de Quebec no Canada, as
questBes sociais, econdmicas e ambientais, de forma global, estdo ligadas a geracao de
residuos em grandes quantidades nos diversos tipos de empreendimentos, porém o
trabalho ndo considerou os estratos socioecondémicos e a sazonalidade, fatores
importantes para gestdo de residuos sélidos principalmente a respeito das peculiaridades
de cada local estudado, destacando as atividades comerciais primordiais e 0s estratos
sociais da populacdo em questdo, assim como questdes climaticas (épocas chuvosas)
que interferem significativamente na coleta e no transporte dos residuos.

Segundo Machado (2014), atualmente, paises como Alemanha, Bélgica, Estados
Unidos, Finlandia, Franca, Holanda, Inglaterra, Italia, Luxemburgo e Nova Zelandia
cobram pelos servicos de coleta de residuos. O Economista Jacques Demajorovic (1995)
observou que a introducdo de ferramentas econdmicas nas politicas de gestdo ambiental
possui um impacto consideravel no quesito de eficiéncia do gerenciamento de residuos
solidos, principalmente, quando entrelagado a programas de coleta seletiva.

Ocorre também em paises como Alemanha, Dinamarca, Suécia e Holanda, a
aplicacdo do método da Responsabilidade Estendida ao Produtor (STENSTROM,
2004). Trata-se de um principio no qual a responsabilidade da gestao de residuos solidos
é transferida do setor publico (governo) para o setor privado, sendo uma obrigacdo dos
produtores, importadores e/ou vendedores internalizar os custos de gerenciamento de
residuos nos precos de seus produtos (HANISCH, 2000).

A Classificacdo Nacional de Atividade Econdmica (CNAE) estabelece conceitos
a respeito da caracterizacdo dos possiveis estabelecimentos que devem fazer parte do
grupo daqueles que geram residuos em grandes quantidades, apontando aspectos das
atividades desenvolvidas nas entidades relacionadas. Tavares (2011) afirma que as
caracteristicas dos residuos gerados em organizacbes do ramo alimenticio séo

peculiares, e que podem ser instrumento de comparacdo entre os empreendimentos
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envolvidos, visto que se destacam pela quantidade de residuos orgénicos gerados. Ja as
analises de Peruchinn et al. 43(2015) evidenciam que as entidades hoteleiras geram mais
residuos reciclaveis e rejeitos, se diferenciando de outros comércios devido a esta
especificidade.

Assim, foram elencadas algumas referéncias no que diz respeito aos valores de
volume que sdo caracteristicos de organizacGes que geram residuos em grandes
quantidades. De acordo com cada municipio estudado, possibilitou-se a formacao do
Quadro 1 de compreensao das informagfes levantadas, o qual também tornou-se uma
ferramenta comparativa de acordo com os parametros utilizados nesses locais,
constituindo assim, a base do estudo em evidéncia, aprofundando a investigacdo do tema
para a definicdo dos geradores de residuos volumosos de Lavras-MG.

Quadro 1 - Municipios estudados e respectivas quantidades de residuos gerados nos

geradores de residuos volumosos.

Quantidade minima

Cidade de Residuos Lei Autor
Sao Paulo-SP 200 L/dia Lein® 13.478 SAO PAULO, 2002
Goidnia-GO 200 L/dia Lein® 9.498 GOIANIA, 2014
Rio de Janerro-RJ 120 L/dia Lein®3.273 RIO DE JANEIRO, 2001
Brasilia-DF 120 L/dia Decreto n° 37.568 BRASILIA, 2016
Belo Horizonte-MG 120 L/dia Lein® 10.534  BELO HORIZONTE, 2012

Fonte: Do Autor (2022)

No municipio de Sdo Paulo a regulamentacdo ocorre através da Lei n°
13.478/2002, que além de organizar o sistema de limpeza urbana, determina as taxas de
residuos sélidos domiciliares e de residuos solidos de servicos de salde. Fica
estabelecido pela legislacdo que os locais ndo-residenciais, aqueles que excedem a
geracdo do volume de duzentos litros por dia, considerados entdo grandes geradores,
devem apresentar servicos de coleta, transporte, tratamento e destinacdo final de
residuos no regime privado, conforme Art. 119 (SAO PAULO, 2002).

A cidade de Goiania, através da Lei n°® 9.498, estipula a cobranca de preco
publico decorrente da prestacdo de servicos de coleta, transporte e destinacdo final de
residuos sélidos produzidos por grandes geradores e define como grandes geradores de
residuos solidos os estabelecimentos que geram residuos em volume superior a duzentos
litros por dia. Além de incluirem em tal classificagdo geradores de residuos solidos

inertes (entulhos, terra e materiais de construgdo), com massa superior a cento e
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cinquenta quilogramas diarios e condominios de edificios ndo residenciais ou de uso
misto, com geracao de residuos em volume médio diario igual ou superior a mil litros
(GOIANIA, 2014).

J& no municipio do Rio de Janeiro, a Lei n® 3.273/2001 estabelece diretrizes
acerca da gestdo do sistema de limpeza urbana, estabelecendo o limite comparativo entre
residuo domiciliar e residuo extraordinario, sendo este, conforme denominado no Art.
8° do documento, aquele residuo que ultrapassa a producdo de volume diario de cento e
vinte litros (R1I0O DE JANEIRO,2001).

Em Belo Horizonte, capital do estado de Minas Gerais a Lei Ordinaria n°
10.534/2012, regulamenta o gerenciamento dos residuos volumosos, caracterizando-os
como residuos sélidos especiais com o limite de cento e vinte litros de residuos gerados
em um dia, em estabelecimentos ndo domiciliares (BELO HORIZONTE,2012).

Por fim, o Decreto n° 37.568/2016 define e responsabiliza os grandes geradores
de residuos solidos da cidade de Brasilia, evidenciando que grandes geradores séo
estabelecimentos de uso ndo residencial que produzem residuos com composicéo
similar aos residuos domiciliares, em quantidade de geracdo diaria superior a cento e
vinte litros. Além disso, enfatiza no Art 9°, a responsabilidade integral dos grandes
geradores com o gerenciamento ambientalmente correto dos residuos solidos gerados
assim como com a contratacdo de servigos seguros necessarios para tal questdo
(BRASILIA,2016).

4 METODOLOGIA

A pesquisa foi realizada em trés fases, primeiramente foi feita a listagem de
todos os estabelecimentos com potencial de gerar residuos volumosos em Lavras-MG,
em seguida foi aplicado um questionario nesses empreendimentos, e por fim foi feito o
acompanhamento da rota da coleta residuos, avaliando a realidade de geracdo de todos

esses locais.
4.1.  Caracterizacdo da area de estudo

A cidade de Lavras, municipio estudado, é localizada sob as coordenadas
geograficas 21° 14' 43S e 44° 59' 59”W (GOOGLE EARTH, 2022), no sul do estado
de Minas Gerais a 230km da capital Belo Horizonte. Segundo o IBGE (2021) a
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populacéo estimada é de 105.756 habitantes, com uma &rea territorial total de 564,744

km? e altitude de 919 metros.

Figura 1 — Localizacéo da cidade de Lavras
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Fonte: Do Autor (2022)

O clima predominante na cidade é o tropical de altitude, de acordo com a
classificacdo do IBGE. E controlado pelas massas de ar tropicais e polares atlantica,
alem de ser caracterizado por temperaturas médias amenas e pela ocorréncia de chuvas
durante todo o ano, mas com maiores volumes no veréo.

Segundo o IBGE, as principais atividades econémicas do municipio
correspondem ao setor agropecuario, o qual se destaca pela producao de café e leite, e
ao setor das industrias, o qual € composto por grandes industrias do ramo alimenticio,
metallrgico e de transportes. Destaca-se também a construcdo acelerada do Parque
Cientifico Tecnoldgico, que ird concentrar a implantacdo de empresas de base cientifica
e tecnoldgica além de centros de pesquisa, proporcionando em consequéncia beneficios
comuns e ganhos para a populacéo.

Os servigos de saneamento de Lavras sdo administrados pelo consércio Regional
de Saneamento Basico (CONSANE), que contempla 23 municipios (Camacho, Campo
Belo, Campos Gerais, Cana Verde, Carmo de Minas, Carrancas, Delfim Moreira, EI6i
Mendes, ljaci, Ingai, Itabirito, Itaguara, Itapecerica, Itumirim, Itutinga, Lambari,
Luminéarias, Nepomuceno, Perdbes, Ribeirdo Vermelho, Sdo Bento Abade, Séo
Lourenco e Lavras). Segundo afirmacbes do CONSANE (2022), junto aos outros
municipios o Consércio promove agdes correspondentes ao abastecimento de agua,

coleta e tratamento de efluentes, drenagem pluvial e gestdo de residuos sélidos, fazendo
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com que 0 municipio tenha um gasto menor com 0s servigos citados visto que as
compras envolvidas ocorrem de forma compartilhada, como a destinacdo dos residuos

solidos gerados para o aterro sanitario.
4.1.1 Limpeza urbana no municipio de Lavras, MG

A Prefeitura Municipal de Lavras € a instituicdo que realiza a coleta dos residuos
solidos urbanos em parceria com empresas terceirizadas, as quais passaram pelo
processo de licitacdo e sdo responsaveis pela gestdo dos garis e motoristas, pela coleta,
pelos caminh@es utilizados, pelo transporte de residuos até a estacdo de transbordo,
localizada no municipio de Lavras, e pela destinacdo final dos residuos até o Aterro
Sanitario de Nepomuceno. Todo gerenciamento para a analise de efetividade dos
servicos prestados por essas empresas assim como o pagamento destas é realizado por
meio da Secretaria Municipal de Lavras (SMMA).

Atualmente, o servico de limpeza urbana conta com 5 caminhdes compactadores
destinados a coleta de residuos sélidos, os quais individualmente tem capacidade de
carregar até 10 toneladas de residuos compactos. De acordo com a equipe da empresa
privada que realiza os servigos citados, a coleta abrange 100% do municipio, incluindo
as areas rurais e areas de dificil acesso, esta a qual possui um caminhdo especifico para
acessa-la. A coleta no municipio é realizada através de 13 rotas semanais, das quais 10

ocorrem em dias alternados, 2 ocorrem diariamente e 1 ocorre apenas aos domingos.

4.2. Levantamento de potenciais geradores de residuos volumosos e da

guantidade gerada

Com o auxilio do CONSANE foram listados todos os estabelecimentos do
municipio com potencial de gerar residuos volumosos nas categorias: mercados,
padarias, escolas, casas de reabilitacdo, penitenciarias, casas de festa, hospitais,
industrias e restaurantes. Em seguida, com o apoio da SMMA foi realizado o
acompanhamento da coleta convencional de residuos solidos, com foco nas rotas que
incluem a maior quantidade desses estabelecimentos.

A quantidade de residuos gerados foi levantada em dois momentos,
primeiramente foi aplicado um questionario nos estabelecimentos por meio de uma

entrevista telefonica. No segundo momento, foi realizado o acompanhamento das rotas
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de coleta, na qual ndo foi possivel incluir todos os estabelecimentos listados, mas 70%
deles foram visitados.

As rotas foram acompanhadas em triplicata, ou seja, cada rota foi acompanhada
trés vezes a fim de obter um valor médio de volume de residuos. O procedimento foi
feito em dias alternados, para evitar influéncias dos finais de semana e feriados, além de
ter ocorrido em épocas do més distintas, contemplando o inicio e o fim do més de
fevereiro, para averiguar situacdes de poder de compra e producdo distintas, uma vez
que este fator interfere nas atividades de estabelecimentos comerciais.

Os empreendimentos envolvidos ndo foram avisados que a pesquisa aconteceria
nesses dias, com o intuito de evitar possiveis alteracdes nos resultados. Conforme as
figuras apresentadas, as Figuras 2 e 3 indicam a geracdo de residuos sélidos comuns em
dois locais que exercem servicos de saude, demonstrando a grande quantidade diaria de
residuos gerados. Seguidas pelas Figuras 4 e 5, as quais expdem a geracao de residuos
em estabelecimentos da categoria supermercado, é possivel observar a alta geracao de
residuos organicos. Ja a Figura 6 exibe a geracdo de residuos, no periodo de um dia, no
Restaurante Universitario da UFLA, que também tem énfase nos residuos organicos. E
a Figura 7, que ressalta a destinacéo final dos residuos solidos, na estacéo de transbordo,

processo que é seguido pelo transporte dos residuos até o aterro sanitario.

Figura 2 - Residuos comuns do centro de hemodidlise, considerado gerador de residuos

volumosos em Lavras-MG.

Fonte: Do Autor (2022)
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Figura 3 - Residuos comuns de um hospital particular, considerado gerador de residuos

volumosos em Lavras-MG.

Fonte: Do Autor (2022)

Figura 4 - Residuos de um supermercado, considerado gerador de grandes quantidades de

residuos em Lavras-MG.
T

Fonte: Do Autor (2022)
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Figura 5 - Residuos de um supermercado atacadista, gerador de grandes quantidades de residuos

em Lavras-MG.

Fonte: Do Autor (2022)

Figura 6 — Residuos Restaurante Universitario da UFLA
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Fonte: Do Autor (2022)
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Figura 7 - Caminhdo coletor descarregando na Estagdo de Transbordo, em Lavras-MG.

Fonte: Do Autor (2022)
Apos o levantamento do volume gerado os dados foram tratados com estatistica

descritiva: média e desvio padrdo (equaces 1 e 2).

n
=1

n

X1

m = (Equacdo 1)

Sendo que:
Xi corresponde ao valor na colocacao i do conjunto dos dados;

n corresponde ao numero total de dados no conjunto.

n [—m)?2
DP = \/ =1 (i) (Equagdo 2)

n

Sendo que:
Xxi corresponde ao valor na colocagdo i do conjunto dos dados;

m corresponde & média aritmética dos dados;

n corresponde ao nimero total de dados no conjunto.

A partir dos dados de volume de residuos coletados e da medicdo da

quilometragem das rotas, incluindo o percurso de coleta e o trajeto até a estacdo de
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transbordo, foi possivel estimar o gasto pudblico com os residuos gerados por uma
parcela significativa dos estabelecimentos que os geram em grandes quantidades na
cidade de Lavras. De acordo com os dados de volume levantados foi estimada a massa
de residuos, considerando a densidade dos residuos igual a 231 Kg/m3, a qual foi
extraida com base nos valores da literatura, IBAM (2001), através da equacéo (3).

D = (Equacio 3)

m
v
Onde:

D corresponde a densidade dos residuos;

m corresponde a massa a ser calculada;

v corresponde ao volume levantado no estudo.

4.3. Entrevista com geradores

O questionario aplicado avaliou dados a respeito do volume diario de residuos
solidos gerados em cada empreendimento, da classificacdo desses residuos, da categoria
do local (restaurante, industria, supermercado, padaria etc), do acondicionamento dos
residuos, dos dias em que € feita a coleta e da destinacdo dos residuos (Apéndice
A). Foram aplicados 32 questionarios, o que corresponde a 68% dos estabelecimentos
gue geram grandes quantidades de residuos, e a 97% dos estabelecimentos visitados.

A partir das informagdes coletadas foi possivel analisar caracteristicas
relacionadas aos pontos fortes e fracos no gerenciamento de residuos dos
estabelecimentos incluidos na pesquisa, podendo estabelecer melhorias nos processos
de geracdo, segregacdo, transporte interno e acondicionamento dos residuos,

objetivando a minimizacdo de impactos ambientais.
5 RESULTADOS E DISCUSSOES
5.1. Potenciais geradores de residuos volumosos, quantidades e caracteristicas

Foram identificados trinta e trés estabelecimentos, os quais possuem potencial a
serem considerados geradores de residuos volumosos, com base em superavit de
duzentos litros de residuos sélidos gerados por dia, dos quais todos utilizam o servico

publico municipal de coleta, gerando em média, 59332,67 L/dia de residuos (Tabela 1).
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O limite da geracdo de residuos foi selecionado com base na Lei n° 13.478/2002, da
cidade de Sao Paulo, a qual determina que os locais ndo-residenciais, que excedem a
geracéo do volume de duzentos litros por dia, sdo considerados grandes geradores (SAO
PAULO, 2002).

Tabela 1 - Volume de residuos sélidos gerados em grandes quantidades em Lavras

volume Desvio | Volume

Estabelecimento | Categoria Coleta Classificacdo |coletado x
. padrdo Diario (L)
médio (L)

32/5/ Organico e

Supermercado 1 3000 408 1000

sébado rejeito
Supermercado 2 3154 Organico e 2833 236 944
sébado rejeito
Supermercado 3 32/5/ Organico e 3300 535 1100
Mercado sébado rejeito
3252 Organico,
Supermercado 4 sabado rejeito e 2067 340 689
reciclavel
ey Organico,
Supermercado 5 sabado rejeito e 2667 618 889
reciclavel
Organico,
Supermercado 6 Diario rejeito e 1500 245 1500
reciclavel
Tabela 1 - Volume de residuos solidos gerados em grandes quantidades em Lavras(continua).
Volume Desvio  Volume/
Estabelecimento  Categoria Coleta Classificacdo  coletado N )
4 padrdo dia (L)
medio (L)
a a ANt
Inddstria Alim 35 Organico e 2333 499 778
sabado rejeito
ey Organico,
InduUstria 1 , rejeito e 4100 294 1367
sabado .
reciclavel
a a ANt
Inddstria 2 ¥/5 Organico e 2567 330 856
sabado rejeito
IndUstria Alm 32/ 58 Organico,
. , rejeito e 633 262 211
Inddstrias sabado .
reciclavel
28/ 42 | Organico,
Industria 3 rejeito e 267 47 89
sexta L
reciclavel
ey Organico,
IndUstria 4 , rejeito e 500 82 167
sabado

reciclavel
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- gajgey  Organico,
Industria 5 , rejeito e 2233 613 744
sabado -
reciclavel
Inddstria Alim 3 35 Organico e 1567 330 522
sébado rejeito
Restaurante 1 Diério Organico e 1200 238 1200
rejeito
Organico,
Lanchonete 1 Diério rejeito e 1033 125 1033
reciclavel
. Organico,
Padarial  petayrante  Didrio rejeito e 700 238 700
reciclavel
Organico,
Restaurante 2 Diario rejeito e 800 238 800
reciclavel
Organico,
Restaurante 3 Diario rejeito e 1000 0 1000
reciclavel
Organico,
Restaurante 4 Diario rejeito e 1267 377 1267
reciclavel
Faculdade 1 20/ 4° | Organico,
Faculdade sexta rej_elt,o e 900 82 300
reciclavel
Faculdade 2 24 4 Organico e 7000 8698 8500
sexta rejeito
Escola 1 Escola Didrio Ori?gi'foo ¢ 500 82 500
Escola 2 35 Organico e 867 125 289
sibado rejeito
Tabela 1 - Volume de residuos s6lidos gerados pelos grandes geradores de Lavras (concluséo).
Organico,
Hospital 1 Diario rejeito e 717 85 717
reciclavel
Organico,
Hospital 2 . Diario rejeito e 750 204 750
Hospital -
reciclavel
Organico,
Hospital 3 Diario rejeito e 1800 238 1800
reciclavel
Organico,
Hospital 4 Diario rejeito e 850 122 850

reciclavel
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Centro de a1 Ea A
exames 3, /5 Orga_m_lco € 1667 624 556
. sabado rejeito
médicos
Organico,
Hotel 1 Hotel Diério rejeito e 783 165 783
reciclavel
Organico
a a !
Casa de Festa Casa de 3, /5 rejeito e 1467 450 489
Festa sabado -
reciclavel
Casa Organico,
... . Penitenciéria Diério rejeito e 3000 0 3000
penitenciaria -
reciclavel
3252 Organico,
Asilo Asilo . rejeito e 1500 1800 1500
sébado -
reciclavel

Fonte: do autor (2022).

Dentre os estabelecimentos visitados estdo algumas instituicbes publicas como
Unidade de Pronto Atendimento, Santa Casa, Centro de Hemodialise da Santa Casa,
Penitenciaria, Universidade Federal de Lavras, Servico Nacional de Aprendizagem do
Transporte e Servico Nacional de Aprendizagem Comercial, para os quais, 0 poder
publico municipal deve avaliar a manutencao do servico de coleta, transporte e destino
de residuos.

Outro fator destaque no acompanhamento da rota da coleta, foi a geracdo de
residuos organicos em grande quantidade nos condominios residenciais, visto que, se
comparados com bairros residenciais a parcela de residuos gerada e significativamente
maior, devido as podas e servi¢os de manutencao dos jardins desses locais, nos quais foi
observado, em média, por coleta, a disposi¢do de 800 litros/dia de residuos organicos
em cada condominio. Os residuos em questdo conforme apresentado pelo Ministério do
Meio Ambiente (2018b), podem ser tratados atraves de compostagem e biodigestdo. Os
dois processos criam condicdes ideais para que todos 0s organismos decompositores
presentes na natureza possam degradar e estabilizar estes residuos em condicdes
controladas e seguras a salde humana.

A Universidade Federal de Lavras (UFLA) também se destacou no
levantamento, em virtude do volume de residuos sélidos gerados por dia, principalmente
nas cantinas e no Restaurante Universitario. Ao acompanhar a rota de coleta de residuos
na UFLA, foi observado que, incluindo todos os departamentos, restaurantes e cantinas,
assim como todos os residuos organicos e ndo reciclaveis, a instituicdo gera em média
8.066 L/dia de residuos.
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Residuos solidos gerados em universidade sdo foco de estudo em todo o0 mundo,
uma vez que possuem caracteristicas variadas e volumes maiores. Jesen e Sartain (2014)
realizaram um estudo na Universidade de Oklahoma (The University of Oklahoma),
verificando a quantidade de materiais reciclaveis, encontrados nas lixeiras comuns,
dentro da universidade, visando incentivo a reciclagem, visto que normalmente ocorre
de alguns desses materiais ndo irem para a reciclagem. J& Smyth, Fredeen e Booth
(2010), na University of Northern British Columbia, UNBC, campus Prince George, no
Canada, observaram que os materiais reciclaveis eram da ordem de 49,34%, e o0s
residuos organicos compostaveis, com 21,61%, dando a atencdo a estes residuos, em
virtude da emissdo de gases de efeito estufa quando seguem para aterro.

Em 2014, foi realizado um estudo similar na UFLA, o qual destacou a
predomindncia da geracdo de residuos reciclaveis (59%) em relacdo aos residuos
organicos (41%) na Universidade, e, além disso, evidencia que destes 59%, 26,08% sao
residuos plasticos (Carvalho,2015), o que também foi constatado por Gongalves et al.
(2010) em seu trabalho na Universidade Tecnoldgica Federal do Parana., Mesquita,
Sartori e Fiuza (2011) em seu trabalho na Fundacdo Mineira de Educacdo e Cultura,
campus Belo Horizonte (FUMEC-BH) e Thode Filho (2014) em seu trabalho no
Instituto Federal do Rio de Janeiro — IFRJ que encontraram porcentagens diferentes em
comparacgdo com as encontradas na UFLA, mas também constataram a predominancia
de plasticos.

Em 2019, também na UFLA, foi desenvolvido um estudo similar, com a
composicdo gravimétrica realizada pelo Projeto UFLA Sem Plasticos, o qual foi
desenvolvido pelo Nucleo de Estudos em Solugdes Ambientais em parceriacoma ONG
Engenheiros Sem Fronteiras, onde foram obtidos resultados semelhantes, evidenciando
que s6 as cantinas universitarias geram 374,7 L/dia de residuos plasticos (DE SA, A. L.;
PODSCLAN, C. B.; AGUIAR, F. R. M.; SILVEIRA, J. C.; MATOS, M. P.; CARNEIRO,
T. L. C., 2020), os quais em grande parte sdo corretamente encaminhados para coleta
seletiva.

FLAUSINO, M. B (2018) obteve resultados analogos aos dos estudos citados
anteriormente. Sendo gue na composi¢do volumétrica dos residuos gerados no Centro
de Convivéncia da Universidade, a maior porcentagem da quantidade total de residuos
analisados (34,4%), corresponde a residuos plasticos e em segundo lugar, ficam os

residuos organicos (26,72%). Ou seja, via de regra, comparado os estudos em questéo,
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as maiores quantidades de residuos gerados na UFLA s&o plasticos, com excecdo do
Restaurante Universitério, o qual se sobressai devido a geracao de residuos organicos.

Em Lavras, foi possivel observar que a geracdo de residuos no inicio do més
(primeira amostragem analisada) é maior devido ao padréo tradicional de consumo da
populacdo, em funcdo do poder aquisitivo que é decorrente do pagamento dos salarios
neste momento. Destacam-se nesse ponto, os mercados, que conforme ja afirmado por
Oliveira e Machado (2010), sdo responsaveis por aproximadamente 62% do volume de
vendas de produtos que sdo amplamente consumidos, como alimentos, produtos de
higiene e limpeza (ABRAS, 2015).

Além disso, a respeito da classificacdo dos residuos, ao analisar no
acompanhamento da rota 0s sacos plasticos, notou-se que as maiores quantidades de
residuos gerados foram de residuos organicos e materiais reciclaveis. Ainda, dentre 0s
estabelecimentos visitados, as trés categorias que mais geram residuos sdo mercados,
restaurantes e industrias como apresentado na Figura 8 de acordo com os dados
levantados. Observa-se também que 0s hospitais se destacam na quantidade de residuos
gerados, principalmente com relagdo aos residuos organicos e rejeitos.

Nos restaurantes, mercados e industrias, destaca-se a grande geracao de residuos
organicos e materiais reciclaveis, os quais, na maioria desses estabelecimentos, estdo
sendo acondicionados e destinados em conjunto, na coleta de residuos convencionais,
aumentando assim a quantidade de residuos depositados no aterro e o0 custo com 0s
servicos relacionados. E notorio que os programas de conscientiza¢do socioambiental
precisam ser mais evidentes por meio dos estabelecimentos de Lavras-MG, afinal
percebe-se que ndo estd ocorrendo o devido gerenciamento de residuos, conforme
evidenciado pela Figura 9, onde observa-se que a separacao de residuos na maioria dos
empreendimentos € falha, e uma grande quantidade de material reciclavel é
desperdicada na coleta convencional, reduzindo assim a vida util do aterro sanitario.

Como a maioria desses estabelecimentos citados sdo detentores de um grande
poder, por estarem em uma posicdo central e privilegiada, podem exigir produtos
sustentaveis de seus fornecedores, com embalagens menores, menos plasticos e mais
simples (CERETTA E FROEMMING, 2013), gerando assim uma conscientizacao
ambiental desde o comeco de sua cadeia de suprimentos até o processo de venda dos
produtos envolvidos. Dessa forma, ressalta-se que a gestdo empresarial baseada nos

principios da sustentabilidade é indispensavel, o que requer uma gestdo ambiental
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eficiente e bem monitorada, através de auditorias internas, definicdo de metas e

indicadores periodicos.

Figura 8 - Volume diério (litros) gerado pelos empreendimentos por categorias.
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Fonte: do autor (2022)

Figura 9 - Participacéo na coleta seletiva pelos estabelecimentos geradores de grandes volumes

de residuos por categoria.
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Fonte: do autor (2022)
Cada rota, em média, realiza o trajeto de 120 quildmetros por dia, onde possuem

um consumo aproximado de 1,8 km/L a R$ 6,70 o litro do diesel. Atualmente, segundo
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0 Consércio Regional de Saneamento Basico (CONSANE), de acordo com o Contrato
01/2019 (Contrato de prestacdo de servicos para prestacdo de servicos continuados de
gerenciamento de residuos sélidos urbanos), o gasto por tonelada para destinacdo dos
residuos solidos ao aterro sanitdrio de Nepomuceno é de R$ 155,26. Assim,
considerando que atualmente 12 rotas incluem os geradores de residuos volumosos e
que estes geram em média 59332,67 litros de residuos por dia, 0 que corresponde a 13,71
toneladas, estimam-se 0s gastos diarios relacionados, conforme indica a Tabela 2, e
consequentemente, 0 gasto mensal que a Prefeitura tem com coleta, transporte e

destinacdo de residuos destes estabelecimentos, que corresponde a R$ 136.637,28.

Tabela 2 — Gastos estimados com a coleta de residuos dos geradores de residuos

volumosos
Item |Valor Unitario (R$) \ Custo Total (R$)
Combustivel (1) 6,7 3.126,67
Destinacdo Residuos (ton) 155,26 2.128,61
Total Diario
(segunda a sabado) 5.255.28
Total Mensal 136.637,28

Fonte: do autor (2022)

5.2. Gerenciamento de residuos nos estabelecimentos

A grande maioria dos empreendimentos, em torno de 82%, geram mais de
duzentos litros de residuos por dia (Figura 10), de acordo com as respostas obtidas, o
gue os caracteriza como geradores de residuos volumosos, conforme informacdes do
Quadro 1 em que municipios brasileiros estipularam que estabelecimentos que
produzem diariamente mais de duzentos litros de residuos, sdo considerados geradores

de residuos volumosos e, portanto, responsaveis pelo gerenciamento destes residuos.

Figura 10 - Resultado das perguntas: “Em média, qual a quantidade de residuos gerada
diariamente? Quantos sacos de lixo? De quantos litros?
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@ 100L
@ 200L
@ Mais de 200L

Fonte: do autor (2022)

Outra questdo que teve destaque foi a que se refere ao acondicionamento dos
residuos gerados, afinal esse processo é de extrema importancia pois interfere
diretamente em todo o gerenciamento de residuos, principalmente na eficiéncia da
coleta. Com isso, nota-se que é importante assegurar a segregacao dos residuos sélidos
para evitar a contaminacdo ou o comprometimento da qualidade dos residuos
reciclaveis, dado que os mesmos serdo comercializados e deverdo retornar a cadeia
produtiva, como parte da fabricacdo de novos produtos (SIMIAO, 2011). Porém,
conforme apresentado (Figura 11), em quase 80% dos empreendimentos o
acondicionamento é feito em sacos plasticos e apenas em 18,8% dos locais é feito em
contéineres, 0 que acarreta consequéncias prejudiciais tanto em relacdo a segregacao
guanto no momento de coleta, em virtude da facilidade dos sacos plasticos serem

danificados, fato observado no acompanhamento da rota do caminhéo de coleta.

Figura 11 - Resultado da pergunta: “Como ¢ acondicionado os residuos até que o caminhdo de
coleta passe para fazer a retirada?”

@ Contéineres

@ Tambores

& Tangues

@ Sacos plasticos
@ Interno

@ Externo

Fonte: do autor (2022)



29

A destinacdo dos materiais reciclaveis foi outra pergunta realizada que teve
destaque, em razéo de notificar que em 78% dos estabelecimentos que sdo geradores de
residuos volumosos, 0s materiais sdo destinados para a coleta convencional ao invés de
serem destinados a coleta seletiva, ou seja, ndo hé separagdo de residuos, conforme
apresentado na Figura 12. Isso impacta diretamente na gestdo de residuos solidos do
municipio e do pais, ja que, dessa forma, residuos com grande potencial de reutilizagdo
e com valor econdmico sdo destinados aos aterros sanitarios como rejeitos.

A destinacdo inadequada dos materiais reciclaveis gera uma problematica
significativa, afinal colabora com a reducéo do tempo de vida Gtil dos aterros sanitarios

e aumenta o custo deste servico para 0 municipio de Lavras.
Figura 12 - Resultado da pergunta: “Qual o destino dos reciclaveis? Se houver”

9 E destinado para a coleta seletiva.

@ E destinado na coleta de residuos
convencional.

Fonte: do autor (2022)

A Figura 13 indica que em quase todos os empreendimentos, os residuos
organicos sdo destinados para coleta convencional. Estes residuos organicos podem ser
destinados a produtores rurais, mediante autorizacdo da vigilancia sanitaria, para
alimentacdo animal, ou poderiam também ser destinados a compostagem, ambos

diminuiram a quantidade de residuos no aterro e os impactos ambientais atrelados.
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Figura 13 - Resultado da pergunta: “Qual o destino dos residuos organicos? Se houver”

@ Sao destinados na coleta de residuos
convencional.

@ Sio destinados para produtores rurais.
@ N3ao respondeu

Fonte: do autor (2022)

Por fim, a Figura 14, sinalizou que dentre os estabelecimentos avaliados, todos
utilizam o servico de coleta e destinacdo dos residuos da prefeitura, e ndo sdo
responsaveis individualmente por esses servi¢os, como deveriam ser, de acordo com as
diretrizes estabelecidas pela PNRS.

O fato explicita que melhorias a respeito precisam ser implantadas e baseadas
em um projeto de lei municipal fazendo com que a cidade se adeque a Politica Nacional
de Residuos Solidos, tornando os geradores de residuos volumosos devidamente
responsaveis pelo tratamento e destinacdo ambientalmente corretos dos residuos que
geram, além de gerar um custo menor para O municipio com esses Servigos,
possibilitando que o valor seja utilizado com outras demandas relacionadas ao meio

ambiente tdo relevantes quanto.

Figura 14 - Resultado da pergunta: “A propria empresa/estabelecimento ¢ responsavel por dar
a destinacao do residuo ou utiliza o servico de coleta da prefeitura? ”

@ A propria empresal/estahelecimento
destina os residuos.

@® A empresa/estabelecimento usa o
servico publico de coleta.

Fonte: do autor (2022)
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Com os dados analisados, sugere-se que o projeto de lei seja estruturado e
devidamente implementado contendo as diretrizes correspondentes a responsabilidade
dos estabelecimentos classificados como geradores de residuos volumosos sobre 0s
servicos de coleta, transporte e destinacdo final dos residuos sélidos gerados por suas
respectivas atividades. Como visto, isso pode ser feito através da cobranca de uma taxa
da Prefeitura para os empreendimentos ou com a privatizacéo dos servicos por parte dos
geradores, maneira que ja acontece em alguns municipios brasileiros.

Na capital brasileira, Brasilia, 0 Decreto n°® 37.568 de 24 de agosto de 2016, que
regulamenta a Lei n® 5.610 de 16 de fevereiro de 2016, além de definir a quantidade de
volume de residuos gerados diariamente que caracteriza um gerador de residuos
volumosos, ainda determina no Art. 9°, as responsabilidades integrais desses geradores,
sendo elas: o gerenciamento ambientalmente adequado dos residuos gerados, e no Art.
10, onde estipula que a contratacdo dos servigos essenciais para o gerenciamento dos
residuos solidos ndo os isenta da responsabilidade por danos provocados pelo servicos
inadequados.

Ja no municipio de Goiania, de acordo com a Lei n® 9.498, de 19 de novembro
de 2014, estipula-se a cobranca de preco publico resultante da prestacdo de servigos
correspondentes referentes aos geradores de residuos volumosos. O valor cobrado em
razao da prestacao dos servicos de coleta e transporte dos residuos sélidos dos geradores
de residuos volumosos, tem como base o constante do Contrato de Concessdo de
Servigos Publicos da cidade e é fixo de acordo com resolucdo especifica emitida
anualmente, sendo atualizado e reajustado a cada ano de acordo conforme os insumos
gue 0os compdem.

Por fim, sugere-se também que os proprietarios dos estabelecimentos envolvidos
participem da elaboracdo dos critérios que limitem a atuacdo do servico publico no
gerenciamento destes residuos e promovam maior participacdo dos estabelecimentos em
questdo no gerenciamento de residuos sélidos gerados por estes, a fim de aplicar
realmente a ferramenta da responsabilidade compartilhada. Afinal, é intrinseco que ndo
basta apenas definir taxas, mas sim definir estratégias que busquem diminuir a geracao
dos residuos, desvia-los dos aterros sanitarios, através de uma educacdo ambiental
permanente e realizando uma boa coleta seletiva, usando ainda, por exemplo, metas para

estimular a realizacdo e acompanhar os resultados (JACOBI e BESEN, 2011).

5.3. Diretrizes e sugestfes técnicas para este projeto
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O Projeto de Lei deve estabelecer os critérios de definicdo em relacdo aos
estabelecimentos que serdo considerados geradores de residuos solidos volumosos,
incluindo especificacdes relacionadas a:

e Atividades socioecondmicas;
e A quantidade de residuos gerados e
e A classificacdo destes.

Com base na literatura utilizada como referéncia do estudo, o parametro aplicado
na cidade de S&o Paulo através da Lei n° 13.478/2002, e que pode ser seguido como
modelo, estabelece que os locais ndo-residenciais, que excedem a geracdo de residuos
do volume de duzentos litros por dia, sio considerados grandes geradores (SAO
PAULO, 2002).

Outro fator que deve ser determinado € o sistema de operacéo, que diz respeito
a gestdo do municipio realizar o servico de coleta e disposi¢do final dos residuos,
cobrando uma taxa especifica dos estabelecimentos em questdo, ou, exigir que 0s
proprios empreendimentos realizem tais servigos, de maneira ambientalmente correta
fiscalizando-os periodicamente. Ao estipular a cobranca de uma taxa referente a
prestacdo dos servi¢os publicos com os residuos desses estabelecimentos, deve-se
considerar a prestacdo de servicos de coleta, transporte e destinacdo final, sendo que
este valor deve ser fixo e baseado em uma resolucdo atualizada e ajustada todo ano civil,
maneira como ocorre na cidade de Goiania, através da Lei n® 9.498/2014.

Caso seja definido que os estabelecimentos serdo responsaveis pelos servicos
com os residuos gerados, a Prefeitura Municipal precisa evidenciar que 0S Servicos
devem ser realizados em regime privado, similar ao que ocorre também no municipio
de Sdo Paulo conforme o Art. 119 da Lei n°® 13.478/2002, assim como, quais serdo as
responsabilidades dessas organizacOes, atraves das competéncias existentes na relacao
do poder publico com entidades privadas. Alem de requerer que todos esses locais
tenham Plano de Gerenciamento de Residuos Sélidos, o qual inclua especificamente
sobre residuos volumosos e suas respectivas tratativas, incluindo desde o gerenciamento
correto de residuos no local de geracdo até sua destinacdo. E importante explicitar, o
prazo estabelecido que as empresas possuem para comegar a operar com 0S Servicos
envolvidos, bem como as devidas fiscalizagdes que fardo parte da logistica e as san¢6es
juridicas que terdo, em caso de descumprimento de partes do processo.

Por fim, é fundamental que o periodo para elaboragdo da norma, que ird

direcionar a mudanca na gestdo dos residuos volumosos seja breve, visto que assim, 0s
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dados obtidos neste estudo serdo validos e poderdo servir como base na criacdo do

projeto de lei do municipio.
6 CONCLUSOES

Em Lavras, considerando os estabelecimentos contemplados no estudo, o servico
de limpeza urbana municipal relativo a coleta e transporte dos geradores de residuos
volumosos, envia uma média de 59.332,67 + 1.265,13 litros/dia de residuos sélidos ao
transbordo, com custo mensal estimado de R$ 136.637,28. Com a elaboracéo do projeto
de lei proposto o servico serd realizado em conjunto entre o estabelecimento e a
prefeitura, conforme a responsabilidade compartilhada, instrumento da PNRS,
resultando em economia de recursos publicos no setor.

A maioria dos empreendimentos considerados ndo realizam a separacao
adequada de residuos, 0 que impacta negativamente no gerenciamento de residuos do
municipio. O treinamento dos colaboradores desses locais, por parte dos proprios
estabelecimentos, no @mbito ambiental é falho, e o acondicionamento dos residuos,

assim como a separacdo, devem ser aperfeicoados.
7 SUGESTOES PARA TRABALHOS FUTUROS

* Andlise gravimétrica dos residuos dos geradores de residuos volumosos;

« estudar as rotas de coleta dos residuos solidos de forma geral, com o objetivo de criar
uma rota exclusiva para os geradores de residuos volumosos;

* conscientizar ¢ auxiliar os condominios a respeito do tratamento dos residuos
organicos (podas) através da compostagem a ser realizada no préprio condominio;

* estudar a possibilidade do envio dos residuos organicos dos geradores de residuos
volumosos a compostagem, em parceria com a Universidade Federal de Lavras;

* Exigir que os empreendimentos classificados como geradores de residuos volumosos,
com base no Cadastro Técnico Federal, possuam um programa de educacdo ambiental

para os colaboradores.
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APENDICE A — Questionario aplicado aos estabelecimentos classificados como grandes

3.

4.

geradores de residuos sélidos de Lavras contemplados no estudo.

Prezado contribuinte lavrense, na intencdo de melhorar os servicos de coleta, transporte
e destino de residuos sélidos de Lavras, a Secretaria Municipal de Meio Ambiente em

parceria com a UFLA solicita, gentilmente, a participacdo neste rapido questionario.

Agradecemos a contribui¢do com o servico publico e a preservacdo do meio ambiente.

Qual o nome do estabelecimento?

Categoria do estabelecimento?
Supermercado

Restaurante
Acougue
Rodoviaria
IndUstria

Hotel
Padaria

Qutro:

Em média, qual a quantidade de residuos gerada diariamente? Quantos sacos de lixo?
De quantos litros?
100L

200L

Mais de 200L

Se marcou "mais de 200L", quanto, aproximadamente?



5. Como é acondicionado os residuos até que o caminhdo de coleta passe para fazer a
retirada?

Contéineres
Tambores

Tanques

Sacos plasticos
Interno
Externo

Outro:

6. O caminhdo passa realizando a coleta quantas vezes por semana?

Todos os dias na semana.
Uma vez por semana
Duas vezes por semana

Trés vezes por semana

7. Quais dias da semana ocorre a coleta?

Segunda — feira
Terca — feira
Quarta — feira
Quinta — feira
Sexta — feira

Sabado Domingo

8.  Quais os residuos gerados no estabelecimento?
Reciclavel
Organico

Rejeito
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9.  Se marcou reciclavel, quais?

Vidros
Plasticos
Metais
Papeis
Outro:

10.  Qual o destino dos reciclaveis? Se houver

E destinado para a coleta seletiva.

E destinado na coleta de residuos convencional.

11.  Que tipo de residuo é produzido em maior quantidade?

Papel
Plastico
Metal
Vidro
Organico

Rejeitos

12.  Se marcou organicos quais?

Carnes
Legumes, verduras e frutas frescas

Restos de comida cozido

Restos de manutencéo de jardim

13.  Qual o destino dos residuos organicos? Se houver
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14.

15.

16.

17.

18.

42

Sao destinados na coleta de residuos convencional.
Sé&o destinados para produtores rurais.

Outro:

Se os residuos organicos mencionados acima sdo destinados a produtores rurais,
existe um cadastro na vigilancia sanitaria? Ou algum tipo de autorizacdo?

Sim
Né&o
Informacéo indisponivel.

Ha geracdo de algum outro tipo de residuos? Se sim, quais? E o que é feito com esses
residuos em relacéo ao transporte e destinagéo final?

O estabelecimento participa da logistica reversa (retorno de embalagens ou
residuos ao estabelecimento) de algum produto? Se sim, qual produto?

A prépria empresa/estabelecimento é responsavel por dar a destinacdo do residuo ou
utiliza o servico de coleta da prefeitura?

A prépria empresa/estabelecimento destina os residuos.

A empresa/estabelecimento usa o servico publico de coleta.

Na sua opinido sobre a coleta de residuos em Lavras, hd algo que apresente
problemas ou que possa melhorar?
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