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RESUMO

As dietas comuns dos confinamentos brasileiros tém apresentado alta concentragédo
energética e a maioria dos nutricionistas utilizam a silagem de planta inteira de milho como
principal fonte de fibra. Para que a silagem de milho tenha sua eficiéncia garantida, a mesma
depende de caracteristicas como o tamanho tedrico das particulas (TTP). O objetivo desse
estudo foi determinar o efeito do TTP (13 mm e 24mm) de silagens de planta inteira de milho
sobre o comportamento ingestivo e selecdo de particulas de novilhas Nelore em terminacéo.
Foram utilizadas 96 novilhas Nelore com peso vivo médio inicial de 258 Kg em um
delineamento inteiramente casualizado. As dietas formuladas visaram proporcionar ganho de
1,5 kg/dia, com fornecimento ad libitum duas vezes ao dia, as 8h e as 16h. Os animais foram
alojados em 32 baias coletivas com 3 animais, distribuidos em dois tratamentos, silagem com
13 mm ou 24 mm de TTP, com dezesseis repeticdes cada. Observou-se 0 comportamento
alimentar visualmente durante 24 horas ininterruptas, registrando em intervalos de 5 minutos:
ruminacao, ingestdo e outras atividades. O tempo gasto alimentando e ruminando foi utilizado
para calcular o tempo gasto em mastigacdo. Ademais, coletou-se amostras de sobras,
ingredientes e dieta fornecida, que foram utilizadas para avaliacao da selecdo de particulas pelos
animais (sorting). O experimento foi realizado em um delineamento inteiramente casualizado.
Os dados foram analisados utilizando o procedimento MIXED do software SAS, com
tratamentos foram considerados como efeito fixo e baia como efeito aleatorio. O teste de
Shapiro-Wilk foi utilizado para analisar a normalidade dos residuos dos dados. Quando os
dados nédo apresentaram distribui¢do normal, os dados foram transformados pelo procedimento
RANK do software SAS. Os valores de P < 0,05 foram considerados significativos e
considerados tendéncia quando 0,05 > P < 0,10. As variaveis consumo, ingestdo, ingestao por
kg de matéria seca, ingestao por kg de fibra em detergente neutro (FDN), rumina¢éo, ruminacdo
por kg de matéria seca, ruminacdo por kg de FDN, mastigacdo, mastigacdo por kg de matéria
seca e mastigacdo por kg de FDN ndo apresentaram resultados significativos. A selecdo de
particulas foi significativa (P<0,05) na peneira de 4mm, diferente das peneiras de 19 mm, 8mm,
e bandeja do fundo. O uso de um tamanho de particula de silagem de planta de milho de 24 mm
ndo alterou o comportamento ingestivo de novilhas Nelore em terminacdo, quando comparados
a um tamanho teérico de particula de 13 mm.

Palavras-chave: Ingestdo. Ruminagéo. Shredlage.



ABSTRACT

The common diets of Brazilian confinements have presented high-energy concentration
and most nutritionists use the silage of whole corn plant as the main source of fiber. For corn
silage to be guaranteed efficiency, it depends on characteristics such as theoretical particle size
(TTP). The objective of this study was to determine the effect of TTP (13 mm. and 24mm.) of
whole corn plant silages on ingestive behavior and particle selection of Nellore heifers in
finishing. Ninety-six Nellore heifers with initial average live weight of 258 Kg were used in a
completely randomized design. The diets formulated aimed to provide gain of 1.5 kg/day, with
supply ad libitum twice daily. The animals were housed in 32 collective stalls with 3 animals,
distributed in 2 treatments, silage with 13 mm. or 24 mm of TTP, with 16 repetitions each. The
eating behavior was observed visually during 24 uninterrupted hours, recording at 5-minute
intervals: rumination, ingestion and other activities. The time spent feeding and ruminating was
used to calculate the time spent chewing. In addition, samples of leftovers, ingredients and diet
provided were collected, which were used to evaluate the selection of particles by the animals
(sorting). The experiment was carried out in a completely randomized design. The data were
analyzed using the MIXED procedure of the SAS software, with treatments were considered as
fixed effect and bay as random effect. The Shapiro-Wilk test was used to analyze the normality
of the data residues. When the data did not present normal distribution, the data were
transformed by the RANK procedure of the SAS software. P values < 0.05 were considered
significant and considered a trend when 0.05 > P < 0.10. The variables intake, intake, intake
per kg of dry matter, intake per kg of neutral detergent fiber (NDF), rumination, rumination per
kg of dry matter, rumination per kg of EDF, chewing, chewing per kg of dry matter and chewing
per kg of NDF showed no significant results. Particle selection was significant (P<0.05) in the
4mm sieve, different from the 19 mm, 8mm sieves, and bottom tray. The use of a 24 mm corn
plant silage particle size did not alter the ingesive behavior of nellore heifers in finishing when
compared to a theoretical particle size of 13 mm.

Key words: Ingestion. Rumination. Shredlage.
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1. INTRODUCAO

A alta inclusdo de forragem nas dietas pode implicar em maior custo de producéo,
logistica mais complexa e menor eficiéncia em comparagdo com dietas mais energéticas (Weiss
et al., 2016). Por essas razfes, ao longo dos anos, os nutricionistas e pecuaristas estdo optando

por diminuir a inclusdo de silagem nas dietas de terminacdo (Oliveira e Millen, 2014).

Sendo assim, os animais de terminacdo tém recebido alimentos de alta energia para
maior eficiéncia de crescimento, simplificacdo da logistica e diminuicao de custos operacionais.
No entanto, é importante compreender as exigéncias do animal para oferecer dietas
desafiadoras, sem que esta afete negativamente a fungdo ruminal (Gentry et al., 2017). Pois
quando a quantidade de fibra na racdo é muito baixa, uma variedade de sintomas pode ocorrer,
variando de fermentacdo alterada no rimen a acidose grave resultando em morte (Mertens,
1997).

Para otimizar a producdo, sem comprometer a salde ruminal, deve-se atentar a
guantidade e as propriedades fisicas da FDN. Esta pode variar em sua eficacia em estimular a
ruminacdo, principalmente por causa de diferencas fisicas, como tamanho de particula (Allen,
1997). Em um estudo realizado por Shain, Stock et al. (1999) observou-se que 0 maior tempo
de ruminacdo indica FDN fisicamente mais eficaz, mesmo em menores taxas de inclus&o.
Portanto, uma alternativa para as dietas mais energéticas, ou seja, com menor inclusdo de
forragem, seria 0 aumento do tamanho das particulas, mantendo a ruminacédo, o desempenho e

prevenindo problemas metabélicos (Weiss et al., 2016).

Hipotetizou-se que o tamanho teérico de particula (TTP) de 24mm apresentara maior
fibra fisicamente efetiva (FDNfe) em comparacdo com o de 13mm, e essa diferenca aumentara
o tempo de ruminacao e reduziré a selecdo de particulas. Sendo assim, o objetivo desse estudo
foi determinar o efeito do TTP (13 mm e 24mm) de silagens de planta inteira de milho sobre o

comportamento ingestivo e sele¢do de particulas de novilhas Nelore em terminacéo.

2. REFERENCIAL TEORICO



2.1. SILAGEM DE MILHO

A silagem de milho de planta inteira (SMPI) é uma forragem amplamente utilizada para
alimentacdo de bovinos. Um dos motivos de destaque para a utilizagdo de milho na nutrigéo
animal sdo suas caracteristicas agrondmicas que permitem a confeccdo de uma silagem de
qualidade, com elevado teor de carboidratos solUveis, boa capacidade de fermentacéo,
simplicidade no cultivo, bons resultados na producéo e boa qualidade do produto final (Jobim
e Nussio, 2013).

A SMPI é comumente usada para terminacgéo, energia suplementar de vacas e bezerros,
novilhas leiteiras em crescimento, e para vacas em lactacdo (Allen et al., 2003). Um estudo
realizado por Bernardes e Castro (2019) afirmou que o milho é a cultura mais cultivada para a
silagem nos confinamentos brasileiros, sendo utilizada em 57% das dietas.

A alta adocdo da SMPI pelos produtores, pode ser explicada por seus altos rendimentos
por area, menores custos de colheita, riscos minimizados de producéo, e flexibilidade para
colher milho para forragem ou grédo (Allen et al., 2003). A SMPI fornece fonte de FDNfe, e
também pode suprir necessidades de energia vindo do amido presente no gréo (Ferraretto et al.,
2018).

No entanto, as dietas com maior proporcdo de SMPI requerem maiores estoques e maior
mdo de obra nas fazendas, além de apresentarem maior custo em relacdo a energia
metabolizavel comparada com o uso de concentrados (Stock et al., 2016). Sendo assim, visando
maior fornecimento de energia para bovinos em terminacao, pecuaristas e nutricionistas optam
por oferecer dietas com maior concentracdo de amido, diminuindo a inclusdo da silagem na
dieta (Silvestre e Millen, 2021).

A produtividade e o valor nutritivo dos hibridos de milho sdo determinados por aspectos
agrondmicos, ambientais, genéticos e nutricionais que se relacionam entre si (Lima et al., 2022).
As caracteristicas quimicas e fisicas da silagem também podem ser alteradas pelo manejo,
portanto a observacdo da matéria seca (MS) adequada para a colheita, avaliacdo do
processamento de graos, definicdo do comprimento tedrico e altura de corte, podem influenciar
a digestibilidade da SMPI (Ametaj et al., 2005; Ferraretto e Shaver, 2012).



2.2 FIBRA

A fibra ocupa espaco no trato gastrointestinal dos animais, e é definida nutricionalmente
como o fracdo digestivel (FDN) ou indigestivel (FDNi) dos alimentos. As caracteristicas fisicas
da fibra, principalmente tamanho de particulas, combinadas com atributos quimicos, como o
teor de umidade que ajuda na degluticéo, e a concentracédo de lignina que esta associado a uma

mastigacdo mais eficaz sdo definidas como FDNfe (Rinne et al., 2002; Mertens 1997).

As forragens séo diferenciadas dos concentrados por apresentarem maior teor de fibras,
e consequentemente, um valor energético relativamente menor. A fragdo fibrosa interfere no
consumo de matéria seca (CMS), pois a fibra causa enchimento ruminal. Esta também ¢é
relacionada a fatores de saude dos animais, isto é, estimula a ruminacéo e a mastigacao, levando
a uma maior secrecdo de tampdo salivar, mantendo o padrdo de fermentacdo ruminal e

impedindo a queda do pH, além de diminuir o risco de acidose ruminal (Adesogan et al., 2019).

E importante que a fibra seja eficaz, pois sua digest&o incompleta pode limitar a ingesto
e, portanto, reduzir a produtividade animal, e aumentar a producéo fecal, diminuindo assim a

lucratividade da producéo e afetando fatores ambientais (Adesogan et al., 2019).

2.3. TAMANHO DE PARTICULA

Os ruminantes requerem alimentos fibrosos em suas dietas para maximizar a producao
e manter a saude ruminal (Allen, 1997). Dessa forma, conciliar a alimentacdo de grandes
quantidades de energia, pensando na alta producdo e diminuir a incidéncia de distarbios
metabolicos, tem sido um grande desafio (Zebeli et al., 2011).

Uma alternativa para melhorar o aproveitamento da fibra, é trabalhar o tamanho teérico
das particulas da silagem, pois este afeta sua taxa de passagem, a ruminacao e a mastigacdo
(Hall e Mertens, 2017).

Neste sentido, € importante monitorar o processamento mecénico durante a etapa de
colheita da forrageira, uma vez que este influencia diretamente as propriedades fisicas da
forragem (Hall e Mertens, 2017). O tamanho das particulas da fibra relaciona-se intimamente

com a FDNfe por exemplo, que influencia a atividade mastigatéria e a natureza bifasica do
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contetdo ruminal, além de ter o potencial de alterar o consumo e a digestibilidade (Mertens,
1997; Hall e Mertens, 2017).

O processador Shredlage é acoplado na colhedora autopropelida, e permite maiores
tamanhos de particula da silagem e mantendo o processamento dos gréos (Ferraretto et al.,
2018). A utilizagdo deste equipamento para a colheita de silagem de milho de planta inteira,

tem recebido muito interesse por produtores de laticinios e nutricionistas.

No estudo realizado por Ferraretto et al. (2018), observou que o processador aumentou
0 desempenho de lactacéo e a digestibilidade do amido ruminal in situ, sugerindo a diferenca
de colher maior proporcdo de particulas longas, aumentando o teor de FDNfe, sem
comprometer a quebra do grdo, mantendo ou melhorando o processamento dos mesmos,

garantindo a disponibilidade de energia.

Ja na pesquisa realizada por Vanderwerff et al. (2015), constatou-se que vacas
alimentadas com silagens processadas com Shredlage, embora ndo tenham apresentado maior
teor de gordura no leite, sugerindo que ndo houve melhora na FDNfe, apresentaram maior
digestibilidade do amido e producdo de leite (1,5kg/dia por vaca a mais), quando comparadas

com os animais alimentados com a silagem processada convencionalmente.

3. MATERIAL E METODOS

3.1 PLANTIO DO MILHO E ENSILAGEM

O hibrido utilizado para o trabalho, foi 0 91LVIC3, este foi plantado mecanicamente,
em sistema de plantio direto, em uma area de 10,6 ha na Universidade Federal de Lavras, no
Departamento de Zootecnia, localizado na cidade de Lavras, Minas Gerais (21°13°49” S,
44°58°10” W). No plantio, foi realizada uma adubacdo com 08-28-16; posteriormente ainda
ocorreram duas adubagdes com ureia e uma adubacéo foliar de micronutrientes. Para controle

de plantas invasoras e insetos, realizou-se a aplicacdo de herbicida e inseticida.

A colheita foi realizada quando o milho apresentava matéria seca média de 37,9%.
Utilizou-se a colhedora Claas Jaguar 870 orbis 600 com rolos processadores do tipo shredlage.

Este processador possui um perfil de dente de serra com ranhura contra espiral adicional e
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apresenta diferenca de velocidade entre os rolos, permitindo que esmague totalmente 0s graos
de milho e triture completamente os pedacos de caule.

Foram confeccionados dois silos, um com a maquina ajustada para tamanho tedrico de
particula de 13 mm e outro de 24 mm, ambos com os rolos processadores ajustados para uma
distancia de 1.3 mm. Durante a colheita, os caminhdes foram intercalados em cada tamanho de
particula, para ter uma silagem padronizada e sem interferéncia do local da colheita. Os
caminhdes foram amostrados aleatoriamente para avaliacdo da distribuicdo das particulas,
utilizando-se o conjunto de peneiras Penn State Particle Saparator (PSPS) e analise de Kernel
Processing Score (KPS). Os resultados estdo apresentados na tabela 1.

Tabela 1- Distribuicdo de particulas na Penn State Particle Separator e Kernel Processing

Score da planta de milho no momento da ensilagem.

13 mm 24 mm
Penn State, %
19 mm 9,56 35,0
8 mm 66,9 39,3
4 mm 14,1 15,3
Fundo 9,44 10,3
KPS, % 73,9 72,8

A avaliacdo do TTP utilizando PSPS foi realizado segundo o método de Heinrichs et
al. (2013), que sugere empilhar as peneiras em ordem decrescente de didmetro de crivo, colocar
uma guantidade conhecida da amostra e agita-las horizontalmente em uma superficie plana.
Devendo ser realizados 5 movimentos em uma direcdo, e gira-las em um quarto de volta,
completando 40 movimentos. Ao final do processo, cada peneira é pesada, obtendo-se a

proporcdo de amostra.

Para a determinacdo do KPS, foi utilizado um equipamento com um conjunto de 7
peneiras e o fundo. Estas sdo empilhadas em ordem decrescente de tamanho de crivo. O
processo € realizado com 100g de amostra seca, submetida a agitacdo vertical por 10 minutos.
Ao final do tempo as peneiras sdo pesadas. Deste procedimento foram geradas duas amostras:
aquelas retidas na peneira de 4,75 mm e abaixo desta, e aquelas que ficaram retidas acima da
peneira de 4,75mm. Foi feita a quantificacdo das duas amostras, para gerar a proporcao de

amostra em cada peneira e posteriormente a porcentagem de amido em cada amostra.



3.2. CONFINAMENTO DOS ANIMAIS

O confinamento experimental foi conduzido na Universidade Federal de Lavras
(UFLA), no Setor de Bovinocultura de Corte, no periodo de julho a outubro de 2021. Foram
utilizadas 96 novilhas de raga Nelore, com idade média de 18 meses e peso vivo médio inicial
de 258 kg, em um delineamento inteiramente casualizado, avaliando 2 tamanhos teéricos de

particulas de silagem, 13mm ou 24mm.

Os animais foram alojados em 32 baias coletivas com 3 animais cada, sendo que cada
tratamento tinha dezesseis repeticdes, sendo as baias consideradas as unidades experimentais.
As baias para confinamento tinham 4 m x 10 m, piso em terra e concreto préximo ao cocho, e
bebedouros coletivos a cada duas baias.

O periodo experimental foi de 101 dias, tendo um periodo de adaptacdo de 15 dias, em
que a proporcdo de silagem de planta inteira de milho da dieta diminuiu e a proporgédo de

silagem de graos reconstituidos aumentou a cada 5 dias (sistema step up).

Antes de iniciar o periodo de adaptacdo, os animais foram tratados contra ecto e
endoparasitos. No inicio do periodo experimental, os animais foram pesados e distribuidos nos
dois tratamentos alimentares: TTP de 24 mm., e TTP de 13 mm. A proporcao dos ingredientes,

composicao quimica e distribuicdo das particulas da dieta estdo descritos na tabela 2.

Tabela 2- Proporcao dos ingredientes, composicao quimica e distribuicéo de particulas da dieta.

(continua)
13 mm 24 mm

Ingrediente, % da MS

Silagem de milho 13 mm 19,5 -

Silagem de milho 24 mm - 19,5

Silagem de gréos 39,1 39,1
reconstituidos

Milho gréo 26,3 26,3

Farelo de algodao 7,10 7,10

Farelo de soja 3,95 3,95



Tabela 2- Proporcdo dos ingredientes, composi¢do quimica e distribuicdo de particulas da

dieta.
(concluséo)
Ureia 0,85 0,85
Nucleo * 3,00 3,00
Composicao quimica
Proteina bruta, %MS 14,1 14,1
Gordura, %MS 3,79 3,79
Cinzas, %MS 5,60 5,60
Amido, %MS 51,9 51,9
FDN, %MS 19,4 19,4
NDT aparente, %MS 79,9 79,9
Energia liquida mantenca, 2,00 2,00
Mcal/kg
Energia liquida ganho, 1,36 1,36
Mcal/kg
Distribuicdo das particulas
nas dietas fornecidas, %
19 mm 1,37 3,78
8 mm 19,9 20,3
4 mm 15,9 12,7
Fundo 62,7 63,2

1 Nucleo: Ca (13%MS), P (1,5%MS), Mg (6,8%MS), Na (8%MS), S (2,5%MS), Co (32mg/kg), Cu (330mg/kg),
I (24mg/kg), Mn (1152mg/kg), Se (6mg/kg), Zn (1220mg/kg), Vit.A (67U1/g), Vit. D (9,5U1/g), Vit. E (0,95Ul/g),

Monensina (650mg/kg).

As dietas foram formuladas segundo o National Academies of Sciences and Medicine

(2016) para ganhos de 1,5 kg/dia, com fornecimento ad libitum duas vezes ao dia, as 08h00 e

16h00, mantendo um minimo de sobras de 3%. Todos os dias antes do trato foi avaliado o

escore do cocho e realizada a MS dos ingredientes semanalmente para ajustes de dieta.



3.3.COMPORTAMENTO INGESTIVO

Foi realizado um comportamento alimentar no dia 47 do periodo experimental, por
observagdo visual durante 24 horas ininterruptas, registrando em intervalos de 5 minutos:
ruminagdo, ingestdo, e outras atividades. A divisdo do periodo de tempo no mesmo dia néo foi
considerada em nosso teste. Os dados coletados nos dias mencionados acima foram utilizados
para obter apenas um dado médio. O tempo gasto alimentando e ruminando foi utilizado para
calcular o tempo gasto em mastigacédo (Johnson e Combs 1991).

O tempo gasto alimentando e ruminando foi utilizado para calcular o tempo gasto em
mastigacdo, tempo gasto alimentando/CMS e FDN, tempo gasto ruminando/CMS e FDN e
tempo gasto mastigando/CMS e FDN, ambos expressos em min por kg de MS e em min por kg
de FDN (Silva et al., 2018).

Durante os comportamentos foram coletadas amostras de sobras, ingredientes e dieta
total. Foi realizado o sorting nos dias de comportamento de acordo com metodologia descrita

por Leonardi and Armentano (2003) para avaliacdo de selecdo de particulas na dieta.

3.5 ANALISE DE FIBRA

Para a analise de FDN, é pesado aproximadamente 0,59 de amostra seca ao ar e
acondicionada em tubos. Nestes, sdo adicionados a solucdo de detergente neutro (com relagédo
de 100mL/qg). Posteriormente, acrescenta-se alfa-amilase termoestavel na proporcdo de 500
microlitros/amostra e 0s tubos sao fervidos por 90min a 105°C. O proximo passo €é transferir
gradativamente o conteudo do tubo (com o auxilio de agua destilada a aproximadamente 90°C)
para o cadinho poroso acoplado na suporte de filtracdo. O material deve ser drenado até que

ndo apresente mais espuma.

Subsequente, com o vacuo desligado, deve ser direcionado um jato de acetona sobre o
residuo de forma a revolvé-lo, drenando em seguida. Depois, os cadinhos séo levados para a
estufa ndo ventilada a 105°C por 16h. Os pesos sao registrados e a tara do cadinho é subtraida

para quantificar a fibra.



3.6. ANALISES ESTATISTICAS

O experimento foi realizado em um delineamento inteiramente casualizado. Os dados
foram analisados utilizando o procedimento MIXED do software SAS, com tratamentos foram
considerados como efeito fixo e baia como efeito aleatério. O teste de Shapiro-Wilk foi
utilizado para analisar a normalidade dos residuos dos dados. Quando os dados néo
apresentaram distribuicdo normal, os dados foram transformados pelo procedimento RANK do
software SAS. Os valores de P < 0,05 foram considerados significativos e considerados

tendéncia quando 0,05 > P < 0,10.

4. RESULTADOS

4.1. CONSUMO DE MS, INGESTAO, MASTIGACAO E RUMINACAO

Os resultados do comportamento estdo apresentados na tabela 3. Os tratamentos nao
tiveram diferenca significativa considerando consumo de matéria seca (kg). O tempo de
ingestdo, o tempo de ingestdo por kg de matéria seca e o tempo de ingestdo por kg de FDN

apresentaram resultados préximos, portanto estatisticamente nao apresentaram diferencas.

O tempo de ruminacdo também nédo apresentou diferenca estatistica. Consequentemente,
a variavel ruminacdo por kg de matéria seca e tempo de ruminacdo por kg de FDN foi
semelhante para os dois tratamentos.

A variavel mastigacdo, expressa pela somatéria do tempo comendo e o tempo
ruminando, foi de 365,8 min para particulas com 13mm e 387,6 min para particulas com 24
mm, sendo estatisticamente iguais. A mastigacdo por consumo de matéria seca também
apresentou resultados semelhantes entre os tratamentos.

Tabela 3: Efeito do tamanho tedrico de particulas de silagem de planta inteira de milho sobre o
comportamento ingestivo de novilhas em terminacao.

(continua)

13mm 24mm EPM P-valor
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Tabela 3: Efeito do tamanho tedrico de particulas de silagem de planta inteira de milho sobre o

comportamento ingestivo de novilhas em terminacao.

(concluséo)

Consumo MS
(kg/dia)
Consumo FDN
(kg/MS)
Ingestdo (min)

Ingestdo/ kg MS
Ingestdo/kg FDN
Ruminacao (min)
Ruminacao/kg MS

Ruminagéo/kg
FDN

Mastigacdo (min)
Mastigacdo/kg MS
(min/kg)
Mastigacao/kg
FDN

8,35

1,37

169,2
20,2
122,5
200,3
24,8

150,6

365,9

44,9

273,1

8,88

1,36

169,1
18,80
119,6
2147
24,88

153,2

387,6

43,4

279,7

0,26

0,04

6,55
1,09
7,23
11,7
1,94

12,3

16,2

2,67

18,4

0,154

0,372

0,995
0,372
0,772
0,385
0,984

0,879

0,342

0,678

0,789

4.2. SELECAO DE PARTICULAS

A selecdo de particulas foi avaliada a partir dos resultados obtidos ap6s a realizacdo da

separacdo das amostras na PSPS e estdo apresentados na tabela 4. Estes ndo apresentaram

diferenca estatistica para as peneiras de 19 mm, 8 mm e a bandeja do fundo. No entanto,

apresentou diferenca significativa (P<0,05) para a peneira de 4 mm. Na qual foi observado 27,0

para silagem com TTP 24 mm e 35,0 para silagem com TTP 13 mm

Tabela 4- Avaliacdo da selecdo de particulas de silagem de planta inteira de milho com

diferentes tamanhos tedricos de particulas.

(continua)

Peneiras

13mm

24mm

EPM

P-valor
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Tabela 4- Avaliacdo da selecdo de particulas de silagem de planta inteira de milho com
diferentes tamanhos teoricos de particulas.
(concluséo)

19mm 110,50 109,25 1,13 0,442
8mm 109,95 108,62 1,07 0,388
Amm 35,0 27,0 2,62 0,041
Fundo 95,50 95,79 0,50 0,685
5. DISCUSSAO

5.1. CONSUMO DE MS, INGESTAO, MASTIGACAO E RUMINACAO

O aumento do tamanho teorico das particulas pode ser um meio de diminuir a inclusao
de fibra na dieta e manter o bom funcionamento do rimen e o desempenho dos animais (Gentry
et al., 2017). No entanto, no nosso trabalho ndo observamos diferenga no consumo de matéria
seca entre os dois tratamentos, assim como na pesquisa de Fernandez et al. (2004), em que

diminuir o comprimento de corte ndo modificou CMS e nem producéo de leite.

No entanto, no trabalho de Kononoff et al. (2003), a ingestdo de matéria seca aumentou
com a reducédo do tamanho de particulas. O resultado pode ter contrastado com o deste trabalho,
em funcdo do enchimento ruminal. Mesmo com o tamanho de particula maior, o animal pode
ndo ter atingido enchimento fisico a ponto de afetar 0 consumo de matéria seca. (Mertens,
1994).

No mesmo estudo, Kononoff et al. (2003) obtiveram resultados ndo significativos de
tempo comendo e ruminacgdo. Assim como neste trabalho, embora seja possivel observar
diferenca no tempo de ruminagédo, como o analisado na tabela 3, em que o tempo de ruminagéo
foi de 214,70 min para particulas de 24mm e 200,29 min para particulas de 13mm, ndo existe

diferenca significativa.

A observacdo da tabela 1 permite afirmar que ha maior proporgéo de particulas retidas
na peneira de 19mm da PSPS, no tratamento com particulas de 24mm. Este resultado sugere
que na silagem deste tratamento, poderia haver ha maior concentragdo de FDNT, inferindo que

esta requer mais mastigacdo para permitir a passagem para fora do rimen (Mertens, 1997).
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No entanto, ao passo que comparou-se as dietas, foi possivel observar que o tratamento
com TTP 24 mm, apresentou uma concentracao de particulas ligeiramente maior nas peneiras
de 19 mm e 8 mm, ndo tendo interferéncia na FDNfe. Os tempos de mastigacao para particulas
de 24mm e particulas de 13mm foram de 387,6 min e 365,9 min respectivamente, porém, estes

valores ndo sdo diferentes estatisticamente.

5.2. SELECAO DE PARTICULAS

Animais que apresentam comportamento de selecdo contra particulas longas , tendem a
reduzir a ingestdo de FDN total, uma vez que a ingestdo de mais particulas curtas, reduz a
concentracdo de FDN da dieta consumida, em comparacao com a dieta consumida (Leonardi e
Armentano 2003).

Os indices de selecdo apresentados na tabela 4 representam: indice 100, auséncia de
selecdo, maior que 100, selecéo a favor daquele tamanho de particula presente em uma ou outra
caixa, € menor que 100, selecdo contra aquele tamanho de particula (Leonardi e Armentano,
2003; Ronchesel, 2012).

Portanto, é possivel observar a selecdo dos animais a favor de particulas maiores, ou
seja, aquelas retidas nas peneiras de 19mm e 8mm, quando comparados com as particulas
menores, da peneira de 4mm e da bandeja do fundo. Em contraste com o trabalho de Salvati et
al., (2021), no qual observou-se selecdo contra particulas retidas nas peneiras de 19 mm e 8
mm, em vacas leiteiras. Na peneira de 4mm, obteve-se diferenca estatistica (P<0,05) entre 0s
tratamentos, afirmando que para o tratamento com TTP 24mm, 0s animais apresentaram maior
selecdo contra particulas retidas nesta peneira, quando comparados com a selecdo realizada

pelos animais inclusos no tratamento com TTP 13mm.

6. CONCLUSAO

O uso de um tamanho de particula de silagem de planta de milho de 24 mm nao alterou
0 comportamento ingestivo de novilhas Nelore em terminagdo, quando comparados a um

tamanho tedrico de particula de 13 mm.



13
REFERENCIAS

Adesogan, A, et al. (2019). "Symposium review: Technologies for improving fiber
utilization.” Journal of dairy science 102(6): 5726-5755.

Allen, M. S. (1997). "Relationship between fermentation acid production in the rumen and the
requirement for physically effective fiber." Journal of dairy science 80(7): 1447-1462.

Allen, M. S., et al. (2003). "Corn silage." Silage science and technology 42: 547-608.

Ametaj, B., et al. (2005). "Strong relationships between mediators of the acute phase response
and fatty liver in dairy cows." 85(2): 165-175.

Arthington, J. (2015). New concepts in trace mineral supplementation of grazing cattle
hydroxy sources, injectable sources and pasture application. 26th Florida Ruminant Nutrition
Symposium.

Bernardes, T. and T. Castro (2019). "PSXII-12 Silages and roughage sources in the Brazilian
beef feedlots." Journal of animal science 97(Supplement_3): 411-411.

Fernandez, 1., et al. (2004). "Effect of corn hybrid and chop length of whole-plant corn silage
on digestion and intake by dairy cows." Journal of dairy science 87(5): 1298-1309.

Ferraretto, L. and R. Shaver (2012). "Effect of corn shredlage on lactation performance and
total tract starch digestibility by dairy cows.” The Professional Animal Scientist 28(6): 639-
647.

Ferraretto, L., et al. (2018). "Silage review: Recent advances and future technologies for
whole-plant and fractionated corn silage harvesting." Journal of dairy science 101(5): 3937-
3951.

Ferraretto, L., et al. (2018). "Silage review: Recent advances and future technologies for
whole-plant and fractionated corn silage harvesting.” 101(5): 3937-3951.

Gentry, W., et al. (2016). ""Effects of roughage inclusion and particle size on performance and
rumination behavior of finishing beef steers.” 94(11): 4759-4770.

Hall, M. B. and D. R. Mertens (2017). "A 100-year review: Carbohydrates—Characterization,
digestion, and utilization." Journal of dairy science 100(12): 10078-10093.

Jobim, C. and L. Nussio (2013). "Principios basicos da fermentagédo na ensilagem."
Forragicultura—Ciéncia, tecnologia e gestdo de recursos forrageiros. Jaboticabal: Editora
FUNEP.



14

Johnson, T. and D. Combs (1991). "Effects of prepartum diet, inert rumen bulk, and dietary
polyethylene glycol on dry matter intake of lactating dairy cows.” Journal of dairy science
74(3): 933-944.

Kononoff, P., et al. (2003). "Modification of the Penn State forage and total mixed ration
particle separator and the effects of moisture content on its measurements.” Journal of dairy
science 86(5): 1858-1863.

Leonardi, C. and L. Armentano (2003). "Effect of quantity, quality, and length of alfalfa hay
on selective consumption by dairy cows." Journal of dairy science 86(2): 557-564.

Leonardi, C. and L. J. J. 0. d. s. Armentano (2003). "Effect of quantity, quality, and length of
alfalfa hay on selective consumption by dairy cows.” 86(2): 557-564.

Lima, L. M., et al. (2022). "Factors determining yield and nutritive value of maize for silage
under tropical conditions.” Grass and Forage Science.

Marques, R., et al. (2016). "Effects of various roughage levels with whole flint corn grain on
performance of finishing cattle." Journal of animal science 94(1): 339-348.

Mertens, D. (1994). "Regulation of forage intake." Forage quality, evaluation, and
utilization: 450-493.

Mertens, D. (1997). "Creating a system for meeting the fiber requirements of dairy cows."
Journal of dairy science 80(7): 1463-1481.

National Academies of Sciences, E. and Medicine (2016). "Nutrient requirements of beef
cattle.”

Oliveira, C. and D. Millen (2014). "Survey of the nutritional recommendations and
management practices adopted by feedlot cattle nutritionists in Brazil." Animal Feed Science
and Technology 197: 64-75.

Rinne, M., et al. (2002). "Digestive processes of dairy cows fed silages harvested at four
stages of grass maturity.” Journal of Animal Science 80(7): 1986-1998.

Ronchesel, J. R. (2012). "Comportamento ingestivo de bovinos Nelore confinados adaptados
com diferentes protocolos a dieta de alto concentrado.”

Salvati, G. G. d. S., et al. (2021). "Effect of kernel processing and particle size of whole-plant
corn silage with vitreous endosperm on dairy cow performance.” Journal of dairy science
104(2): 1794-1810.



15

Shain, D., et al. (1999). "The effect of forage source and particle size on finishing yearling
steer performance and ruminal metabolism.” Journal of animal science 77(5): 1082-1092.

Silvestre, A. M. and D. D. J. R. B. d. Z. Millen (2021). "The 2019 Brazilian survey on
nutritional practices provided by feedlot cattle consulting nutritionists.” 50.

Stock, R., et al. (1990). "Effects of grain type, roughage level and monensin level on finishing
cattle performance." 68(10): 3441-3455.

Turgeon, O, et al. (2010). "Manipulating grain processing method and roughage level to
improve feed efficiency in feedlot cattle.” 88(1): 284-295.

Vanderwerff, L., et al. (2015). "Brown midrib corn shredlage in diets for high-producing dairy
cows." Journal of dairy science 98(8): 5642-5652.

Weiss, C., et al. (2017). "Effects of roughage inclusion and particle size on digestion and
ruminal fermentation characteristics of beef steers.” Journal of animal science 95(4): 1707-
1714.

Weiss, C., et al. (2017). "Effects of roughage inclusion and particle size on digestion and
ruminal fermentation characteristics of beef steers.” 95(4): 1707-1714.

Zebeli, Q., et al. (2011). "Perturbations of plasma metabolites correlated with the rise of
rumen endotoxin in dairy cows fed diets rich in easily degradable carbohydrates.” Journal of
dairy science 94(5): 2374-2382.



