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“A conectividade entre homem e natureza sera
sempre de enorme valia independente dos tempos.

Sejamos sustentaveis.” (Samuel Rodrigues de Sousa)



RESUMO

O trabalho aborda as atividades realizadas pelo profissional florestal no setor
agropecuario onde hé interacao entre as praticas de licenciamento, de avaliacdo dos impactos
ambientais e de compensacdo ambiental, verificadas na gestdo ambiental, em instrumentos de
georreferenciamento, na recuperacdo de areas degradadas, em plantios compensatérios, e na
conservacao e preservacdo do solo, com intuito de promover a consolidacdo dos conhecimentos
teoricos e praticos adquiridos durante o periodo de graduacdo em Engenharia Florestal. Sabe-
se que as caracteristicas do que foi aplicado para as compensa¢des ambientais ndo deve ser
correlacionado diretamente com o impacto causado pelo empreendimento, porém, essas
praticas irdo contribuir para a conservacao e preservacao das caracteristicas naturais do Cerrado
Goiano, com foco em boas préaticas para que seja possivel promover o desenvolvimento

sustentavel, o que é benéfico para nossa geracao e geragdes futuras.

Palavras-chave: Gestdo Ambiental. Sensoriamento Remoto. Conservacdo do Solo. Meio
Ambiente. Sustentabilidade.



ABSTRACT

The work addresses the activities carried out by forestry professionals in the agricultural
sector where there is interaction between licensing practices, environmental impact assessment
and environmental compensation, verified in environmental management, in georeferencing
instruments, in the recovery of degraded areas, in compensatory plantations, and in the
conservation and preservation of the soil, with the aim of promoting the consolidation of
theoretical and practical knowledge acquired during the graduation period in Forestry
Engineering. It is known that the characteristics of what was applied for environmental
compensation should not be directly correlated with the impact caused by the enterprise,
however, these practices will contribute to the conservation and preservation of the natural
characteristics of the Cerrado Goiano, with a focus on good practices for that it is possible to

promote sustainable development, which is beneficial for our generation and future generations.

Keywords: Environmental management. Remote sensing. Soil Conservation. Environment.

Sustainability.
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1. INTRODUCAO

O artigo 225 da Constituicdo Federal cita que “todos tém direito ao meio ambiente
ecologicamente equilibrado, bem de uso comum do povo e essencial a sadia qualidade de vida,
impondo-se ao poder publico e a coletividade o dever de defendé-lo e preserva-lo para as
presentes e futuras geragdes” (Brasil, 1988). Por meio dessa forma de equilibrio, um Engenheiro
Florestal tem o seu papel de extrema importancia afim de garantir que 0s recursos naturais
tenham perenidade e sejam sustentaveis, uma forma de garantir a qualidade de vida para a nossa
geracdo e geracdes futuras.

E essencial colocar em pratica o que € visto em sala de aula, além de vivenciar como é
a real situacdo de um Engenheiro Florestal, independente da area de atuacdo. Dessa forma,
como uma das exigéncias do curso de Engenharia Florestal da Universidade Federal de Lavras,
foi realizado o estagio supervisionado na empresa Mitre Agro, no Estado de Goias, dentro do
setor agropecudrio, com o intuito de ampliar os conhecimentos e aprimorar as experiéncias
como Engenheiro Florestal, nas areas de silvicultura, meio ambiente, manejo e conservacao do
solo, gestdo ambiental, sensoriamento remoto e sustentabilidade.

O trabalho consiste na andlise e atividades realizadas entre os instrumentos de
licenciamento, da avaliagdo dos impactos ambientais e a compensagdo ambiental no &mbito
legal brasileiro que se da pela interdependéncia de seus procedimentos. Sabemos que as
caracteristicas das ferramentas aplicadas as compensag¢fes ambientais nem sempre permitem
que se faca uma correlacdo direta entre o impacto causado pelos empreendimentos e o0s
possiveis ganhos para a conservagdo da biodiversidade. A compensacédo pode contribuir para a
perpetuacdo de areas que preservam as caracteristicas naturais do Cerrado Goiano e dos locais
afetados pelo empreendimento, garantindo uma forma sustentavel de continuidade das

atividades agropecuarias da empresa conforme legislacdo federal e estadual.
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2. OBJETIVOS

2.1. Objetivo geral

O objetivo do trabalho apresentado foi demonstrar a aplicagdo dos conhecimentos sobre
praticas conservacionistas do meio ambiente, das nossas florestas e do solo, com a dinamica do

funcionamento de uma empresa real, no ramo da agropecuéria.

2.2. Objetivos especificos

- Compreender como o Engenheiro Florestal atraves de algumas atividades pode atuar
na certificacdo, licenciamento ambiental, gestdo e compensacdo ambiental, anélise das aguas,
preservacao e conservacao do solo, e a sustentabilidade no setor agropecuario;

- Compreender os elos entre as diversas areas florestais e ambientais relacionadas ao
uso de insumos agricolas, impactos ambientais, producao agricola e supresséo vegetal,

- Compreender em vivéncia prética, as formas de planejamento, aprimoramento e
otimizacdo das operagdes necessarias dentro da empresa;

- Ampliar o exercicio da criatividade académico-profissional para auxiliar na resolucao

de questdes relacionadas ao desenvolvimento sustentavel.
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3. REVISAO DE LITERATURA

3.1. Legislagdo Ambiental

A lei niumero 6.938 de 1981 foi a primeira lei federal a abordar o meio ambiente como
um todo, ampliando sensivelmente o conceito de poluicdo e definindo-a como a degradacao da
qualidade ambiental. Com ela a Politica Nacional do Meio Ambiente (PNMA) foi estabelecida
fixando os principios, objetivos e instrumentos. A PNMA criou também o Conselho Nacional
do Meio Ambiente (CONAMA), além de reconhecer a legitimidade do Ministério Publico da
Unido para propor acdes de responsabilidade civil e criminal por danos causados ao meio
ambiente.

Os instrumentos que dizem respeito diretamente as questdes ambientais podem ser
divididos em trés grandes grupos, que sdo: questdes de comando e controle, questdes
econémicas e outros, conforme afirmam MAGRINI (2001) e BARBIERI (2004). Devem ser
destacados os instrumentos de comando e controle, ou de regulagéo direta, que buscam limitar
e punir as acOes que agridem o meio ambiente. Neles se enquadram as proibicdes, restricdes e
obrigacGes impostas as organizacdes e as pessoas em geral, por meio de normas legais
(BARBIERI, 2004).

O conceito de comando e controle tem evoluido para uma perspectiva de gestdo
compartilhada pelos diferentes agentes envolvidos e articulados em seus diferentes papéis, a
partir da perspectiva de que a responsabilidade pela conservacdo ambiental é de toda a
sociedade e ndo apenas do governo, e baseada na busca de uma postura proativa de todos os
atores envolvidos (MAGRINI, 2001).

A possibilidade de retracdo do crescimento econdmico frente a escassez de matéria
prima, recursos naturais nao renovaveis, e os grandes desastres ambientais que ocorreram em
diversos locais do mundo, apontam para uma percepcao do problema ambiental na sociedade.
Logo, 0 aumento na pressdo da sociedade internacional em defesa do meio ambiente, e a
preocupacdo dos 6rgdos financiadores com a ocorréncia de desastres ambientais e um
consequente prejuizo financeiro foram os principais motivadores do desenvolvimento da
instrumentalidade juridica em que o meio ambiente foi colocado como aspecto central (DIAS,
2011; LEFF, 2001).

No Brasil, o processo de redemocratizacdo do pais foi uma das influéncias para as
articulacGes da sociedade em prol do meio ambiente no inicio da década de oitenta (GOHN,
2008; VIOLA E LEIS, 1992). Surgiram no Brasil, nesta década, varios instrumentos de gestao

ambientais.
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3.2. Gestdo Ambiental

A gestdo ambiental é definida por HALE (1995) como o uso sabio dos recursos, que
além de gerar beneficios econémicos (ao possibilitar um custo eficaz), também limita a
degradacAo desnecessaria de recursos ambientais dos quais a humanidade depende. DEL BRIO
et al. (2007), afirmam que as empresas se aproximam da protecdo do meio ambiente natural de
duas formas: de controle e prevencdo. A pesquisa de JABBOUR et al. (2010), caracteriza os
estagios da gestdo ambiental em reativo, preventivo e proativo ou gestdo ambiental estratégica
no contexto de empresas brasileiras. Em outro estudo também realizado por JABBOUR et al.
(2013), no Brasil, concluiu-se que a gestdo ambiental mesmo seguindo um enfoque preventivo,
pode influenciar positivamente as quatro prioridades de manufatura: custo, qualidade,

flexibilidade e entrega.

3.3. Compensacdo Ambiental

A Politica Nacional de Meio Ambiente (PNMA - Lei n° 6.938/81) foi determinante para
0 surgimento do Direito Ambiental Brasileiro, um importante marco para a prote¢do ambiental
no pais, visto que ofereceu um tratamento harmoénico para a matéria que se encontrava esparsa
(JUCOVSKY, 2010). Podemos destacar a Avaliacdo de Impacto Ambiental, o Licenciamento
Ambiental e a Criacdo de Espacos Territoriais especialmente protegidos pelo Poder Publico,
Zoneamento Ambiental, por exemplo (BRASIL, 1981).

A lei deu origem a regulamentacdes, como as resolu¢ées do CONAMA 01/86 e 237/97,
decreto, e leis que serviram de base para a estruturacdo do planejamento ambiental no pais. A
Constituicdo Federal de 1988 e seus diversos principios elecancaram as diretrizes que deveriam
ser seguidas, apresentando alguns principios como o usuério-pagador, o poluidor-pagador, a
precaucdo, a prudéncia, a cautela, dentre outros (BRASIL, 1988).

Para protecdo e gestdo de areas protegidas a Lei n°® 9.985/2000 estabeleceu um
ordenamento, o Sistema Nacional de Unidades de Conservacdo (SNUC) e obrigou os
empreendimentos causadores de significativo impacto ambiental a atenuarem a degradacéo de
suas atividades por meio da Compensacdo Ambiental (BRASIL, 2000).

A expressdo compensacao ambiental pode ser considerada consolidada no Brasil com o
significado de apoiar a criagcdo ou manutencao de unidades de conservacdo. Entretanto, medidas
de compensacéo por impactos ndo mitigaveis sao encontradas em outros dispositivos legais no
pais. S&o medidas similares as existentes em outros paises para compensacao de areas, ou de
habitats afetados/perdidos. Essas outras compensa¢des sdo também tratadas no @mbito do

licenciamento e avaliacdo de impactos ambientais.
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Sendo definida como mecanismo de reparacdo dos danos ambientais considerados
irreversiveis e ndo mitigaveis (PACHECO, 2008) ou ainda, como um instrumento que objetiva
garantir a sociedade o ressarcimento pelos danos causados de empreendimentos causadores de
significativo impacto ambiental (INSTITUTO BRASILEIRO DO MEIO AMBIENTE E DOS
RECURSOS NATURAIS RENOVAVEIS - IBAMA, 2005), a compensacdo ambiental nio
possui um conceito universal, tampouco uma abordagem consistente para determinar a
compensacao da biodiversidade (ALMEIDA, 2011).

No Brasil e internacionalmente, a compensagdo ambiental é focada na biodiversidade,
principalmente, e ocorre sobre os impactos residuais (negativos ndo mitigaveis) resultantes de
empreendimentos (ALMEIDA, 2011). Em cada estado a compensacdo é realizada de uma

forma e leva em consideracdo as diretrizes federais.

3.4. O Engenheiro Florestal nos estudos ambientais

O meio ambiente é entendido como o conjunto de elementos bioticos e abioticos de
origem natural e antropogénica que sao influenciados por acdes que o favorecem ou o
prejudicam. Entdo, quando hd um impacto negativo, 0 meio ambiente é danificado, e quando
0s seus elementos sdo comprometidos, alguns ou diversos problemas podem surgir. Por isso é
importante identificar, corrigir ou controlar os impactos ambientais negativos. Um exemplo que
podemos dar é o desmatamento. A retirada ilegal de arvores das florestas sem analise e sele¢do
adequada das espécies prejudica o solo e os ciclos hidroldgicos, 0 que pode levar também perigo
a vidas dos animais.

A érea responsavel pela avaliagdo, andlise e utilizacdo dos recursos naturais é chamada
de gestédo ambiental, onde os profissionais florestais podem atuar na certificacao, licenciamento
ambiental, gestdo de residuos soélidos, conservacdo do solo, educacdo ambiental,
desenvolvimento sustentavel, analise das aguas, compensacGes de carbono, producdo de
composto organico, entre outros. O Engenheiro Florestal se destaca na gestdo ambiental e
desempenha com éxito as atividades necessarias para a protecdo e conservagao do meio
ambiente e para o desenvolvimento sustentavel.

Podendo ser exercidas por um Engenheiro Florestal para o desenvolvimento sustentavel
dentro de uma empresa no ramo agropecuario conforme esse trabalho, podemos citar as
atividades com vegetacdo nativa, as atividades de compensacdo ambiental, as atividades de
reflorestamento, plantios e recomposicdo florestal, e, as atividades de preservacdo e

conservacao do solo.



14

Por ser um tipo de intervencéo, as atividades que necessitam de supressao de vegetacao
nativa, seja ela qual for, necessitard sempre de uma autorizacdo em 6rgdo competente. O
desmatamento quando feito sem autorizacdo emitida por 6rgdos ambientais € denominado de
ilegal, tendo consequéncias negativas ao meio ambiente (DOMINGUES et al., 2004). Néo
somente a regido desmatamento é prejudicada, porém, as consequéncias atingem o &mbito local
e regional, e todo o planeta, o que resulta em alteragdes climéticas devido a perda do
revestimento florestal, e o efeito estufa devido a queima de madeira, aumento da sedimentacéo
dos rios, além de danos como erosdo, degradacdo do solo e perda da biodiversidade (DA
COSTA, 2017).

As atividades com vegetacdo nativa sao a supressao dessa vegetagédo nativa (sejaem um
fragmento florestal ou em arvores isoladas), que pode ser definida como a retirada de uma
parcela de vegetacdo dentro de uma area de um imdvel destinada a diversos usos, como uso
alternativo do solo, plantio, pecuéria e construcao de infraestrutura, entre outros.

A compensagdo ambiental se apresenta como instrumento a ser utilizado diante da
impossibilidade de se adotarem medidas capazes de eliminar ou reduzir, suficientemente, 0s
impactos ambientais negativos de determinada atividade, tendo sempre como referencial o0s
impactos identificados e quantificados na avaliacdo de impacto ambiental e s&o essenciais na
preservacdo dos diferentes ecossistemas e fundamentais para a manutencdo do equilibrio
bioldgico (IEF, 2021).

O uso racional do solo tem sido objeto de estudo e discussdes em funcédo da busca de
alternativas tecnoldgicas que possibilitem o manejo correto do solo e, consequentemente, uma
agricultura sustentavel (STEFANOSKY et al., 2013).

O manejo inadequado do uso do solo favorece a reducdo da sua produtividade, visto que
as particulas mais finas que contém maior teor de nutrientes poderdo ser transportadas para
areas de baixios, de acordo com o tipo de solo, a intensidade da precipitacdo, a topografia,
cobertura vegetal e a existéncia ou ndo de praticas conservacionistas (GUADAGNIN et al.,
2005; SEGRANFREDO et al., 1997). A qualidade da &gua e sustentabilidade dos agros
ecossistemas estad ligada aos diferentes tipos de sistema de manejo. Os processos erosivos
podem acarretar as perdas de solo, dgua e nutrientes no qual sdo decorrentes do tipo de manejo
do solo aplicado (THOMAZINI et al., 2012).
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4. DESCRICAO DO ESTAGIO

4.1. O local

A Fazenda Santa Elisa, onde foi realizado o estagio, esta localizada na rodovia GO-324,
km 28, zona rural, no Municipio de Britania, Estado de Goiéas. Britania fica a 328km de Goiania,
e é, cidade interiorana que possui aproximadamente 6.000 habitantes. Britania esta a 263 m de
altitude, coordenadas 15°14’ 29” Sul e 51°09'41" Qeste. O clima do Municipio de Britania é
tropical com estacdo seca (classificacdo climatica de Koppen-Geiger: Aw), sendo suas
caracteristicas apresentadas em duas estacGes distintas, uma seca (abril a outubro) e chuvosa
(novembro a margo). Nos meses que foi realizado o estagio (janeiro a junho de 2022), a média
de temperatura foi de 28 °C, com a maxima sendo 33 °C e a minima 23 °C.

Figura 1. Localizagdo municipio de Britania, estado de Goiés.

/ A
o | (T

Fonte: Estado de Goidas, Microrregido e Mesorregido, Britania. Wikipedia (2020).
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Figura 2. Localizacdo Fazenda Santa Elisa, Mitre Agro.

o
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Google Earth

e 500m

Fonte: Google Earth (2022).

4.2. A empresa

A Mitre Agro € a unido entre um time seleto de profissionais, com mais de 25 anos de
experiéncia no setor agricola brasileiro e uma equipe de gestdo com mais de 55 anos de solidez
e experiéncia empresarial. E uma empresa focada em atividades agropecuérias e sinbnimo de
tecnologia sustentavel no centro-oeste brasileiro em um movimento de tecnologia e integracéo
racional de culturas, tornando suas areas altamente produtivas. O complexo de fazendas da
Mitre Agro esta localizado nas cidades de Britania, Aporé (Goias) e Cassilandia (Mato Grosso
do Sul). Esta proximo as principais cidades, rodovias e as grandes tradings da regido. Sao mais
de 20 mil hectares de terras, entre fazendas arrendadas e préprias, com mais de 8 mil hectares
irrigados em operagdo. E em plena expanséo.

A Mitre Agro conhece bem o manejo das culturas de feijao, soja, milho, algodéo e

pecudria. A Mitre Agro move vidas e, através delas, move a economia. (Mitre Agro, 2021).
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Figura 3. Logomarca da empresa Mitre Agro.

mitr

Fonte: Site oficial da empresa, http://mitreagro.com.br (2021).
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4.3. Responsabilidade ambiental e Desenvolvimento sustentavel

A Mitre Agro possui uma iniciativa de responsabilidade social empresarial assentada
sobre os pilares de:

. Agricultura sustentavel: usa o0 conhecimento agricola para combinar
desempenho eficiente e respeito ao meio ambiente, a fim de garantir uma contratualizagédo
permanente na producdo agricola, avaliando as préaticas a partir de padrdes externos;

. Industria positiva: 0 modelo de negécio da Mitre Agro esta atrelado as condicdes
climaticas e suas variagdes, o que pode impactar na producdo tanto quanto na qualidade das
commodities, sendo assim, ela se mobiliza a reduzir os impactos ambientais das atividades
agricolas, colocando a economia circular como foco em inovacgdes préticas;

. Desenvolvimento local: através de criacdo de empregos diretos e indiretos, o que
contribui com o desenvolvimento. A empresa oferece capacitacdes, alinhada a cultura de gestéo
colaborativa, participativa e ainda comprometida com a inclusdo social através de programas
de assisténcia educacional.

A Mitre Agro assim trabalha em conjunto com seus colaboradores afim de atingir os
Objetivos de Desenvolvimento Sustentavel (ODS), como forma de apelo global a acdo para
acabar com a pobreza, proteger 0 meio ambiente e o clima e garantir que as pessoas, em todos

os lugares, possam desfrutar de paz e de prosperidade.
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Figura 4. Objetivos de Desenvolvimento Sustentavel.
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Fonte: ONU ODS, GT Agenda 2030. https://gtagenda2030.0rg.br/ods/ (2022).

4.4. O estagio

As atividades desenvolvidas durante o estigio na empresa Mitre Agro, deram inicio para
serem realizadas a partir do segundo semestre letivo de 2021 e primeiro semestre letivo de 2022.
As atividades foram desenvolvidas no periodo de 03 de janeiro de 2022 a 13 de julho de 2022,
com carga horéria de trabalho diaria de 6 horas, totalizando 720 horas, na Fazenda Santa Elisa,
em Britania — GO, sob a supervisdo do Engenheiro Agronomo Henrique Santana e orientacao
do Professor Doutor Jodo José Granate e S& Melo Marques.

A unidade da Mitre Agro na Fazenda Santa Elisa tem o funcionamento 24 horas por dia,
todos os dias, e 0 coorporativo da empresa onde foi realizado as atividades das 7h da manha até
as 17h, de segunda a sexta-feira. O estagio teve seu horario definido das 07h00 as 13h00 de
segunda a sexta-feira. O horario de estagio é diferente do horéario de funcionamento da empresa
devido a legislacdo do estagiario que permite a realiza¢do de atividades somente por no maximo
6 horas por dia e 30 horas semanais.

Com intuito de promover a consolidacdo dos conhecimentos teéricos e praticos
adquiridos durante a minha formacdo, com foco nas &reas de projetos ambientais e florestais,
licenciamento e licengas ambientais, estudos de impactos ambientais, plano de recuperagéo e
areas degradadas, inventarios florestais, tratos silviculturais, monitoramento e avaliacfes de
plantios de nativas, geoprocessamento de dados, pesquisas e processos para prevencao da

poluicdo e conservagdo de &guas, solo e ar, o estagio na area da Engenharia Florestal, fez-se
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possivel aplicar tecnicamente todo o conhecimento adquirido, compartilhado e desenvolvido,
conhecendo tanto a parte administrativa, ambiental, legislativa e operacional. Na Mitre Agro, o
estagio foi especificamente na area de ambiental e florestal, em concordancia com os negocios
agricolas que tem como objetivo a garantia de todos os licenciamentos, licencas e préaticas
conservacionistas como procedimentos necessarios para que a empresa continue a sua producao

de forma sustentavel e legal.
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5. ATIVIDADES DESENVOLVIDAS

Foi definido como fungdo para o cargo de estagiario de Engenharia Florestal, os
processos dentro dos projetos de licencas para supressdo de arvores nativas e arvores isoladas,
como: inventarios florestais necessarios, geoprocessamento das propriedades e uso alternativo
do solo, prospeccdo de areas irrigaveis, confeccdo de mapas georreferenciados das
propriedades, os processos dentro dos projetos de compensagdo florestal, como: manejo e
manutencdo do viveiro florestal, plantios compensatorios, demarcacdo de areas protegidas,
reflorestamento, e, praticas conservacionistas, como: manejo e conservacao da agua e do solo,

e recuperacdo de pastagens e areas degradas.

5.1. Atividades com vegetacdo nativa

As atividades com vegetacdo nativa tiveram como alicerce os inventérios florestais e
levantamentos de arvores isoladas, nos quais foram realizados como forma de solicitar a
autorizacdo para o0 corte das arvores presentes nas areas de interesse. Os inventarios e
levantamentos realizados atenderam as solicitacGes para informacgdes necessarias que constam
no Termo de Referéncia para Estudos de Flora para Fins de Supressdo de Vegetacdo Nativa,
elaborado pela Equipe GEFLORA, em sua versdo: 2021.10.27 da Secretaria de Meio Ambiente

e Desenvolvimento Sustentavel — SEMAD do Estado de Goiés.

5.1.1. Equipamentos, dados avaliados e analisados em campo

Os equipamentos de trabalho utilizados na mensuracdo, quantificacdo, coleta e
identificacdo dos individuos, foram:

. Mapa do solo e cobertura do Solo e sua carta imagem (Google Earth Pro — data:
nov/2020) com as localizagdes das parcelas;

" Computador tipo notebook, para organizacdo e preparacdo do inventario
florestal;

" Equipamento de Protecéo Individual (EPI) - perneira, capa de chuva, luva, botina

ou bota de borracha, filtro solar FPS 30 (minimo), boné ou chapéu e camisa de manga longa;

. GPS (para localizacédo das parcelas);

" Mochila 20,00 litros, Camera fotografica digital, facdo, lima, canivete,
prancheta;

. Garrafa d’agua de cinco litros, binoculo, kit primeiros SOCOrros;

" Fita métricas de 2,5 m (para medi¢do do CAP), trena de 50,00 m (para locagéo

das parcelas);
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" Fichas de campo para registro dos dados do inventério florestal;

" Haste telescépica e poddo (corta galhos) para coleta de material boténico e
auxilio na estimativa de altura das arvores e arbustos);

" Material de herborizacéo botéanica - prensa de madeira, chapa de aluminio, jornal
e saco pléastico;

" Tinta spray para demarcacéo das parcelas;

" Veiculo de apoio.

Os dados avaliados e analisados em campo, foram:

" Coordenadas de inicio e fim do eixo da parcela;

. Demarcacgdo em campo com fita, indicando seu eixo.

. Registro fotografico das caracteristicas ambientais relevantes da parcela.

. Nome popular dos individuos encontrados (no interior das parcelas);

. Quantidade de individuos arboreos encontrados (na area de interesse);

" Circunferéncia na altura do peito (CAP) de todos os individuos lenhosos, com

CAP acima de 15,00 cm e as respectivas alturas em metros;
. Alturas estimadas totais do tronco principal e de todas as bifurcacdes dentro do

limite de CAP considerado (em metros);

5.1.2. Caracteristicas fitofisiondmicas

As fitofisionomias do Bioma Cerrado a serem consideradas sdo: Formacgdes Florestais
(Mata Ciliar, Mata de Galeria, Mata Seca - Decidual e Semidecidual - e Cerraddo); Formacoes
Savanicas (Cerrado Denso, Cerrado Tipico, Cerrado Ralo, Parque de Cerrado, Palmeiral,
Vereda); Formacgdes Campestres (Campo Rupestre, Campo Sujo e Campo Limpo). EMBRAPA
(2008).

Figura 5. Fitofisionomias do bioma Cerrado.

FITOFISIONOMIAS po sBiomvaACERRADO =

FORMAGOES FLORESTAIS FORMAGOES SAVANICAS FORMAGOES CAMPESTRES

Mata Ciliar Mata de Mata Seca Cerradio Cerrado Cerrado Corrado Parque de Palmeiral Vereda Corrado Campo  Campo Campo
Gal Denso Tipico Ralo Cerrado Rupestre  Rupestre  Sujo  Limpo

Fonte: EMBRAPA-Cerrados (2008).
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" Formacdes florestais

Formac0es florestais com arvores baixas (altura entre 3 e 10 m, arvores densamentes
dipostas), classificadas no tipo fitofisiondmico como: Cerradao, exclusivo de areas de clima
tropical, eminentemente estacional. As arvores comuns sao Pterodon pubscens, Sclerobium sp,
Qualea sp, Terminalia sp, Tabebuia sp, Machaerium sp, Dalbergia sp, Hymenaea sp,
Aspidosperma sp, Magonia pubescens, Plathymenia reticulata, Strychnos pseudoquina,
Caryocar brasiliense, Astronium urundeuva, Vochisia sp, Callistene fasciculata, Salvertia sp,
Bowdichia virgilioides, Magonia pubescens, Emmotum nitens, Andira sp, Plathymenia
reticulata, Callistene major, dentre outras.

Estas sdo formacdes florestais que ocorrem em terrenos com altitude superior a 600
metros, condicionadas pela dupla estacionalidade climatica: uma tropical, com épocas de
chuvas intensas de verdo, seguida por estiagem acentuada; outra subtropical, sem periodo seco,
mas com seca fisioldgica provocada pelo intenso frio do inverno, com temperaturas médias
inferiores a 15°C que ocasional a decidualidade ou perda parcial da folhagem. Essas séo as
chamadas florestas estacionais, sendo elas decidual ou semidecidual. As espécies que
normalmente ocorrem sdo Sterculia striata, Cariniana sp, Myracrodruon urundeuva, Erythrina
mulungu, Pseudobombax sp, Chorisia sp, Cedrela fissilis, Parapiptadenia rigida, Peltophorum
dubium, dentre outras.

As outras formac0es vegetais florestais sdo a mata ciliar e a de galeria. As matas ciliares
sdo as que acompanham os rios de médio e grande porte da regido em estudo. As arvores,
predominantemente eretas, formam dossel com altura variando de 20 a 25 metros, com
individuos emergentes a 30 metros ou mais. A cobertura arbdrea pode variar de 50% a 90% ao
longo doano. E as matas de galeria sdo as que acompanham os rios de pequeno porte (corregos)
da regido em estudo, formando corredores fechados (galerias) sobre o curso de 4gua. A mata
de galeria é perenifdlia, além de ser circundada, quase sempre, por formacdes savanicas ou
campestres, em uma transicdo geralmente brusca. O dossel é formado por arvores com copas
superpostas, com altura variando entre 20 e 30 metros, formando uma cobertura arbdrea de 70

% a 95 %. O numero de especies epifitas também é maior que nas outras formaces florestais.

. Formacdes savanicas

O termo savana refere-se a areas com arvores e arbustos espalhados sobre um estrato de
gramineas, sem a formacdo de dossel continuo. As formacgdes savanicas que podem ser
encontradas no Cerrado sdo: Cerrado sensu stricto (Cerrado Denso, Cerrado Tipico, Cerrado

Ralo), Parque de Cerrado, Palmeiral e Vereda.
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A categoria de Cerrado sensu stricto se caracteriza por arvores baixas, inclinadas,
tortuosas e com ramificagOes irregulares e retorcidas. O nimero de arbustos e arvores nessa
fitofisionomia pode exceder a 800 espécies, das quais aproximadamente 40% sdo endémicas.
Existem ainda as seguintes subdivisdes: Cerrado Denso, Cerrado Tipico e Cerrado Ralo. Os
trés tipos se diferenciam pela densidade e agrupamento das arvores.

O Parque de Cerrado se caracteriza pelo agrupamento de arvores em pequenas elevacgdes
do terreno, chamados de murundus ou manchdes. Sua cobertura arborea varia de 5 a 20 %, sendo
gue nos murundus essa porcentagem é de 50 a 70 % e nas depressdes pode chegar a 0%. Os
solos nessa formacdo séo solos argilosos, sendo mais bem drenados nos murundus do que nas
depressdes adjacentes.

Na formacdo savanica Palmeiral, ocorre o predominio de uma Unica espécie de palmeira
arborea, sendo que as dicotiledoneas sio raras ou ausentes. E comum o Palmeiral ser designado
pelo nome da espécie mais frequente. Normalmente, os Palmeirais do Cerrado se encontram
sobre solos bem drenados, embora os Buritizais ocorram em terrenos mal drenados, podendo
estar associados a formacéo de galerias em uma tipica estrutura de floresta.

As Veredas se caracterizam pela presenca da espécie Mauritia flexuosa (Buriti) em meio
a grupamentos mais ou menos densos de espécies arbustivo-herbéaceas. Essa formacdo se
distingue dos Buritizais por ndo formar dossel. A vereda pode ser dividida em trés zonas: a
‘borda’, local com solo mais seco onde podem ocorrer arvoretas; ‘meio’, local com solo
medianamente umido com predominio de herbaceas; e ‘fundo’, local brejoso, saturado com
agua, onde ocorrem os buritis, além de arbustos e arvoretas adensadas. As duas primeiras zonas
correspondem a faixa tipicamente campestre ¢ o ‘fundo’ corresponde ao bosque sempre-verde.

Normalmente as formagdes savanicas apresentam arvores em torno de cinco metros de
altura, sua densidade floristica varia com o tipo de solo, porém podemos destacar a Byrsonyma
sp, Davilla sp, Stryphnodendron sp, Hymenaea sp, Lafoensia sp, Tabebuia sp, Qualea sp,

Hancornia sp. Terminalia sp, Emmotum sp, Mouriri sp, dentre outras.

" Formacdes campestres

O termo campestre designa areas com predominio de espécies herbaceas e algumas
arbustivas, que podem ou ndo apresentar arvores e arbustos esparsos. As formacdes campestres
do Cerrado sdo: Campo Sujo, Campo Rupestre e Campo Limpo.

No Campo Limpo a presenca de arbustos e subarbustos € insignificante, cobrindo menos
de 10 % do terreno. J& no Campo Sujo, hé presenca evidente de arbustos e subarbustos em meio

ao estrato herbaceo. De acordo com as caracteristicas topograficas e de solo, 0 Campo Limpo
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e 0 Campo Sujo podem ser classificados em secos (quando o lengol freatico é profundo), imidos
(com lencol freatico alto) ou com murundus (ocorrem pequenas elevacGes do relevo).

O Campo Rupestre apresenta estrutura similar aos outros dois tipos de campo citados.
Porém, esse se diferencia por ocorrer em solos rasos com afloramentos de rocha e por sua
composicdo floristica, que apresenta alto indice de endemismao.

Abaixo, exemplo de quadro apresentado em relatorios para inventérios florestais

colocando a fitofisionomia pretérita da area a ser suprimida.

Tabela 1. Areas presentes no estudo, fitofisionomia.

Vegetacgdo e Estagio Estado de 5
Uso do Solo Sucessional Conservagéo Area (ha)
Vegetacdo Nativa CERRADO DENSO NAO SE APLICA DEGRADADO 35,90
PASTAGEM
AGRICULTURA DEGRADADO | -
- ESTRADAS E =
Uso Antropico ACESSOS NAO SE APLICA CONSERVADO |  ----
BENFEITORIAS CONSERVADO | -

Fonte: Equipe Técnica Florestal Mitre Agro (2022).

Figura 6. Acesso para a area de estudo na Fazenda Santa Fé, caracterizado como Cerradao.

Nl
i

Coordenadas: UTM - Longitude: 0464715.06 E / Latitude: 8329557.29 S/ Zona: 22 L
Fonte: Equipe Técnica Florestal Mitre Agro em campo (2022).
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Figura 7. Acesso para a area de estudo na Fazenda Sao Francisco, caracterizado como Cerrado Denso.

‘ ;}_@ B - A _ 7 : 4] -
Coordenadas: UTM - Longitude: 0452273.49 E / Latitude: 8325256.09 S / Zona: 22 L

Fonte: Equipe Técnica Florestal Mitre Agro em campo (2022).
5.1.3. Levantamento fitossociologico
Segundo Sampaio et al. (1996), os estudos fitossocioldgicos contribuem para o
conhecimento das informacdes obtidas de levantamentos fitossocioldgicos da estrutura das
comunidades, bem como o conhecimento da flora regional, subsidiando desta forma, 0 manejo,
a recuperacao e/ou conservacgao dos ecossistemas.
Abaixo, exemplo de quadro apresentado em relatdrios para inventarios florestais

colocando as informacdes obtidas de levantamentos fitossocioldgicos da area a ser suprimida.
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Tabela 2. Levantamento fitossocioldgico na area presente do estudo.

Nome Popular n N dA drR doA doR FA FR piA piR
Amendoim-bravo | 1 1 2,08333 | 0,00274 | 0,00877 | 0,00060 | 0,08333 | 0,00826 | 0,01160 | 0,00387
Angico-do- 8
cerrado 12 25,00000 | 0,03288 | 0,24836 | 0,01699 | 0,66667 | 0,06612 | 0,11598 | 0,03866
Aroeirinha 4 3 8,33333 0,01096 | 0,08934 | 0,00611 | 0,25000 | 0,02479 | 0,04186 | 0,01395
Baru 4 4 8,33333 | 0,01096 | 0,16244 | 0,01111 | 0,25000 | 0,02479 | 0,04686 | 0,01562
Cagaita 20 | 9 | 4166667 | 0,05479 | 0,30498 | 0,02086 | 0,75000 | 0,07438 | 0,15004 | 0,05001
Canela-de-velho 4 3 8,33333 | 0,01096 | 0,08538 | 0,00584 | 0,25000 | 0,02479 | 0,04159 | 0,01386
Capitdo-do- 6
campo 9 18,75000 | 0,02466 | 0,23525 | 0,01609 | 0,08333 | 0,00826 | 0,04901 | 0,01634
Cedro 1 1 2,08333 0,00274 | 0,01916 | 0,00131 | 0,50000 | 0,04959 | 0,05364 | 0,01788
Copaiba 7 6 | 1458333 | 0,01918 | 0,15919 | 0,01089 | 0,50000 | 0,04959 | 0,07965 | 0,02655
Copororoca 4 4 8,33333 | 0,01096 | 0,08883 | 0,00608 | 0,33333 | 0,03306 | 0,05009 | 0,01670
Garapa 2 2 4,16667 0,00548 | 0,04518 | 0,00309 | 0,16667 | 0,01653 | 0,02510 | 0,00837
Goncalo-alves 2 2 4,16667 0,00548 | 0,04385 | 0,00300 | 0,16667 | 0,01653 | 0,02501 | 0,00834
Guatambu 7 4 | 14,58333 | 0,01918 | 0,08223 | 0,00562 | 0,33333 | 0,03306 | 0,05786 | 0,01929
Jacarandazinho 4 3 8,33333 | 0,01096 | 0,12281 | 0,00840 | 0,33333 | 0,03306 | 0,05242 | 0,01747
Jatoba 173 | 12 | 360,41667 | 0,47397 | 9,85431 | 0,67404 | 1,00000 | 0,09917 | 1,24718 | 0,41573
Mamica-de-porca | 3 2 6,25000 | 0,00822 | 0,06396 | 0,00437 | 0,16667 | 0,01653 | 0,02912 | 0,00971
Marolo 5 3 | 10,41667 | 0,01370 | 0,18820 | 0,01287 | 0,25000 | 0,02479 | 0,05136 | 0,01712
Mirindiba 19 | 8 | 39,58333 | 0,05205 | 0,43494 | 0,02975 | 0,66667 | 0,06612 | 0,14792 | 0,04931
Pau-terra 20 | 10 | 41,66667 | 0,05479 | 0,41838 | 0,02862 | 0,83333 | 0,08264 | 0,16606 | 0,05535
Pequi 1 1 2,08333 | 0,00274 | 0,01394 | 0,00095 | 0,08333 | 0,00826 | 0,01196 | 0,00399
Peroba-do- 10
cerrado 21 43,75000 | 0,05753 | 0,55467 | 0,03794 | 0,83333 | 0,08264 | 0,17812 | 0,05937
Pimenta-de- 4
macaco 6 12,50000 | 0,01644 | 0,14783 | 0,01011 | 0,33333 | 0,03306 | 0,05961 | 0,01987
Sucupira-branca | 21 | 8 | 43,75000 | 0,05753 | 0,65951 | 0,04511 | 0,66667 | 0,06612 | 0,16876 | 0,05625
Sucupira-preta 15 7 31,25000 | 0,04110 | 0,58834 | 0,04024 | 0,58333 | 0,05785 | 0,13919 | 0,04640

LEGENDA: n° individuos da espécie (n), nimero de unidades amostrais em que a espécie ocorre (N), densidade absoluta (dA),
densidade relativa (dR), dominancia absoluta (doA), dominéncia relativa (doR), frequéncia absoluta (FA), frequéncia relativa
(FR), percentual de importancia absoluta (piA) e percentual de importancia relativa (piR).

Fonte: Equipe Técnica Florestal Mitre Agro (2022).

5.2. Atividades de compensacdao florestal

E necesséario realizar a compensacéo florestal como medidas de carater mitigador e
compensatério da supressdo vegetal conforme definido pelo inciso VI, do artigo 3°, da Lei n°
12.651, de 25 de maio de 2012 e da Lei 21.231 de 10 de janeiro de 2022, que regulariza os
passivos ambientais de imoveis rurais e urbanos, bem como a compensacdo florestal e a
compensacao por danos para regularizar a supressdo da vegetacéo nativa realizada sem a prévia
autorizagdo do o6rgdo ambiental competente, também a definicdo dos pardmetros da
compensacao florestal e da reposicéo florestal no Estado de Goiéds. A compensacdo podera ser
autorizada, em caso de inexisténcia de alternativa técnica e locacional, atestada pelo
responsavel técnico do empreendimento ou atividade que acarrete o corte dessas espécies,
mediante a adogdo de medidas compensatorias.

A classificacdo das arvores € realizada quanto ao risco de extingdo e endemismo, e foi

consultada pela lista de espécies da Flora do Brasil 2020 (http://floradobrasil.jbrj.gov.br/), que
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ja abrange as informag6es contidas na Lista Vermelha do Centro Nacional de Conservacéo da
Flora - CNCFlora e Portaria MMA 443 de 17 de dezembro de 2014 (ver art. 30 da Lei
21.231/2022).

Considerando que por razGes de terem sido retiradas espécies imunes ao corte,
protegidas, endémicas, extintas, criticamente em perigo, em perigo ou vulneravel, os plantios
compensatérios como forma de compensacdo ambiental tém a finalidade de garantir a
manutencdo dessas mesmas espécies e fica como obrigatoriedade o plantio de no minimo 50 %
das mesmas espécies suprimidas.

O projeto de compensagdo ambiental é elaborado por profissional habilitado e vai
acompanhado de Anotacdo de Responsabilidade Técnica referente a elaboracéo da Proposta de
Medidas Compensatdrias. Sempre que possivel, a area de compensacao ambiental devera estar
localizada em &rea contigua & Area de Preservacdo Permanente (APP) ou de Reserva Legal,
mantendo-se os tratos culturais por no minimo trés anos, apés a conclusdo das atividades.

E importante salientar que pelo plantio compensatério havera ganho ambiental com a
adocdo da medida, pois oferece e proporciona a devida funcdo ecoldgica ao meio ambiente da
regido impactada.

Abaixo, exemplo de mapa apresentado e proposto para 0 Orgdo responsavel em
relatérios para medidas de carater mitigador e compensatério, como compensacao ambiental e

sua localizagdo.
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Figura 8. Mapa de localizacdo da compensacao ambiental proposta na Fazenda Séo Francisco.

Legenda

& ~PP

# Area de Supressao

(7 Compensacao Ambiental
(7 Limite da Propriedade
@’ Reserva Legal

dies & A 1 km |

Coordenadas: UTM - Longitude: 0456111.08 E / Latitude: 8325615.04 S/ Zona: 22 L
Fonte: Equipe Técnica Florestal Mitre Agro (2022).

5.3. Atividades de reflorestamento, plantios e recomposicéo florestal

Nas atividades, utilizamos a classificacdo do grupo ecoldgico das espécies, 0 que faz
parte de um conjunto de estratégias de estabelecimento de plantas que pertencem ao estudo da
dindmica de sucessdo florestal. A dinamica de sucessao das florestas é caracterizada pela
entrada de novas espécies nativas originais comumente encontradas no solo da floresta.
A formacdo de clareiras é fundamental para que o ciclo de regeneracdo natural se inicie. As
clareiras sdo consideradas 0s pontos matrizes onde ocorrem as sucessoes florestais.

O plantio em linhas alternadas foi uma boa solucédo para facilitar o lado operacional de
implantacdo. Por isso, € 0 modelo mais comumente aplicado para plantio compensatorio,
recomposicdo florestal e reflorestamento nas areas. As linhas alternadas facilitam todo trabalho
de preparacdo e embalagem das mudas no viveiro florestal, assim como a parte operacional de
plantio de campo, onde os trabalhadores facilmente entenderdo o procedimento de plantio.

A classificacdo € dada em trés grupos ecoldgicos: as pioneiras/primarias, que possuem
madeira leve e crescimento rapido; as intermediarias/secundarias, que possuem madeira mais
densa e demoram mais tempo para se desenvolver, e as climax/tardia, que normalmente
possuem as madeiras mais densas e apresentam diferentes tamanhos e estagios de maturidade

em seu ciclo de vida.
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As espécies para atividades como estas foram as sugeridas conforme tabela abaixo,

classificadas

climax/tardia).

por  grupos

ecoldgicos

(pioneira/primaria,

intermediaria/secundaria e

Tabela 3. Espécies arboreas nativas recomendadas para recomposic¢éo no Cerrado.

FAMILIA NOME ESPECIFICO NOME POPULAR FITOFISIONOMIAS GE
Tiliaceae Luehea paniculata Acoita-cavalo MG, MS, CE PP
Caesalpiniaceae Senna multijuga Aleluia, Pau-cigarra MC, MG IS
Fabaceae Tachigali rugosa Anga MG PP
Fabaceae Anadenanthera colubrina  Angico, Angico-do-cerrado MC, MG, MS PP
Fabaceae Anadenanthera peregrina  Angico-preto MG, MS, CE PP
Annonaceae  Annona coriacea Araticum MS, CE, CT, CR IS
Anacardiaceae  Myracrodruon urundeuva  Aroeira-preta, Urundeuva MC, MS, CE, CT, CR PP
Fabaceae Dipteryx alata Baru MC, MS, CE, CT PP
Myrtaceae Eugenia dysenterica Cagaita MS, CE, CT, CR IS
Anacardiaceae Anacardium occidentale Cajueiro CE, CT,CR PP
Combretaceae Terminalia argentea Capitao-do-campo MS, CE, CT IS
Primulaceae Myrsine guianensis Capororoca CE, CT, CR, VE PP
Bignoniaceae Jacaranda caroba Caroba MG, MS, CE IS
Bignoniaceae Jacaranda brasiliana Carobéao MG, MS, CE IS
Meliaceae Cedrela fissilis Cedro MC, MG, MS IS
Vochysiaceae Callisthene fasciculata Cinzeiro MG, MS, CE, CT IS
Cecropiaceae  Cecropia glaziovii Embauba-vermelha MC, MG, CE PP
Ochnaceae Ouratea castaneifolia Farinha-seca MC, MG, MS, CE, CT, CR PP
Fabaceae Apuleia leiocarpa Garapa, amareldo MC, MG, MS, CE CT
Anacardiaceae Astronium fraxinifolium Gongalo-alves, Guarita MG, MS, CE, CT PP
Fabaceae Peltogyne confertiflora Guarubu-roxo, Pau-roxinho MC, MS, CE, CT IS
Apocynaceae  Aspidosperma parvifolium  Guatambu CE IS
Apocynaceae  Aspidosperma macrocarpon Guatambu-do-cerrado MS, CE IS
Bignoniaceae Handroanthus serratifolius Ipé-amarelo-algodao MS, CE, CT, CR CT
Bignoniaceae  Tabebuia aurea Ipé-amarelo CE,CT CT
Bignoniaceae  Tabebuia ochracea Ipé-amarelo-do-cerrado MC, MG, MS CT
Bignoniaceae  Tabebuia roseoalba Ipé-branco MC, MG, MS CT
Bignoniaceae Handroanthus ochraceus  Ipé-do-cerrado CT,CR CT
Bignoniaceae Handroanthus impetiginosus Ipé-roxo-de-bolo MC, MS CT
Vochysiaceae Callisthene major Itapitna MG, MS, CE, CT, CR IS
Fabaceae Machaerium opacum Jacaranda--cascudo CE, CT,CR IS
Fabaceae Machaerium acutifolum Jacaranda-do-campo MS, CE, CT, CR IS
Fabaceae Dalbergia miscolobium Jacaranda-do-cerrado CE, CT,CR PP
Fabaceae Hymenaea courbaril Jatoba MC, MG, MS CT
Rubiaceae Genipa americana Jenipapo MC, MG, MS, CE IS
Styracaceae Styrax ferrugineus Laranjinha-do-campo MC, MG, MS, CE, CT, PC, VE PP
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Dilleniaceae ~ Curatella americana Lixeira CE, CT,CR IS
Moraceae Brosimum gaudichaudii Mama-cadela CE, CT PP
Rutaceae Zanthoxylum rhoifolium Mamica-de-porca MG, MS, CE, CT IS
Rubiaceae Alibertia edulis Marmelada MC, MG, CE, CT, VE IS
Annonaceae Annona crassiflora Marolo MS, CE, CT, CR IS
Mapighiaceae Byrsonima crassifolia Murici-pitanga CE,CT PP
Bombacaceae Ceiba speciosa Paineira MS IS
Malvaceae Eriotheca gracilipes Paineira-do-cerrado MG, CE, CT IS
Vochysiaceae Vochysia tucanorum Pau-de-tucano MC, MG, VE IS
Calophyllaceae Kielmeyera coriacea Pau-santo CE,CT,CR PP
Caryoaceae Caryocar brasiliense Pequi CE,CT,CR IS
Apocynaceae  Aspidosperma tomentosum Peroba-do-cerrado MS, CE, CT, CR IS
Annonaceae  Xylopia aromatica Pimenta-de-macaco MG, MS, CE, CT, CR,PC,VE PP
Icacinaceae Emmotum nitens Sobre MC, MG, CE, CT, CR IS
Fabaceae Bowdichia virgilioides Sucupira-preta MS, CE, CT CT
Combretaceae Buchenavia tomentosa Tarumarana MC, MG, MS, CE, CT CT
Sapindaceae  Magonia pubescens Tingui, Timbd MS, CE, CT PP
Fabaceae Tachigali subvelutina Veludo CT,CR PP

Fitofisionomias:

Mata de Galeria (MG), Mata Ciliar (MC), Mata Seca (MS), Cerradao (CE), Cerrado Tipico (CT), Cerrado Rupestre (CR), Parque de

Cerrado (PC) e Vereda (VE). (Ribeiro et al. 2018; Vieira et al. 2017);
Grupo Ecolégico (GE):
Pioneira/Primaria (PP), Intermediéria/Secundaria (1S) e Climax/Tardia (CT).

Fonte: Equipe Técnica Florestal Mitre Agro (2022).

Pela indicagéo da tabela 3, foram adquiridas as mudas de esséncias nativas com os trés

grupos ecologicos para as atividades de compensacdo ambiental. Dessa forma, as espécies
pioneiras/primarias propiciardo sombra as intermediarias/secundarias e as tardias/climax,
durante os seus desenvolvimentos. Assim, as pioneiras serdo plantadas em maior quantidade e
posicionadas em torno das espécies dos outros dois grupos, com o intuito de recompor a
vegetacdo florestal e garantir a sua sustentabilidade. O modelo sugerido comumente é uma
divisdo entre os grupos ecoldgicos e uma alternativa de uso, com alta densidade de plantas de
espécies pioneiras/primarias (65-75 % das plantas), densidade meédia de especies
intermediarias/secundarias (15-20 % das plantas) e baixa densidade de espécies climax/tardias
(10-15 % das plantas) de plantas, essa divisdo tem como objetivo conferir diversidade ao plantio
realizado.

O modelo citado é exemplificado abaixo conforme tabela 3, classificadas por grupos

ecologicos (pioneira/primaria, intermediaria/secundaria e climax/tardia).
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Tabela 4. Exemplo de esquema para plantios, reflorestamento e recomposicao florestal.

LEGENDA:
\ ESPECIES PIONEIRAS/PRIMARIAS

ESPECIES INTERMEDIARIAS/SECUNDARIAS
\ ESPECIES CLIMAX/TARDIAS

Fonte: Equipe Técnica Florestal Mitre Agro (2022).

5.3.1. Controle inicial de formigas

Para as formigas é recomendado realizar o controle inicial das cortadeiras até 90 dias
antes do inicio do plantio. Recomenda-se quando for necessario utilizar de 5 a 10 gramas de
isca formicida a base de sulfuramida por metro quadrado de formigueiro (terra solta), adotando

a medida de 10 g/m2 de terra solta proxima a olheiros de abastecimento.

5.3.2. Preparo do solo

A gradagem do solo para implantacdo/manutencéo foi empregada, principalmente, em
regides com déficit hidrico elevado em plantios realizados em sequeiro e pastagens. A eficiéncia
desta prética foi relacionada ao bom controle das plantas invasoras e & maior conservagao de
umidade na subsuperficie do solo.

Também, quando for necessario, em fungdo da declividade, é indicado a construcao de
terracos em nivel, nas cotas maiores, para proteger o solo da formagao dos processos erosivos,
mas, em nenhum projeto ndo foi necessario a construgdo de terragos em nivel.

Sabendo que os solos do bioma Cerrado sdo, geralmente, suscetiveis a erosao, devemos
ficar atentos para se realizar qualquer atividade de revolvimento. Com isso, é recomendavel
analisar a estrutura do solo e sua resisténcia a erosdo, anteriormente a qualquer acdo de

revolvimento.



Figura 9. Gradagem sendo realizada na &rea de compensacao na Fazenda Santa Elisa.

Coordenadas: UTM - Longitude: 0459043.89 E / Latitude: 8334949.12 S/ Zona: 22 L
Fonte: Equipe Técnica Florestal Mitre Agro em campo (2022).

Figura 10. Solo preparado para receber plantio compensatério na Fazenda Santa Elisa.

Coordenadas: UTM - Longitude: 0459043.89 E / Latitude: 8334949.12 S/ Zona: 22 L
Fonte: Equipe Técnica Florestal Mitre Agro em campo (2022).
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5.3.3. Controle de plantas invasoras e daninhas

Nas areas onde ocorreram plantios compensatdrios e/ou reflorestamentos, quando
ocorrer a presenca de gramineas exdéticas como braquiaria e capim colonido, que compdem as
pastagens, deve-se realizar o controle. Tais gramineas liberam substancias quimicas no solo que
inibem o crescimento de espécies nativas, cujo processo é conhecido como alelopatia. Além
disso, outra caracteristica negativa das gramineas é o sombreamento excessivo que impede a
germinacdo de sementes e/ou 0 desenvolvimento de mudas menos tolerantes a sombra.

Apbés a andlise estrutural do solo e de presenca de gramineas
exoticas/daninhas/invasoras, aplicamos as atividades com as seguintes recomendacdes:

Rocagem:

Foi necessario realizar a rogagem mecanica e/ou manual em todas as areas visando a
retirada das plantas daninhas, competidoras e exoticas presentes em abundancia nos locais.

Aplicacdo de herbicida:

Caso a rocagem néo fosse eficiente, para a limpeza do local, aplicamos herbicida, como
exemplo o glifosato, na dosagem de 3 L/ha, nas areas de compensacdo ambiental, visando
dessecar as gramineas e consequentemente impedir a competicdo com as mudas que serdo

plantadas.

Figura 11. Dessecacdo realizada na rea de plantio compensatério na Fazenda Augusta.

G i

Coordenadas: UTM - Longitude: 0454779.96 E / Latitude: 8322088.09 S/ Zona: 22 L
Fonte: Equipe Técnica Florestal Mitre Agro em campo (2022).
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Observagéo:
Em é&reas de preservacdo permanente, tomaram-se os devidos cuidado ao se aplicar
herbicidas, uma vez que esse local é bastante umido e encharcado, devendo sempre evitar uma

possivel contaminagdo da nascente/olho d’agua pelo herbicida.

5.3.4. Espagamento
O espacamento das mudas no campo foi de forma regular com 3 x 2 m (6 m?), alternando
entre linhas de plantas de espécies pioneiras/primarias, intermediarias/secundarias e

climax/tardias.

Figura 12. Area dessecada sendo preparada para plantio com espacamento entre plantas 2 m e entre linhas 3 m.

Coordenadas: UTM - Longitude: 0454779.96 E / Latitude: 8322088.09 S/ Zona: 22 L
Fonte: Equipe Técnica Florestal Mitre Agro em campo (2022).

5.3.5. Mudas adquiridas

Mudas grandes e robustas apresentam, geralmente, maior sobrevivéncia, especialmente
mediante a competicdo com gramineas invasoras. Em areas onde é possivel manter as plantas
invasoras sob controle, no entanto, as mudas de plantas de cerrado podem ir ao campo mesmo
com pequeno porte, desde que tenham sistema radicular bem desenvolvido. E comum, em

plantas de cerrado, que o sistema radicular seja muito mais desenvolvido que a parte aérea.



35

Com o espagamento sugerido no item 5.3.4, a quantidade necessaria de mudas para cada
compensacao ambiental ou reflorestamento foi calculado a partir de 6m?2 por muda sobre a area

total de cada projeto.

Figura 13. Viveiro Florestal Mitre Agro, com mudas de esséncia nativas do bioma Cerrado.

Fonte: Equipe Técnica Florestal Mitre Agro (2022).

5.3.6. Coveamento

As covas foram de pelo menos 30 cm de diametro e 40 cm de profundidade para facilitar
as operagoes, e, em areas onde a topografia permitiu, podemos efetuar sulcamento mecanizado
e coveamento manual nos sulcos. Covas maiores resultam em melhor crescimento inicial das

mudas plantadas; porém, lembre-se, quanto maior a cova, maior o custo de plantio.
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Figura 14. Coveamento mecanizado na &rea de plantio compensatério da Fazenda Agua Limpa.

Coordenadas: UTM - Longitude: 0478131.01 E / Latitude: 8298898.39 S/ Zona: 22 L
Fonte: Equipe Técnica Florestal Mitre Agro em campo (2022).

5.3.7. Adubacdo e Fertilizacdo

Os solos de cerrado sdo geralmente, acidos e pobres em nutrientes. Porém, na maioria
das vezes, as plantas de cerrado sdo adaptadas para se desenvolver nessas condigdes.

Foi recomendada a calagem das covas com cerca de 10 g de calcério por cova. Mas
devemos observar que se alterarmos o pH, iremos naturalmente alterar a distribuicdo das
espécies ao favorecer mais algumas do que outras, entdo tomou-se o devido cuidado ao se fazer
essa calagem em todas as areas, realizar apenas na cova.

E recomendada a adubagc&o fosfatada também no plantio, sendo de 100 a 50 g, variando
de acordo com a formulacgdo, e, também adubacdo de cobertura, com adubo nitrogenado, a
exemplo a ureia e NPK com formulados no 20-00-20 e similares. A adubacdo de cobertura é
uma vantagem para acelerar o crescimento. Mas vale ressaltar que essas adubagdes ndo séo
entraves para deixar de reflorestar.

Logo, adubando ou n&o, as programac6es de manutencéo devem ocorrer rigorosamente,

para obter-se 0 pegamento e crescimento das arvores.
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Figura 15. Calcério e adubo a base de fosforo, respectivamente, para o plantio.
A

Fonte: Equipe Técnica Florestal Mitre Agro em campo (2022).

5.3.8. Plantio

Os locais onde encontram-se as areas para compensacdes ambientais possuem
condicGes adequadas para o crescimento das espécies e uma boa cobertura do solo, assim como
condi¢Bes adequadas para que as plantas consigam se estabelecer no local, como: baixa
predacéo (ap0s o cercamento e isolamento da area); incidéncia solar necesséria; &gua; nutrientes
necessarios para as espécies; espaco fisico e aéreo do solo (ap6s o preparo do solo); boa quimica
de nutrientes do solo.

Sendo assim, como dito acima, optou-se por aplicar o método de plantio de mudas nos
locais, através da inclusdo de espécies de diferentes grupos ecoldgicos sucessionais, que € 0
método mais utilizado na revegetacdo (Benvenuti-Ferreira, Glaci & Coelho, Geraldo &
Schirmer, Jorge & Lucchese, Osorio, 2009).

As plantas de espécies de cerrado precisam de muita dgua nas fases iniciais de
crescimento, para que as raizes atinjam as reservas de agua das camadas mais profundas do solo
antes da estacdo seca. Por isso, a época ideal de plantio é logo no inicio ou durante a estagdo
chuvosa, a ndo ser que possa ser efetuada irrigacao.

A maioria dos plantios foram realizados entre os meses de novembro e marco, em época

chuvosa, ndo necessitando de muita irrigacdo logo apds o plantio. Usou-se Hidrogel na medida
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de 5g/L por cova para aumentar a capacidade de retencdo de agua, disponibilizando conforme
a necessidade das plantas.
Ap0s o plantio e durante os trés primeiros anos de desenvolvimento, sera realizado no

periodo chuvoso, o replantio de todos os individuos arbéreos mortos ou doentes.

Fonte: Equipe Técnica Florestal Mitre Agro em campo (2022).



Figura 17. Plantio manual na &rea de compensacao na Fazenda Santa Elisa.

oy —an .

e

Coordenadas: UTM - Longitude: 0459043.89 E / Latitude: 8334949.12 S/ Zona: 22 L
Fonte: Equipe Técnica Florestal Mitre Agro em campo (2022).

3 o e A

Fonte: Equipe Técnica Florestal Mitre Agro em campo (2022).

39



40

5.3.9. Tratos culturais e demais intervencoes

Os tratos culturais e demais intervencdes que foram realizados nas &reas onde foram
executadas as atividades de plantios compensatorios e reflorestamentos visaram basicamente
garantir a efetividade das medidas para desenvolvimento das plantas ao longo do tempo. Todos
0s tratos culturais necessarios séo realizados de modo a favorecer o desenvolvimento e
crescimento das plantas, que ao se estabelecerem, irdo conseguir competir e evitar o
desenvolvimento das espécies invasoras. Espera-se que a escolha das espécies propicie um
sombreamento da &rea o mais rapido possivel, reduzindo a competi¢cdo com plantas invasoras,
fator que reduz drasticamente o crescimento dos regenerantes, e melhorando o estabelecimento
de espécies intermediarias/secundérias e climax/tardia.

Sera realizada a capinas quimica e o coroamento no entorno da muda, sempre que
houver necessidade, pois € necessario que se mantenha livre de plantas invasoras ao menos a
area ao redor das mudas, capinando-se uma coroa de 50 cm de raio, até que as mudas se
estabelecam e possam sobreviver a competicdo. O coroamento com herbicida é mais eficaz,
pois a capina mecanica ou manual tende a facilitar a germinagdo dos capins invasores. Na
operacdo de limpeza, muito cuidado é preciso para preservar plantas nativas que venham a

surgir por regeneracao natural.

5.4. Atividades de preservacao e conservacao do solo

As atividades realizadas para a preservacao e conservacao para um solo perene e um
desenvolvimento sustentavel nas propriedades séo:

" Sistema de Integracdo Lavoura Pecuéria (ILP): que além de conservar o solo,
promove a diversificacdo de atividades e o bem-estar animal,

. Adubacdo quimica e bioldgica: uso de adubos que aumentam a fertilidade do
solo proporcionando melhorias nas suas propriedades quimicas, fisicas e bioldgicas;

" Rotacdo de culturas: que consiste em alternar, em uma area, ou pivo, diferentes
culturas numa sequéncia, de acordo com um plano definido, através do plantio direto;

" Adubacéo verde: préatica que € entendida como incorporacdo ao solo de plantas
especificamente cultivadas para esse fim ou outras cortadas ainda verdes para serem enterradas

(mais utilizadas na Mitre Agro, o Milheto e a Braquiéria).
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As préticas de preparo do solo para o plantio das diversas culturas, sdo realizadas as
acoes de:

" Limpar: a limpeza consiste em retirar matéria indesejavel presentes e restantes
no solo apos a ultima cultura, a fim de beneficiar a proxima cultura (visto na rotacdo de
culturas);

" Escarificar: os escarificadores trabalham a superficie e a subsuperficie do solo
para promover desagregacdo de camadas compactadas do solo, a fim de facilitar a penetracédo
de raizes das culturas, da &gua e do ar, para as camadas mais profundas do solo, sem incorporar
a matéria organica;

" Corrigir: através de aplicacdo de calcario e gesso agricola, essa operacao visa
corrigir a acidez do solo para que se tenha uma melhor forma de troca de cations, ou seja,
ampliar a CTC, para que seja mais fluido o fluxo de nutrientes e agua dentro do solo da area
(entre culturas realiza-se apenas a corre¢ao de manutengéo);

" Gradear: as grades sdo utilizadas para se preparar osolo sdo utilizadas
geralmente apds a escarificacdo do terreno. A gradagem tem o intuito de romper os torrdes
do solo formados pela pressao aplicada no mesmo devido aos maquinarios utilizados na area.
Como resultado, deixa terreno plano para a semeadura;

" Nivelar: o nivelador consiste na operacdo de aplainar o solo até que ele fique
totalmente apto a receber o plantio, definido no projeto;

. Irrigar: se faz necessario irrigacGes que precedem o plantio para novamente
melhorar a qualidade do solo para receber a semeadura;

" Plantar: plantio em linhas com o solo totalmente apto para receber e realizar a
producdo correta e esperada da cultura.
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Figura 19. Irrigagdo por piv0 e plantio em linha, respectivamente.

i PN A
Fonte: Equipe Técnica Mitre Agro em campo (2022).

Além dessas praticas, aplicadas diretamente no solo das propriedades, podemos
observar outras atividades que sdo realizadas e podem ser consideradas como conservacionistas
e sustentaveis, como:

" Controle de queimadas: como construcdo de aceiros e as chamadas “calcinhas”,
que sdo bordas para estruturacdo da area do pivo;

. Reflorestamento: recuperacdo de areas degradadas, plantios compensatorios,
isolamento e recuperagdo de APPs;

" Manejo e reforma de pastagens: deslocamento dos animais entre as areas a serem
exploradas como pastagens, recuperacdo delas, a fim de conservar o solo, o que auxilia na
reforma da area explorada por um periodo e aumenta o bem-estar animal;

. Planejamento da estrutura da propriedade: areas de serviddo administrativa,
alojamentos, refeitdrios, estradas, divisdo de talhdes para producdo, visando condicbes de
reservas legais, areas de preservacao permanente, pastagens e relevo (podendo ser necessario a
pratica de terracos).
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6. CONCLUSAO

A atuacgdo do profissional florestal na compensacdo ambiental e praticas aplicadas no
Cerrado Goiano para o desenvolvimento sustentavel de atividades agropecuarias, foi analisada
e verificada na gestdo ambiental, em instrumentos de georreferenciamento, na recuperacao de
areas degradadas, em plantios compensatorios, e na conservacao e preservacdo do solo, de
forma a compensar os danos ja causados, além de promover a reconstituicdo da paisagem local,
o0 que é fundamental e necessario para avaliar os instrumentos de regulacdo do meio ambiente
nos empreendimentos rurais, bem como os impactos ambientais que as atividades agropecuérias
podem causar, de modo a se promover politicas publicas e estratégias adequadas de
desenvolvimento sustentavel.

Para a recuperacdo e compensacdo em uma area que foi impactada foi necessario que
identificassemos as principais questdes relevantes, como a descri¢do da populacgéo vegetal, uma
avaliacdo fitossociologica, a identificacdo da fitofisionomia, por meio de levantamentos,
amostragens, inventarios e o reconhecimento das condi¢des ambientais, 0 que evidencia as
espécies florestais predominantes e as condi¢6es do solo. Essa identificacdo da biodiversidade,
€ necessaria para podemos verificar as caracteristicas que irdo fornecer uma lista preliminar das
técnicas mais adequadas nas atividades silviculturais, de compensacdo ambiental e
reflorestamento, e que, vird acompanhada de estratégias e a¢des que irdo promover uma rapida
recuperacdo na capacidade produtiva, além do emprego de técnicas que irdo priorizar o
desenvolvimento sustentavel.

Nitido que a utilizacdo de técnicas que visam conservacao do solo, desde o plantio até
a colheita, e, da recuperacdo de areas impactadas, previnem a degradacdo das areas e
invariavelmente a perda de produtividade, o que as enquadram em boas praticas para
desenvolvimento sustentavel, de preservacdo e conservacao da biodiversidade, alem de trazer

beneficios para o produtor, para a comunidade inserida e para toda a sociedade.
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1. CONSIDERAC@ES FINAIS

O estagio na Mitre Agro contribuiu muito para a minha formacéo profissional e pessoal,
alinhada ao conhecimento técnico adquirido durante a minha graduacdo como Engenheiro
Florestal. Os conhecimentos tedricos adquiridos séo muito necessarios no ambito profissional.
Porém, com a pratica, 0s executamos e adaptamos a situa¢fes adversas e suas peculiaridades,
além de desafios constantes em que temos que ter dinamismo sobre as nossas capacidades
analiticas, criticas e de lideranca.

A comunicacdo e o trabalho em equipe sdo as ferramentas que mais foram utilizadas
entre mim e os colaboradores, com ética e responsabilidade, e que deve ser um dos pilares mais
importantes em uma empresa que preze pelo seu crescimento, economia, visibilidade e
desenvolvimento sustentavel.

Atuar em uma area que envolve gestdo, producdo e resultados, agrega muito a minha
formacdo, e, durante esta etapa, houve varios desafios, como tomada de decisbes, pesquisas
rotineiras e relacionamentos interpessoais, onde tive a oportunidade de participar de situagdoes

que enrigueceram ainda mais a minha formacdo como Engenheiro Florestal.

Figura 20. Momento de descontracdo e comemoragdo minha e parte da equipe Mitre Agro.

T—
=
Ll

Fonte: Equipe Mitre Agro (2022).
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