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RESUMO

Pretendeu-se neste trabalho descrever as atividades realizadas durante o periodo de estdgio na
empresa 3rlab, unidade de Lavras -MG, de 12 de abril de 2022 a 15 de julho de 2022, na area
de analise de solo. A 3rlab teve inicio no ano de 2011, e faz parte do Grupo Rehagro que hoje
¢ constituido pelas empresas Rehagro Ensino, Rehagro Consultoria, Rehagro Pesquisa,
Ideagri, Biomip e 3rlab. Atualmente a empresa tem sua sede em Lavras e mais duas filiais,
uma em Goiania-GO e outra em Chapeco-SC. As atividades realizadas no estadgio foram
auxiliar nos processos de separacdo e etiquetagem de amostras; realizacdo de cachimbagem,
adicao da solug¢ao quimica de cada andlise e filtragem; auxilio em atividades de pesquisa no
laboratorio; capacitagdes presenciais e didlogos de seguranga do trabalho; auxiliar no processo
de andlise de solo; organizar materiais € insumos para a realizagdo das analises. Essas
atividades qualificaram o estagidrio pessoal e profissionalmente.

Palavras-chave: Agronegocio. Analise de solo. Andlises quimicas. Laboratorio. Estagio.
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1 INTRODUCAO

A analise de solo uma andlise quimica muito usada na agricultura. Ela ¢ feita para se
avaliar a reacdo do solo e a disponibilidade de nutrientes para as plantas, de modo que ¢
essencial para a prescricdo correta de corretivos e fertilizantes. Além disso, outro fator
relevante surgiu recentemente e aumentou o interesse pelas analises de solo para prevenir o
excesso de nutrientes, a contamina¢ao de recursos hidricos e o acimulo de metais toxicos: a
preocupacao ambiental.

A sanidade das lavouras e a qualidade dos produtos também depende de uma nutrigdo
adequada, desse modo, as andlises quimicas de solo contribuem para solucionar desafios que
envolvem o aumento ¢ a otimizagdo do uso de corretivos e fertilizantes, aumentar a qualidade
dos produtos e o retorno econdmico investido, elevar a resisténcia a pragas, doengas e secas, €
com tudo isso, preservar a qualidade ambiental.

O presente trabalho, relata as atividades realizadas no estagio nao obrigatério realizado
na empresa 3rlab, pertencente ao Grupo Rehagro. Diante disto, o estagio, na area de analises
de solo foi importante para agregar conhecimento a vida académica, me tornando uma

profissional qualificada para o mercado de trabalho.



2 DESCRICAO DO LOCAL DE ESTAGIO

O grupo Rehagro foi fundado em 2002 por Clévis Corréa, Fabio Correa e Flavio
Guarani com o proposito de transformar vidas através do agronegocio. Os fundadores
iniciaram os trabalhos com a consultoria em fazendas de gado de leite e nos ultimos 19 anos
abordaram areas dentro do agronegocio como consultorias em cafeicultura e graos, gestao de
empresas ligadas ao agronegécio, gado de leite e gado de corte, treinamentos e cursos, pos-
graduacdes, manejo integrado de pragas e analises quimicas. O Rehagro busca unir a vivéncia
técnica do dia a dia do campo com a area académica, trazendo através de suas 6 empresas
(Rehagro Consultoria, Faculdade Rehagro, Rehagro Pesquisa, Ideagri, 3rlab e Biomip)
solucdes completas para o agronegocio focadas sempre no resultado do cliente com muita
honestidade e humildade.

O estagio foi realizado no periodo de abril de 2022 a julho de 2022 na empresa 3rlab,
na unidade sede em Lavras-MG, na area de andlises de solo, com profissionais e tutores
capacitados que atuam nos pilares de conhecimento técnico, conhecimento gerencial e gestdao

de pessoas.

Figura 1 — 3rLab

Fonte: do Autor (2022)
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3 DESCRICAO DAS ATIVIDADES,

3.1 Identifica¢ao das amostras

Os procedimentos de recebimento e preenchimento dos formularios de identificagdo
das amostras de solo sdo importantes para o sucesso do laboratorio quanto qualquer etapa
analitica. Erros como troca de amostras ou no registro do usuario podem afetar os resultados
finais e a confiabilidade do laboratorio. Por outro lado, a responsabilidade do laboratorio esta
limitada a amostra recebida, desde que seja obtida e identificada corretamente pelo cliente. As
amostras devem ser numeradas em sequéncia no escritorio, para que possam ser identificadas
pelo mesmo nimero desde a preparagdo analitica inicial até o processamento final para envio
dos resultados. A sequéncia de analise, preferencialmente, deve obedecer a ordem numérica

de chegada, para facilitar a verificacao de resultados e nao favorecer clientes (RAIJ, 2001).

Figura 2 — Exemplo de ficha de anotagdes de campo.

LABORATORIO DE ANALISES AGROPECUARIAS LTDA
a AMAIOR REDE DE ANALISES AGROPECUARIAS DO MUNDO:

FORMULARIO PARA SOLICITACAO DE ANALISE DE SOLO

DADOS DA AMOSTRA
EMPRESA /FAZENDA /OUTROS DATA DE COLETA DA AMOSTRA

PROPRIETARIO
RESPONSAVEL TECNICO PELA AMOSTRA

MUNICIPIO

DADOS PARA FATURAMENTO

RAZAO SOCIAL / NOME
FANTASIA

N° DE CONTA
CPF / CNPJ {N° DE CADASTRO ~
3rlab)

'
IDENTIFICACAO DA AMOSTRA (DESCRIGAO) "P;)[:: ;;?USE 2 ADICIONAL

TIPO DE ANALISE (PACOTE)

51— Bisico Mehlich1: pH ( H,0 e CaCl,); Ca, Mg e Al [KCI); P, K @ Na (Melich1); H+Al (SMP); mais pardmetros calculados.

52— Completo MehlichL: pH ( H;0 e CaCly); Ca, Mg e Al (KCI); P, K, Na, Cu, Fe, Mn e 2n (Mehlichl); H+Al (SMP); M.0; ; B; P+
rem; mais parimetros calculados
$3 - Textura: % de argila, % de silte e % de areia. QUANTIDADE A SER ENVIADA AO
LABORATORIO:
SADIEICHAL 350 GRAMAS (0,350 Kg)

Presina; M.O. (Matéria Organica); S (enxofre); B (Bora); Micra (DTPA); P-rem

Rehagrow Rehagros
Rehagro® biomip () ideaqri

Fonte: 3rlab (2022)
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O controle de qualidade comega na fase de registro das amostras em laboratorio, por
isso, uma vez que as amostras sdo registradas e enumeradas, devem ser incluidas nos lotes
amostras-controle com resultados definidos em termos de média e desvio padrdo, sendo esses
resultados definidos no ICP-OES. Por serem analisadas com frequéncia, as amostras de
controle também fornecem informacodes sobre a faixa de variacao dos resultados.

E fundamental que as amostras do laboratério sejam organizadas por bandejas, na
3rlabas amostras sdo agrupadas em bandejas de 30 testes, sendo as amostras controle sempre
colocadas na segunda e terceira posicao (logo apos o teste branco) para facilitar a verificagdo

dos resultados e adequar-se ao programa de computador usado para processar os dados.

Figura 3— Bandeja para agrupar amostras.

3.2 Secagem de amostras

Quando as amostras chegam ao laboratério elas estdo com a umidade de campo, que
varia muito dependendo do local de origem, preparacgao e época do ano. Portanto, ¢ necessario
secar as amostras para padronizar o teor de umidade e reduzir possiveis transformacdes da
matéria organica do solo que podem afetar os resultados de alguns ensaios. As amostras

podem ser secas ao ar livre, mas esse procedimento ndo ¢ viavel para laboratorios com
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grandes volumes de amostra, como a 3rlab, além de ser bastante demorado. Na secagem em
estufa, o equipamento ndao pode ter uma temperatura superior a 40 °C, porque altas
temperaturas podem alterar valores de fosforo, potassio e enxofre, e dependendo do tipo de
solo pode causar decréscimo na leitura de pH e aumentar a acidez trocavel. Sabendo disso, na
3rlab ¢ utilizado o método de secagem na estufa a 40 °C (Figura 4). Essa temperatura permite

a secagem em um tempo razoavel sem alteragdo significativa no resultado.

Figura 4— Estufa de secagem.

Fonte: do Autor (2022)

3.3 Cachimbagem

Apos a secagem, as amostras de solo devem ser moidas e peneiradas. E importante moer todo o
conteudo da amostra, incluindo os torrdes maiores, para evitar a separacao das particulas durante a
peneiragem, feita em seguida, utilizando uma peneira de 2mm. A amostra resultante, contém
particulas menores do que 2mm e ¢ homogeneizada, o que facilita a cachimbagem. A cachimbagem
utiliza instrumentos denominados cachimbos (Figura 5) para separar o volume de solo necessario
para cada analise.

Os cachimbos sao instrumentos calibrados, amplamente utilizados em laboratorios de anélise
de solo para medir volume, e podem substituir as balang¢as ao medir amostras de solo. Admite-se que
essas medidas refletem a quantidade de terra existente em um volume de solo similar, em

condig¢des de campo (RAIJ, 1989). Eles podem ser feitos de latdo, aco inoxidavel, vidro ou, como no
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nosso caso, plastico. Eles recebem esse nome porque tém formato de cachimbo e os volumes usados
no laboratério sdo 0,5, 2,5, 5,0, 7,5, 10,0 €25,0 cm>. A utilizagdo de cachimbos e a ado¢do de um
procedimento padronizado na pratica de medigdo de solo com os cachimbos, resulta em erros

relativamente pequenos, geralmente inferiores a 5%.

Figura 5 — Cachimbos.

Fonte: do Autor (2022)

O moinho (Figura 6) utilizado ¢ feito inteiramente de aco inoxidavel, dessa forma a
contaminagdo das amostras pelos elementos contidos no metal ¢ desprezivel. Por outro lado, ¢
necessario limpar o moinho apds o processamento de cada amostra, para evitar contaminag¢ao

com os residuos de terra da moagem anterior.
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Figura 6 — Moinho.

Fonte: Raij (2001)

O solo secoe peneirado pode ser armazenado em recipientes de vidro, plastico, ou como na
3rlab, em saquinhos plasticos zip lock (Figura 7). Estes, por sua vez, sdo dispostos em bandejas de
madeira com capacidade de trés fileiras de dez saquinhos, o que facilita o manuseio e reduz bastante
0 espago necessario para o armazenamento das amostras. Para realizar todas as analises, 50 cm® de
solo sdo suficientes. No entanto, ¢ recomendado preparar um volume maior de amostra para o caso
de ser necessario realizar repeti¢do, além disso, amostras com pequeno volume de solo dificultam a

cachimbagem.
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Figura 7 — Saquinhos de zip lock.

Fonte: do Autor (2022)

Outro aspecto importante diz respeito ao armazenamento das amostras, que quando secas,
podem ser armazenadas por longos periodos sem qualquer interferéncia nos resultados, mas, as
amostras sao mantidas 14 num periodo de no maximo trés meses (Figura8). No preparo, manuseio
e armazenamento de amostras de solo, qualquer manuseio de fertilizantes ou calcario ndo ¢
adequado, sendo necessario também evitar a presenca de reagentes que possam contaminar as
amostras ou afetar os resultados da analise. E importante manter a limpeza nas areas onde as
amostras sao manuseadas, e a area de preparacao de amostras foliares também deve ser separada,

para evitar a contaminacdo por poeira do solo.
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Figura 8 — Amostras armazenadas.

" Fonte: do Autor (2022)

A operagao da cachimbagem deve ser feita com os saquinhos zip lock descritos acima, que
contém solo até pelo menos a metade do seu volume, para introduzir o cachimbo “com a boca” para
baixo em um movimento de cima para baixo, mas de tal forma que, ao se aproximar do fundo do
saquinho, ele possa ser removido "com a boca" para cima. Com uma espatula, damos leves batidas
no cabo do cachimbo para assentar o solo e depois passamos a mesma espatula na “boca” do

cachimbo.

3.4 Adicao de solucao

A adicdo de solugdo nos ensaios depois de moidos e cachimbados ¢ realizada por meio
de um equipamento chamado dispensador (Figura 9). Dispensadores sdo equipamentos que
possuem valvulas que sdo capazes de interromper o fluxo nos dois sentidos. Essas valvulas se
ligam a seringas por meio de mangueiras. Ao abrir a valvula, as seringas “puxam” a soluc¢ao
de baixo para cima até atingir o volume adequado para cada método, e depois dispensam o
liquido nos ensaios que estdo nas bandejas, com a capacidade de adicionar solugdao em até dez

ensaios por vez. Para evitar qualquer tipo de contaminagdo, na 3rlab sdo utilizados varios
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dispensadores (Figura 10), cada um especifico para a solu¢ao e o método correto, dessa forma
ndo hé a necessidade de fazer a limpeza das mangueiras e das seringas a cada vez que ele ¢

utilizado. Apesar disso, os dispensadores sao higienizados semanalmente.

Figura 9 — Dispensador.

Fonte: do Autor (2022)
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Figura 10 — Dispensadores.

Fonte: do Autor (2022)

Conforme mencionado anteriormente, cada método de analise quimica possui suapropria
solugdo. Essa solug¢do ¢ chamada de extrator. Para andlises de pH, pode ser usado Cloreto de
Calcio (CaCly) ou agua, para calcio, magnésio e aluminio ¢ utilizado Cloreto de Potassio (KCl),
para potassio, sodio, cobre, ferro, manganés e zinco, ¢ utilizado o extrator Mehlich-1, que ¢ uma
mistura de 4cido cloridrico e acido sulfurico (HCl e H>SO4), matéria organica ¢ utilizada uma
solugdo sulfocromica de Dicromato de Sodio e Acido Sulfurico, enxofre utilizamos Fosfato de
Calcio (Ca3(PO4)?), para boro utilizamos Cloreto de Calcio (CaCly), P-rem utilizamos Cloreto
de Calcio e Fosfato de Potéssio (CaCl. e KH2POs), € por ultimo, para fosforo usamos Mehlich-1
e Resina (Cloreto de Amonio). Segundo Silva et al. (2013) a resina apresenta maior
sensibilidade as variagdes de solos, portanto sendo mais adequado para estimar o fosforo
disponivel independentemente da fonte utilizada e do tipo de solo, podendo ser utilizado tanto

em solos acidos como em alcalinos, diferentemente do extrator Mehlich-1.

3.5 Procedimentos para analises analiticas

Todos os métodos passam por basicamente 0os mesmos processos até aqui: secagem,
moagem, cachimbagem (cada um com seu cachimbo), e adi¢do de solugdo. A partir de entdo,

cada um tem as suas particularidades.
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3.5.1 Matéria Organica (M.O)

Para determinar a quantidade de matéria organica de um solo, devemos nos basear na
sua oxidagdo a CO; por ions dicromato em meio muito acido, por colorimetria que mede a
intensidade da cor amarelada produzida por esses ions. Na literatura, o procedimento analitico
que ¢ usado na 3rlab ndo ¢ mais indicado por conta do alto potencial de poluicdo que o
extrator possui. A mesma literatura ensina esse método (que ndo ¢ indicado) utilizando um
cachimbo de lcm?® de terra em frascos de 100 mL, que apds o uso seriam lavados e
higienizados. Mas, na 3rlab, utilizamos um cachimbo de 0,5cm?® em frascos descartaveis de
50 mL, o que torna possivel o descarte consciente dos residuos sem causar poluigdo. Apos a
cachimbagem, adicionamos 10 mL da solu¢do sulfocromica, agitamos por 10 minutos na
mesa agitadora (Figura 11) com velocidade de 180 rpm, para entdo deixar em repouso por
uma hora. Apo6s isso adicionamos agua para misturar a solugdo e deixamos descansar durante

a noite. No outro dia érealizada a leitura pelo colorimetro.

Figura 11— Mesa agitadora.

Fonte: Raij (2001)

3.5.2 pH

O pH corresponde ao hidrogénio dissociado em solucdo, em equilibrio com a acidez
da fase solida, e sua determinagdo ¢ realizada por eletrodos mergulhados em suspensao de
soloem cloreto de calcio e medida por um medidor de pH (Figura 12). O pH determinado em
solucao de cloreto de calcio ¢ mais preciso do que o pH determinado em agua. Para a
determinacio, utilizamos um cachimbo de 10 cm® e 25 mL de solucdo, deixando 15 minutos
em contato antes de colocar na mesa agitadora por 10 minutos a 220 rpm. Passados os 10
minutos, deixamos descansar por mais meia hora enquanto ajustamos o medidor de pH com

solucdes-tampao de pH 4,0 e pH 7,0, para entdo, sem agitar, mergulharmos o eletrodo em
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suspensao, mas de modo que a ponta dele toque a camada de sedimento, € com isso ¢ feita a

leitura do pH.

Figura 12 — Medidor de pH.

Fonte: Hanna Instruments (2022)

3.5.3 Boro

A vantagem da determinacdo do Boro, assim como o pH e diferente dos outros
métodos, ¢ que ela ¢ realizada na hora. Ou seja, enquanto todos os outros métodos t€m que ser
preparados em um dia para serem filtrados no outro, o boro pode ser cachimbado, preparado e
filtrado no mesmo dia. A desvantagem ¢ que o processo acaba gastando bastante tempo e
demanda atengdo, entdo ndo ¢ possivel realizar outras tarefas a0 mesmo tempo. As amostras
do boro sdo compostas por 10 cm? de solo, com 20 mL da solugdo extratora cloreto de célcio.
ApOs colocar a solugdo nas amostras nas bandejas que comportam 30 potinhos (27 amostras
sendo uma duplicata, dois controles e um branco), todos esses potinhos sdo tampados com
tampa esterilizada. Apds tampadas, 10 dessas amostras sdo colocadas em um microondas de
poténcia 60% por 4 minutos e poténcia 40% por 5 minutos, para depois ficarem meia hora
descansando antes de serem filtradas nos filtradores com filtros descartaveis de papel
(Figura 13) E importante ter atengdio porque todos os itens tem que estar esterilizados (as
tampinhas, por exemplo), e o processo de colocar no microondas tem que ser feito trés vezes
por bandeja, ja que a bandeja tem 30 potinhos e s6 podemos colocar 10 no microondas. Para
que nao ocorra nenhum erro, ¢ recomendado anotar o horario que a solucao foi colocada, o
horério que a amostra foi para o microondas e com isso, ja anotar o horario em que ela devera
ser filtrada, visto que o tempo entre a hora que foi colocada a solugdo e a hora que a amostra ¢

filtrada ndo pode ultrapassar uma hora.
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Figura 13— Filtrador.

Fonte: do Autor (2022)

3.5.4 Fosforo

A determinacdo de fosforo ¢ feita de duas maneiras: pelo método Mehlich-1 e pelo
método Resina trocadora de ions. O método Mehlich-1 apesar de ser mais simples, apresenta
o defeito de depender do tipo de solo e do manejo desse solo, podendo subestimar ou
superestimar a quantidade de fosforo. Essa analise funciona muito bem em solos de baixa
fertilidade, porque solos de fertilidade trabalhada tem um poder tampdo muito elevado e
acabam neutralizando a fun¢do do extrator acido do Mehlich-1. A Resina de troca anidnica,
fundamenta-se na premissa de simular o comportamento do sistema radicular das plantas na
absor¢ao de fosforo do solo (RAIJ, 1978). Esse método faz a adsor¢do de fosforo nas cargas
positivas da resina, removendo o fosforo adsorvido nas particulas de solo, € assim a resina nao
superestima a disponibilidade de fésforo em solos ja trabalhados, podendo ser utilizada para a
determinagdo de P tanto em solos 4cidos como em alcalinos. O ponto negativo da resina ¢
queé¢ um método muito mais trabalhoso do que o Mehlich-1.

Para o método da Resina, ¢ utilizado o cachimbo de 2,5 cm® juntamente com 25 ml de

agua. Acrescentamos uma bolinha de vidro (bolinha de gude) em cada amostra para auxiliar
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na quebra das particulas do solo e levamos a mesa agitadora por 15 minutos. Passados os 15
minutos, retiramos a bolinha e com um cachimbo de fundo de malha, proprio desse método,
adicionamos 2,5 cm?® de resina, para entdo colocar novamente no agitador, dessa vez por 16h
(de preferéncia a noite) e na velocidade de 220 rpm. No dia seguinte, utilizamos um separador
de resina (Figura 14) para separar rapidamente a resina do solo, 10 amostras por vez. Depois
da extragdo, a suspensdo de solo e resinas sdo virados em uma peneira, ¢ com ajuda de agua
desmineralizada a resina ¢ lavada, ficam na peneira a fracao de areia grossa do solo e a resina.
Entao, viramos a peneira em funis com frascos limpos por baixo. Apds isso, adicionamos 50
mL da solug¢ao de Cloreto de Amonio (NH4Cl) antes de deixar em repouso por 30 minutos, €
em seguida colocamos de volta na mesa agitadora por 1 hora, a 220 rpm. Depois de uma hora,

as amostras estdo prontas para serem filtradas em filtradores de filtro de nylon.

Figura 14— Separador de resina.

Fonte: Marconi equipamentos (2022)

Antes de realizar o tratamento da resina, ela deve passar por outro processo chamado
recuperagdo. Esse processo envolve lavar a resina 5 vezes com agua, descartando o liquido
quesobra e os detritos de solo. Apds isso, passar para o maior frasco do recuperador de resina
(Figura 15), percolar com 10 volumes de Bicarbonato de Sodio e depois com 1 volume de
agua. Apos esse processo ela pode ser armazenada como “resina recuperada” e pode passar

pelo tratamento.
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Figura 15— Recuperador de resina

N
TN

Fonte: Tecnal (2022)

Para ser utilizada, a resina precisa passar pelo tratamento. Esse tratamento ¢ realizado
em um recuperador de resina, onde para cada volume de resina preparamos 5 volumes de
Cloreto de Sodio, colocamos essa resina dentro do tubo de vidro do recuperador junto com 3
da solucdo preparada, deixando 14 por no minimo uma hora e agitando ocasionalmente com
umbastdo de vidro. Depois disso tiramos a solug@o e passamos a resina para outro vidro, o de
eluicdo, para entdo ficarmos, lentamente, promovendo a passagem do restante da solucao de
bicarbonato, o que deve levar algumas horas. Assim que terminado, fazemos o mesmo
processo, lentamente, mas dessa vez com agua. Desse modo, a resina estd pronta para uso, e
esse uso deve ser imediato, entdo ¢ necessario fazer uma medi¢do da quantidade de resina a

serutilizada antes de iniciar o processo de tratamento.

3.5.5 Fésforo, Potassio, Sodio, Cobre, Ferro, Manganés e Zinco

A determinagdo de Fosforo, Potassio, Sédio, Cobre, Ferro, Manganés e Zinco ¢
realizada pelo método Mehlich-1. A determinagdo de fosforo, como dito anteriormente,
também pode ser realizada através da resina. O método Mehlich-1 usa extratores acidos
(Acido Cloridrico ¢ Acido Sulfirico) e ¢ um método bem mais simples do que a resina.
Usamos o cachimbo de 5 cm® e adicionamos 50 mL da solugdo Mehlich-1, para entdio
colocarmos na mesa agitadora por 5 minutos e apds isso ja estd pronto para ser filtrado.
Como todas as analises da 3rlab tem a analise Mehlich-1, fazemos o processo em um dia

para ser filtrado so6no dia seguinte, porque a parte de colocar solu¢do acaba demandando
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bastante tempo.

3.5.6 Aluminio, Calcio e Magnésio

A tUnica diferenga entre a metodologia de analise Mehlich-1 e KCI ¢ o extrator utilizado.
Na andlise KCI para determinacdo de Al, Ca e Mg, cachimbamos 5 cm?, adicionamos
50 mL da solugdo extratora de Cloreto de Potassio (KCl) e colocamos na mesa agitadora
por 5 minutos. Assim como Mehlich-1, a analise KCI também faz parte de todos os tipos
de analises na 3rlab, entdo também realizamos o processo em um dia e a filtragem na
manhd do proximo dia. Ambos devem ser filtrados em filtros de nylon que ndo sao

descartaveis.

3.5.7 Enxofre

O enxofre, assim como as andlises anteriores, também tem um processo simples.
Medimos 10 cm?® de terra e adicionamos 25 mL da solucdio extratora de Fosfato de Calcio.
Levamos para agitar por 30 minutos e posteriormente deixamos o solo decantar durante a
noitepara ser filtrado na manha seguinte. Esse Gltimo passo de decanta¢do ndo aparece como
obrigatério nas metodologias, mas devido a grande quantidade de terra adicionada em um
volume relativamente baixo dessa solugdo, o solo do enxofre acaba ficando em suspensao por
bastante tempo, deixando a solucdo turva e dificultando a leitura pelo ICP. Por isso,
deixamoso solo descansar por 16 horas e na hora da filtragem colocamos somente a parte da
solu¢do no filtrados, tomando cuidado para deixar cair nada ou pelo menos o minimo de solo,
pois isso acaba atrasando bastante a filtragem. Os filtros devem ser de papel, descartaveis, e

devem ser de filtragdo lenta.

3.5.8 P-rem

A andlise de P-rem se assemelha com a de Enxofre, mas ¢ filtrada mais rapidamente.
Uilizamos o cachimbo de 7,5 cm® e 75 mL da solugdo de Cloreto de Célcio e Fosfato de
Potéssio, colocamos 5 minutos na mesa agitadora a 175 rpm, e deixamos descansar por 16h
antes da filtragem. O motivo do fosforo fazer parte de trés métodos de analises diferentes ¢
0 que o seu comportamento na solu¢do do solo ¢ diferente dos demais nutrientes,
principalmente por causa da forma como as plantas absorvem e assimilam esse nutriente.
Entdo as analises de fosforo nunca podem considerar teores disponiveis de forma direta,

porque o teor determinado pode ter sido extraido de locais no solo em que o fésforo esta
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“preso” nas particulas minerais. Na forma em que se encontra, o fosforo ndo esta disponivel, ¢
um fosforo que vai disponibilizar em pequenas doses o fosfato adsorvido na fase sdlida,
deixando disponivel para as raizes. Para que essa disponibilizacdo ocorra, ¢ necessario o
minimo de umidade exigida para a difusdo da fase solida do P-solo para a fase P-soluvel, e o
teor minimo de P-soluvel. Isso ¢ avaliado atravésdo p-rem, que ¢ um método para se avaliar o
poder de transferéncia de P da solugdo para o solo. O filtrador usado para p-rem ¢ o mesmo do

enxofre e do boro, de filtro de papel.

3.6 Analise ICP

Quando filtradas, as amostras caem em um recipiente que chamamos de “gradinha”
(Figura 16). Cada gradinha tem capacidade para 60 amostras, ou seja, duas bandejas. Depois
de completa, ela ¢ levada até a ultima parte do processo, que ¢ o ICP-OES (Figura 17), o
equipamento que faz a leitura das amostras filtradas. ICP, ou Plasma Acoplado Indutivamente,
¢ uma técnica de andlise quimica usada para realizar andlises simultaneas de varios elementos.
Permite analisar elementos contendo metais, semi-metais, fosforo e enxofre. O ICP-OES
funciona com um fluxo de gas argdonio que controla um plasma. Nesse equipamento, a
amostra ¢ colocada inicialmente em um nebulizador, onde as particulas formadas seguem para
ionizagdo no plasma. A amostra ¢ ionizada em um plasma com temperaturas que variam de
7000K a 10000K, segue para um conjunto de lentes capazes de ler 6timos limites de
quantificagdo, tornando-se um equipamento completo. ApoOs isso, a amostra segue para o
detector. Este processo ¢ baseado na capacidade dos atomos de emitir radiacdo

eletromagnética quando submetidos a certas condigdes.
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Figura 16 — Gradinhas no ICP.

Fonte: do Autor (2022)

Figura 17 — ICP-OES.

Fonte: do Autor (2022)

3.7 Dialogos de Seguranca

De 15 em 15 dias eram realizados didlogos de seguranca (Figuras 18 ¢ 19) com todos
os colaboradores. Qualquer laboratério apresenta riscos, por isso, precisamos trabalhar com
muita aten¢do, como forma de eliminar esses riscos. A maioria dos acidentes em laboratérios
ocorrem por falta de organizacdo, por ar comprimido, instalagdes elétricas inadequadas, uso

incorreto de equipamentos, negligéncia das técnicas corretas de trabalho, uso indevido dos
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equipamentos de prote¢do individual, vidrarias com defeito, transporte e armazenamento
inadequado de produtos quimicos, etc. Podemos minimizar esses riscos com o treinamento
constante dos colaboradores, conscientizando sobre o uso de EPIs, sobre os procedimentos
seguros ¢ adequados para realizacdo das atividades, ¢ mantendo a manutenc¢ao preventiva dos

equipamentos.

Figura 18 — Didlogo de seguranca.

&

Fonte: do Autor (2022)

Figura 19 — Dialogo de seguranca.
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Fonte: do Autor (2022)
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3.8 Descarte de Residuos

Nos laboratorios de andlises quimicas, os residuos gerados precisam de muita atencao.
Isso porque apresentam alta complexidade e diversidade fisico-quimica, o que lhes confere
inconsisténcia e variados niveis de toxicidade, dificultando seu manejo. Além disso, os
residuos gerados nas instalacoes do laboratdorio muitas vezes nao sdao gerenciados
adequadamente. Alguns residuos perigosos sdo depositados no préoprio laboratorio em areas
inadequadas ou inseguras, enquanto outros residuos ndo perigosos sdo descartados
diretamente na pia (Cardoso et al., 2010; Hirata; Macini, 2002). Existem vdarios outros
métodos que garantem a gestdo efixaz de residuos so6lidos que sdo utilizados nas 3rlab. A
correcdo do uso de reagentes ¢ possivel por meio de mudangas metodoldgicas que ndo
prejudiquem os resultados (como no caso dos organismos citados), para reduzir a producao de
residuos. A gestdo de residuos solidos de laboratorio deve buscar tratar ou reduzir os
componentes toxicos de seus residuos que ndo puderam ser completamente removidos. Por
fim, substincias quimicas com versdes comerciais, ou seja, de baixa pureza, devem ser
escolhidas, em relagdo as substancias de alta pureza, para o tratamento de seus residuos

solidos, pois reduz significativamente os custos.

Figura 20 — Equipe da agricultura.

Fonte: do Autor (2022)
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4 CONSIDERACOES FINAIS

O periodo de estagio na 3rlab do Grupo Rehagro foi uma grande oportunidade para a
minha formagao pessoal e profissional. Neste periodo tive o prazer de conhecer profissionais
competentes da area e desenvolver competéncias na area de analise de solo. Neste periodo de
estagio, pude ver e trabalhar na pratica com assuntos que so sdo trabalhados de forma tedrica
na universidade, aprendi a trabalhar com Excel, melhorei minha lideranga apods auxiliar novos
estagiarios na equipe de agricultura, melhorei e me desenvolvi em ferramentas de organizagao
por ter que trabalhar bastante com limites de tempo e horarios bem definidos, melhorei
minhas competéncias de trabalho em grupo, convivi com pessoas muito diferentes de mim
que moldaram a pessoa que sou hoje, assim como aprendi conhecimentos técnicos
relacionados a analises laboratoriais.

Tenho muito a agradecer a 3rlab e ao Grupo Rehagro pela grande oportunidade de
fazer parte dessa equipe e por acreditarem no meu desenvolvimento como profissional técnica
na area. Tenho certeza que os conhecimentos adquiridos nesse periodo serdo um grande

diferencial na minha carreira no futuro.
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5 CONCLUSAO

Durante o meu periodo de estagio eu busquei aprender o maximo possivel sempre
saindo da minha zona de conforto, buscando ser melhor a cada dia, trabalhando em equipe,
sempre com muita transparéncia, seriedade, respeito, responsabilidade, com foco no resultado
e com muita proatividade. Tenho a certeza de que meu objetivo de aprendizado foi alcangado,
aprendi sobre como sdo realizadas todas as andlises de solo, aprendi a lidar com pessoas
diferentes, aprendi a trabalhar com excel e também exercitei minha lideranca e trabalho em

equipe.
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