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RESUMO

Os Planos de Gestdo Integrada de Residuos Solidos (PGIRS) s&o um dos principais e mais
importantes instrumentos da PNRS, sendo a sua elaboracéo e aplicacdo de competéncia do
municipio e do distrito federal, com objetivo de manter e organizar o Sistema Nacional de
Informacdo de Residuos (SINIR), além de possibilitar o acesso dos municipios a recursos da
Unido para o manejo dos residuos solidos. Partindo dessa premissa, o presente trabalho teve
como objetivo atualizar o Plano de Gestéo Integrada do municipio de ljaci, MG, elaborado em
2018 e aprovado em 2019. Além disso, objetivou-se revisar o Plano Municipal de Gestdo
Integrada de Residuos Soélidos (PMGIRS) de ljaci, MG e verificar o atendimento de metas
previstas no PMGIRS do ano 2018. Realizou-se uma caracterizagcdo do municipio buscando
identificar o 6rgdo responsavel pelo gerenciamento dos residuos solidos e as leis ambientais
vigentes, além de uma previsdo populacional com estimativa de horizonte de 20 anos baseada
no método de crescimento geométrico. Fez-se levantamento de dados na Prefeitura Municipal
de ljaci- MG relacionados a gestdo e gerenciamento dos Residuos So6lidos no municipio nos
anos de 2021 e 2022, além de pesquisa bibliografica. Apés a coleta dos dados foram levantados
0s custos relativos a coleta e disposicdo final dos Residuos Sélidos Urbanos (RSU), as
informacdes foram fornecidas pela Secretaria de Financas do municipio. Para a andlise das
metas foi feita revisdo das metas propostas no PMGIRS aprovado em 2018 e instituido pela Lei
Municipal 1346/2019. Com base nos estudos realizados, concluiu-se que a gestao dos Residuos
Sélidos (RS), estabelecida no PMGIRS de ljaci-MG, estd em andamento, e tem demonstrado
resultados positivos. Entre os anos de 2017 e 2021 houve reducéo de 4 toneladas/més dos RSD.
As metas previstas no PMGIRS para o ano de 2022 foram cumpridas integralmente para os
residuos de Coleta Seletiva, de Saneamento, do Servico de Saude e de Mineracdo. Ja para
Residuos Solidos Domiciliares, e Residuos da Construcdo Civil e Volumosos/Limpeza Urbana,
as propostas foram cumpridas parcialmente. Por fim, as metas para Residuos de Logistica
Reversa e Residuos Agrossilvopastoris ndo foram cumpridas. Sugere-se que sejam realizadas
reunides promovidas pelo comité gestor para que as metas sejam revisadas ou sejam criadas
novas metas de acordo com as necessidades do municipio, tais como adequacao dos quadros de
demandas, revisdo dos valores de investimento.

Palavras-chave: Residuos sélidos, Plano Municipal de Gestéo Integrada de Residuos Sélidos,

Politica Nacional de Residuos Sélidos, gerenciamento de residuos, gestdo publica ambiental.



ABSTRACT

The Integrated Solid Waste Management Plans (PGIRS) are one of the main and most important
instruments of the PNRS, and their elaboration and application is the responsibility of the
municipality and the federal district, with the objective of maintaining and organizing the
National Waste Information System. (SINIR), in addition to enabling municipalities to access
resources from the Union for solid waste management. Based on this premise, the present work
aimed to update the Integrated Management Plan of the municipality of ljaci, MG, prepared in
2018 and approved in 2019. In addition, the objective was to review the Municipal Plan for
Integrated Management of Solid Waste of ljaci, MG and verify the fulfillment of goals set in
the PMGIRS of the year 2018. A characterization of the municipality was carried out in order
to identify the body responsible for managing solid waste and the environmental laws in force,
in addition to a population forecast with a horizon estimate of 20 years based on in the geometric
growth method. Data collection was carried out for the PGIRS Solid Waste generated in ljaci
update in 2018 and 2022, considering the stages of collection, packaging, transport and final
disposal of solid waste generated in the municipality, in addition to bibliographic research and
request for specific data responsible departments. After collecting the data, the costs related to
the collection and final disposal of MSW were collected, the information was provided by the
Municipal Finance Department. For the analysis of the goals, a review of the goals proposed in
the PGIRS approved in 2018 and established by Municipal Law 1346/2019 was carried out.
Based on the studies carried out, it was concluded that the management of RS, established in
the PGIRS, is in progress, and has shown positive results. Between the years 2017 and 2021
there was a reduction of 4 tons/month of RSD. The targets set out in the PMGIRS for the year
2022 were fully met for waste from Selective Collection, Sanitation, Health Service and
Mining. As for Household Solid Waste, and Civil Construction Waste and Bulky/Urban
Cleaning, the proposals were partially fulfilled. Finally, the targets for Reverse Logistics Waste
and Agrosilvopastoral Waste were not met.

Keywords: Solid Waste, Municipal Plan for Integrated Solid Waste Management, National
Solid Waste Policy, waste management, public environmental management.
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1. INTRODUCAO

A modernidade e 0 avanco capitalista fizeram com que mais residuos fossem produzidos
pelos seres humanos e descartados na natureza. Nesse sentido, passou a ser necessario e urgente
politicas e praticas capazes de lidar efetivamente com esse acimulo.

Um conjunto de metodologias com o objetivo de reduzir e/ou eliminar residuos de forma
sustentavel é a Gestdo Integrada de Residuos Solidos. Esse tipo de gestdo € importante porque
parte da premissa do desenvolvimento sustentavel, ou seja, considera que a solucdo do
problema ndo consiste apenas em medidas mitigadoras, mas sim de uma articulacéo estrutural
das dimensdes econdmica, ambiental, cultural, social e politica.

Em termos préticos, diferentes acdes podem ser tomadas para lidar com o residuo sélido
em uma perspectiva integrada, variando de acordo com a regido, cidade, responsaveis,
necessidades especificas e possibilidades materiais de realizacdo da gestdo do residuo. De
acordo com o Programa das NagBes Unidas para os Assentamentos Humanos, é preciso um
olhar para cada regido e uma analise sistematica para que saibamos as necessidades de cada
cidade e as possibilidades para uma acao eficiente no que tange a Gestdo de Residuos.

Nesse sentido, o Plano de Gestdo Integrada de Residuos Sélidos (PGIRS) é um
instrumento da Lei n® 12.305 de 2 de agosto de 2010, de competéncia municipal, sendo de
grande importancia, pois inclui todas as acGes voltadas a implementacdo de solucdes,
procedimentos e regras voltadas para a gestdo de residuos sélidos. O PMGIRS deve ser revisado
a cada 4 anos. Sendo assim, é atraves da revisdo do Plano, que se torna possivel adequar e
restabelecer as metas propostas anteriormente para melhor gestdo do Residuos Sdlidos, a

depender do quadro atual em que 0 municipio se encontra.

2. OBJETIVOS
2.1. Geral
Revisar o Plano Municipal de Gestdo Integrada de Residuos Solidos de ljaci, MG, ap0s

4 anos de sua elaboragéo.

2.2. Especificos

Diagnosticar a situacdo da gestdo dos Residuos Sélidos Urbanos (RSU), Residuos da
Construcéo Civil (RCC), Residuos de Servicos da Saude (RSS), Residuos da Logistica Reversa
(LR), Residuos Solidos Industriais e de Mineracdo, Residuos Sdélidos agrossilvopastoris e
Residuos Sdlidos do Servigo Publico de Saneamento na cidade de ljaci - MG.
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Verificar o atendimento de metas previstas no PMGIRS (Plano Municipal de
gerenciamento integrado de residuos solidos) elaborado em 2018 para a cidade de ljaci - MG.

3. REVISAO BIBLIOGRAFICA
3.1 Residuos solidos

O gerenciamento de residuos solidos urbanos (RSU) é um desafio para os municipios
brasileiros, , caso seja realizado de maneira inadequada pode causar impactos ambientais e
maleficios para a satide publica, tais como polui¢do do solo, de corpos d’agua, assoreamento
de cursos d’agua, proliferagdo de vetores e doengas de importancia sanitaria, além de impactos
sociais negativos sobre as condigdes de vida e trabalho dos colaboradores que prestam servicos
relacionados a gestdo dos RSU (CHERFEM, 2015; JACOBI; BESEN, 2011).

Em suma, “o0 manejo incorreto dos varios tipos de residuos, ou sua falta, leva a prejuizos
a saude humana, perdas econdmicas, perda de valores estéticos e danos a biodiversidade e aos
ecossistemas” (JURAS, 2012).

A Associacdo Brasileira de Empresas de Limpeza Publica e Residuos Especiais -
ABRELPE (2020) apresentou que no Brasil 39,8% dos RSU ainda séo destinado para uma
disposicdo final inadequada, evidenciando que a realidade da maioria dos municipios e
indUstrias brasileiras pouco evoluiram até entdo, ainda prevalecendo descartes inadequados de
residuos sélidos, sejam eles originarios de atividades domésticas, comerciais ou industriais, em
lixdes, logradouros publicos, terrenos baldios, encostas, grotas, cursos d’agua e outros.

Segundo a NBR 10004 (ABNT, 1987) os residuos solidos sao:

Aqueles residuos nos estados solido e semissdlido, que resultam de atividades
da comunidade de origem industrial, doméstica, hospitalar, comercial,
agricola, de servicos e de varrigdo. Ficam incluidos nesta definicéo os lodos
provenientes de sistemas de tratamento de &gua, aqueles gerados em
equipamentos e instalacGes de controle de poluicdo, bem como determinados
liquidos cujas particularidades tornem inviavel o seu langamento na rede
publica de esgotos ou corpos de agua, ou exijam para isso solugdes técnicas e
economicamente invidveis em face a melhor tecnologia disponivel.

Os residuos solidos sdo classificados pelas suas caracteristicas ou propriedades e quanto

a sua periculosidade, ou seja, caracteristica relativa as propriedades fisicas, quimicas ou
infectocontagiosas, as quais podem apresentar potencial de risco ao meio ambiente e a saude
publica. Sendo enquadrados como:
e Classe | - residuos perigosos: apresentam periculosidade por possuirem substancias
inflamaveis, corrosivas, reativas, toxicas e patogénicas;
e Classe Il - ndo inertes: sdo residuos que nao se enquadram nas classes | ou Il e possuem

propriedades de combustibilidade, biodegradabilidade ou solubilidade em agua;
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e Classe Il - inertes: S&o residuos que ndo oferecem riscos a salide e ao meio ambiente.

A classificacdo dos residuos também pode ocorrer por meio de quatro caracteristicas
sendo elas: Natureza fisica, caso seja seco ou molhado, composicao quimica, se organico ou
inorganico, fonte geradora, proveniente de regides urbanas, especiais, hospitalares e construcdo
civil e seus potenciais riscos, sendo perigosos, ndo inertes e inertes (ABNT, 2004).

As caracteristicas e quantidades dos residuos solidos gerados variam em relacdo aos
aspectos sociais, econémicos, culturais, geograficos e climaticos de uma regido e sociedade que
nela habita (ZANTA; FERREIRA, 2003). Santos (2011) identificou que regiGes mais
desenvolvidas podem produzir 42 vezes mais residuos que locais menos desenvolvidos
(comparativo feito entre as cidades de Sdo Paulo - SP e Porto Velho - RO).

O RSU é composto por residuos organicos, téxteis, metais, vidros, plasticos, papel e
papeldo, embalagens, rejeitos e outros residuos provenientes de outras fontes (ABRELPE,
2015). Hendges (2017) realizou uma estimativa da gravimetria nacional de RSU, identificando
que 45,3% dos residuos sdo organicos, os reciclaveis secos somam 35%, sendo compostos
principalmente pelos plasticos (16,8%), papel e papeldo (10,4%), vidros (2,7%), metais (2,3%),
e embalagens multicamadas (1,4%), 14,1% sdo caracterizados como rejeitos, os residuos
téxteis, couros e borrachas, com 5,6%, e outros residuos tais como materiais objetos de logistica
reversa descartados incorretamente como RSU, com 1,4%.

De acordo com o art. 12 do Decreto n° 7.217/2010 (BRASIL, 2010), que regulamenta a
Lei n° 11.445/2007 (BRASIL, 2007), os servicos de manejo de residuos sélidos séo
caracterizados como um conjunto de atividades de coleta e transbordo, transporte, triagem para
fins de neutralizacdo ou reciclagem, tratamento, inclusive por compostagem e disposicéo final
dos residuos domeésticos, residuos originarios de atividades de industrias e comerciais, desde
que sejam semelhantes aos residuos domesticos e residuos originarios dos servigos publicos de
limpeza publica provenientes da limpeza de logradouros publicos onde seja realizado interagdes
sociais, residuos da varrigéo, capina, rogada, poda, dentre outros servigos publicos (BRASIL,
2010).

O novo marco do saneamento basico instituido pela Lei 14.026/2020 (BRASIL, 2020)
aborda que os servigos de manejo de residuos solidos, compreendem a coleta direta realizada
diariamente ou em dias alternados, na zona urbana e coleta direta ou indireta, na zona rural

seguido da destinacdo final ambientalmente adequada dos residuos.
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3.2 Politica Nacional de Residuos Sélidos (PNRS)

O desenvolvimento urbano é um elemento influenciado por uma gestao publica eficiente,
o0 crescimento acelerado e sem planejamento das zonas urbanas acarreta impactos negativos de
ordem ambiental e social, sendo proporcional o aumento da geracdo de RSU e a insuficiéncia
dos servigos publicos de manejo (VASCONCELOS et al., 2016). A formulagdo de politicas
publicas insere a responsabilidade sobre geradores e érgdos publicos para o correto manejo e
destinacao dos residuos.

As leis federais n° 11.445/2007 (Politica Nacional de Saneamento Basico - PNSB)
(BRASIL, 2007) e n° 12.305/2010 (Politica Nacional de Residuos Sélidos - PNRS) (BRASIL,
2010b) sdo consideradas como marco regulatorio do setor de residuos sélidos no Brasil,
estabelecendo objetivos, instrumentos e principios nacionais para 0 saneamento basico de
gestdo integrada de residuos sélidos passou a ter maior visibilidade no Brasil (OLIVEIRA,;
GALVAO, JUNIOR, 2016).

A PNRS engloba etapas importantes e benéficas para o gerenciamento de RSU, sendo a
elaboracdo do Plano Municipal de Gestdo Integrada de Residuos Soélidos (PMGIRS) um
instrumento inovador de gestao e planejamento municipal (VIEIRA et al., 2019), caracterizado
como documento técnico obrigatério para todos os municipios brasileiros. Para Marchi (2015)
a PNRS trouxe respaldo para solucionar a complexidade da gestdo de RSU, referente aos
impactos ambientais e as repercussfes sociais, governamentais, territoriais e técnicas. A PNRS

apresenta 15 objetivos, aos quais estdo descritos no Quadro 1.
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Quadro 1 - Descricdo dos 15 objetivos da PNRS.

1 A protecdo da saude publica e da qualidade ambiental.

2 Ndo geracdo, reducdo, reutilizacdo, reciclagem e tratamento dos residuos sélidos,
bem como disposicao final ambientalmente adequada dos rejeitos.

3 Estimulo a adocgdo de padrdes sustentaveis de producdo e consumo de bens e
Servigos.

4 Adocdo, desenvolvimento e aprimoramento de tecnologias limpas como forma
de minimizar impactos ambientais.

5 Reducéo do volume e da periculosidade dos residuos perigosos.

6 Incentivo a industria da reciclagem, tendo em vista fomentar o uso de matérias-
primas e insumos derivados de materiais reciclaveis e reciclados.

7 Gestdo integrada de residuos sélidos.

8 Cooperacao técnica e financeira entre o poder publico e o setor empresarial para
a gestdo integrada de residuos solidos.

9 Capacitacao técnica continuada na area de residuos solidos.

10 Regularidade, continuidade, funcionalidade e universalizacdo da prestacdo dos
servicos publicos de limpeza urbana e de manejo de residuos sélidos.

11 Prioridade, nas aquisicOes e contratacdes governamentais, para produtos
reciclados e reciclaveis, bens, servicos e obras que considerem critérios
compativeis com padrdes de consumo social e ambientalmente sustentaveis.

12 Integracdo dos catadores de materiais reutilizaveis e reciclaveis nas acdes que
envolvam a responsabilidade compartilhada pelo ciclo de vida dos produtos.

13 Estimulo a implementacdo da avaliacdo do ciclo de vida do produto.

14 Incentivo ao desenvolvimento de sistemas de gestdo ambiental e empresarial
voltados para a melhoria dos processos produtivos e ao reaproveitamento dos
residuos solidos, incluidos a recuperacao e o aproveitamento energético.

15 Estimulo a rotulagem ambiental e ao consumo sustentavel.

Fonte: Adaptado de Brasil (2010).
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As responsabilidades dos geradores e do poder publico também sdo descritas na PNRS.
Sendo os municipios responsaveis por elaborar Planos Municipais de Gestdo Integrada de
Residuos Sélidos (PMGIRSS), que devem apresentar o contetdo minimo definido na lei. Ha a
possibilidade de os PMGIRSs estarem inseridos nos Planos Municipais de Saneamento
(PMSBs) (BRASIL, 2007), entretanto, o conteddo minimo estabelecido também deve ser
seguido. Os municipios pertencentes a consorcios intermunicipais para a gestdo dos residuos
solidos, e que tenham plano intermunicipal seguindo o conteddo minimo estabelecido poderéo
ser dispensados de elaborar o PMGIRS (GOMES et al., 2014; OLIVEIRA; GALVAO JUNIOR,
2016).

3.3 Plano de Gestéo Integrada de Residuos Solidos

A Politica Nacional de Residuos Solidos (PNRS) sancionada em 2010, foi elaborada de
acordo com a tendéncia mundial, utilizando como referéncia a experiéncia de paises
desenvolvidos na gestdo de residuos solidos, assim foram estabelecidos prazos para as
adequacdes ambientais. Por exemplo determinou-se dois anos para que todos os municipios do
Brasil elaborassem os seus planos de gestdo de residuos. E 0os municipios pendentes da
elaboracdo do Plano Municipal de Gestdo Integrada de Residuos Solidos (PMGIRS) néo
receberiam recursos financeiros do Governo Federal para o setor de residuos sélidos. Também
ficou estabelecido que todos Municipios do Brasil teriam 4 anos para desativar lixGes e aterros
controlados.

A ndo paralisacdo das atividades de disposicdo de residuos em lixGes e aterros
controlados, implicaria em processos pelo Ministério Publico.

Entretanto, muitos municipios ndo cumpriram os prazos estabelecidos, e as datas se
estenderam, por meio do Projeto de Lei 2289/2015, sendo o novo prazo para a elaborac¢do dos
PMGIRS: capitais e municipios de regides metropolitanas, até 31 de julho de 2018; municipios
de fronteira e 0s que contam com mais de 100 mil habitantes, até a mesma data de 2019;
municipios entre 50 e 100 mil habitantes um ano apos; para 0s municipios com populagdes
abaixo de 50 mil habitantes o prazo foi prorrogado até 31/07/2021 (BRASIL, 2015).

O novo marco regulatério do saneamento prorrogou novamente 0s prazos para que 0S
municipios garantissem o descarte dos residuos solidos urbanos em local adequado ficando
estabelecido como até 2 de agosto de 2021 para as capitais e regides metropolitanas, até agosto
de 2022, para municipios com mais de 100 mil habitantes e até 2023 para municipios com
populacdo entre 50 e 100 mil habitantes, municipios com menos de 50 mil habitantes tém até
2024 (BRASIL, 2021).
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3.4 Plano Municipal de Gestéo Integrada de Residuos Sélidos

Os Planos de Gestdo Integrada de Residuos Sélidos (PGIRS) sdo um dos principais e mais
importantes instrumentos da PNRS, sendo a sua elaboragéo e aplicacdo de competéncia do
municipio e do distrito federal, com objetivo de manter e organizar o Sistema Nacional de
Informacédo de Residuos (SINIR), além de possibilitar 0 acesso dos municipios a recursos da
Unido, destinados a limpeza urbana e ao manejo de residuos solidos, ou para serem beneficiados
por incentivos ou financiamentos de entidades federais de crédito ou fomento (BRASIL, 2010a;
2010b).

O escopo do plano abrange diversos residuos sélidos, tais como os domiciliares, de
limpeza urbana, de estabelecimentos comerciais e prestadores de servi¢os, dos servicos
publicos de saneamento, industriais, de servicos de saude, da construcdo civil,
agrossilvopastoris, de servigos de transportes, e de mineragdo (FERREIRA, 2020).

Em um PMGIRS a gestdo de residuos solidos € identificada, analisada e reformulada se
necessario, envolvendo o gerenciamento sistematico de atividades, tais como a separacao,
armazenamento, coleta, transporte, processamento e tratamento e a destinacéo final de residuos
solidos, com o objetivo de aprimorar a eficiéncia dos processos de coleta, transporte e descarte
ambientalmente adequado. Ademais, a reducdo da geracao dos residuos e desenvolvimento de
estudos e aplicacdo de metodologias que proporcionem um maior ganho econémico para 0
municipio e regido, com uma nova destinacdo dos residuos também sdo objetivos intrinsecos
ao PMGIRS (PILLAI; SHAH, 2014).

No intuito de auxiliar os municipios na elaboracdo dos planos referentes aos residuos
solidos, a Fundacdo Nacional da Saude (FUNASA) elabora termos de referéncias com o
objetivo de orientar, especialmente os municipios sobre as recomendac@es e diretrizes para a
elaboracdo dos PMSBs e PMGIRs. O modelo mais atualizado foi publicado em 2018.

O conteudo minimo do PMGIRS envolve os temas relacionados as a¢des voltadas a ndo
geracdo, reducdo, minimizagdo, reciclagem, tratamento e disposicdo final ambientalmente
adequada dos rejeitos (CAMPQOS, 2014).

Os tdpicos principais sao:

e Diagnostico do municipio;

e Diagnostico do servigo de manejo de residuos sélidos urbanos, envolvendo uma analise
da situacéo atual do gerenciamento;

e Progndstico, onde sdo elaborados cendrios futuros para a geragdo e gestdo dos RSU;

e Objetivos e metas;
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e Programas, projetos e ag0es;
e Avaliagdo do plano, por meio de indicadores de monitoramento; e definicdo de

responsaveis pela implementacéo e operacionalizacdo (BERTICELLI, KORF, 2016).

O PMGIRS pode ser elaborado por meio de um Plano Microrregional e Regibes
Metropolitanas, indicado para municipios pertencentes a regides metropolitanas de forma
consorciada, Plano Intermunicipal de Gestdo Integrada de Residuos Solidos — PIGIRS, pode
ser elaborado para municipios ndo necessariamente proximos a grandes centros urbanos, mas
com interesse em solucdes consorciadas e Plano Municipal de Gestdo Integrada de Residuos
Sélidos destinado para municipios isolados geograficamente ou que por questBes internas
elaboram seus planos de forma individual.

Os atores, tanto publicos quanto privados, possuem um papel de grande importancia na
implementacdo de politicas publicas, tais como 0 PMGIRS, uma vez que sdo capazes de
mobilizar recursos e estabelecer articulagdes entre outros atores, colocando em pratica as metas,
0s programas e os planos estabelecidos (CHRISTINE; TEIXEIRA; ARLETE, 2020).

Durante o desenvolvimento de um PMGIRS, Bernardo e Rodriguez (2016) indicam que
€ necessario a participacdo de um maior nimero de municipios engajados, abrangendo
representantes comunitarios, governos e sociedade civil, atuando em um formato de rede.

De acordo com o Panorama dos planos municipais de saneamento basico no Brasil
(BRASIL, 2017) cerca de 68% dos municipios brasileiros possuem ou estdo em fase de
elaboracdo de seus PMSBs, ndo havendo informacdes sobre PMGIRs inseridos nos PMSBs
identificados.

Segundo o relatério Nacional de Gestdo de Residuos Solidos publicado em 2021,
referente ao ano de 2019, o Brasil possui 27 unidades da federacdo e 5.570 municipios, destes
apenas 27,20% municipios declararam suas informagdes a base de dados (SINIR, 2021).

O relatério do SINIR evidencia que alguns estados das regides norte e nordeste possuem
inadimpléncia de declaracGes, em relacdo aos municipios as regides que menos declararam a
situacdo dos residuos solidos municipais foram: norte, nordeste e sul (SINIR, 2021). Em relacéo
aos planos estaduais de residuos solidos, 70,37% informaram a sua existéncia em concordancia
com a PNRS. Os municipios com planos municipais de saneamento béasico elaborados de
acordo com a PNRS totalizavam um quantitativo de 44,65% e 5,66% possuiam planos
intermunicipais (SINIR, 2021).

Veira et al. (2019) realizaram um diagndéstico do PMGIRS de S&o Paulo e identificaram
gque 0 mesmo seguia os preceitos da Avaliacdo Ambiental Estratégica (AAE), uma ferramenta

com objetivo de avaliar a viabilidade das op¢Oes estratégicas sobre questdes ambientais e de
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sustentabilidade para que os macro-objetivos sejam alcangados. O PMGIRS de S&o Paulo
possui tdpicos sobre a interatividade entre atividades de avaliagéo e planejamento, mapeamento
da situacdo ambiental, estratégias, metas, prazos, custos e competéncias.

Diversos autores relacionam as dificuldades para elaborar e cumprir o disposto nos
planos, sendo os maiores empecilhos encontrados em municipios com menos de 20 mil
habitantes, visto as limitagdes de ordem técnica, administrativa e financeira dos mesmos, sendo
a auséncia de recursos, um fator determinante para praticas inadequadas e prestacdes de
servicos ineficientes (FONSECA, 2015; ONOFRE et al., 2014; GODECKE; NAIME;
FIGUEIREDO, 2012).

O municipio de Jau, localizado no interior do estado de S&o Paulo, possui mais de 100
mil habitantes, aprovou o0 PMGIRS em 2013, segundo anéalise da gestdo de residuos solidos
municipais, foi evidenciado que poucas acles previstas foram concluidas, sendo que 0s
resultados obtidos foram insatisfatorios, devido a: formulacdo precaria do plano, mudancas de
gestdo e de equipes nas fases de formulacdo e implementagéo, ocasionando a dispersao dos
atores, auséncia de instrucdes, treinamentos ou capacitacdes de colaboradores municipais,
cortes de recursos financeiros para cumprimento das metas do plano, entre outros (DOS
SANTOS; DE LORENZO, 2018).

O Estado de Minas Gerais possui 853 municipios, de acordo com o SINIR (2019) apenas
23,33% dos municipios mineiros declararam informaces sobre os servicos de residuos sélidos
municipais. Sendo que 380 (44,55%) possuiam planos de gestao elaborados segundo a PNRS.

A Secretaria de Estado de Meio Ambiente Desenvolvimento Sustentavel (SEMAD)
divulgou em 2020 o quantitativo de PMSBs e PMGIRS elaborados no estado de Minas Gerais
sendo de 480 e 202 respectivamente (SEMAD, 2020), evidenciando que 0s municipios mineiros
ainda encontram dificuldades no gerenciamento do RSU, destinando, muitas vezes, para locais
sem medidas de controle e monitoramento ambiental, os lixdes (BARRQOS, 2012; FEAM,
2016).

Em relagdo aos instrumentos aplicaveis, os sistemas de informacgdes possuem poucos
dados e com alto potencial de inconsisténcias e conflitos por serem autodeclaraveis,
aumentando a falta de transparéncia e agilidade de dados, bem como da padronizacdo de
procedimentos. (ARAUJO, 2013; GAMBI, 2018). Tal afirmagéo ¢é observada pelo comparativo
das informac6es disponibilizadas pela SEMAD. Dos Santos e De Lorenzo (2018) afirmam que
devido ao carater auto declaratério da base de dados, a auséncia de fiscalizacdo do teor dos
planos e da implementacgéo, possibilitou que fungdes e responsabilidades fossem delegadas na

maioria dos casos a sujeitos inaptos.
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No sul de Minas Gerais, dos 177 municipios da regido, 64,40% possuem PMSB e 45,76%
possuem PMGIRS, evidenciando que alguns municipios possuem os dois planos. A
microrregido de Lavras é composta por 9 municipios, sendo eles: Lavras, Nepomuceno, ljaci,
Itumirim, Luminarias, Carrancas, Ribeirdo Vermelho, ltutinga e Ingai. A situacdo dos planos
municipais é demonstrada no Quadro 2, por meio de informagdes obtidas pelo site da SEMAD
(2022).

Quadro 2 - Panorama da existéncia ou ndo de PMSB e PMGIRS na microrregido de Lavras.

Populacdo (hab) PMSB e PMGIRS PMSB Sem informacéo
Ingai
Itutinga
Menos de 20.000 ljaci Carrancas Itumirim
Luminarias

Ribeirdo Vermelho

Mais de 20.000 Nepomuceno - -

Mais de 100.000 Lavras - -

Fonte: SEMAD (2022).

De acordo com a PNRS, os programas, projetos e acdes do PMGIRS devem ser
desenvolvidos em prazo indeterminado e panorama de vinte anos, € a cada quatro anos uma
revisao deve ser realizada, adequando os objetivos com a realidade atual do municipio. A
aplicacdo no PMGIRS e a revisao possibilitam que os municipios tenham e continuem tendo
acesso a recursos da Unido destinados ao setor de residuos sélidos municipal. O Quadro 3
apresenta a situacao atual dos municipios pertencentes a microrregido de Lavras em relagdo ao
ano de aprovacao e de possiveis revisdes dos seus respectivos planos.

O PMGIRS com contetdo simplificado podera ser elaborado caso 0 municipio possua

menos de 20 mil habitantes e ndo integre area de especial interesse turistico, ndo esteja inserido
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em area de influéncia de empreendimento ou atividade com significativo impacto ambiental e
ndo tenha seu territorio total ou parcialmente inserido em Unidades de Conservacdo (BRASIL,
2010a).

Quadro 3 - Elaboracao e revisdo de PMGIRS e PMSB.

Municipio Ano de elaboracao do Revisdo
PMGIRS/PMSB
Lavras 2018 Né&o
Nepomuceno 2021 Nao
ljaci 2018 Em elaboracgéo
Itumirim Em elaboracgéo Né&o
Luminarias 2019 Né&o
Carrancas 2016 Né&o
Ribeirdo Vermelho 2022 Né&o
Itutinga 2017 Né&o
Ingai 2022 Néo

Fonte: Do autor (2022).

Rocha et al. (2015) abordaram que a revisdo dos planos deve ocorrer sob “uma otica mais
realista”, de tal forma que as metas sejam representativas com a realidade e necessidade do
municipio, sugerindo:

e Adequacéo dos quadros de Demandas;
e Revisdo da projecédo dos indices de atendimento;

e Atualizacdo dos valores de investimento (ROCHA et al., 2015).
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O PMSB e o PMGIRS do municipio de Extrema, localizado no sul de Minas Gerais,
foram revisados em 2019, as etapas seguintes foram a realizacdo de um novo diagnostico do
saneamento basico no municipio, e o nivel de atuagdo dos servicos prestados e de execucdo dos
respectivos planos. Foi verificado o cumprimento dos objetivos e das metas de curto prazo,
além da relagdo dos recursos financeiros programados para cada setor (PREFEITURA
MUNICIPAL DE EXTREMA, 2019).

Na revisdo também foram analisadas as acGes tomadas e que estdo definidas nos planos,
foram efetivamente executadas e se surtiram efeito positivo na realidade local. Além do mais
foram identificados possiveis falhas na elaboracdo dos planos, e proposicdo de correcBes
(PREFEITURA MUNICIPAL DE EXTREMA, 2019).

A revisdo do PMSB do municipio de Porto Belo, Santa Catarina em 2019 conteve o
conteddo minimo do PMGIRS, para a vertente de residuos solidos a revisdo abordou o que foi
proposto no plano anterior, descri¢cdo da situacdo atual do servigco prestado no municipio,
projecdes populacionais e plano de sustentabilidade financeiro para a continuidade dos
objetivos e metas propostos (PREFEITURA MUNICIPAL DE PORTO BELO, 2019).

4. MATERIAIS E METODOS
4.1 Caracterizacdo do municipio

Este trabalho foi elaborado com base no Municipal de Gestdo Integrada Residuos Solidos
(PMGIRS) do Municipio de ljaci, que esta localizado na regido do campo das vertentes, no
estado de Minas Gerais, possuindo como municipios limitrofes Perddes, Lavras, Ibituruna e
Itumirim. O clima da regido é subtropical de altitude, com inverno seco e verdo ameno (CWB)
e subtropical Umido influenciado pelas mongdes (CWA), de acordo com a classificacdo
climatica de Kdppen-Geiger. Além disso, a regido se situa entre 832 e 1044 metros de altitude
(IBGE 2010).

O acesso a0 municipio pode ocorrer pelas rodovias BR-381, BR-265, anel viario
Presidente Tancredo Neves e MG-335, sua principal via de acesso. Os dados socioecondémicos
e ambientais considerados neste trabalho foram retirados do censo realizado pelo Instituto
Brasileiro de Geografia e Estatistica (IBGE) no ano de 2010.

No ano de 2010, quando realizado o censo, haviam 5.605 habitantes no municipio, sendo
que 95,7% viviam na zona urbana e 4,3% na zona rural. Seu Indice de Desenvolvimento
Humano (IDH) é considerado alto, sendo de 0,714. O Produto Interno Bruto (PIB) baseava-se

na industria, setor agropecudrio e impostos sobre produtos.
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Entre os anos de 2000 e 2015, houve um crescimento do PIB municipal em 1,878% e um
crescimento per capita de 1,524%, impulsionado pela instalacdo de uma fabrica de cimentos.
Comparando o crescimento populacional e econémico entre os anos de 2000 e 2015, houve um
crescimento do PIB municipal em 579% e o PIB per capita de 538%, enquanto a populagédo
cresceu 6% (IBGE, 2010).

Em termos ambientais, a cidade se localiza na Mata Atlantica, cuja vegetacdo possui
caracteristicas de formacdes florestais e ecossistemas associados e varias estruturas floristicas
diferentes. O municipio de ljaci se localiza na por¢do das florestas estacionais semideciduais,
caracterizadas por serem de baixa umidade em comparacao com as florestas ombréfilas densas,
em porcOes de territérios de transicdo entre zonas com maiores umidades e ambiente semi —
arido. As arvores possuem média de altura de 20 metros em relacdo ao estrato mais alto, sendo
que as folhagens sofrem elevadas mutacdes nos periodos secos, com quedas maiores de folhas
e nos periodos chuvosos com folhagens semelhantes as das florestas ombrofilas (IBGE, 2010).
O solo predominante € o argissolo vermelho-amarelo eutr6fico, com caracteristicas argilosas
(IBGE, 2010).

Situado a 840 metros acima do nivel do mar e possuindo sua maior cota altimétrica nas
proximidades da Serra do Jaci com 1.044 metros, o municipio possui planicies fluviais, topos
de colinas, meia encosta de declives suaves com declividades baixas, em torno de 0 a 8%,
consideradas planas (IBGE, 2010).

A cidade é consorciada pelo Consércio Regional de Saneamento Basico (CONSANE)
desde 2015. O CONSANE ¢é um consarcio publico, de carater juridico autarquia interfederativa,
atualmente composto por 23 municipios de Minas Gerais. O consorcio publico CONSANE foi
elaborado segundo as Leis Federais n° 11.107/2005 e 11.445/2007. No Quadro 4 estio

apresentados 0s municipios consorciados em 2022.
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Quadro 4 - Municipios consorciados a0 CONSANE em 2022.

1 Camacho 13 Itapecerica

2 Campo Belo 14 Itumirim

3 Cana Verde 15 Itutinga

4 Campos Gerais 16 Lambari

5 Carmo de Minas 17 Lavras

6 Carrancas 18 Luminarias

7 Delfim Moreira 19 Perddes

8 El6i Mendes 20 Nepomuceno

9 ljaci 21 Ribeirdo Vermelho
10 Ingai 22 | S&o Bento do Abade
11 Itabirito 23 S&o Lourenco
12 Itaguara

Fonte: CONSANE (2022).

O CONSANE disponibilizaao municipio de ljaci mao de obra qualificada para que ocorra
uma melhor gestdo de residuos sélidos, de agua, esgoto, drenagem pluvial e projetos
relacionados ao urbanismo. Em relacdo aos residuos solidos do municipio de ljaci, foi atribuida
ao consorcio a responsabilidade pelo gerenciamento da coleta, transporte, transbordo,
tratamento e destinacdo final ambientalmente adequada dos residuos solidos.

Abaixo séo apresentadas as leis ambientais do municipio:

e Lei Municipal n° 1225/2014 - Dispde sobre o Programa de Formacdo da Patrulha

Ambiental Mirim - PAMIRIM - E da outras providéncias (IJACI, 2014);

e Lei Municipal n° 1241/2014 - Altera a redagédo dos arts. 3° e 4°, da lei municipal n°

1225/2014 Que dispde sobre o Programa de Formacédo da Patrulha Ambiental Mirim -

PAMIRIM - E déa outras providéncias (IJACI, 2014);
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Lei Municipal n°® 1323/2018 - Altera a redagéo dos arts. 3°, 4°, 12° Da lei municipal n°
1225/2014 que dispde sobre o Programa de Formacéo da Patrulha Ambiental Mirim -
PAMIRIM - E déa outras providéncias (IJACI, 2018);

Lei Municipal n° 1078/2011- Institui o0 Fundo Municipal do meio ambiente e da outras
providéncias (IJACI, 2011);

Lei Municipal n°® 1324/2018 - Altera a redacdo do art. 5 da lei municipal n° 1078/2011
que institui o Fundo Municipal do meio ambiente e da outras providéncias (1JACI, 2018);
Lei Complementar n° 1393/2021 - Altera os anexos I, II, 11l da lei Complementar
municipal n° 758/2003, de 08 de janeiro de 2003 (IJACI, 2021);

Lei Complementar n°® 1331/2018 - Altera o anexo VI - Parametros urbanisticos, da lei
municipal n°® 758/2003, que institui o plano diretor de desenvolvimento e da outras
providéncias (1JACI, 2018). 28 de novembro de 2018;

Lei Municipal n° 1345/2019 - Atualiza e revisa 0 anexo Unico da Lei 1244 de 10 de
dezembro de 2014 - Plano Municipal de Saneamento Bésico de ljaci (IJACI, 2019). 26
de agosto de 2019;

Lei Municipal n° 1346/2019 - Institui o Plano de Gestdo Integrada de Residuos solidos
do Municipio de ljaci/MG e d& outras providéncias (IJACI, 2019). 26 de agosto de 2019;
Lei Orgéanica do Municipio de ljaci, de 17 de marco de 1990 (IJACI, 1990);

Lei Municipal n°® 193/1977, de 01 de julho de 1977 — Institui o Cddigo de Postura e de
Regulacdo Administrativa do Municipio e da outras providéncias (IJACI, 1997);

Lei Complementar n® 758, de 08 de janeiro de 2003 — Institui o Plano Diretor de
Desenvolvimento do Municipio de ljaci (IJACI, 2003);

Lei Municipal n® 1.244/2014, de 10 de dezembro de 2014 — Institui o Plano Municipal de
Saneamento Basico, instrumento da Politica Municipal de Saneamento Basico e da outras
providéncias (IJACI, 2014);

Lei Municipal n® 1.295, de 06 de abril de 2017 — Dispde sobre a concessdo de auxilio
financeiro as familias da Associacdo de Catadores de Residuos Solidos do Municipio até
a implantacdo do Centro de Triagem e d& outras providéncias (IJACI, 2017);

Decreto Municipal n° 1.495, de 18 de setembro de 2017 — Disp0e sobre a composic¢ao e
atribuicbes do Comité Executivo e atribuicdes do Conselho Municipal de
Desenvolvimento do Meio Ambiente — CODEMA para elaboracdo do Plano Municipal
de Gestédo Integrada de Residuos Sélidos — PGIRS do municipio, em conformidade com
a Lei Federal n® 11.445 de 05 de janeiro de 2007, o Decreto Federal n°® 7.217 de 21 de
junho de 2010, a Lei Federal 12.305/10 (IJACI, 2017).
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4.2 Levantamento dos dados para a atualizacdo PGIRS Residuos Sélidos gerados em ljaci

O PGIRS de ljaci, foi aprovado em 2018, a coleta dos dados da geracdo dos Residuos
Soélidos — RS e Residuos Soélidos Urbanos- RSU foi realizada em 2017, onde foi realizado o
levantamento em campo das seguintes etapas: coleta, acondicionamento, transporte e
disposicédo final dos residuos sélidos gerados no municipio, também foi realizado pesquisa
bibliografica e solicitagdo de dados especificos as secretarias responsaveis.

Para a atualizacdo PGIRS em 2022, o método para coleta dos dados néo foi diferente, no
entanto em 2017 a Prefeitura Municipal de ljaci ndo tinha historico dos dados dos RS e RSU, a
partir da elaboracéo do PGIRS, houve uma organizagdo dos dados dos RS e RSU. A Secretaria
de Desenvolvimento Urbano e Secretaria de Desenvolvimento Econémico, Meio Ambiente e
Turismo, passaram a fazer a gestdo dos RSU. O Quadro 5 descreve como os dados de Residuos

Solidos (RS) e Residuos Solidos Urbanos (RSU) foram coletados no municipio.

Quadro 5 - Descricdo da coleta dos dados dos Residuos Solidos (RS) e Residuos Solidos
Urbanos (RSU), gerados em ljaci.

Residuo Fonte dos dados

A Secretaria de Desenvolvimento Urbano é responsavel pela
gestdo e gerenciamento dos RSD, para a coleta dos dados foi
feito analise dos tickets de pesagem emitidos pela empresa
Central de Tratamento de Residuos MG, S/A — CTR, nos tickets

Residuos Solidos

Domiciliares - :
de pesagem vem a descricdo da data de recebimento e valor da

pesagem em toneladas. Foi feito o levantamento dos dados

referente aos 12 meses do ano de 2021.

A Secretaria de Desenvolvimento Urbano também &
responsavel pelo gerenciamento dos residuos de limpeza
) ) urbana. Para a coleta dos dados dos residuos de limpeza urbana
Residuos de Limpeza ) ) ) o
Urb foi realizado acompanhamento da equipe de coleta, varricao,

rbana
capina e poda. Onde foram identificados a quantidade coletada
em todo o municipio e as formas de acondicionamento e

destinacéo final.
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Quadro 5 - Continuacéo

Residuos da Construcao
Civil

As informacdes referentes aos residuos da construcédo civil
foram cedidas pela Secretaria de Desenvolvimento Urbano e
também por meio de observacdo e anotacdo de areas urbanas
com deposicao irregular de residuos da construgéo civil.

Residuos de Servico da
Saude - RSS

A Secretaria de Desenvolvimento Econdmico, Meio Ambiente
e Turismo, atualmente é responsavel pela gestdo dos RSS, que
cedeu as informacbes referente aos geradores, coleta,

acondicionamento, e disposicéo final.

Residuos da Logistica
Reversa (LR)

Para a coleta dos residuos de logistica reversa, foi realizada
pesquisa em campo, nos estabelecimentos seguintes: nos postos
de gasolina, nas oficinas mecanicas, nas lojas agropecuaria e

nos supermercados.

Residuos Solidos
Industriais e de

Mineracéao

Para a coleta dos residuos de mineracéo foi enviado email para

as mineradoras locais.

Residuos

Agrossilvopastoris

As informacbes referentes aos residuos agrossilvopastoris,
foram cedidas pela Emater e por pesquisa em campo nas lojas

agropecuarias.

Residuos de Servigo

PuUblico de Saneamento

Para a coleta dos dados referentes a geracéo e periodicidade de
limpeza da estacdo de tratamento de esgoto (ETE) e disposi¢éo
final, foi realizado visita em campo os dados foram solicitados
via email para a COPASA, atual gestora da ETE do municipio

de ljaci.

Fonte: Do autor (2022).

Apos a coleta dos dados foram levantados os custos relativos a coleta e disposicgao final

dos RSU, as informagdes foram fornecidas pela Secretaria de Finangcas do municipio. Para a

analise das metas foi feito revisdo das metas propostas no PMGIRS aprovado em 2019 e

instituido pela Lei Municipal 1346/2019. O Quadro 6 apresenta como foram obtidas as
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informagdes do cumprimento e andamento em 2022, de cada meta proposta no PMGIRS de
ljaci aprovado em 20109.
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Quadro 6 - Verificacdo de como foram analisadas as metas do PGIRS.

. ) META para 2022 .
Tipo de residuo ) Verificagdo como
Descrigéo Valor
Foi feito levantamento da informacao fornecida pela secretaria de
Incluir catadores no gerenciamento de RSU 100% | desenvolvimento urbano referente a inclusdo de todos os catadores desde a
desativacdo do lixdo de ljaci - MG em 2017 até 2022.
Através de ligagdo para CTR - Central de Tratamentos de Residuos MG, S/A
. . T foram obtidos os tickets de pesagem e feito o célculo da geracdo per capta dos
Reduzir a presenca de residuos reciclaveis em . o N o .
aterros 100% | Residuos solidos que séo gerados em de ljaci e encaminhados para o aterro
(CTR) referentes aos 12 meses de 2021 e feita comparagdo com o ano de 2017
para verificar se a meta foi cumprida.
Coletar residuos reciclaveis porta a porta na area 100% Ida na prefeitura municipal de ljaci- MG e obtencéo da informag&o cedida na
urbana secretaria de desenvolvimento urbano
RSD . A Ida na prefeitura municipal de ljaci- MG e obtencédo da informag&o cedida na
Coletar os residuos organicos porta a porta _ . )
secretaria de desenvolvimento urbano
Implantar o Ponto de Entrega Voluntaria 100% Ida na prefeitura municipal _de ljaci- MG e pbtengao da informacdo cedida na
secretaria de desenvolvimento urbano
Realizar melhoria no Galpdo de Triagem da 100% Ida na prefeitura municipal de ljaci- MG e obtencao da informacéo cedida na

CAMARE

secretaria de desenvolvimento urbano

Cobrar servigos de manejo de RSU

Ida na prefeitura municipal de ljaci- MG e obtencédo da informag&o cedida na
secretaria de desenvolvimento urbano

Exigir dos grandes geradores de RS o0 PGRS.

Ida na prefeitura municipal de ljaci- MG e obtencdo da informacéo cedida na
secretaria de desenvolvimento urbano

Coleta Seletiva
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Quadro 6 — Continuacao

Estabelecer a legislacdo especifica para a gestdo dos

Na prefeitura de ljaci foi obtida a orientagéo de efetuar Ligacéo para a Serquip

RSS 100% (empresa que faz o gerenciamento dos RSS no municipio de ljaci-MG) e
RSS levantou-se esta informacao
Garantir a destinacio ambientalmente adequada dos Na prefeitura de ljaci foi obtida a orientacdo de efetuar Ligacdo para a Serquip
residuogde clinicas veterinériasq 100% (empresa que faz o gerenciamento dos RSS no municipio de ljaci-MG) e
levantou-se esta informacéo
Licenciar uma area Municipal para recebimento e 30% Ida na prefeitura municipal de ljaci- MG e obtencédo da informacao cedida na
RCCV uso futuro dos RCCV secretaria de desenvolvimento urbano
Estabelecer a legislacéo especifica para a gestdo dos i Ida na prefeitura municipal de ljaci- MG e obtencédo da informacao cedida na
RCCV secretaria de desenvolvimento urbano
Aderir aos acordos setoriais e termos de Ida na prefeitura municipal de ljaci- MG e obtencédo da informacao cedida na
compromisso com os grandes geradores - secretaria de desenvolvimento urbano
Residuos de Implantar pontos de entrega voluntéria para Foi feito levantamento de informagdes em toda area urbana em todos os grandes
Logistica Reversa | lampadas, eletroeletronicos, pneus, pilhas e baterias - geradores de residuos de logistica reversa
Fazer campanhas de educacdo ambiental, com a Foi feito levantamento de informacdes em toda area urbana em todos os grandes
divulgacdo dos pontos de entrega voluntaria - geradores de residuos de logistica reversa
Inventariar os residuos agrossilvopastoris conforme Ida na prefeitura municipal de ljaci- MG e obtida essa informacéo cedida na
Residuos Plano Nacional de Residuos Sélidos - secretaria de desenvolvimento urbano
Agrossilvopastoris|  Garantir a logistica reversa das embalagens de Ida na prefeitura municipal de ljaci- MG e obtencdo da informagao cedida na
agrotoxicos e seus residuos - secretaria de desenvolvimento urbano
Regulamentar os procedimentos de apresentacio Foi realizada visita em campo e também foram solicitadas informagdes via
g dors) PGRS da ETE P ¢ 100% | email para COPASA (empresa que presta servico de tratamento do esgoto da
Residuos de cidade de ljaci)
Saneamento Tratar todo o residuo gerado. com reduco de sua Foi realizada visita em campo e foram solicitadas informacgdes via email para
ericgulosi d’a de ¢ 100% | COPASA (empresa que presta servico de tratamento do esgoto da cidade de
P ljaci)
Residuos de  |Regulamentacdo dos procedimentos de apresentacdo 100% Na prefeitura de ljaci e foi obtida a orientacdo de enviar email para todas as
Mineracdo dos Planos de Gerenciamento de Residuos Solidos mineradoras locais e levantou-se esta informacéo

Fonte: Do autor (2022).
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4.3 Projecéo Populacional
A Projegéo Populacional com estimativa de horizonte de 20 anos conforme requerido na
PNRS foi realizada por meio do método de crescimento geométrico (equacdo 4.3.1 e 4.3.2),

utilizando dados censitarios do IBGE dos anos de 2010.

Pt = PQ x e(t-t0)*® (43.1)

Ka = In(Pn)—In (P0) 43.2)
tn—to

Onde:
Pn e tn - Dados referentes ao Gltimo dado de 2010;
PO e t0 - Dados referentes ao primeiro dado censitario de 2000;
P et - Populacdo em 2041 e ano ao qual se deseja fazer a projecao;

Ka - Coeficiente (razdo), calculado pela equacéo (2).

A gerag&o per capita para 2041 foi estimada pelas equagdes 4.3.3 e 4.3.4, utilizando dados
de geracdo per capita dos anos de 2010 e 2021, obtidos na Secretaria Municipal de

Desenvolvimento Urbano.

1
. GPy (tn—t[)) (4.3.3)
re = (G—po)
GP = GPy »TCt10) (4.34)
Onde:

GPt — Geracdo per capita de 2041, calculada pela equacdo (3);
t — Ano ao qual se quer determinar a geragéo per capita 2041;
GPO — Geragéo per capita inicial, do ano de 2021,

t0 — Ano referente & Geragdo per capita inicial 2010;

TC — Taxa de crescimento, calculada pela equacao (4);

GPn — Ultimo valor de gerac&o per capita conhecido, do ano de 2010;
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tn — Ano referente ao ultimo valor de geracdo per capita conhecido em 2021.

5. RESULTADOS E DISCUSSAO
5.1 Geracdo de residuos de 2017 em comparacdo com a geracdo de 2021

5.1.1 Residuo Soélido Domiciliar (RSD)

Em 2017 a populagdo do municipio de ljaci era de 6.460 habitantes, a geracao per capita
média de RSD correspondia a 0,412 kg habitante/dia. Na coleta convencional em 2017, foram
coletadas 2,6 toneladas/dia o que representava 80 toneladas por més e 960 toneladas ao ano,
estes residuos eram encaminhados para o Aterro Sanitario localizado no Municipio de Alfenas.
Em 2021 o municipio possuia uma populacdo de 6.667, a geracdo média de RSD foi de 2,72
ton/dia o que representa 81,6 toneladas por més e 979,2 toneladas por ano e a geragéo per capita
de 0,409 kg/hab./dia.

Ao comparar os dados dos anos de 2017 e 2021, é possivel constatar uma pequena redugao
no indice de geracdo per capita dos RSD, que pode ser explicado pela implantacdo da coleta
seletiva. A coleta seletiva foi implantada no municipio de ljaci no final do ano de 2017, passou
por um periodo de adaptacdo, atualmente a coleta seletiva alcanca 100% da populacdo da area
urbana e ser tratada adiante.

Os grandes geradores em 2017 foram representados por 13 estabelecimentos comerciais
entre eles trés supermercados, um restaurante, dois hotéis e restaurante, trés hotéis e pousadas
e quatro escolas, 0s RSD gerados nesses locais eram dispostos na coleta convencional. Em 2021
houve um aumento nos estabelecimentos considerados pela PNRS como grandes geradores,
representando 19 estabelecimentos comerciais entre eles 3 supermercados, 4 restaurantes, 3
hotéis, 3 pousadas e 6 escolas, os RSD gerados nesses locais foram recolhidos na coleta
convencional. Tanto em 2017 como em 2021, para o levantamento da geracdo dos residuos
domiciliares ndo foram considerados os residuos presentes em deposi¢des irregulares.

Mesmo com o aumento dos estabelecimentos considerados pela PNRS como grandes
geradores e 0 aumento da populagédo, houve uma pequena reducdo dos RSD gerados em 2021
em comparagdo com os RSD gerados em 2017, que indica que as medidas de incentivo a

disposigéo de residuos reciclaveis para coleta de seletiva estdo sendo eficientes.
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5.1.2 Coleta e transporte RSD
5.1.2.1 Coleta e transporte area urbana RSD

A coleta e transporte até o ponto de transbordo continuam sendo gerenciados pela
Secretaria de Desenvolvimento Urbano, houve alteracdo da coleta realizada em 2017 em
comparacdo com a coleta realizada em 2021.

Toda a populacéo urbana do municipio de ljaci continua sendo atendida pelo servigo de
coleta domiciliar. A coleta continua sendo realizada porta a porta na area urbana. Os dias de
coleta convencional ndo foram alterados, sendo as segundas-feiras, quartas-feiras e sextas-
feiras.

A operacdo da coleta convencional permanece sendo realizada com quatro operadores,
sendo um motorista e trés coletores; o caminhdo compactador, com capacidade de 12 m3, e é 0

mesmo utilizado em 2017 Figura 1.

Figura 1 - Caminh&o compactador coleta de RSD.

19 de ago. de 2022 10:46:47
-21°1019°S -44°5545'W

Altitude:848.7m
Velocidade:0.1km/h

Fonte: Do autor (2022).

5.1.2.2 Coleta de RSD na zona rural
A coleta convencional de RSD ndo abrange a area rural. A area rural do municipio é
extensa composta por 8 comunidades e a prefeitura ndo dispde de caminhdo apropriado e

operadores para a coleta na zona rural. Até 2018 para esta populacdo, eram disponibilizadas
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duas cacambas em locais estratégicos que eram removidas duas vezes por semana, esses
residuos eram encaminhados para um bota fora, de uma empresa terceirizada. A empresa
encerrou suas atividades em 2018, por estar operando sem licenga. Desde entéo a populacédo da
zona rural ficou desassistida, alguns moradores trazem seus residuos até a area urbana em dias

de coleta.

5.1.2.3 Destinacéo e disposicéo final de RSD

Em 2017, apds a coleta, os RSD eram encaminhados para a estacdo de transbordo que
estava localizada no municipio de ljaci, na Rodovia Agnésio de Carvalho BR 335, km 6,5. A
disposicéo final era realizada no aterro sanitario de Alfenas. A destina¢do dos RSD no ano de
2021, foi alterada, os RSD s@o encaminhados para a estacdo de transbordo localizada no
municipio Lavras e posteriormente encaminhados para a disposicdo final na Central de
Tratamento de Residuos — CTR, localizada no municipio de Nepomuceno. A licenca de

operacdo da Central de Tratamento de Residuos — CTR, ilustrada no Anexo A.

5.2 Servicos de Limpeza Urbana

A limpeza urbana no municipio de ljaci em 2017, era composta pelos servi¢os de varricao,
capina, rogada e de limpeza corretiva de residuos dispostos em vias publicas. A poda e capina
era realizada de acordo com a necessidade, a varricao era realizada diariamente no centro da
cidade e semanalmente nos bairros, sendo que nos bairros mais distantes, a varricdo era
realizada no periodo quinzenal. Os residuos da varricdo, poda, capina e rocada eram
armazenados em cacambas estacionarias e dispostos em um bota fora de uma empresa
terceirizada.

O servico de limpeza urbana em 2021 passou por algumas mudangas, 0S Servicos
prestados continuam sendo 0s mesmos, varrigdo, capina, rogada e limpeza corretiva. A mudanca
esta no acondicionamento e disposicdo final, a prefeitura ndo dispbe de local para
acondicionamento dos residuos de limpeza urbana, eles sdo recolhidos durante a varrigéo,
capina e rocada, e sdo encaminhados para a area do antigo lixao desativado.

A limpeza corretiva é realizada de 15 em 15 dias, os residuos dispostos irregularmente
nas vias, sao retirados e encaminhados para o antigo lixao desativado, ou dispostos em terrenos
de propriedade da prefeitura, ficando assim, sem nenhum manejo. A média de geracéo € de 20

toneladas por més.



36

5.2.1 Coleta seletiva

Em 2017 a prefeitura de ljaci, desativou o lixdo municipal e retirou do lixao os catadores
de materiais reciclaveis integrantes da CAMARE- Associacdo de Catadores de Materiais
Reciclaveis de ljaci. Fundada em 2008, a CAMARE é uma associac¢do privada que tem como
objetivo o fortalecimento dos catadores. Com objetivo de criar programas de inclusdo e
autonomia aos catadores, a Prefeitura Municipal de ljaci em parceria com algumas empresas
locais, construiu e equipou um galpdo para ser o centro de triagem, 0 municipio cedeu o galpéo
para a associacdo CAMARE em 2015, através de Lei Municipal n® 1267/2015, em 2022 a
CAMARE possui 9 associados, que realizam a coleta seletiva municipal.

A coleta seletiva atualmente é realizada em todo area urbana, 2 vezes por semana. Ela é
realizada porta a porta pelos associados da CAMARE, os materiais reciclaveis sao
encaminhados para o galpdo de triagem. A média de geracdo dos RSD no municipio em 2021
foi de 81,8 toneladas/més, sendo 72,802 toneladas/més de RSD e 9 toneladas/més de residuos
reciclaveis.

Diante dos dados, o indice de coleta seletiva do Municipio de ljaci representa 11,6% do
total da geracdo de residuos sélidos domiciliares. De acordo com Secretaria de Estado de Meio
Ambiente e Desenvolvimento Sustentavel (SEMAD) o indice de reciclagem em Minas Gerais
é de 1,47% de residuos solidos sendo que apenas 30% dos municipios mineiros realizam a
coleta seletiva.

Figura 2 - Composicao gravimétrica dos Residuos Solidos Reciclaveis Coletados em ljaci-
MG e recebidos no galpéo de triagem da CAMARE em 2021.
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Fonte: CAMARE (2021).

Desde sua implantacdo em 2017, a CAMARE tem executado o servico de coleta seletiva

com exceléncia. Foram realizadas pela CAMARE, varias campanhas de educacdo ambiental,
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nas escolas, bairros e com a populacdo em geral. Para alcancar melhores resultados, em 2019 a
CAMARE estipulou quatro metas de aumento da quantidade de materiais reciclaveis a serem

coletados em um periodo de 24 meses (Tabela 1).

Tabela 1 - Metas estabelecidas no ano de 2019 pela CAMARE, para aumentar a coleta de
residuos reciclaveis no periodo de 24 meses.
Residuos Reciclaveis coletados

Més
(t)/més
6 2,9
12 5,0
18 7,0
24 9,0

Fonte: CAMARE (2021).

A figura 3 estd apresentando o desempenho da coleta de reciclaveis realizada pela
CAMARE, nos anos de 2019, 2020 e 2021, ¢é possivel constatar ao analisar o grafico de
desempenho que a CAMARE ultrapassou as quatro metas estipuladas em 2019. Houve um

aumento de 23,6 toneladas de residuos reciclaveis.

Figura 3 - Quantidade de materiais reciclaveis coletados pela CAMARE em ljaci-MG nos
anos de 2019, 2020 e 2021.
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Fonte: CAMARE (2021).
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De acordo com os dados da coleta seletiva representados na Figura 4, é possivel constatar
que houve um aumento dos reciclaveis na coleta seletiva, que pode ser atribuido a maior
participacdo da populagdo. Os anexos B, C e D, exibem imagens dos associados da CAMARE

e do Galpéo de Triagem.

5.2.2 Residuos da Construcéo Civil e volumosos (RCCV)

Em 2017, quando foi feito o levantamento dos dados para a elaboracdo do PGIRS, a
prefeitura ndo prestava o servico de coleta e disposicdo final de RCCV, esses servicos eram
realizados pelo responsavel pela obra. As obras realizadas dentro do municipio descartavam
seus residuos por contratacdo de empresas especializadas.

Existiam vérios pontos de deposicdo irregular. Os residuos gerados por obras da
prefeitura eram armazenados no péatio da prefeitura e utilizados em obras de pavimentacdo. Ndo
houve evolucdo da coleta e disposicdo dos RCCV, em 2021 a Prefeitura Municipal ndo fez
gerenciamento desses residuos, pois ndo dispunha de area licenciada para triagem, reciclagem
e aterro desses residuos. Em média a geragdo é de 30 ton/més.

Em 2022 a Prefeitura estd em processo de Licenciamento Ambiental de uma éarea
arrendada de 5,4 hectares, localizada no bairro Serra, onde sera implantado o Aterro de
Residuos da Construgdo Civil “Classe A” e a Area de Triagem. Portanto o descarte permanece
como eraem 2017. Os apéndices A, B e C, exibem algumas areas com deposicdo irregular de
RCCV.

5.2.3 Residuos Sélidos com Logistica Reversa

Por lei, os residuos de logistica reversa devem ser encaminhados aos fabricantes. No
municipio ainda ndo foi estruturada uma forma da logistica ocorrer de forma padronizada,
obedecendo a um acordo setorial.

Desde a elaboracdo do PMGIRS, néo foi feito implementacdo de programas voltados para
residuos de logistica reversa (pilhas, baterias, residuos eletroeletrénicos, pneus, lampadas,
embalagens de agrotoxicos, oleo lubrificante automotivo). O municipio visa implantar acoes
para esse tipo de residuo. A Secretaria Municipal de Desenvolvimento Econdmico, Meio
Ambiente e Turismo, informou que estd em busca de parcerias com a EMATER - MG (Empresa
de assisténcia técnica e extensdo Rural do Estado de Minas Gerais), para implementacéo de
programas de educacdo ambiental, direcionados para residuos de logistica reversa
agrossilvopastoris , 0s demais residuos da cadeia de logistica reversa , sera feito um estudo de

geracdo e levantamento dos geradores para desenvolvimento de futuro acordo setorial, sendo
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essa uma das metas de implementacdo do PMGIRS.

Em 2017, os pneus eram recolhidos pela Vigilancia Sanitaria. Desde 2019 o recolhimento
dos pneus ¢ de responsabilidade da Secretaria de Transporte. Eles sdo armazenados no galpédo
da CAMARE.

Outro residuo reverso que possuia uma cadeia estruturada em 2017 era 6leo lubrificante
automotivo, em 2017 foram identificados quatro estabelecimento que realizavam o servico de
troca de 6leos lubrificantes automotivo, no total, os quatro estabelecimentos geravam 330 litros/
més destes residuos, a coleta e destinacdo final era realizada por empresas terceirizada,
especializada.

Em 2022, foram identificados apenas dois estabelecimentos que realizam a troca de 6leo,
um posto de gasolina e uma oficina mecanica, os dois juntos geram 180 litros/més, a coleta e

destinacdo final era realizada por empresas terceirizadas, especializada.

5.3 Residuos de Servicos de Saude (RSS)

O municipio de ljaci possui um total de 15 geradores de residuos de servicos de saude,
uma unidade basica de saude (UBS) e trés Programa Saude da Familia (PSF), uma clinica
médica, quatro farmacias, um laborat6rio, um estabelecimento agropecuario, um cemitério,
uma funeraria, um centro de controle de zoonoses, e 0 Departamento de Vigilancia Sanitéria,
os residuos sdo armazenados em bombonas e encaminhados para a empresa SERQUIP, que faz
o tratamento final.

A geracdo anual de RSS do municipio em 2021 foi de 4.256,05 quilos. Em 2017 a geracéo
anual de RSS foi de 2.280, 10 quilos, 0 maior gerador em 2017 foi a UBS, com 59% da geracao
mensal, e 0 menor gerador foi 0 cemitério, que ndo possuia uma geracdo frequente. Em 2021,
0 maior gerador permaneceu sendo a UBS e em segundo lugar, foi o cemitério, houve um
aumento de 90%, dos RSS gerados em 2021 em comparagéo ao ano de 2017, que pode ser
atribuido a Pandemia.

Segundo a Anvisa, 0s residuos de saude estdo classificados como Grupo A (Residuos
potencialmente infectantes), estes possuem presenca de agentes biologicos e que apresentam
risco de infeccdo, o grupo B (residuos quimicos) e sdo residuos que contém substancias
quimicas capazes de causar risco a salde e ao meio ambiente, 0 Grupo C sdo residuos
radioativos, Grupo D (residuos comuns) que sdo aqueles residuos de qualquer lixo que nédo
tenham sido contaminados ou possam provocar acidentes. Por fim, Grupo E (Residuos
perfurocortantes), que sdo residuos que possam furar ou cortar. A seguir segue a composi¢do
gravimétrica dos RSS do municipio de ljaci - MG, referente ao ano de 2021, por grupo.
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Figura 4 - Composicéao gravimétrica dos Residuos de Servico de Saude (RSS) por grupo,
gerados no municipio de ijaci - MG em 2021.

mm Grupo A
= Grupo B
B Grupo E

Fonte: Serquip, (2021).

A Secretaria Municipal de Desenvolvimento Econdmico, Meio Ambiente e Turismo, é
responsavel em lancgar os dados da geracdo dos RSS, no Sistema de Controle de Manifesto de
Transporte de Residuos- MTR e na emissdo da Declaracdo de Movimentacdo de Residuos-
DMR emitida semestralmente.

O Sistema MTR-MG foi instituido pela Deliberacdo Normativa COPAM n° 232/2019 que
estabelece procedimentos para o controle de movimentacdo e destinacdo de residuos sélidos e
rejeitos no estado de Minas Gerais, gerenciado pela Feam, com base na emissédo de trés
documentos o Manifesto de Transporte de Residuos (MTR), Certificado de Destinacdo Final
(CDF) e a Declaragdo de Movimentagdo de Residuos (DMR).

O Anexo F, exibe para conhecimento a Declaragdo de Movimentagdo de Residuos
(DMR), da unidade de satde PSF Centro referente ao primeiro semestre de 2021.

5.4 Residuos de Mineracéo

A Prefeitura Municipal n&o realiza o controle e fiscalizagcdo dos residuos de mineracao.
As Mineradoras utilizam o sistema de Manifesto de Transporte de Residuos (MTR), certificado
de Destinagdo Final (CDF) e a Declaragdo de Movimentacdo de Residuos (DMR), para

conhecimento e controle da FEAM.


http://www.siam.mg.gov.br/sla/download.pdf?idNorma=47998

41

5.5 Residuos Agrossilvopastoris

O Municipio de ljaci nunca possuiu um cadastro dos estabelecimentos agrossilvopastoris
e também ndo tem associacbes dos agricultores, além dos estabelecimentos (lojas
agropecuarias), nao receberem embalagens de agroquimicos, esta situacéo se mantém em 2022.
A Empresa de Assisténcia Técnica e Extensdo Rural do Estado de Minas Gerais (Emater-MG)

presta assisténcia aos agricultores do municipio e ndo tem controle desses residuos.

5.6 Residuos de Saneamento

Em 2017, o abastecimento de agua era proveniente de 13 pocos artesianos, no municipio
de ljaci e ndo existia Estacdo de Tratamento de Agua (ETA), ndo sendo gerados residuos da
ETA devido o abastecimento de agua ser proveniente de pogos artesianos. Em 2017, os residuos
de saneamento eram provenientes da Estacdo de Tratamento de Esgoto (ETE), gerenciada pela
Prefeitura Municipal de ljaci - MG, e a coleta era realizada a cada 90 dias por uma empresa
contratada, que realizava os servicos de succao de fossas e jateamento de dgua para limpeza das
fossas. A geracao de residuos da ETE estimada em 2017 foi de 1 m3 por més e o lodo da ETE
era encaminhado para a Estacdo de Transbordo do Municipio, e posteriormente era
encaminhado para o Aterro Sanitario de Alfenas.

Em 2018 a Companhia de Saneamento de Minas Gerais - COPASA MG, assumiu a
prestacdo dos servicos de abastecimento de dgua e de esgotamento sanitario autorizada pela Lei
Municipal n°® 1.231/ 2014. O abastecimento de agua, em 2022 continua sendo proveniente de
pOGOs artesianos e o gerenciamento da ETE é de responsabilidade da COPASA. Os residuos de
saneamento gerados em 2021 foram 2,5 toneladas més, encaminhados para Central de
Tratamento de Residuos de Minas Gerais (CTR - MG).

5.7 Geracéo dos Residuos Solidos do Municipio de ljaci

A geracdo mensal dos residuos sélidos em ljaci - MG no ano de 2021, esta
apresentada na figura 6. No Quadro 7 esta apresentado um comparativo entre a gestdo de
residuos solidos e os processos de gestdo destes nos anos de 2017 e 2022.



Figura 5 - Geracdo mensal de Residuos Soélidos (RS) em ljaci em 2021
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Fonte: Do autor (2022).
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Quadro 7 - Comparacao do gerenciamento de Residuos Solidos (RS) de ljaci - MG em 2017 e

2022,
Evolugéo do Gerenciamento
Tipo de Residuo Descricao
2017 2022
Populacéo 6.460 6.667
Geracao per capta
kg*hab/dia 0.412 0.409
Residuo Solido Geracao ton/més 80 81.6
Domiciliar Realizada pel Realizada pel
ealizada pela ealizada pela
Coleta Prefeitura Prefeitura
Acondicionamento _ _




Quadro 7 - Continuacao

Residuo Solido N Central de
. . . Aterro Sanitario Via
Domiciliar Disposigéo Final Tratamento de
Solo .
Residuos
Custo (mensal) R$ 35.693,00 R$ 40.250,00
Evolucgo ) Reducéo da geracao
per capta
Geracao per capta
kg*hab/dia 0.015 0.050
Geracdo ton/més 3 9

Coleta Seletiva

Coleta

Realizada pela
Prefeitura

Realizada pela
CAMARE

Acondicionamento

Baias

Baias

Destinagdo Final

Galpéo de Triagem

Galpéo de Triagem

Custo 7.779,30 13.500,00
Aumentou a
Evolucéo _ participacao da
populagéo
Geracdo per capta
kg*hab/dia 0.029 0,055
Geracdo ton/més 0.19 0.37
Coleta/tranporte Pr6-Ambiental Serquip
Residuos do Servigo | Acondicionamento Bombonas Bombonas
de Saude
Tratamento Incineracao Incineracao
Custo R$ 741,00 R$ 1.277,29
Evolucéo _ _
Residuos da Geracao per capta
Construcao Civil e kg*hab/dia 0.25 0.64
Volumosos/Limpeza
Geracdo ton/més 50 128

Urbana
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Quadro 7 - Continuacao

Residuos da
Construcgéo Civil e
Volumosos/Limpez

a Urbana

Coleta

Realizada pela
Prefeitura

Realizada pela
Prefeitura

Acondicionamento

Destinacao Final

Lixdo

Lixdo Desativado

Custo

R$ 7.772,00

R$ 42.643,00

Evolucéo

Sem Evolucdo

Residuos de
Logistica Reversa

Geracéo per capta
kg*hab/dia

Geracdo ton/més

Coleta

Acondicionamento

Destinacao Final

Custo

Evolucéo

A Prefeitura ndo tem
esse controle

A Prefeitura ndo tem
esse controle

Residuos
Agrossilvopastoris

Geracéo per capta
kg*hab/dia

Geragdo ton/més

Coleta

Acondicionamento

Destinacao Final

Custo

Evolucéo

Prefeitura ndo tem
esse controle

Prefeitura ndo tem
esse controle

Residuos de
Saneamento

Geracéo per capta
kg*hab/dia
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Quadro 7 - Continuacao

Residuos de Geracdo ton/més 1 2,5
Saneamento - —
Coleta Prefeitura Municipal COPASA
Acondicionamento _ _
T Aterro Sanitario Via | COPASA, que faz a
Destinagao Final . -
Solo disposicao
Custo R$ 13.189,00 _
« COPASA fazo
Evolucdo _ .
gerenciamento
Geracdo per capta
kg*hab/dia - -
Geracdo ton/més _ _
Coleta _ _
Re§|duos~de Acondicionamento B B
Mineracgéo
Destinacao Final _ _
Custo _ _
< A Prefeitura ndo tem | A Prefeitura ndo tem
Evolucéo
esse controle esse controle

Fonte: Do autor (2022).
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5.8 Custos Totais

Para o calculo do custo da gestdo dos RSU, foi realizado o levantamento dos custos,
do gerenciamento dos seguintes residuos: Residuos Solidos Domiciliares — RSD, Residuos
RLU, Residuos de Saude — RSS e Reciclaveis. A

gestdo/gerenciamento dos demais residuos ndo é realizada pela Prefeitura Municipal de

de Limpeza Urbana -

ljaci, sendo de responsabilidade dos geradores. Os custos da gestdo/gerenciamento RSU
do ano de 2021 estdo apresentados na Tabela 2.
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Tabela 2 - Custo da gestdo de RSU, ano de 2021, Municipio de ljaci.

RSU Custo Mensal Custo Anual

| ] 1

Coleta Convencional R$ 40.250,00 R$ 483.000,00
Residuos Sélidos T T 1

Domiciliares Destinagao R$ 12.043,43 R$ 166.532,88
I | | | |

Varricéo
| |
Poda
Res'd“[’frggngmpeza . 1 R$42.643,00 R$ 511.716,80
Capina
| |
Limpeza Corretiva
| ] ] ] 1
Coleta
Residuos da Satde 1 R$ 1.277,29 R$ 15.327,59
Tratamento
| | | d ] ] ] |
Coleta Seletiva de

Reciclaveis Fomento CAMARE R$ 13.500,00 R$ 162.000,00

| ] |
Custo Total R$ 109,713,72 R$ 1.338.577,27

Fonte: Do autor (2022).

Houve um aumento do custo da gestdo/gerenciamento do ano de 2017 em relacéo ao ano
de 2021, ¢é possivel constatar que os custos do gerenciamento da limpeza urbana em 2017 foram
de R$ 283.500,00, e em 2021 o custo com a limpeza urbana R$ 511.716,80, 0 que representa
um aumento percentual de 95%, parte desse aumento pode ser atribuido ao custo operacional
com a equipe de limpeza urbana e ao aumento do preco do combustivel.

Diante dos custos totais dos anos de 2017 e 2022, e possivel verificar que houve um
aumento dos custos mesmo o municipio ndo fazendo a gestdo de residuos de saneamento e ndo
oferecendo mais o servigo de cacambas estacionarias.

Na figura 6 estd apresentada a comparacdo dos custos de gestdo/gerenciamento dos
Residuos Solidos nos anos de 2017-2021 da cidade de ljaci - MG.
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Figura 6- Comparacéo dos custos de gestdo/gerenciamento dos Residuos Sélidos nos anos de
2017-2021 da cidade de ljaci - MG.
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Fonte: Do autor (2022).

5.9 Resultado do Prognostico

Para a estimativa da geracdo de residuos solidos foi realizado o célculo de crescimento
populacional pelo método crescimento geométrico pela equacdo (1), para a estimativa de
geracdo per capita foi realizado calculo expresso pela equacgdo (2), pelos quais foi possivel obter
o0 crescimento populacional até o ano de 2041 assim como a geragdo per capta de residuos. As
massas anuais de reciclaveis, organico e rejeitos foram obtidas com base na analise gravimétrica

realizada por SADI (2016), sendo 44% de reciclaveis, 35%, organicos e 21% de rejeitos.
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Tabela 3 - Crescimento Populacional e geracdo per capita de RSD de ljaci - MG.

Populagdc Geragdo Per Capita Geragdo Total de % de Reciclaveis

% de RSD organicos

% de Rejeitos

Ano Urbana (kg/hab.dia) RSD (Ton/més) (Ton/més) (Ton/més) (Ton/més)
2021 6.878 0,409 84,39 37,13 29,54 17,72
2022 6.983 0,428 89,66 39,45 31,38 18,83
2023 7.084 0,431 91,60 40,30 32,06 19,24
2024 7.185 0,432 93,12 40,97 32,59 19,55
2025 7.287 0,438 95,75 42,13 33,51 20,11
2026 7.388 0,442 97,96 43,10 34,29 20,57
2027 7.489 0,445 99,98 43,99 34,99 21,00
2028 7.596 0,449 102,32 45,02 35,81 21,49
2029 7.702 0,453 104,67 46,05 36,63 21,98
2030 7.813 0,456 106,88 47,03 37,41 22,45
2031 7.925 0,46 109,37 48,12 38,28 22,97
2032 8.036 0,463 111,62 49,11 39,07 23,44
2023 8.147 0,467 114,14 50,22 39,95 23,97
2034 8.264 0,471 116,77 51,38 40,87 24,52
2035 8.380 0,475 119,42 52,54 41,80 25,08
2036 8.497 0,479 122,10 53,72 42,74 25,64
2037 8.618 0,482 124,62 54,83 43,62 26,17
2038 8.740 0,486 127,43 56,07 44,60 26,76
2039 8.862 0,49 130,27 57,32 45,59 27,36
2040 8.988 0,498 134,28 59,08 47,00 28,20
2041 9.115 0,502 137,27 60,40 48,05 28,83

5.10 Analise das Metas Propostas do PGIRS 2018

Fonte: Do autor (2022).

Na Implementacdo do Plano de Gestdo Integrada de Residuos Sélidos em 2018, foram

realizadas reunibes entre o Comité Gestor onde foram definidos metas e prazo para

cumprimento. A seguir serdo analisadas as metas definidas em 2018 e quais foram atendidas

até 2022.



Quadro 8 - Analise das metas.
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Meta para 2022 Atingi
. ] x giua

Tipo de Residuo Evolucéo Meta

Descricéo Valor
Reduzir a presenca de residuos reciclaveis em aterros _ Reduziu em 11,6% Sim
Coletar os residuos organicos porta a porta _ Né&o Iniciado Néo
Residuos Domiciliares ] ] . 3

Cobrar servicos de manejo de RSU _ Né&o foi aprovado Néo

Exigir dos grandes geradores de RS o PGRS _ Né&o Iniciado Néo

Incluir catadores no gerenciamento de RSU 100% Ja foram incluidos Sim

Implantar o Ponto de Entrega Voluntaria 100% CAMARE Sim

Coleta Seletiva i %, 4

Coletar residuos reciclaveis porta a porta area urbana 100% A coleta ahlrnbgaen;OO %, area Sim

Realizar melhoria no Galpdo de Triagem da CAMARE 100% Realizado Sim

i . Estabelecer a legislacao especifica para a gestdo dos RSS 100% Realizado Sim

Residuos do Servico de
Saude Garantir a de§t|nagao anjb_lentalmer_\te’ a_dequada dos 100% Realizado sim
residuos de clinicas veterinarias
0, i 1 0,
Residuos da Licenciar uma &rea Municipal para recebimento e uso 30 % L|c~enC|ament~o 70{0 Em
e e 30% Construgéo/Operacao (ndo
Construcao Civil e futuro dos RCCV iniciado) andamento
Volumosos/Limpeza Estabel leqislac - a0 d
Urbana stabelecer a legislacdo especifica para a gestao dos N0 Iniciado N0

RCCV




Quadro 8 — Continuacao

Aderir aos acordos setoriais e termos de compromisso Xy x
N&o Iniciado Né&o
com os grandes geradores -
Residuos de Logistica | Implantar pontos de entrega voluntéria para lampadas, R "
Reversa eletroeletrdnicos, pneus, pilhas e baterias - Ndo Iniciado XU
Fazer campanhas de educa¢do ambiental, com a N0 Iniciado N0
divulgacdo dos pontos de entrega voluntaria -
Inventariar os residuos agrossilvopastoris conforme T <
. . 1 _ Né&o Iniciado Nao
Residuos Plano Nacional de Residuos Sélidos
Agrossilvopastoris Garantir a logistica reversa das embalagens de o «
" ; Né&o Iniciado Né&o
agrotdxicos e seus residuos -
Regulamentar os procedimentos de apresentacao dos 0 . .
Res(duos de PGRS da ETE 100% Realizado Sim
Saneamento i 3
Tratar todo o reS|duo_ gerad_o, com reducdo de sua 100% Realizado sim
periculosidade
Re§|duos~de Regulamentacéo dos p_rocedlmentos d(,a aprese,ntagao dos 100% Realizado sim
Mineragao Planos de Gerenciamento de Residuos Sdlidos

Fonte: Do autor (2022).
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6. CONCLUSOES
Com base nos estudos realizados, concluiu-se que:

A gestdo dos RS gerados no municipio de ljaci, estabelecida no PMGIRS, estad em
andamento, e tem demonstrado resultados positivos. Entre os anos de 2017 e 2021 houve
reducdo na geracao per capita de kg/hab.dia dos RSD representando uma diminuicdo de 4
toneladas/més, mesmo considerando o aumento da populacdo e dos estabelecimentos
considerados grandes geradores. A exceléncia na gestdo da coleta seletiva realizada pela
CAMARE fez com que houvesse significativa reducdo na quantidade de residuos coletados

pela prefeitura Municipal de ljaci - MG.

As metas previstas no PMGIRS para o ano de 2022 foram cumpridas integralmente para
os residuos de Coleta Seletiva, de Saneamento, do Servi¢o de Saude e de Mineracdo. Ja para
Residuos Solidos Domiciliares, e Residuos da Construcao Civil e Volumosos/Limpeza Urbana,
as propostas foram cumpridas parcialmente. Por fim, as metas para Residuos de Logistica
Reversa e Residuos Agrossilvopastoris ndo foram cumpridas.
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ANEXO A - Licenca de Operacao da na Central de Tratamento de Residuos — CTR.

CERTIFICADO LO- A N° 214/2019

LICENCA AMBIENTAL

O Superintendente Regional de Meio Ambiente do Sul de Minas, no uso de suas atribuigdes, conforme art. 4°, inciso VlI,
da Lei n° 21.972, de 21 de Janeiro de 2016, e demais normas especificas, concede a empresa Central de Tratamento de
Residuos MG S/A, CNPJ 18.294.284/0001-31, Licenga de Operagdo (ampliagdo) para a atividade principal Aterro para residuos
perigosos - classe | (Area (til: 0,80 ha), com critério locacional 0, enquadrada na DN COPAM n® 217, de 2017, sob o cédigo F-05-11-8,
autorizando a sua operagéo, apos a verificagéo do efetivo cumprimento do que consta das licengas anteriores, com as respectivas medidas
de controle ambiental e condicionantes estabelecidas, localizada na Rodovia Fern&o Dias, Km 708 sul - Fazenda Charneca, Zona Rural,
Coordenadas Geogréficas Lat. -21° 21' 16”S e Long. -45° 14’ 21"0, no Municipio de Nepomuceno, no Estado de Minas Gerais, conforme
processo administrativo n® 27429/2013/005/2019.

[ 1Sem condicionantes

[ x ] Com condicionantes
(Valida somente acompanhada das condicionantes listadas no anexo)
(A concessio da Licenga devera ser publicada nos termos do Capitulo Il da DN COPAM n° 217/2017, sob pena de sua anulagao)
(A renovagéo da licenga dar-se-a com base na no art. 37 do Decreto 47.383/2018)

O PRESENTE CERTIFICADO SOMENTE TEM VALIDADE ACOMPANHADO_DOS ANEXOS | E II, DO TITULO AUTORIZATIVO VAL|DO EMITIDO PELA ANM (CASO DE MINERAGAOQ)
E ANP (CASO DE PETROLEO/GAS), QUANDO FOR O CASO.

ESTA LICENGA NAO DISPENSA, NEM SUBSTITUI A OBTENGAO PELO REQUERENTE DE CERTIDOES, ALVARAS, LICENGAS E AUTORIZAGOES DE QUALQUER NATUREZA,
EXIGIDOS PELAS LEGISLACOES FEDERAL, ESTADUAL E MUNICIPAL.

Validade da Licenca Ambiental: 10 (dez) anos, com vencimento em 30/08/2029.

Varginha, 30 de a o de 2019.

CEZAR AUGUSTO FONSECA E CRUZ
Superintendente Regional de Meio Ambiente da Sup Sul de Minas

Fonte: CTR, (2022).



ANEXO B - Equipe da CAMARE e Galpdo de Triagem do Municipio de ljaci.

N Seb- =
Fonte: Arquivo Secretaria de Meio Ambiente (2018).
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ANEXO C - Equipe da CAMARE.

Fonte: Arquivo Secretaria de Meio Ambiente (2018).
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ANEXO D - Equipe da CAMARE em projeto de educacdo ambiental.

Fonte: Arquivo Secretaria de Meio Ambiente (2018).
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ANEXO E - Figura 12 - Projeto de educacdo ambiental.

Fonte: Arquivo Secretaria de Meio Ambiente (2018).
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ANEXO F - DMR, do PSF centro referente ao primeiro semestre de 2021.
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APENDICE A - Pontos de disposicéo irregular de RCC.
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Altitude-869 . 5m

Velocidade: 1.7km/h

Fonte: Do autor (2022).
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APENDICE B - Pontos de disposicéo irregular de RCC.
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Fonte Do autor (2022)
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APENDICE C - Pontos de disposicao irregular de RCC.

Altitud& 835 3

Velogidade: D .Okmi/n

Fonte: Do autor (2022).
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