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RESUMO

Liquens sdo associa¢Bes simbioticas entre fungos e algas verdes e/ou cianobactérias.
Apesar de desempenhar importantes papéis nos ecossistemas e nas atividades humanas, o
interesse pelos liquens varia entre regides e grande parte da populacdo tem um escasso
conhecimento a respeito deles. Além disso, estudos sociais investigando a percepcédo dos liquens
pelas pessoas sdo raros, o que prejudica a formulagéo de projetos educativos com o objetivo de
divulgar informagdes que sejam do interesse da populacdo. Levando isso em consideracéo, este
estudo teve como principal objetivo investigar a existéncia de padrdes espaciais e temporais na
variacdo do interesse relativo das pessoas pelo termo “liquens” através de dados
disponibilizados pelo Google Trends (GT). O percentual de pessoas com acesso a internet, bem
como a riqueza de espécies de liquens também foram investigadas como variaveis explicativas
para o interesse no termo “liquens”. Os dados de pesquisa foram coletados em 10 paises durante
0 periodo de janeiro de 2010 a dezembro de 2020, utilizando o idioma oficial de cada pais. Os
resultados mostraram que a busca pelo termo “liquens” entre os paises selecionados nao foi
afetada pelo nimero de espécies e pelo percentual de pessoas com acesso a internet. Ja variacdo
temporal influenciou significativamente a busca pelo termo em cinco paises (Africa do Sul,
Coldmbia, india, Italia e México). Apesar do interesse pelo termo “liquens” ter diminuido na
Africa do Sul, o oposto foi visto nos outros paises, que apresentaram um crescimento do
interesse ao longo dos anos avaliados. Dentre 0s quatro paises que tiveram um padréo positivo
de buscas, trés foram afetados pelo acesso a internet. Esse trabalho fornece importantes
contribui¢des para o conhecimento acerca das pesquisas sobre liquens na plataforma do Google,
e ressalta a importancia de estudos sociais com esses organismos para a formulacao de projetos
educativos que visem informar a populagéo sobre a importancia ecoldgica deles.

Palavras-chave: Importancia dos liquens. Google Trends. Variagdo temporal. Variacao

espacial.
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1. INTRODUCAO

Os liquens séo associagdes simbidticas entre fungos, algas verdes e/ou cianobactérias e
microrganismos associados aos talos liquénicos (LUCKING et al., 2021). Esses organismos
desempenham importantes fungdes no ecossistema, como a fixa¢ao de nitrogénio, realizada por
liguens com cianobactérias, 0 estabelecimento de novos ecossistemas, a decomposi¢do da
serrapilheira e o fornecimento de microhébitats para diversos grupos de microrganismos
(ASPLUND; WARDLE, 2017; RIKKINEN, 2015). Algumas espécies de liquens sdo
reconhecidas como bioindicadoras da qualidade do ar por serem sensiveis as mudancas
ambientais (MARTINS, 2008). Além disso, os liquens produzem compostos secundarios com
diversas atividades bioldgicas, dentre elas estéo as atividades antibioticas, antivirais e anticancer
(DAR et al., 2021). Esses compostos liquénicos séo utilizados na producdo de medicamentos
para diversas enfermidades, como dor de cabeca, doencas de pele, vomito e diarreia, e também
na producéo de cosméticos, como perfumes (MARTINS, 2013).

Os liquens estdo sendo utilizados de diversas maneiras em populagdes da Asia. No
Nepal, por exemplo, os liquens Everniastrum nepalense, E. cirrhatum e Parmotrema cetratum
sdo muito utilizados na culinaria depois de passar por um processo de cozimento e secagem
podendo ser armazenados por até um ano (DEVKOTA et al., 2017). Segundo os autores, 0sS
liguens também sdo muito utilizados por povos indigenas em rituais religiosos, como por
exemplo, a espécie Thamnolia vermicularis, onde os povos acreditam que esses liquens afastam
espiritos ruins e mantém a paz em suas casas. Dictyonema huaorani, assim como Thamnolia
vermicularis, possui propriedades alucinégenas devido a presenca de compostos como
triptamina e psilocibina e sdo usadas principalmente pelos indigenas em rituais xamanicos
(SCHMULL et al., 2014).

Apesar da importancia ecologica e econémica dos liquens, devido aos servicos
ecossistémicos criticos que desempenham e a sua utilizacdo nas industrias alimenticia,
farmacéutica e de cosméticos, o conhecimento e o interesse das pessoas por eles € escasso
(MUNZI et al., 2021). O interesse pode variar amplamente em torno do mundo e, em alguns
locais, grande parte da populacdo ndo tem conhecimento de sua existéncia (MUNZI;
GIOVANETTI, 2021; GILBERT, 2020). Além disso, até onde sabemos, ainda ndo foram
realizados estudos que avaliassem o0s possiveis fatores atrelados a esse baixo conhecimento e

interesse acerca dos liquens.



Um recurso que pode ser utilizado para compreender o interesse das pessoas pelos
liquens e avaliar os aspectos relacionados a busca por mais informagdes sobre eles na internet e
0 Google Trends® (GT). O GT é uma ferramenta com acesso publico que indica e compara com
que frequéncia um termo é pesquisado na plataforma do Google. Essa ferramenta fornece
informacGes sobre pesquisas em diversos idiomas, datas e localizagbes (JUN, 2017). Portanto,
considerando que o GT é uma ferramenta (til para os estudos sociais e que os liquens que sdo
importantes para 0s ecossistemas a economia e a medicina s&o pouco conhecidos pela populacéo
em geral, esse estudo teve com o objetivo compreender o interesse das pessoas ao redor do
mundo por um determinado termo. Na ultima década, houve um aumento na utilizacdo dessa
ferramenta em pesquisas de diversas areas, como na ciéncia, medicina, saude, tecnologia e
economia (CHO et al., 2013; NGHIEM et al., 2016; CERVELLIN; COMELLI; LIPPI, 2017;
JUN; YOO; CHOI, 2018).

Este estudo teve como objetivo analisar os padrdes espaciais e temporais do interesse
pelo termo “liquens” ao redor do mundo. Para isso, buscamos responder as seguintes perguntas:
I) A busca pelo termo “liquens” varia no espago (entre paises) devido ao acesso a internet e a

riqueza de espécies de liquens? IT) Como a busca pelo termo “liquens” varia ao longo dos anos?



2. REFERENCIAL TEORICO

2.1.Liquens

Os liquens sdo associacOes simbidticas entre fungos (micobiontes) e organismos
fotossintetizantes (fotobiontes), que podem ser algas verdes e/ou cianobactérias. Esses
organismos tém uma ampla distribuicdo, encontrados em diversos ecossistemas
(RIKKINEN, 2015). Os liquens podem ser bioindicadores da qualidade do ar, podem
fixar nitrogénio atmosférico (liquens com cianobactérias) e ser utilizados na inddstria
cosmética, farmacéutica e alimenticia (MARTINS; KAFFER; LEMOS, 2008;
MARTINS, 2013).

Apesar de sua ampla distribuicio no mundo, os liquens tém sido afetados
negativamente por atividades antropicas, como 0 desmatamento, as mudancas
climaticas, a poluicéo e as préticas da agricultura (KRICKE; FEIGE, 2003; KAFFER et
al., 2010). Estudos apontam uma reducdo na abundancia e na riqueza de espécies em
alguns locais, como ambientes urbanos, o que prejudica as funcdes ecossistémicas
desempenhadas pelos liquens (WELDEN et. al., 2018).

Segundo um estudo que investigou a percepcdo de pessoas que trabalham com
cascas de plantas medicinais em comunidades rurais no estado de Pernambuco, muitas
pessoas desconhecem as fungbes desempenhadas pelos liquens e, as vezes, ndo sabem
0 que eles sdo. Os resultados foram que as pessoas nao percebem os liquens ou 0s
associam como sujeiras e os eliminam das cascas, e também, podem ser confundidos
com parasitas, como Acarospora mayhoferi que € um parasita obrigatério
(TRIGUEIROS, 2017; KNUDSEN; KOCOURKOVA, 2018).

Estudos sociais utilizando liquens ainda s@o escassos e a caréncia desses estudos
impossibilita identificar quais sdo 0s questionamentos ou equivocos mais comuns das
pessoas e 0 nivel de conhecimento delas sobre esses organismos. A auséncia desses
estudos também dificulta compreender como o interesse pelos liquens varia no tempo e
no espaco e quais sdo as variaveis que mais afetam a curiosidade da populacdo. Essas
informacGes sdo essenciais para a formulacdo de acdes educativas com o intuito de
divulgar informacdes sobre o que sdo os liquens e quais os papéis que eles

desempenham no ambiente e no dia a dia das pessoas.



2.2.Google trends

O Google Trends® (GT) é um site do Google que indica com que frequéncia um
determinado termo foi pesquisado durante um determinado periodo de tempo em vérias
regides e idiomas. Além disso, 0 GT também mostra quais sdo 0s assuntos mais
relacionados ao termo pesquisado (SULIVAN, 2013).

O GT pode ser utilizado como ferramenta para a conducédo de estudos cientifico-
sociais com 0 objetivo de fazer previsfes futuras, auxiliar a tomada de decisdes e
compreender o interesse das pessoas sobre diversos assuntos em diversas areas, como
por exemplo, prever futuros surtos de gripe (ZHANG et al., 2018), prever novos
diagnosticos de HIV (YOUNG; ZHANG, 2018) e também avaliar o interesse das
pessoas pelas mudangas climaticas (LANG, 2014).

Mavragani e Gkillas (2020) observaram que os modelos do GT apresentam forte
previsibilidade do COVID-19 nos Estados Unidos e sugeriram que os dados fornecidos
pela plataforma podem ajudar formuladores de politicas publicas a abordar questfes
importantes, como a alocacdo de recursos para combater a doenca. Ja Queiroz et al.
(2021) investigaram padrdes temporais e espaciais na busca pelo termo “formigas” e
quais eram 0s assuntos relacionados utilizando o GT. Os autores mostraram que 0
interesse pelo termo “formigas™ esta correlacionado ao acesso a internet e também a
diversidade de géneros de formigas. Além disso, encontraram um interesse similar em
paises do mesmo hemisfério, um aumento do interesse ao longo dos anos e, como

principal assunto relacionado, encontraram a busca pelo controle de formigas.



3. OBJETIVOS E HIPOTESES

Este trabalho teve como objetivo analisar a existéncia de padrdes espaciais e temporais
do interesse pelo termo “liquens” ao redor do mundo. Para isso, fizemos as seguintes
perguntas:

(1) A busca pelo termo “liquens” varia no espago (entre os paises) devido a riqueza de
espécies de liquens e/ou ao acesso a internet? Hipdtese: A busca pelo termo “liquens” sera
maior em paises com maior riqueza de espécies de liquens e/ou com maior acesso a internet.

(2) Como a busca pelo termo “liquens” varia ao longo dos anos? Hipdtese: A busca
pelo termo "liquens™ ao longo dos anos aumenta com a popularizagdo do uso da internet e do
uso do Google.



4. MATERIAL E METODOS

Esse estudo foi conduzido seguindo os metodos utilizados por Queiroz et al. (2021). Os
dados foram coletados no GT através de pesquisas pelo termo “liquens” no periodo de janeiro
de 2010 a dezembro de 2020. As buscas foram feitas para 10 paises com diferentes idiomas em
torno do mundo, e foram coletados 132 meses de registros (Tabela 1). Os valores obtidos
indicam o interesse da populagdo pelo termo “liquens” nos paises selecionados a cada més
durante 11 anos. Um valor de 100 é o auge da popularidade para o termo. Um valor de 50 mostra
que o termo tem a metade da popularidade. Ja quando o valor é zero mostra que nao houve
dados suficientes para o termo pesquisado. Para padronizar as buscas, reduzir 0s possiveis vieses
e pesquisar 0 mesmo termo em paises diferentes, foi considerado um dos idiomas oficiais de

cada pais.

Tabela 1. Dez paises utilizados no estudo sobre o interesse relativo das pessoas pelo termo
“liquens”. As colunas listam o idioma oficial, o codigo dos paises, 0 nUmero de especies de

liguens e a porcentagem da populacdo com acesso a internet (WORLD BANK, 2020).

Pais Lingua oficial Cédigo Espécie de Populacdo com  Referéncias para
Liquens internet (%) 0 numero de
espécies
Africa do Sul Inglés AFRS 1750 56,17 FRYDAY, 2015
Alemanha Alemao ALE 1990 84,39 WIRTH et al,
2018
Australia Inglés AUS 4003 86,55 MCCARTHY,
2020
Brasil Portugués BRA 4182 67,47 KALB et al., 2018
Coldémbia Espanhol COL 1634 62,26 LUCKING et al.,
2021
india Inglés IND 2714 18,20 SINHA etal., 2018
Italia Italiano ITA 2704 63,08 NIMIS,2016
Japéo Japonés JAP 1764 91,73 KASHIWADANI
etal., 2018
México Espanhol MEX 2831 63,85 HERRERA-
CAMPOS et al.,
2014
Nova Zelandia Inglés NZE 1799 90,81 GALLOWAY et

al., 2007




Para a nossa pesquisa, utilizamos os seguintes termos: lichens, liquens, flechten, licheni,
liquenes e #27c#A. Durante as analises de exploracdo da plataforma GT foi possivel perceber

que algumas pesquisas ndo refletiam necessariamente o interesse das pessoas por liquens,
associagdes entre fungos e organismos fotossintetizantes. Em buscas em inglés e em portugués,
por exemplo, o interesse pelo termo “liquen” também estava relacionado a uma doenga
dermatolégica inflamatdria que recebe esse mesmo nome. Esse tipo de resultado afetou a
avaliacdo do interesse pelos liquens que propomos para estudo. Entretanto, ao buscar o termo
“liquens”, as pesquisas eram mais direcionadas ao assunto proposto. Por isso, apenas o termo
“liquens” foi utilizado como termo de busca. Essa estratégia reduziu 0 problema, embora ndo o
tenha eliminado. Mesmo assim, os resultados permitiram testar as hipoteses elaboradas para este
trabalho.

Os paises avaliados nesse estudo foram selecionados de forma aleatdria dentro de cada
continente. Porém, o nimero de paises por continente foi considerado para que houvesse um
equilibrio entre eles. As pesquisas foram feitas nos seguintes paises: Brasil, Alemanha, Japéo,
México, Colombia, Italia, Africa do Sul, india, Austrélia e Nova Zelandia. Os dados sociais e
econémicos foram pesquisados no Banco Mundial (2020). Ja os numeros de espécies de liquens
em cada pais foram obtidos em artigos cientificos e livros disponiveis em plataformas de buscas,

como o Google Académico e a Web of Science.



5. ANALISE DOS DADOS

Para verificar se a busca pelo termo "liquens" varia no espaco, calculamos a média de
buscas por paises, que representa o interesse relativo ao longo dos anos avaliados. Em seguida,
para analisar se a variacdo na busca estava relacionada com o acesso a internet ou com a riqueza
de liquens, a relacdo entre o interesse relativo de cada pais (variavel resposta) e a porcentagem
da populacdo com acesso a internet e 0 nimero de espécies de liquens (variaveis explicativas)
foi testada utilizando um Modelo Linear Generalizado (GLM) com distribuicdo normal
(gaussiana).

Para avaliar como o interesse pelo termo “liquens” varia ao longo do tempo, calculamos
a media de buscas anual (2010-2020) de cada pais. Para verificar se havia um aumento na busca
ao longo dos anos, investigamos a relagdo entre o interesse relativo pelo termo “liquens”
(variavel resposta) e os anos (variavel explicativa), para cada pais, utilizando GLMs com
distribuicdo normal (gaussiana) ou quasipoisson. Visto que 0 aumento do acesso a internet ao
longo dos anos poderia induzir um aumento nas buscas, também verificamos se a porcentagem
da populacdo com acesso a internet influenciou o interesse da populacdo. Para essa analise,
consideramos a porcentagem da populacdo com acesso a internet até 2017, isto porque o World
Bank ndo tinha dados sobre os anos seguintes disponiveis para consulta. Posteriormente, 0s
paises que tiveram interesse relativo influenciado pelo acesso a internet passaram por uma
analise de residuos para confirmar se a parte da variacdo do interesse por ano que ndo era

explicada pelo acesso a internet era explicada apenas pelo tempo.



6. RESULTADOS

O interesse pelo termo “liquens” variou consideravelmente entre os paises estudados
(Tabela 2). A Alemanha e o Brasil tiveram maior interesse ao longo dos anos avaliados,
enquanto a Africa do Sul e a Nova Zelandia foram os paises com menor interesse. Na analise
espacial, vimos que a busca pelo termo “liquens” entre os paises ndo foi afetada pelo ntimero
de espécies (F = 0.4812, p = 0.5102, Figura 1A) e pelo percentual de pessoas com acesso a
internet (F = 0.0011, p = 0.9740, Figura 1B).

Tabela 2. Interesse pelo termo liquens (média) e o desvio padrdo (SD) ao longo dos anos amostrados em
cada pais (para o cddigo do pais, consulte a Tabela 1). Resultado da correlacdo entre o interesse e 0
tempo. As colunas mostram a distribuicdo dos dados (familia), principal fator que explica o interesse
relativo ~ ano, o valor de significancia (p), teste F (F), R ajustado (R2) e a tendéncia de relacGes positivas,

negativas e ndo significantes.

Pais Media  SD Familia F p R2 Tendéncia

AFRS 6,09091 12,866 Quasipoisson 7,109 0,026 0,339 Negativa

ALE 57,3258 15,9626 Gaussiana 1,871 0,205 0,080 Nao significativo
AUS 20,1894 17,3197 Gaussiana 0,653 0,440 -0,036  Nao significativo
BRA 38,7727 19,5579 Gaussiana 0,015 0,905 -0,109  Nao significativo
COL 19,5379 23,7832 Gaussiana 37,557 <0,001 0,785 Positiva

IND 32,947 17,9691 Quasipoisson 42,636 <0,001 0,815 Positiva
ITA 24,9621 12,3631 Quasipoisson 28,444 <0,001 0,736 Positiva

JAP 18,7424 13,4446 Gaussiana 0,025 0,878 -0,108  Nao significativo

MEX 20,9621 24,7499 Quasipoisson 28,270 <0,001 0,738 Positiva

NZE 14,0227 21,3042 Gaussiana 2,503 0,148 0,131 N&o significativo
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Figura 1. Grafico mostrando a variacdo entre (A) a constancia de interesse por pais e a riqueza de

espécies de liquens e (B) a constancia de interesse por pais e 0 acesso da populacao a internet.

Ja na analise temporal, observamos que os anos afetaram a busca pelo termo liquens apenas em

cinco paises: Africa do Sul, Colémbia, india, Italia e México. Na Africa do Sul, o interesse

diminuiu ao longo tempo. Ja na Italia, na india, no México e na Colémbia, 0 interesse aumentou

com o tempo (Tabela 2).
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Figura 2. Graficos mostram a variago de interesse relativo pelo termo “liquens” ao longo do tempo para

cada pais.

Como o crescimento anual no interesse relativo pelo termo “liquens” poderia estar
associado ao aumento do acesso a internet e, consequentemente, a0 aumento do uso da
plataforma de buscas do Google, também verificamos a influéncia da porcentagem da populacéo
com acesso a internet no interesse observado na Italia, na india, no México e na Colémbia.
(Tabela 3). Observamos que apenas a Italia ndo teve o interesse pelo termo “liquens” ao longo
do tempo afetado pelo acesso a internet. A Colémbia, a india e 0 México apresentaram um
aumento nas buscas por “liquens” com 0 aumento na porcentagem da populagdo com acesso a

internet.
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Tabela 3. Interesse pelo termo “liquens” ao longo do tempo em fungdo do acesso a internet mostrado

pelos valores de F, R2 e p, obtidos por meio do GLM.

Pais F p R2
Colémbia 9,268 0,02267 0,5415
india 23,35 0,002903 0,7615
Italia 4,388 0,08107 0,3261
México 8,215 0,02857 0,5076

Analisando o crescimento anual no interesse por “liquens” na Colombia, na india e no
México, também observamos que a parte da variacdo do interesse que ndo € explicada pelo
aumento do acesso a internet ndo foi explicada apenas pelo tempo. Isso significa que outros

fatores, além do tempo e do acesso a internet, influenciam o interesse das pessoas pelos liquens
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7. DISCUSSAO

Foi hipotetizado que o interesse pelo termo “liquens” seria maior em paises com maior
riqueza de espécies e com maior acesso a internet. Entretanto, nenhuma dessas variaveis
explicou a busca por liquens nos paises estudados. Analisando os graficos, é possivel observar
que mesmo o Brasil tendo um nimero maior de riqueza de espécies do que a Alemanha, o seu
interesse pelo termo “liquens” foi menor do que o interesse da Alemanha, por exemplo. A
mesma situagdo ocorreu com a Austrélia e a Colémbia, onde a Austrélia que tem uma maior
riqueza de espécies teve um menor interesse que a Colémbia. Algumas possiveis explicacfes
para esses resultados podem ser o investimento em educacéo e ciéncia nos diferentes paises e
0 numero de publicagdes cientificas nesses locais.

Na Alemanha, por exemplo, ha um grande investimento pelo governo federal, em
diversos programas educacionais dentro das universidades, sendo que, 0s principais objetivos
sdo envolver ndo somente a comunidade académica, mas toda sociedade civil,
(BERGHAEUSER; HOELSCHER, 2020). Além disso, a Alemanha é um pais com um grande
numero de liquendlogos trabalhando e divulgando os liquens nos ultimos trés séculos através
de publicacdes cientificas (KARNEFELT et. al., 2012). Apesar de o Brasil publicar muitos
artigos, sendo o quarto pais que mais publica artigos sobre bioindicacdo utilizando liquens
(ABAS, 2021), o investimento em educacéo e ciéncia vem diminuindo ao longo dos Gltimos
anos (KOWALTOWSKI, 2021). Um exemplo recente € o corte de 90% do orgcamento federal
para a ciéncia brasileira assinada pelo presidente Jair Bolsonaro em 2021 (KOWALTOWSKI,
2021). Como consequéncia de cortes como esses, a conducdo de pesquisas cientificas e
projetos de extensdo acaba sendo prejudicada e o conhecimento acerca dos liquens acaba
restrito aos liqguendlogos e outras pessoas do ambiente educacional. J& com relagcdo a Colombia
e a Australia, o namero de publicacdes pode ser uma variavel explicativa para a divergéncia
nos resultados observados nesses dois paises. A Colémbia tem mostrado uma alta taxa de
publicacdo de artigos académicos nos dltimos anos (VALDIVIESO; ALECCHI; AREVALO-
AVECILLAS, 2021), o que possivelmente colaborou para que ndo ficasse atras da Austrélia,
mesmo que esse pais tenha uma riqueza maior de especies.

Ja na variacdo espacial com relacdo ao acesso a internet, a populacéo da india mostrou
um interesse elevado comparado com 0s outros paises. I1sso pode ter acontecido por causa do
uso dos liquens na area da saude e cosméticos, pois hd anos esses organismos vém sendo

utilizados tradicionalmente por indianos, como medicamentos, alimentos e cosméticos
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(SUTAR et al., 2021). Esses organismos sdo utilizados por exemplo, em confeitarias na
producdo de chocolates e doces (ELKHATEEB et al., 2022). E também, o maior interesse dos
indianos pelo termo “liquens” pode estar relacionado a grande contribuicdo da india para a
liqguenologia. Além do Brasil, a India também se destaca na publicagido mundial de estudos de
bioindicacgdo utilizando liquens, sendo o segundo pais que mais publicou artigos nessa area
entre 2011 e 2020 (ABAS, 2021).

Para compreender o interesse das pessoas pelos liquens, sugerimos que estudos futuros
avaliem a influéncia de outras variaveis, como a abundancia de liquens e os investimentos em
ciéncia e educacdo. Alteracdes antropicas na paisagem natural decorrentes da agricultura,
urbanizacdo e das mudancas climaticas desencadeiam alteracGes na distribuicdo espacial dos
liquens (KAFFER, 2005; NELSEN et al., 2022). As mudangas antrépicas mudam os fatores
abidticos e as interacOes intra e interespecificas, afetando a sobrevivéncia e reproducdo de
espécies mais sensiveis. Consequentemente, a menor abundancia desses organismos pode fazer
com que eles deixem ainda mais de ser notados pela populagéo.

Os investimentos em ciéncia e educacao impactam diretamente a realizacao de pesquisas
e projetos de extensdo e a publicacdo de artigos. Sem essas iniciativas, a liquenologia acaba ndo
se desenvolvendo e ndo impactando o publico ndo académico. Consequentemente, a busca por
informacGes sobre os liquens acaba dependendo apenas do interesse das pessoas em conhece-
los como um hobby, como ocorre na Nova Zelandia (DE LANGE et al., 2018). Em um estudo
realizado no estado de Pernambuco, Brasil, foi observado que moradores que utilizam cascas
de arvores medicinais ndo notam os liquens e, quando os percebem, os tratam como sujeira
(TRIGUEIRQS, 2017). Essas pessoas tem uma grande probabilidade de ndo terem tido contato
com a liquenologia em outros momentos da vida. Além disso, talvez ndo tenham condicbes de
procurar 0 gque sdo os liquens, por ndo saberem da existéncia deles. Esses aspectos ressaltam a
importancia da execucédo de projetos de extensdo universitaria com o publico ndo académico.

Além do uso do GT para avaliar o interesse das pessoas pelo termo “liquens”, seria
interessante que novos estudos também analisassem dados obtidos através de posts e tweets
feitos em midias sociais, como o Facebook, o Instagram e o Twitter. As midias sociais podem
ampliar o conhecimento do comportamento das pessoas com relacdo aos liquens (MUNZI, et.
al., 2021) e ajudar a entender quais sdo 0s aspectos que causam mais duvida e interesse. A
aplicacdo de formularios, de forma presencial e online, também seria outra forma de avaliar o
interesse das pessoas pelos liquens, ja que poderia ser utilizado para investigar a existéncia de

barreiras educacionais, de género e de cor.
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Também foi hipotetizado nesse estudo que o interesse pelo termo “liquens” aumentaria
ao longo dos anos. Esse interesse seria explicado pelo aumento do acesso & internet e,
consequentemente, do uso do Google como plataforma de pesquisa. Porém, apenas metade
dos paises estudados apresentaram uma relagdo significativa entre o interesse e o periodo de
tempo avaliado. Dentre 0s paises que apresentaram uma relacao significativa entre o interesse
por liquens e o tempo estdo: Africa do Sul, Italia, india, México e Coldmbia.

A Africa do Sul foi o Ginico pais onde o interesse diminuiu com o tempo, possivelmente
esses resultados podem estar relacionados a desigualdade do acesso a internet. A maioria das
pessoas ndo podem pagar pela internet devido ao seu alto custo (AJUWON; RHINET, 2008).
A desigualdade no acesso a internet também é vista em universidades sul-africanas, onde
existe uma maior proporcao de estudantes sem conexdo a internet do que com acesso a ela
(OYEDEMI, 2012). O resultado da Africa do Sul, também pode ser explicado pela falta de
estudos sobre os liquens nesse pais. A liguenologia nesse pais é subestimada e existem poucos
profissionais especializados na area, sendo que ndo houve um aumento no namero de
liguendlogos ao longo do tempo. Portanto, a diversidade de espécies de liquens é pouco
explorada, sendo que muitos espécimes coletados ainda ndo foram identificados (CROWS et.
al., 2006; MAPHANGWA et. al., 2011; MAYRHOFER et. al., 2014).

A ltélia, india, México e Colémbia tiveram um aumento de interesse pelo termo
“liquens” ao longo dos anos, sendo que apenas a Italia ndo teve crescimento no interesse
associado a porcentagem de pessoas com acesso a internet. Esse resultado pode estar
relacionado ao grande numero de estudos liquenologicos feitos pela Italia. Segundo ABAS
(2021), a Italia é o primeiro pais no ranking de publica¢cbes mundiais sobre bioindicacdo. Os
estudos feitos por liguendlogos nesse pais podem ter sido compartilhados entre a populacéo
ndo académica e despertado o interesse delas em buscar mais informacgdes no Google.

Na india, no México e na Colémbia também vimos que o aumento na busca pelos
liguens ao longo do tempo ndo foi explicado apenas pelo acesso a internet e pelo tempo.
Portanto, outras variaveis foram responsaveis pelo crescimento no interesse. Analisando as
pesquisas relacionadas ao termo “liquens” no GT, as pessoas, além de se interessarem pela
definicdo do que é um liguen, também buscam mais informac6es sobre a sua fun¢do como
bioindicador da qualidade do ar. As pessoas geralmente demonstram uma certa curiosidade
nessa habilidade que os liquens apresentam de modificar a sua fisiologia e morfologia em
resposta as mudangas ambientais. Além disso, o fortalecimento de politicas de monitoramento

ambiental em alguns paises, que passaram a ter o biomonitoramento como um dos requisitos
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obrigatorios na avaliacdo de impactos ambientais (ABAS, 2021), pode ter colaborado paraum
aumento do interesse pelos liquens ao longo do tempo. Um exemplo disso foi visto na Itélia
(ABAS, 2021).

Além do interesse pelos liquens relacionado a bioindicagdo e ao biomonitoramento, o
uso dos liquens como alimento e na fabricacdo de medicamentos também pode ser um aspecto
responsavel pelo aumento das buscas ao longo do tempo nos paises mencionados
anteriormente. Estudos mostram que os liquens sdo utilizados na industria alimenticia como
acucares alternativos e que existem varios métodos que permitem a remog¢do dos compostos
secundarios para depois serem utilizados na producdo de medicamentos (MARTINS, 2013).
Na india, por exemplo, liquens do género Parmelia sdo utilizados como alimento e também
como medicamentos para o controle de varias doengas, como a bronquite (GANDHI et al.,
2020).

Os paises que ndo apresentaram uma relacdo significativa entre o interesse e o periodo
de tempo avaliado foram: Alemanha, Australia, Brasil, Japdo e Nova Zelandia. Uma possivel
explicacdo para esse resultado pode ser a auséncia de um aumento significativo na
porcentagem de pessoas com acesso a internet ao longo dos anos avaliados. Também
observamos um aumento no interesse pelo termo “liquens” no ano de 2020 em quase todos os
paises estudados. Isso pode ter ocorrido devido a um grande aumento no uso da internet para
fins educativos durante a pandemia de COVID-19. Por exemplo, na india, houve um grande
investimento e apoio do governo em iniciativas digitais, para que seus estudantes e professores
pudessem dar continuidade aos processos educativos sem que fossem prejudicados pela
pandemia (JENA, 2020).
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8. CONCLUSAO

A anélise espacial mostrou que o interesse pelo termo liquens ndo esté relacionado com
a riqueza de espécies de liquens e com o percentual de pessoas com acesso a internet. J& a
analise temporal mostrou que, em metade dos paises avaliados, o interesse varia com o tempo,
com acesso a internet e com outras variaveis, que ainda precisam ser descobertas por novos
estudos.

Concluimos este trabalho ressaltando que a divulgacdo dos estudos sobre os liquens,
através da midia, redes sociais e projetos educacionais que envolvam toda populacdo é
extremamente importante e necessario. Considerando a importancia ecol6gica e econdmica
dos liquens, a falta de conhecimento a respeito dos liquens e o baixo interesse em alguns paises
pode reduzir o avango cientifico, tecnologico e ambiental nesses locais. A exposicdo das
pessoas a liquenologia pode ajuda-las a compreender o papel dos liquens na natureza e,
consequentemente, favorecer a conservacgao e preservacao do meio ambiente. Além disso, essa
exposicdo também pode atrair mais pessoas para a ciéncia, que contribuiria para avangos no

uso dos liguens na medicina, por exemplo.
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