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RESUMO

A escolha dos livros didaticos é realizada por meio da andlise de muitos
critérios, e, para que eles possam ser selecionados, devem estar em acordo com 0 PNLD
(Plano Nacional do Livro Didatico) vigente, 2021. Esses critérios se enquadram nas
necessidades do momento, acompanhando as inovacoes e a realidade na qual os alunos
se encontram. Em sua Ultima atualiza¢do, um dos critérios esta na presenca de indicacao
de videos como material complementar para os alunos, ja que a busca por materiais
complementares, como as videoaulas, vém aumentando desde os ultimos anos, além de
que a utilizacdo de videos no Ensino de Ciéncias pode ser positiva, uma vez que muitos
conteldos podem apresentar ideias abstratas. E, para que estes videos sejam bem
aproveitados pelos alunos, eles devem apresentar, de maneira coerente, imagens e
palavras, tornando a aprendizagem multimidia efetiva na construcdo do conhecimento
por parte do aluno. Escolhemos videos sugeridos nos livros Ser Protagonista (Volume
1), Matéria Energia e Vida (Volume 2 e 3), da area de Ciéncias da Natureza e suas
Tecnologias. Conseguimos levantar nove videoaulas para analises. Para avaliar estes
videos, usamos da Teoria Cognitiva da Aprendizagem Multimidia (TCAM), proposta
inicialmente por Mayer, a qual possibilita classificar como satisfatoria ou insatisfatdria
0s principios presentes nos videos apresentados nos livros aprovados pelo PNLD 2021.
Apbs a analise, os videos sugeridos pelos livros apresentaram mais principios
classificados com insatisfatorios como os da Sinalizacdo e da modalidade, e recorrentes
como satisfatérios os da Contiguidade Temporal, Multimidia, Redundéancia e Voz.
Mostrando a importancia da utilizacdo da TCAM para andlise e elaboracdo desses

materiais, visando a melhoria no processo de ensino e aprendizagem.

Palavras-chave: Anéalise de Videoaulas, Aprendizagem Multimidia, Ensino de
Ciéncias, Livro Didatico, PNLD.
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1 INTRODUCAO

Ao analisarmos 0s documentos que organizam 0 ensino e 0s caminhos que as
escolas devem percorrer durante o percurso formativo dos alunos na construgéo do seu
conhecimento e como cidaddos, vemos alguns importantes como, por exemplo, a Base
Nacional Comum Curricular (BNCC), a qual orienta as politicas educacionais a nivel
federal e deve ser seguida pelas instituicdes de ensino, tanto as publicas, como as da
rede particular.

No documento da BNCC, encontramos quais competéncias e quais habilidades
devem ser abordadas por meio dos conteddos de cada componente curricular,
organizados em grandes &reas.

Uma de suas perspectivas estd na necessidade de um ensino mais
interdisciplinar, capaz de relacionar os componentes curriculares de cada area de
conhecimento com os contetdos especificos de cada componente curricular, facilitando
que o aluno se aproxime do conhecimento, e, entdo, se interesse e construa seus
conhecimentos de forma mais significativa, além de ser dado a ele a possibilidade de
desenvolver as habilidades e competéncias atreladas a esse conhecimento, conforme
sugere a BNCC, por exemplo.

Ainda de acordo com o documento, 0 Novo Ensino Médio compreendera, ao
todo, 3000 horas, sendo 1800 horas abrangendo as quatro areas de conhecimento, com
disciplinas obrigatorias, as outras 1200 horas que complementardo o curriculo serdo
baseadas em componentes de aprofundamento, eletivas e projeto de vida, a partir dos
grupamentos: linguagens e suas tecnologias, matematica e suas tecnologias, ciéncias da
natureza e suas tecnologias, ciéncias humanas e sociais aplicadas, formacao técnica e
profissional (BRASIL, 2018).

Outro documento nacional que buscou dialogar e atender a BNCC e a
necessidade de uma interdisciplinaridade foi o Plano Nacional do Livro Didatico
(PNLD), documento revisado periodicamente, que possui como objetivo principal
melhorar a qualidade da educacdo basica, avaliando os materiais didaticos para escolha
e distribuicdo aos professores da rede publica de ensino.

Os livros didaticos sdo materiais que auxiliam o professor e os alunos no
processo de ensino e aprendizagem. Para que os livros sejam aprovados e
disponibilizados para as escolas, devem ser avaliados por uma banca de professores e

pesquisadores das areas especificas, de forma a avaliar se 0s contetdos presentes serdo



suficientes para que os alunos possam construir 0 conhecimento e as habilidades sobre
determinados assuntos e para sua formac&o mais cidada.

Um ponto importante a ser tratado pelos livros didaticos sdo os aspectos
culturais do contexto ao qual o aluno esta submetido. Isso ja € visto como necessidade
hd alguns anos, como no artigo de Garcia e Bizzo (2010), onde eles fazem um
levantamento sobre pesquisas que estavam sendo feitas sobre os livros e apontam novas
areas nas quais, na época, eram pouco exploradas e que deveriam ser mais trabalhadas.

Ao analisar um livro didatico atual, podemos perceber que h& maior
preocupacdo com a presenca de contextualizacdo, permeando o contexto do aluno. 1sso
€ muito importante para auxiliar os alunos e os professores, mas também para que seja
aprovado pelo PNLD, que em seu edital, traz a necessidade da inclusdo do contetido no
contexto do aluno (BRASIL, 2019).

Um dos pontos levantados pelo PNLD, também foi a necessidade de indicacédo
de utilizacdo de videos, sendo necessario que os livros indicassem alguns titulos durante
os capitulos.

O aumento relacionado de videoaulas comeca a partir dos anos 1990,
incentivada pelo Ensino a Distancia (EaD) (Souza et al., 2020). O acesso a esses
materiais foi facilitado, ja que temos diversas plataformas difundidas pela internet.
Ainda mais pela experiéncia que vivemos de ensino ndo presencial, pela realidade da
pandemia.

Mas, algumas vezes, o0 acesso acontece pelos alunos sem um tutoramento do
professor, devido a facilidade de acesso a essas plataformas e a busca dos alunos por
materiais adicionais (Souza et al., 2020). Analisando esse aumento e que as videoaulas
estdo ganhando seu espaco, o0 PNLD orienta que cada capitulo/unidade do livro deva
trazer, ao menos, um video que seja capaz de contemplar o assunto discutido (BRASIL,
2019).

Segundo Mayer (2001), a aprendizagem multimidia é feita através da utilizacdo
de imagens e palavras, porém, a utilizacdo de imagens e palavras no material
institucional, ndo garante aprendizagem, ou seja, é necessaria uma elaboracdo inteligivel
na utilizacdo dos dois recursos. Entdo, é desenvolvida por Mayer (2005), a TCAM
(Teoria Cognitiva da Aprendizagem Multimidia), que busca estudar meios pelos quais a
utilizacdo dos dois recursos seja feita de maneira a auxiliar o aluno a construir o
conhecimento, e, ao professor, de avaliar os recursos disponiveis, ou até auxilia-lo no
desenvolvimento de novos recursos (ALMEIDA, 2014; DAS NEVES et al., 2016).



Neste sentido, este trabalho tem como objetivo analisar videos sugeridos como
material complementar, pelos livros didaticos aprovados pelo PNLD (2021), na area de
Ciéncias da Natureza e suas Tecnologias, que buscavam trazer conteudos do
componente curricular Quimica, segundo os parametros de TCAM desenvolvidos por
Mayer (2005), que busca analisar materiais que utilizam imagens e palavras como

aprendizagem multimidia.
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2 REFERENCIAL TEORICO

Em acordo com a nova BNCC, que busca a reforma do Ensino Médio visando a
menor evasdo pelos estudantes das escolas, os componentes curriculares agora estao
dispostos por areas, sendo que 0s componentes curriculares, como Quimica, Fisica e
Biologia, se encontram em apenas uma grande area: Ciéncias da Natureza e suas
Tecnologias (BRASIL, 2018).

A necessidade dessa mudanca na proposicao por areas de conhecimento vem de
um movimento, de certa forma, antigo, onde se viu a necessidade de apresentar um
ensino mais interdisciplinar, buscando uma contextualizacdo do conteddo aproximado
do cotidiano do aluno, além de auxiliar para que o aluno consiga construir os
conhecimentos necessarios para uma atuagdo mais cidada.

A necessidade de um documento que unifica a base curricular € importante,
guando pensamos em equidade no ensino, e este documento é respaldado pela LDB (Lei

de Diretrizes e Bases da Educacdo Nacional) que esclarece no seu artigo 26:

Art. 26. Os curriculos da educacdo infantil, do ensino fundamental e do
ensino médio devem ter uma base nacional comum, a ser complementada, em
cada sistema de ensino e em cada estabelecimento escolar, por uma parte
diversificada, exigida pelas caracteristicas regionais e locais da sociedade, da

cultura, da economia e dos educandos (Brasil, 2017, p.19).

Assim, a BNCC vem para buscar unificar os contetdos que devem ser
explorados pelos professores com os alunos durante a sua trajetdria escolar, e orientar
em qual area relacionada determinado contedo sera contemplado. Porém, reconhecem
que outros aspectos, como cultura regional, devem ser adicionados as discussdes em
sala de aula, bem como incentivadas e, ainda, que devam permear 0s conteudos,
tornando um ensino mais contextualizado com cada realidade.

Pensar em um ensino interdisciplinar e ter apoio de materiais governamentais
como a BNCC ¢ de fundamental importancia, porém acreditamos que da forma que foi
feita, estes materiais podem dificultar o trabalho do professor, além de apresentar
competéncias e habilidades dificeis de serem atendidas quando pensamos nas realidades

das escolas e na area de Ciéncias da Natureza, na qual conta com uma carga horaria
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minima, o que nos faz ndo sermos de acordo com os métodos utilizados e como este
projeto € proposto.

Buscando acordo com a BNCC, a PNLD, passou por modificacbes em suas
diretrizes, e periodicamente busca se inovar, de acordo com a realidade das propostas
curriculares. O Plano, conta com auxilio de pesquisadores, que sdo capazes de analisar
livros didaticos, e estes devem estar de acordos com assuntos do momento e em acordo
com tais materiais, a fim de serem disponibilizados para as escolas.

O material didatico aprovado pelo PLND deve ser capaz de auxiliar o professor
a desenvolver o contetdo que deve ser trabalhado com os alunos, mas, também, trazer
orientagdes quanto a metodologia a ser utilizada para isso. Ao se pensar o material
didatico diante das novas diretrizes, foi necessario os autores se atentarem, inicialmente,
as acdes propostas e, entdo, definir temas, 0s quais devem ser atuais e conversar com o
cotidiano dos alunos. O livro pensado de maneira interdisciplinar permite que o0s
professores formem redes de parcerias entre as disciplinas (GONCALVES, 2021).

O livro didatico deve ser um produto formado a partir de uma rede de conexdes
culturais, econdmicas e politicas, capaz de relacionar esses pontos com 0S
conhecimentos necessarios a serem desenvolvidos e, ainda, o contexto do aluno,
facilitando com que o aluno seja capaz de construir determinado conhecimento (DA
SILVA, 2020).

E importante perceber que o professor deve ser o agente educador principal
capaz de mediar 0 conhecimento, que utiliza o livro didatico como instrumento auxiliar
no processo pedagodgico. E, mesmo com as inovagdes tecnoldgicas, o livro didatico
ainda é o material que mais esta presente no processo de constru¢do do conhecimento
dos alunos, principalmente no ambiente escolar (BANDEIRA; VELOZO, 2019).

Além do livro didatico, os estudantes podem utilizar diferentes fontes de
pesquisas e de informacdo e, alguns deles, recorrem a utilizacdo de videoaulas. Isso
pode ser visto como algo benéfico, que pode tornar o aluno como agente ativo no
processo de aprendizagem, ja que busca por novos meios de informacdo. No entanto,
também pode ser perigoso, devido a internet possibilitar um vasto campo de divulgacao
para diversas pessoas poderem postar o que bem entenderem.

Mas, as inovacOes tecnoldgicas podem ser importantes estratégias para o
desenvolvimento educacional, econdmico, politico e cultural da sociedade
informatizada (MATOQOS, 2019). H& muito estudos comprovando o potencial das

Tecnologias da Informagdo e Comunicacdo (TICs) na educagdo, e elas vém se
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consolidando cada vez mais no contexto atual, podendo ser utilizada em todo o processo
de ensino e aprendizagem, mostrando como ela pode ser positiva nesse processo de
construcdo da aprendizagem (GUERCH, 2016).

Buscando auxiliar os alunos, o PNLD prop6s que os novos livros didaticos
indicassem videos, e estes com carater complementar, retomando aos elementos da obra
impressa.

Quando se trata do processo de avaliacdo dos livros didaticos, este sofreu
diversas mudancas no sentido de aperfeicoar e melhorar a qualidade dos recomendados
pelo PNLD, mas também o quanto o Programa se torna eficaz. E essa evolucdo na
qualidade se deve também aos debates e ao crescimento das pesquisas que vém
acontecendo sobre o tema. Basso (2013) apontou alguns problemas ainda presentes nos
livros didaticos, tratam-se de uma falta de abordagem dos contetdos relacionando-os a
concepcdo de ciéncia, saude e ambiente; relacdo CTS (Ciéncia, Tecnologia e
Sociedade); articulagdo do cotidiano dos alunos com o conhecimento cientifico e
propostas de projetos de investigacéo.

Ha alguns tipos de videoaulas e elas podem apresentar diferentes caracteristicas,
as quais estdo associadas a seus objetivos, sendo necessaria, em sua elaboracéo,
relacionar esses objetivos aos conteudos a serem trabalhados, bem como, considerar as
condigdes para sua producao.

Os materiais multimidias sdo capazes de integrar superposicdo de imagens e
discursos, estes podendo ser narrados ou escritos/descritos. Um desses materiais mais
utilizados séo as videoaulas, quando pesquisamos sobre elas, podemos perceber que
muitos autores as abordam de uma maneira diferente, tais diferencas conceituais ndo sdo
excludentes, mas elas podem se complementar, para que se chegue a uma definicédo
mais completa (Souza et al., 2020).

Quando trabalhamos com videos e animacgdes em um contexto educativo, o
professor precisa selecionar tais materiais, pensando no objetivo que quer alcancar em
aula, ou até para atividades extracurriculares (LUZ et al., 2015). E importante ressaltar
que as avaliagOes necessarias para identificar a pertinéncia dos e videos para utilizagéo
em sala de aula, embora sejam relevantes, trazem caracteristicas que ndo sdo acgdes
relacionadas, necessariamente, a profissdo do professor (Souza et al., 2020). Por isso,
sdo necessarias metodologias capazes de auxiliar o professor nesse processo, como 0
TCAM, ja que os parametros de analise quanto a eficiéncia dos videos em auxiliar os

alunos a construirem conhecimento por meio deles, ainda ndo séo tao difundidos.



13

Essa Teoria foi desenvolvida em 2005, pelo autor Richard E. Mayer, psicélogo
educacional americano e professor de psicologia na Universidade da Califérnia. Ele
buscou se basear em um modelo de processamento cognitivo, capaz de compreender o
sistema de processamento de informacBes humanas, onde as imagens e as palavras via
uma mensagem multimidia, sdo admitidas na memoria sensorial, que se da através da
visdo e audicdo. Até esse momento, 0 processo ocorre quase que de maneira automatica,
mas, para que o conhecimento seja de fato construido pelo aluno, é necessario que a
memoria, chamada de Memoria de Trabalho, seja acionada. Esta memdria de trabalho
pode ser considerada a centralidade da aprendizagem multimidia, para manter e
manipular conhecimentos de maneira ativa e consciente (THEES, 2020). Podemos
analisar na Imagem 1:

Imagem 1: Esquema para a TCAM.

APRESENTAGAO MEMORIA < MEMORIA DE
MULTIMIDIA SENSORIAL MEMORIA DE TRABALHO LONGO PRAZO

N . seleciode | organizacio Modelo
Pl Owidos  [T[alavras 17| S9N [de palavras Sonoro
r

\ P Conhecimento
Al

v integraco Previo

Palavras

selegiode |, organizagio | Modelo

Olhos [T imagens |7 Imagens  [~geTmagens Visual

Figuras

ik 4

Fonte: Thees, 2020.

Esta representagdo busca esquematizar como ocorre processamento das imagens
e das palavras, desde a sua captacdo pelos olhos e ouvidos a transmissdo para a memaria
sensorial, e posteriormente, se 0 processo cognitivo auxiliar, esses conhecimentos serdo
passados para a memoria de trabalho.

Quando pensamos nesses materiais de ensino multimidia, podemos perceber que
assistir a um filme na TV também pode ser considerado uma experiéncia multimidia, ja
gue neles contamos com imagens, sons, e até legendas, aléem de slides feitos com
narracdo. Mayer classifica como instrucdes multimidias, a utilizacdo de materiais
multimidias com a intencdo de promover aprendizado, entdo, em uma instrucdo
multimidia, o instrutor busca promover a aprendizagem dos contetidos disponibilizados,
fazendo uso simultaneo de palavras e imagens. A perspectiva de TCAM busca, entdo,
analisar que tipo de instru¢do multimidia seria capaz de promover a aprendizagem, essa
chamada por Mayer, como aprendizagem multimidia (THEES, 2020).

A TCAM possibilita ao pesquisador, ou professor, analisar esses materiais,

considerando a presenca de palavras, estando estas em forma de texto ou narradas. Ao
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analisar tais aspectos, podemos relatar e aperfeicoar os conteddos ou mensagens
abordadas por esses recursos (Amaral et al., 2019). O estudo desses parametros,
imagens e palavras, sdo concebidos a partir de como a mente humana funciona, assim
podendo possibilitar aos alunos uma aprendizagem mais significativa. (MAYER, 2009;
MAYER, 2005).

Para analise, Mayer desenvolveu principios, para que estes possam ser
classificados como satisfatorios, ou insatisfatorios, os principios sdo apresentados a
sequir:

Principio da Coeréncia: O principio de coeréncia infere que a aprendizagem é
melhorada quando os elementos desnecessarios sdo retirados, sendo estes, falas
repetidas, conceitos que deveriam ser abordados em outros contextos, além de
conceituacGes equivocadas, de forma a deixar as informacdes claras e precisas
(MAYER, 2005).

Principio da Sinalizacdo: Neste principio, Mayer (2005) afirma que a
aprendizagem e significativa quando as informagdes mais importantes sdo destacadas na
organizacdo do material, guiando o aluno em aspectos nos quais a animacdo esta
propondo como importante a ser compreendido.

Principio da Contiguidade temporal: Este principio afirma que o aluno
aprende melhor quando as imagens e as palavras se apresentam de maneira simultanea,
em vez de sucessivamente (MAYER, 2005).

Principio da Multimidia: O principio afirma a necessidade do uso da imagem
juntamente as palavras, ao invés de utilizar apenas palavras (MAYER, 2005).

Principio da Modalidade: Nesse principio, segundo Mayer (2005), a
aprendizagem é melhor quando se apresenta animacGes com narrag¢do, do que apenas
animacles com textos escritos. Logo, se houver somente animagfes com textos,
podemos classificar como insatisfatorio, quando as animagfes sdo acompanhadas de
narracdo esta é classificada como satisfatoria.

Principio da Redundancia: Esse principio, de acordo com Mayer (2005),
considera que a aprendizagem é melhor quando existe apenas 0 uso de animacao e
narracdo ao invés de utilizar animacgéo, narracdo e textos na tela. Sendo insatisfatério
quando apresenta uma animacgdo/imagens, acompanhadas de narragcdo e também textos

na tela, que se sobrepdem.
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Principio da Voz: De acordo com Mayer (2005), este principio afirma que o
uso de vozes humanizadas nas narracBes é melhor para aprendizagem, do que vozes
computacionais.

Principio da Imagem: Afirma que utilizar a imagem do narrador na tela ajuda
na aprendizagem do aluno (MAYER, 2005). Se ndo aparecer a imagem do narrador na
tela ao decorrer do video, o video pode ser classificado como insatisfatorio.

Principio da Proximidade Espacial: Este principio ndo se mostrou interessante
para esta pesquisa, classifica um video como satisfatério quando as palavras (texto) se
encontram préximas a imagem que elas correspondem.

Principio da Segmentacéo: classifica como satisfatério um video em que as
mensagens multimidias sdo apresentadas em um ritmo determinado pelo usuério e ndo
em uma sequéncia continua automatica, onde os videos se complementam e se faz
necessario mais de um video para que o contetdo seja apresentado de maneira completa
para os alunos.

Principio do Conhecimento Prévio: Indica um video satisfatorio aquele que é
capaz de trazer um contedo multimidia no qual os alunos estdo familiarizados com as
definices e caracteristicas dos principais elementos que serdo abordados.

Principio da Personalizacdo: Classifica como satisfatorio um video que traz
aspectos de uma conversa informal, seja durante a narracdo do video, ou através dos
textos utilizados.

Através desses principios que podemos analisar 0s processos cognitivos
desenvolvidos pelos alunos ao utilizar os materiais.

Essa Teoria Cognitiva também ja foi usada em diversos estudos, que analisaram
outros materiais além das videoaulas, como no trabalho de Das Neves et al., (2016), que
analisa imagens representacionais de células presentes nos livros didaticos. No trabalho
de Pinto (2020), podemos ver a aplicagdo de TCAM em aulas utilizadas na modalidade
e-learning (ensino eletrénico), que se da somente por meio das midias eletronicas,
podendo ser de grande importancia avaliar 0s processos cognitivos que vao ser
trabalhados em cada atividade, j& que atividades presenciais ndo sdo desenvolvidas.
Guerch (2016), ja apresenta um trabalho no qual, durante o desenvolvimento dos
videos, os principios de TCAM foram utilizados, ja pensando no objetivo do material,
bem como no assunto que deveria ser abordado, tal qual as atividades que poderiam ser

desenvolvidas juntamente a elaboragéo das videoaulas.
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Nesses trabalhos, mesmo os autores tendo diferentes materiais, podemos ver
como essa Teoria Cognitiva pode ajudar no processo de anélise, uma vez que aborda

sobre 0s processos cognitivos que podem ser contemplados com seu desenvolvimento.
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3 METODOLOGIA

Neste trabalho, apresentamos uma andlise qualitativa de andlise documental
(LUDKE; ANDRE, 1986), uma vez que vamos analisar e categorizar os videos
sugeridos nos capitulos dos livros didaticos aprovados pelo PNLD, uma vez que na
realidade que vivemos, 0 acesso a materiais online estdo amplamente difundidos,
fazendo com que os alunos sejam capazes de buscar formas alternativas de construir o
conhecimento e buscar por novas informacoes.

Ao separar os materiais para analise dos livros aprovados pelo PNLD (2021), da
area de Ciéncias da Natureza e suas Tecnologias aprovados, observamos que seis obras
foram aprovadas. Essas obras eram separadas por seis capitulos cada, analisando as
obras, percebemos que nos capitulos dos livros Ser Protagonista, Volume 1, e Matéria
Energia e Vida, Volume 2 e Volume 3, eram 0 que apresentavam maior nimero de
videos sugeridos, além dessas obras serem conhecidas e utilizadas pelos professores das
escola de Ensino Médio. E ainda sobre a selecdo dos capitulos, os capitulos
selecionados foram os que apresentaram conteldos do componente curricular Quimica.
O que ndo significa que em outros capitulos/unidades relacionados a outros
componentes curriculares ndo ha presenca de sugestdo de videos. Eles apenas ndo sao o
foco de interesse desse trabalho, pelo fato de que no Principio da Coeréncia, devem ser
analisadas as falas dos narradores do video, fazendo com que seja necessario adequacao
de conceitos e conteudos, para que ele seja considerado satisfatorio. Ele sera
considerado insatisfatdrio, caso haja conceitos errébneos, ou que possam causar confusédo
na compreensao quando assistidos pelos alunos.

Os links dos videos estavam apresentados no decorrer do capitulo, ou entdo,
descritos e recomendados no “Manual do Professor”, o qual orientava aos professores,
disponibilizar o video para os alunos na sala, ou recomendar que acessassem tal material
em momento extraclasse. No total, foram analisados 9 videos, encontrados nas obras
selecionadas.

Apo6s uma breve andlise, verificamos que os videos, em sua maioria, buscavam
exemplificar o conteudo apresentado, ou entdo, apresentar um experimento que
dependia dos conhecimentos construidos pelos alunos durante o capitulo. Os videos
foram acessados durante 0 més de Margo de 2022.

Para que os videos sejam acessados, os livros disponibilizam o link. Assim,

guando pensamos no material digital, esse acesso é facilitado, porém, no material


about:blank
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impresso, a busca pelos videos através dos links sdo dificultadas, fazendo necessario
que haja uma descricdo do que vai ser abordado no video, para que ndo ocorra
redirecionamento para outros videos.

Para andlise desses videos foram utilizados os conceitos de TCAM, que
possibilita classificar em principios elementos importantes de serem considerados na
elaboracdo de um video.

Mayer ainda agrupou os doze principios em 3 objetivos. Sendo estes

apresentados a seguir, no Quadro 1:

Quadro 1: Rela¢do dos objetivos com os principios de Mayer.

Objetivos Principios
Principios para reduzir o processamento supérfluo e Coeréncia;
o Sinalizacdo;

e Redundancia;
e Proximidade espacial;
e Contiguidade temporal.

Principios para gerenciar o processamento essencial e Segmentacéo;
e Conhecimento prévio;
» Modalidade.
Principios para promover o processamento criador e Multimidia;
e Personalizagdo;
e Voz;
e Imagem.

Fonte: Thees, 2020.

Cada um dos objetivos propostos por Mayer busca auxiliar no entendimento dos
processos cognitivos envolvidos na utilizacdo do material/videoaula. Cada um dos
objetivos s@o apresentados a seguir:

Principios para reduzir o processamento supérfluo: coeréncia, sinalizacéo,
redundancia, proximidade espacial e proximidade temporal (contiguidade temporal),
que buscam reduzir as informac6es presentes no material, fazendo com que somente as
informac0des diretamente relevantes sejam apresentadas no material multimidia.

-Principios para gerenciar 0 processamento essencial: segmentacéo,
conhecimento prévio e modalidade. Tirando as informacGes supérfluas, ainda nos resta

o problema da capacidade cognitiva da memoria de trabalho que excede quando as
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informacdes essenciais sdo processadas juntamente com o processamento criativo, esses
trés principios buscam gerenciar o processamento essencial.

-Principios para promover o processamento criador: multimidia,
personalizacdo, voz e imagem. Esses principios buscam estabelecer uma relacdo entre
as novas informacg6es com aquelas que os alunos ja possuem, fazendo com que ele tenha
interesse em construir 0 novo conhecimento, motivando-os. (THEES, 2020).

Os oito principios que foram analisados, foram escolhidos segundo o trabalho de
Amaral, et al. (2019). Os autores analisam diversos principios, classificando-os como
satisfatorios ou insatisfatorios. Os oito principios analisados estdo na tabela grifados e
em_negrito. Pensando que com o0s oitos principios selecionados para anélise,
conseguimos trabalhar nos trés objetivos. A ndo analise dos demais principios podem
ser avaliadas a seguir:

No Principio da Proximidade espacial, analisando o material, ainda que de
forma superficial, podemos inferir que este critério ndo seria muito interessante nesta
pesquisa, j& que muitas vezes os videos analisados trazem somente narracdo, além de
que alguns outros principios considerados, ja os classificavam como insatisfatorio,
como, por exemplo, quando as imagens acompanhadas de alguns textos. Além de que
quando pensamos nas telas dos videos, as imagens e os textos apresentadas, estas se
tornam relativamente proximas.

No Principio da Segmentacdo, os videos que iremos investigar, em sua grande
maioria, sdo apresentados como material individual, ndo sendo complementares ou
dependentes. Dos videos analisados, foi encontrada somente uma sequéncia, mas
quando abordado pelo livro, os trouxeram individuais, ndo sendo complementares.

Principio do Conhecimento Prévio, esse principio se torna mais interessante
qguando pensamos nas producBes dos videos, onde o narrador conhece a realidade do
aluno e sabe a profundidade que deve ser abordada, bem como os termos que podem ser
utilizados. Além disso, quando pensamos na elaboracdo dos livros, os autores ndo sao
capazes de realizar essa pesquisa, somente o professor sera capaz de definir se o video é
apropriado ou ndo, em acordo com este principio.

Pelo Principio da Personalizacdo, a ndo utilizacdo desse tipo de linguagem
pode fazer com que possa afastar os alunos de uma linguagem cientifica, ndo sendo esta
apresentada a eles, por isso ndo utilizamos na analise também. Como esse video sera
utilizado no contexto da sala de aula, o professor pode ser o mediador com uma

conversa informal, ndo se fazendo necessaria a analise desse principio.
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A partir dos oito principios escolhidos, buscamos analisar os videos indicados
pelos livros didaticos aprovados pelo PNLD. Alguns dos videos encontrados, mesmo
relacionados ao conteudo programatico do componente quimica, ndao foram
considerados para analise por se tratarem de reportagens muito longas.

Os links dos nove videos, 0 tema deles, e a pagina deles que estdo em cada
Volume pode ser visto na Tabela 01, na se¢do a seguir, que nos auxiliard na anélise dos
mesmos. N&o foi possivel realizar a validacdo dos resultados dessa monografia, devido
ao tempo habil, apesar de sabermos que hd uma necessidade dessa validacdo pela
fidedignidade de uma pesquisa, e para que a ampliacdo deste trabalho possa ser

realizada posteriormente.
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Os videos que sdo de interesse e que foram analisados neste trabalho estdo

listados na Tabela 1. Ela mostra o titulo da obra e o volume (sendo V1 para volume 1,

V2, para o volume 2 da colecdo e V3, para o volume 3), qual tema foi abordado, pégina

na qual o link é sugerido e, por fim, o link de acesso, além das numeracGes do video

utilizadas na pesquisa, para facilitar as discussdes. Antes de iniciar cada analise, ha uma

breve explicagdo do que é abordado no video. Ainda ressaltamos que h&d um video

sugerido, no qual ndo foi feita analise, sendo esse um documentario, com duracéo de 2h.

Acreditamos que videos com tal finalidade sdo importantes e coerentes para serem

usados em sala de aula, porém, ndo consideramos interessante de serem analisados pelo

referencial utilizado, TCAM, ja& que demandaria muito tempo dos docentes.

Tabela 1: Videos sugeridos nos capitulos dos livros escolhidos para analise.

Numeracao Obra Tema Pagina Link
1 Ser Liga metélica 73 https://manualdomund
Protagonista | (descarte de latinha) o0.uol.com.br/2016/06/
V1 reciclagem-de-latinha-
de-aluminio/
2 Ser Teste de chama 191 (manual do | https://www.youtube.c
Protagonista (Exp.) professor) om/watch?v=VK-
V1 mzVXPYRE
3 Matéria, Atomo 61 https://www.youtube.c
Energia e om/watch?v50SCX78-
Vida V3 8-q0
4 Matéria, Descarga elétrica 112 https://www.youtube.c
Energia e om/watch?v5wsA79g
Vida. V3 F_ljM
5 Matéria, Usina nuclear 158 https://youtu.be/ZsR-
Energia e 2zKEwCM
Vida. V3
6 Matéria, Medicina nuclear 158 https://youtu.be/WFql
Energia e fL6Bs-rs
Vida. V3

Continua...



https://www.youtube.com/watch?v5oSCX78-8-q0
https://www.youtube.com/watch?v5oSCX78-8-q0
https://www.youtube.com/watch?v5oSCX78-8-q0
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7 Matéria, Conservacéo de 28 https://www.youtube.c
Energia e massa om/watch?v=6u5B9P
Vida. V2 TSsjk

8 Matéria, Massa de um papel 28 https://www.youtube.c
Energia e durante a queima om/watch?v=YmuUU4
Vida. V2 (Exp.) 4-cp9Y

9 Matéria, Queima da palha de 28 https://www.youtube.c
Energia e aco (Exp.) om/watch?v=Vvd28rx9
Vida. V2 0z1Q.

Fonte: Produzida pelos autores.

Fim.

Apos os videos levantados, iniciou-se as analises, conferindo a presenca dos

Principios segundo Amaral et al. (2019), em cada um dos videos.

O video 1 apresenta uma reportagem, na qual mostra os processos envolvidos na

reciclagem de latinhas de aluminio. Neste, o narrador acompanha passo a passo as

etapas do processo de preparacdo do material para reutilizagcdo, mostrando 0s processos

envolvidos e 0 maquinario necessario. A Tabela 2 mostra a analise realizada.

Tabela 2: Analise de acordo com TCAM para o video 1, do Livro Ser Protagonista, Volume 1,

pagina 73.

Principios analisados

Classificacdo

Satisfatorio Insatisfatorio

Principio da Coeréncia

X

Principio da Sinalizacio

Principio da Contiguidade temporal

Principio da Multimidia

Principio da Modalidade

Principio da Redundancia

Principio da Voz

X[ X| X| X| X

Principio da Imagem

X

Fonte: elaborada pelos autores.
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A maior parte dos Principios, para o video 1, foram classificados como
satisfatorios. A coeréncia na fala do narrador, o qual ndo apresentou elementos
desnecessérios e utilizou de fala clara e objetiva, foi classificado como satisfatério no
Principio da Coeréncia. Para o Principio da Contiguidade Temporal, o video
analisado apresentou uma explicacdo continua, sem legendas, com apenas palavras de
sinalizacdo da estrutura explorada e sem a ocorréncia de atrasos das imagens com as
informagdes que estavam sendo narradas, classificando o video, assim, como
satisfatério. No Principio da Multimidia, o video tratou a narrativa juntamente com as
representacdes necessarias, de maneira simultdnea, fazendo com que ele seja
classificado como satisfatério. N&o houve a necessidade de presenga de textos escritos,
de maneira geral, tornando a Unica fonte de conteudo, as imagens necessérias e a fala do
autor, caracterizando o Principio da Modalidade como satisfatorio, assim como, 0
Principio da Redundancia, também. O Principio da Voz também foi classificado
como satisfatorio, j& que a voz utilizada foi a do narrador, e o video o apresentou
enquanto ele falava, em praticamente todo o video, classificado assim, como
satisfatdrio no Principio da Imagem.

Podemos perceber que o video 1 se faz satisfatorio, ja que apenas o Principio da
Sinalizacdo apresenta-se insatisfatdrio, ja que ndo expfem de uma maneira mais clara
as informacdes necessarias e importantes do video, sdo apenas faladas.

Ja o video 2, demonstra um experimento de teste de chama, com diferentes
solucdes de metais, justificando, assim, a diferenca nas cores dos fogos de artificio. Em
um primeiro momento, 0s narradores explicam o experimento, com 0s materiais e
reagentes necessarios. Depois, é explicado como ocorre o0 aparecimento das cores,

através da excitacdo do elétron a Tabela 3 mostra a analise.

Tabela 3: Anélise de acordo com TCAM para o video 2, do Livro Ser Protagonista, Volume 1,

pagina 191 (manual do professor).

L . Classificacao
Principios analisados

Satisfatorio | Insatisfatério
Principio da Coeréncia X
Principio da Sinalizacao X
Principio da Contiguidade temporal X
Principio da Multimidia X
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Principio da Modalidade X

Principio da Redundancia X

Principio da Voz X
Principio da Imagem X

Fonte: elaborada pelos autores.

Podemos observar que o Principio de Coeréncia foi classificado como
satisfatorio, uma vez que foi utilizada uma linguagem fluida e pouco complexa, além de
0 video ndo apresentar assuntos e comentarios desnecessarios. JA no Principio da
Sinalizacéo, classificado como satisfatorio, o video trouxe mensagens e textos escritos,

como podemos evidenciar pela Imagem 2.

Imagem 2: Print retirado do video 1, mostrando quando o elétron retorna a

camada menos energética.

Fonte: https://www.youtube.com/watch?v=VK-mzVXPYRE.

O Principio da Contiguidade Temporal, também foi classificado como
satisfatdrio, ja que o texto utilizado e a narrativa aconteciam de forma simultdnea. O
Principio da Multimidia também pode ser classificado como satisfatério, uma vez que
foram utilizadas animaces e a demonstracdo do experimento realizado, com a narragdo
ocorrendo ao mesmo tempo, classificado, também, como satisfatorio no Principio da
Modalidade. Nos momentos em que a narragdo e 0s textos apresentados eram
mostrados, ndo havia uso de animacdes, fazendo com que o Principio da Redundancia
pudesse ser classificado como satisfatorio. Houve a presenca da voz do narrador em

todo momento do video, fazendo com que o Principio da Voz pudesse ser classificado
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como satisfatorio. Porém, o narrador ndo foi mostrado em nenhum momento do video,
fazendo com que o Principio da Imagem seja insatisfatério. Somente o Principio da
Imagem esté classificado como insatisfatorio, assim, o video como um todo pode ser
considerado satisfatério e ajudar o aluno a construir o conhecimento de maneira
significativa.

Um problema encontrado durante a analise se trata de um dos videos possuirem
um link corrompido (Acessado em 27 de Mar¢o de 2022), este, o video trés. Quando
acessado, € levado diretamente para a pagina do Youtube inicial, sem nenhum video

especifico indicado. O livro traz a seguinte descricao para o video:

“Confira a animacdo Um menino e seu atomo (A boy and his atom, 2013),
produzida com base na manipulacdo individual de atomos. Disponivel em:
https://www.youtube.com/watch?V50SCX78-8-g0. Acesso em: 30 abr. 2020.”

Mortimer et al., 2020, pg. 61.

Quando procuramos pela descricdo do video no Youtube, dois sdo sugeridos,
sendo um deles, o filme “Um menino e seu atomo”, que estd em inglés, e, 0 outro, se
trata de um video explicando como o filme foi produzido. Pelo fato de o aluno poder ser
direcionado para esse, ele foi analisado.

Tabela 4: Analise de acordo com TCAM para o video “O menino e seu atomo | Como foi feito?

O menor filme do mundo - Curiosidades de Quimica”, do canal Historias Periodicas.

Classificacdo

Principios analisados S _
Satisfatorio | Insatisfatorio

Principio da Coeréncia X

Principio da Sinalizag¢do

Principio da Contiguidade temporal

Principio da Multimidia

Principio da Modalidade

Principio da Redundancia

X[ X| X| X| X| X

Principio da Voz

Principio da Imagem X

Fonte: elaborada pelos autores.

Analisando o video, o qual explica o processo de producdo do filme “Um

menino ¢ seu atomo”, podemos perceber alguns obstaculos epistemoldgicos, como
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personificacdo dos atomos de Oxigénio e do Carbono, fazendo com que o Principio da
Coeréncia seja classificado como insatisfatorio, uma vez que o uso de atributos
humanos a entidades submicroscépicas, no ensino de ciéncias € considerado um entrave
para a aprendizagem, dificultando que o aluno consiga construir 0 conhecimento de
maneira significativa (FINZI, 2008).

O Principio da Contiguidade Temporal, nesse caso, apresentou uma
explicacdo continua, com textos pontuais e narragdo, alem das imagens utilizadas e sem
a ocorréncia de atrasos das imagens com as informacdes que sdo narradas, podendo ser
classificado como satisfatério nesse principio.

No Principio da Multimidia, foram utilizadas, no video, palavras e imagens, o
que classifica esse principio como satisfatério. As animacgdes contaram com textos
escritos, imagens e narracGes, € ndo somente imagens com texto, caracterizando o
Principio da Modalidade como satisfatorio, assim como o Principio da Redundancia
também, ja que ndo houve redundancia nas falas narradas com os textos, ou seja, sdo
textos diferentes apresentados no videos, das falas narradas. O Principio da Voz
também foi classificado como satisfatorio, ja que a voz utilizada foi a do narrador,
porém, o narrador ndo € apresentado em nenhuma parte do video, fazendo com que o
Principio da Imagem seja classificado como insatisfatorio.

Apenas dois principios foram classificados como insatisfatorios, porém, o video
apresenta o Principio da Coeréncia como insatisfatorio, j& que apresenta obstaculos
epistemoldgicos, fazendo com que o aluno possa ndo construir o conhecimento de
maneira satisfatéria. A personificacdo dos elementos quimicos acontece no inicio do
video. Assim, se retirarmos esta parte, o video pode ser mais bem aproveitado.

O video 4 se trata da demonstragdo de um experimento com “gases
eletrocutados”, onde os personagens utilizam um globo de plasma e lampadas com
gases, que apresentam coloracOes diferentes quando eletrizadas. Ainda, indicam como
fazer a identificacdo dos gases presentes nas lampadas, analisando as cores e 0 espectro.

Tabela 5: Analise de acordo com TCAM sobre o video 4, do livro Matéria, Energia e Vida,

Volume 3, pagina 112.

o . Classificagao
Principios analisados

Satisfatorio Insatisfatorio

Principio da Coeréncia X

Principio da Sinaliza¢do X
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Principio da Contiguidade temporal

Principio da Multimidia

Principio da Modalidade

Principio da Redundancia

Principio da Voz

X[ X| X| X| X| X

Principio da Imagem

Fonte: elaborada pelos autores.

Quando analisamos o video, podemos perceber que a coeréncia na fala do
narrador foi clara e fluida, o qual ndo apresentou elementos desnecessarios, mas sim
objetividade, sendo classificado como satisfatorio no Principio da Coeréncia. O
Principio da Contiguidade Temporal, nesse caso, apresentou uma explicacdo
continua, sem legendas, com apenas palavras de sinalizacdo da estrutura que estava
sendo mostrada e sem a ocorréncia de atrasos das imagens com as informacdes que sdo
narradas, classificando o video, assim, como satisfatorio.

No Principio da Multimidia, foram utilizadas no video, palavras e imagens, o
que classifica esse principio como satisfatério. Ndo houve a presenca de textos escritos,
de maneira geral, tornando a Unica fonte de contetdo as imagens necessarias e a fala do
autor, caracterizando o Principio da Modalidade como satisfatério, assim como o
Principio da Redundéncia também, ja que ndo houve redundancia nas falas narradas
com os textos. O Principio da Voz também foi classificado como satisfatério, ja que a
voz utilizada foi a do narrador, e o video o apresentou enquanto ele falava, em
praticamente todo o video, classificado assim, o Principio da Imagem como
satisfatorio Apenas o Principio da Sinalizacdo apresenta-se insatisfatrio, ja que o
video ndo expBe de uma maneira mais clara as informacgdes necessarias e importantes
do video, como palavras chaves, as quais sdo apenas faladas.

O video 5 trata sobre as Usinas nucleares, apresentando uma visita na Usina de
Angra, explicando o funcionamento e as propriedades envolvidas, além dos

maquinarios envolvidos no processo de producédo de energia de usinas nucleares.

Tabela 6: Andlise de acordo com TCAM sobre o video 5, do livro Matéria, Energia e Vida,

Volume 3, pagina 158.

o . Classificagao
Principios analisados

Satisfatorio Insatisfatorio

Principio da Coeréncia X
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Principio da Sinalizagao

Principio da Contiguidade temporal

Principio da Multimidia

Principio da Modalidade

Principio da Redundéancia

Principio da Voz

X| X| X| X| X| X| X

Principio da Imagem

Fonte: elaborada pelos autores.

No Principio da Coeréncia, como o narrador fala de maneira clara, com
linguagem acessivel e sem vicios de linguagem ou falas que pudessem causar confusao
de conceitos, o video pode ser classificado como satisfatorio. No Principio da
Sinalizacdo, o video traz alguns termos importantes apresentados pelo narrador,
fazendo com que seja classificado como satisfatério. As falas, juntamente com os textos
utilizados, séo apresentadas simultaneamente, fazendo com que o Principio da
Contiguidade Temporal seja satisfatério. Quando necessario, 0 video trouxe
representacdes importantes, como a explicacdo de como ocorria a fissdo nuclear, como

podemos ver na Imagem 3 a seguir.

Imagem 3: Imagem do video cinco, momento no qual o narrador traz a ilustracdo da

fissdo nuclear.

Fonte: https://www.youtube.com/watch?v=ZsR-2zkEwCM

A demonstragdo é feita simultaneamente com a narracdo, fazendo com que o
Principio da Multimidia seja classificado como satisfatorio. Como as animacdes
foram realizadas juntamente com a narracdo, e ndo somente animacoes e textos escritos,
0 Principio da Modalidade pode ser classificado como satisfatério. Ainda, foram


https://www.youtube.com/watch?v=ZsR-2zkEwCM
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utilizadas somente palavras chaves como texto, sem grandes escritas, fazendo com que
0 Principio da Redundancia também fosse classificado como satisfatorio. O narrador
esta presente em praticamente todo momento do video, fazendo com que o Principio da
Imagem seja satisfatorio, bem como a voz utilizada € a sua, e ndo vozes robotizadas,
fazendo com que o Principio da Voz também seja classificado como satisfatério. Com
todos os principios satisfatorios, o video como um todo se torna satisfatério.

O tema do video 6 trata-se de medicina nuclear, onde sdo destacados alguns
procedimentos médicos que utilizam desse metodo. O video ainda mostra um reator
nuclear com fins medicinais, utilizado para a producdo de radiofarmacos. De maneira
geral, o narrador principal entrevista duas pessoas responsaveis pelos dois reatores

nucleares visitados.

Tabela 7: Anélise de acordo com TCAM sobre o video 6, do livro Matéria, Energia e Vida,
Volume 3, pagina 158.

Principios analisados Classificagao
Satisfatorio | Insatisfatorio

Principio da Coeréncia X

Principio da Sinalizag¢do X
Principio da Contiguidade temporal X
Principio da Multimidia X

Principio da Modalidade X
Principio da Redundancia X
Principio da Voz X
Principio da Imagem X

Fonte: elaborada pelos autores.

O video 6 consegue apresentar, mesmo com a complexidade do tema proposto,
uma linguagem fluida, passivel de entendimento, apesar de apresentar alguns termos
especificos do contetldo, como por exemplo radioisétopos, feixes de néutrons. Mas, no
contexto, e possivel compreender do que se esta falando, fazendo com que o Principio
da Coeréncia seja classificado como satisfatério. Nao ha utilizacdo de textos durante a
apresentacdo e narracdo do video, se quer palavras chaves escritas, quando se tratando
de termos importantes, fazendo, assim, com que o Principio da Sinalizacéo seja dado
como insatisfatorio. O Principio da Contiguidade afirma que o aluno aprende melhor

quando as imagens e palavras se apresentam de maneira simultanea, ao contrario de
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sucessivamente. O video 6 apresentou uma explicacdo continuada, sem legendas e sem
a ocorréncia de atrasos das imagens com as informacGes que séo narradas, fazendo com
que esse Principio seja classificado como satisfatério.

O Principio Multimidia afirma ser necessario o video apresentar imagens e
palavras para que o material seja satisfatorio. O video seis atendeu tal critério, sem
apresentar textos, somente a narracdo e as imagens das usinas, fazendo com que seja
classificado como satisfatorio, assim como no Principio da Redundéancia, no qual ele
também se torna satisfatorio, uma vez que a narracdo e as palavras ndo se cumulam no
video, tendo somente narracdo. O Principio da Modalidade traz que o video é melhor
aproveitado quando a narragdo com animagOes estd presente. J& que ndo houve
utilizacdo de animacdes, analisaremos as imagens gravadas das usinas, porém, as
narracdes ndo foram direcionadas as imagens diretamente, pois estavam apenas
mostrando as instalacBes das usinas, fazendo com que o video ndo chegue a ser
satisfatorio nesse principio. A narracdo acompanhava o narrador, mostrando-o em
praticamente todo o video, por meio da voz humana, tornando, assim, o Principio da
Voz e da Imagem como satisfatorio. Como os principios insatisfatorios séo em menor
namero, o video pode ser classificado como satisfatorio, de maneira geral.

Os videos 7, 8 e 9 abordam os mesmos conteudos, sendo eles um complemento
do outro, ou seja, uma série de discussdes sobre reacdes e conservacdo de massas. S&o
dois professores conversando entre si e com os telespectadores, demonstrando a queima
de papel e de palha de a¢o, comparando as massas iniciais e finais. A Tabela 8 mostra a

analise:

Tabela 8: Anélise de acordo com TCAM sobre o video 7, 8 e 9, do livro Matéria, Energia e

Vida, Volume 2, pagina 28.

Principios analisados Classificagao
Satisfatorio | Insatisfatorio
Principio da Coeréncia X
Principio da Sinalizacao X
Principio da Contiguidade temporal X
Principio da Multimidia X
Principio da Modalidade X
Principio da Redundéncia X
Principio da Voz X
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Principio da Imagem X

Fonte: elaborada pelos autores.

Analisando os trés videos, ja que eles se complementam e seguem uma mesma
edicdo, os narradores, e principalmente o contetido de conservacdo de massa, podemos
perceber que no Principio da Coeréncia, os videos se fazem satisfatdrios, ja que,
apesar de os narradores parecerem nao estar acostumados com gravacdes de videos,
apresentam as ideias com fluidez, utilizam palavras de facil compreensdo e ndo séo
encontrados erros conceituais nas suas falas.

Ja o Principio da Sinalizacdo pode ser classificado como insatisfatério, uma
vez que nenhum dos trés videos utilizam de textos para ressaltar informacées, o que
seria importante para a comparacao das massas, por exemplo, colocando o peso antes e
apos a reacao, lado a lado da imagem, o que ndo ocorre. Em alguns momentos do video,
comegam a passar imagens, para exemplificar e verificar a balanga com zoom, mas isso
com a narracdo ainda acontecendo, ou seja, simultaneamente, fazendo com que o
Principio da Contiguidade Temporal seja classificado como satisfatorio.

O Principio da Multimidia assume que as palavras devem ser tratadas
simultaneamente com as imagens, mesmo que sem a utilizacdo de textos, Uma vez que
houve narracédo e apresentacdo do experimento, atendendo o Principio, tornando o video
satisfatério. No Principio da Modalidade, como ndo houve utilizacdo de animacdes
para a explicacdo, a analise das imagens se faz necessaria, porém, quando as analisamos
de forma mais aprofundada, podemos perceber que elas sdo incompletas, ja que nédo
demonstram as reacfes necessarias para compreender o experimento, ou até a interacdo
dos compostos para que a reacdo ocorra, possibilitando a sua classificacdo como
insatisfatério. Como ja dito, ndo houve utilizacdo de textos de apoio, 0 que ja torna o
Principio da Redundancia satisfatério, uma vez que esse principio torna-se
insatisfatério quando a narracdo e 0 surgimento de textos ocorrem em um mesmo
momento do video, com 0 mesmo discurso. Os narradores, como também ja citados, sao
mostrados a todo momento, e suas vozes sdo as utilizadas em todo o video, atendendo
assim, os Principios da Imagem e da Voz, como satisfatorios. Porém, a inviabilidade
do video ndo pode ser concluida somente por esses principios insatisfatorios, ja que o
mesmo se mostrou satisfatorio na maioria dos principios contemplados pela proposta.

Apos tais analises, podemos fazer algumas inferéncias sobre os materiais e

avaliar por meio da relacdo de capitulos e os principios, podendo perceber quais
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capitulos apresentaram mais principios insatisfatérios. Essa relacdo se mostra no
Quadro 2:

Quadro 2: Relacdo dos capitulos dos livros analisados com a quantidade de principios

insatisfatorios.

Ser Matéria, Matéria,
Protagonista. | Energiae Energiae
V1 Vida. V3 Vida. V2
S A . 0 1 0
Principio da Coeréncia
S e 1 2 3
Principio da Sinalizacdo
Principio da 0 0 0
Contiguidade temporal
0 0 0
Principio da Multimidia
L . 0 1 3
Principio da Modalidade
Principio da 0 0 0
Redundancia
L 0 0 0
Principio da Voz
S 1 1 0
Principio da Imagem
2
TOTAL > 6

Fonte: Produzida pelos autores.

De maneira geral, podemos perceber que de todos os principios, 0 que apresenta
maior nimero de insatisfacdo ¢ o da Sinalizacdo, que acabou sendo o menos
contemplado. Por ser o que exige que palavras chaves sejam expostas durante a
narracdo, pode contribuir para que o aluno consiga compreender que aquele texto
destacado, é um ponto importante daquele contetido que esta sendo estudado. Pensando
em edi¢Oes e no momento de editar o video, este ndo seria um principio muito dificil de

ser planejado para ser satisfatorio.
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Outro principio que apresenta um maior numero de insatisfacdo é o Principio
da Modalidade, que para ser classificado como satisfatorio, o video deve apresentar,
junto com imagens de demonstracdo, ou animagdes, uma narragdo, e ndo somente texto
explicativo. Nesse principio, € muito importante que ocorra a narracdo, € ndo a
explicacdo em forma de texto, para que o video seja mais fluido e inteligivel. Uma vez
que o estudante ja estd tendo acesso a um material visual, como as imagens ou
animacdes, é importante que ele ndo desfoque sua atengdo da imagem para a leitura do
texto , mas que seja capaz de ver a demonstracao e ouvir a explicacdo, fazendo com que
o0 aprendizado seja mais significativo.

Algumas outras pesquisas ja utilizaram dessa teoria para analise de videos, mas
também para outros materiais didaticos sem ser videoaulas. Quando utilizada na
elaboracdo de videoaulas, ¢é evidenciado que pode auxiliar o autor e editores para que o
material seja satisfatorio e que seja capaz de auxiliar os alunos a construirem o
conhecimento de maneira significativa.

Guerch (2016), por exemplo, utilizou a TCAM para promover a aprendizagem
multimidia, afirmando que o recurso fica mais acessivel aos estudantes se o0s autores
utilizarem das TICs para producdo de materiais didaticos que, de fato, sejam atrativos,
estimulantes e que desenvolvam a aprendizagem. Utilizando a TCAM, conclui que, para
0 ser humano, é complexo processar muitas informacdes de maneira simultanea, e que
excesso de informacdo atrapalham o processo cognitivo, dificultando a construgdo do
conhecimento por meio de determinado material.

Ja Pinto (2020), aborda como foi utilizar a TCAM para analisar uma
metodologia de e-learning, que se trata de um método de ensino e aprendizagem sem
interacdes presenciais. O autor ainda aborda como € dificil verificar o processo de
ensino e aprendizagem, e para sanar esse problema, utiliza dos principios da TCAM,
uma vez que é capaz de promover uma experiéncia que entra de acordo com teorias
cognitivas. O autor, concluiu que a teorias e 0s respectivos principios apresentados pelo
estudo da TCAM, sdo capazes de contribuir para o aperfeicoamento da producdo de
recursos didaticos multimidia, mas, também, destacaram a importancia de considerar
conhecimentos complementares, como as metodologias ativas, que possibilitam ampliar
com maior efetividade o processo de ensino e aprendizagem por meio de midias
eletronicas.

Em aplicacOes diferentes, Das Neves et al. (2016), utilizam TCAM para analisar

imagens que buscam representar células presentes em livros didaticos, avaliando trés
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principios: o Principio de Coeréncia, Sinalizacdo e Contiguidade Espacial. E possivel
verificar na pesquisa, que a autora também encontra diversas insatisfagdes quanto ao
principio da sinalizacdo, apontando que, muitas vezes, na elaboragdo dos materiais, a
sinalizacdo passa despercebida.

Com essas pesquisas, podemos abrir as possibilidades de se trabalhar com a
TCAM, fazendo com que mais materiais sejam analisados e avaliados, quanto as
potencialidades em auxiliar o aluno a construir um aprendizado significativo, e, com
isso, auxiliar os docentes a analisar e refletir sua pratica, uma vez que poderao trabalhar
com materiais e atividades mais coerentes e que sdo positivas para o aprendizado dos

alunos.
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5 CONSIDERACOES FINAIS

Com as analises realizadas percebemos que alguns principios insatisfatorios
estdo mais presentes que outros, como o Principio da Sinalizacdo e da Modalidade. E
ainda podemos perceber que os videos sugeridos pelos livros apresentaram ndo uma
quantidade grande de principios insatisfatorios, porém alguns deles ndo podem ser
dispensados, principalmente pelo Principio da Coeréncia, que apresenta conceitos
errados, ou que afastam os alunos dos conceitos cientificamente aceitos.

Vemos que a andlise a TCAM é uma ferramenta que pode contribuir para a
analise de materiais multimidia. A maioria das pesquisas apresentadas analisa uma
quantidade de material muito pequena, sendo um video ou algumas imagens, o que pode
estar relacionado ao fato de que se trata de uma analise que requer tempo e capacidade
de observacdo. Reduzindo-se o nimero de principios, pode ser uma alternativa que
possibilite verificar a qualidade dos materiais em auxiliar na construcdo do
conhecimento, para uma analise rapida, podemos destacar que podemos escolher trés
principios, sendo um de cada objetivo, sendo estes o Principio da Coeréncia, da
Modalidade da Imagem.

A teoria da aprendizagem multimidia pode ser utilizada pelos educadores na
elaboracdo de materiais multimidias, como videos, slides, ambientes online, com vistas
a promover uma melhor aprendizagem.

Podemos ver pelas pesquisas desenvolvidas que esta teoria ja esta difundida na
analise de muitos materiais, e isso pode auxiliar o professor a compreender tal recurso e
ver a sua aplicabilidade, além de rever seu proprio planejamento e 0s materiais
utilizados em suas aulas, enfim, refletir sobre sua préatica.

Os doze principios de Richard Mayer nos remetem a criar possibilidades de
aprendizagem para nossos alunos, assim como uma maior conscientizacdo sobre a
organizacdo dos materiais que pretendemos elaborar e utilizar. Vimos que utilizar
alguns deles ja nos permite inferir sobre esses materiais, ja que consideram 0s processos
cognitivos envolvidos no processo de construgdo do conhecimento feito pelo aluno.

Com a TCAM, podemos analisar videos e materiais prontos, bem como repensar
sobre eles no momento de elaboragéo e gravacdo de video aulas, por exemplo. No geral,
as vdeoaulas sugeridas pelos livros didaticos analisados nesta pesquisa foram
satisfatorias, porém, se analisarmos outros videos, poderiamos ter identificado videos

com caracteristicas distintas.
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Ja sabemos como € importante uma aprendizagem ativa, ou seja, na qual o aluno
atua de forma mais independente, porém esta deve ser supervisionada, ja que podemos
ver que alguns materiais podem atrapalhar os alunos no processo de construgdo do
conhecimento, contribuindo para o desenvolvimento de concepcdes erréneas.

Por meio das analises realizadas, podemos entender que utilizar TCAM, com
outros métodos de analise auxiliar, tambeém pode ser interessante, ja que analisando
diferentes aspectos de um mesmo material, as inferéncias sobre 0 mesmo serdo mais
precisas e aprofundadas. Com a necessidade das videoaulas presentes no ultimo
periodo, principalmente pelo advento da pandemia, se faz cada vez mais necessario a
analise destes materiais, para que os alunos possam ter acesso a um material de
qualidade e a portais estdo preocupados em produzir material adequado. No entanto,
demanda tempo e acuidade.

Na elaboracédo deste trabalho, podemos observar a importancia de se analisar 0s
materiais que serdo disponibilizados para os alunos, além de verificar o objetivo que se
deseja alcancar com tais materiais. Ao utilizar TCAM, é possivel inferir a maneira na
qual o aluno vai utilizar os materiais disponiveis, uma vez que esta teoria leva em
consideracdo 0s aspectos cognitivos nos quais os alunos irdo construir o conhecimento.
Mas como sabemos, o processo de ensino e aprendizagem € individual, e este é
diferente para cada individuo, fazendo com que seja necessario um acompanhamento do
desenvolvimento do aluno pelo professor de forma a orientar a forma como ele esta
lidando com o material disponivel.

Realizando esse trabalho, podemos ver que a utilizacdo de TICs pode ser
facilitada com auxilio de métodos de analise dessa natureza, verificando 0s processos
cognitivos envolvidos, por exemplo, Utilizar TCAM, a principio, parece ser bem
complexo no inicio, mas depois de algumas analises, podemos ver que esta se facilita,
sendo um 6timo apoio ao professor na hora de analisar diversos materiais, ndo somente

videos, e também auxilia na esquematizacdo na elaboracdo de novos materiais.
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