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1 INTRODUCAO

Este trabalho tem como objetivo apresentar os resultados obtidos durante a realizacido do
projeto do sistema de banco de dados como apoio para o carddpio automatizado do restaurante
universitdrio.

Este sistema foi construido para servir de apoio ao projeto de geracdo automatica de carda-
pios do restaurante universitdrio da UFLA. O objetivo consiste em auxiliar a equipe de nutricionis-
tas da institui¢cao no planejamento de refeicdes para o restaurante, visando a otimizagdo do uso de
ingredientes e das refei¢des servidas, prezando pela nutri¢ao balanceada dos cardédpios e evitando
desperdicios desnecessdrios.

Para que a geracdo automdtica de carddpios funcionasse, necessitava-se dados sobre o0s
alimentos, uma vez que os carddpios sdo baseados nos possiveis ingredientes e preparacdes, para
tanto, foi solicitado o desenvolvimento de uma plataforma web e um sistema de banco de dados
para a realizac¢do do cadastro e manipulacio de informagdes sobre os cardapios. Estes dados, entdo,
sdo utilizados como entrada para o algoritmo de gera¢do automaética de cardépios.

O projeto foi realizado como bolsa institucional ofertada pela UFLA pelo edital do Pro-

grama de Aprendizado Técnico (PROAT) - N°25/2019/PIB/PRAEC/UFLA.



2 TECNOLOGIAS UTILIZADAS

Foram utilizadas as seguintes tecnologias para implementacao do sistema:

2.1 TerraER

TerraER! é um software gratuito e de c6digo aberto, desenvolvido com o intuito de auxiliar
a comunidade universitdria a desenvolver diagramas relacionais que representem a estrutura de um
banco de dados. Este software é muito popular entre alunos que estao aprendendo sobre banco de

dados, e foi utilizado para a geracao dos diagramas apresentados neste trabalho.

2.2 SQL

SQL? é um acrdnimo que significa Structured Query Language, ou Linguagem de Consulta
Estruturada, ou seja, € uma linguagem de programacgdo que surgiu para padronizar o modo que se
comunica com os Sistemas Gerenciadores de Banco de Dados (SGBDs). Devido a sua facilidade
de uso, ela foi amplamente adotada por empresas desenvolvedoras de SGBDs, e € a linguagem mais
utilizada para comunicacdo com banco de dados(DB-ENGINES. .., 2022). Com SQL, é possivel
implementar bancos de dados inteiros, realizar funcionalidades como criar tabelas, consultar dados,
modificar a estrutura dos dados, definir relacionamentos entre os dados, entre outras. Neste traba-
lho, a linguagem foi utilizada para criacdo da base de dados do sistema, bem como para consulta,

edi¢dao e manipulacdo destes dados.

2.3 MariaDB

MariaDB? é um SGBD que surgiu como uma op¢do gratuita ao seu antecessor: 0 MySQL.
Na pratica, a maioria dos comandos estruturados em SQL desenvolvidos para serem executados no
MySQL, funcionardo no MariaDB. Esta tecnologia foi utilizada neste trabalho para a implementa-

¢do do banco de dados desenvolvido. (MARIADB, 2021)

! http://www.terraer.com.br/
2 https://www.w3schools.com/sql/
3 https://mariadb.org/



2.4 MySQL Workbench

MySQL Workbench* é uma ferramenta visual para a administracio de banco de dados, gra-
tuita e desenvolvida pela Oracle Corporation (ORACLE, 2022). Com ela € possivel implementar
bancos de dados, produzir diagramas de nivel l6gico, realizar manutencao em bancos de dados,
dentre outras. Esta ferramenta foi utilizada principalmente para a producao de diagramas relacio-

nais de nivel 16gico sobre o banco de dados construido.

2.5 HTML

HyperText Markup Language® (HTML) é a linguagem de definicio de documentos mais
utilizada na internet para a criacdo de péaginas web. Estas paginas em formato HTML sao inter-
pretadas pela vasta maioria dos navegadores web, que entdo a formatam e apresentam ao usudrio

final.

2.6 CSS

Cascading Style Sheets® (CSS) se trata de uma linguagem de definicdo de estilos, geral-
mente utilizada conjuntamente com o HTML. Ela serve para definir estilos, cores, layouts, € outras

caracteristicas pertinentes ao documento HTML.

2.7 Bootstrap

Bootstrap’ é um framework web de cédigo-fonte aberto para desenvolvimento de interfa-
ces grificas de aplicacdes web que utilizam HTML, CSS e JavaScript. Este framework possui
componentes graficos prontos para uso em diversas aplicacdes, que facilitam e agilizam o desen-

volvimento dos softwares.

4 https://www.mysql.com/products/workbench/
> https://www.w3schools.com/html/

6 https://www.w3schools.com/css/

7 https://getbootstrap.com/



2.8 JavaScript

JavaScript® é uma linguagem de programacio interpretada, de alto nivel e com tipagem
dindmica. A sua maior utilizacdo se dd em paginas web feitas em HTML e CSS, servindo para
alterar elementos da pagina em tempo real, sendo executada na maquina do usudrio que acessa a
web. Com ela, é possivel criar padginas web dindmicas, que se atualizam em tempo de execugao,

permitindo opera¢des muito mais complexas do que em paginas estaticas.

2.9 PHP

PHP® é uma linguagem de programacio interpretada, usada principalmente para o desen-
volvimento de aplicagdes web. Com o PHP, € possivel gerar documentos HTML dinamicamente,
que sao modificados em tempo de execugdo pelo servidor que hospeda a aplicagdo. Estas paginas
dindmicas, entio sdo enviadas ao usudrio que pode interagir com a aplicacdo e fazer novas requi-
sicdes ao servidor, conforme a utiliza. Neste trabalho, o cddigo produzido em PHP € capaz de
interagir com o SGBD e gerar as paginas do sistema dinamicamente, dependendo dos dados que

estavam armazenados.

8 https://developer.mozilla.org/pt-BR/docs/Web/JavaScript
° https://www.php.net/



3 DESCRICAO GERAL DO TEMA

A ideia do desenvolvimento de um sistema de banco de dados para armazenar informagdes
nutricionais sobre o restaurante universitario se deu a partir do momento em que detectou-se uma
oportunidade de melhoria que poderia ser feita na geracdo de carddpios didrios para serem servidos
no restaurante universitario da UFLA. Este processo de elaboracdo dos cardédpios € feito manual-
mente por uma das nutricionistas, de tempos em tempos, a fim de definir os carddpios que serdao
servidos em um horizonte de planejamento, considerado curto. Tendo em vista que é um processo
trabalhoso e demorado, o professor Dr. Mayron César de Oliveira Moreira, do Departamento de
Ciéncia da Computacdo, lecionava Programacdo Matemadtica, na ocasido, € vislumbrou uma opor-
tunidade de utilizar este problema como exemplo em sua matéria. Porém, devido a complexidade
do problema, o professor Mayron juntamente com a professora Dra. Andreza Cristina Beezao Mo-
reira e o professor Dr. Ramon Gomes Costa, transformaram-no em um projeto académico, criando
bolsas estudantis para que alunos pudessem colaborar. Agradecimentos especiais para: Dra. Ana
Paula Piovesan Melchiori e Dra. Emilia Cristina Mdes pelo apoio oferecido ao projeto. Foram
abertos dois editais de bolsas académicas: um para a criacdo do método de otimizagdo, onde foi
proposto um modelo matemadtico, e outro para a implementagdo do sistema de banco de dados que
auxilia o modelo matemadtico, etapa da qual o autor deste trabalho fez parte. Visando assim, tornar
o trabalho de planejamento de refei¢des do restaurante universitdrio célere e descomplicado.

A proposta entdo foi estudada e dada como possivel de se construir, uma vez que todas as
regras de criacdo dos carddpios foram fornecidas pelas nutricionistas do restaurante universitdrio,
resultando na representagdo matematica do problema, através da modelagem. Tendo em vista que
todas as regras para a construcdo dos carddpios puderam ser identificadas e postas no papel, abriu-
se um edital para selecdo de estudantes bolsistas que colaborariam com a construcao do sistema.
Assim, iniciou-se o desenvolvimento de um software que fosse capaz de analisar dados sobre os ali-
mentos, € montar o carddpio automaticamente, utilizando a solucao advinda do modelo matematico
que, por sua vez, obedece as restricdes e regras propostas pela equipe de nutrigdo.

Em face da construcdo deste soffware, viu-se a necessidade de possuir os dados sobre os

alimentos que seriam utilizados no carddpio, uma vez que a alimentacdo deve prezar pelas indi-
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cacdes nutricionais para os alimentados, respeitando-se todas as condi¢des dietéticas, nutricionais
e também levando-se em conta a limitacdo de tempo de produgdo, quantidade de equipamentos e
mao de obra.

Com a impossibilidade de obter estes dados de forma organizada e estruturada para o uso
no software de geragao automatica de carddpios, foi proposta a criagdo de um outro projeto, que
seria um banco de dados, contemplando a capacidade de conter todos os dados estipulados pelas
nutricionistas, centralizando-os em um tnico lugar, de forma a facilitar o uso do software.

Assim surgiu esse projeto. Com a criacdo de um sistema de banco de dados personali-
zado para o uso especifico do corpo nutricional da UFLA, seria possivel fazer com que o software
gerador de carddpios, tivesse a sua disposi¢do, dados atuais e condizentes com a realidade do pro-
blema. Estes dados seriam entdo cadastrados e atualizados conforme demanda dos nutricionistas
envolvidos.

Analisando-se a iminente constru¢ao do banco de dados, viu-se outra necessidade: a cons-
trucdo de uma interface grafica agraddvel para uso dos nutricionistas, uma vez que nao seria viavel
ter um administrador de banco de dados disponivel a todo momento. Entdo, a criagdo do sistema
web aconteceu de forma concomitante ao banco de dados.

O inicio deste projeto se deu em 2018, com dois ex-bolsistas responsaveis pela criacdo do
sistema web e do banco de dados. Foram realizados estudos da identidade visual que o website
assumiria, layout do sistema e a construcao inicial do banco de dados, contemplando as demandas
solicitadas na época. Além disso, eles nomearam o sistema web carinhosamente como Gerauca,
um acrénimo para Geragdo Automatica de Carddpios. Um nome que teve impacto na geracao da

logotipo do sistema, que remete a uma senhora acolhedora, como pode ser visto na Figura 3.1.

Figura 3.1 — Logotipo Gerauca

Gevauca £%

Gevagile Putewatica de Covdagiss
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Conforme o andamento do projeto ocorria, € com o encerramento da vigéncia da bolsa
de estudos dos ex-integrantes do projeto, encontravam-se novas demandas e funcionalidades que
precisavam existir no sistema, para que o algoritmo de geracdo automatica de cardapios tivesse suas
necessidades cumpridas. Foi entdo que o autor deste trabalho iniciou suas atividades como bolsista
do programa PROAT' em 2019 e encerrou suas atividades em 2020.

A descricdo matematica do problema nutricional abordado ndo € foco principal deste tra-
balho, mas por estar intrinsecamente ligada as atividades exercidas pelo autor, serd brevemente
explicitada aqui.

O objetivo dos trabalhos descritos € o de otimizar a montagem de carddpios servidos no res-
taurante universitario, prezando pela otimiza¢do de ingredientes, variedade das preparacdes durante
a semana, minimizando o esfor¢o de confecc¢io do carddpio e agilizando a obten¢do de resultados.

Diante disso, as condi¢des e restri¢des que nortearam a criacdo do modelo matemaético que
representa o contexto do restaurante universitario da UFLA, sdo:

Critério de qualidade do algoritmo: maximizagdo do niimero de preparagdes selecionadas.

Restri¢do 1: Garante pelo menos 70% de utilizagdo das preparacdes.

Restri¢ao 2: Uma mesma preparagdo nao pode ser servida no almogo e no jantar.

Restricao 3: Deve-se ter no minimo uma e no maximo duas preparagdes proteicas por almogo

€ por jantar.

Restricao 4: Deve-se ter duas saladas por almocgo e por jantar.

Restri¢do 5: Deve-se ter no mdximo uma preparacdo (somente) vegetariana por almogo e por

jantar.
* Restri¢do 6: Deve-se ter uma preparaciao vegana por almogo e por jantar.

* Restricdo 7: Deve-se ter uma guarni¢do por almoco e por jantar Ha preparacdes proteicas

que dispensam guarni¢do (por exemplo, escondidinho de carne seca).

! Programa de Aprendizado Técnico
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Restricao 8: Deve-se evitar, no mesmo carddpio, preparagcdes que sejam excludentes em
quesitos como uso de infraestrutura (espago no forno; fritadeiras; nimero de formas), baixa

aceitacdo pelos comensais, cor e textura.

Restricdo 9: Ha preparacdes que aparecem sempre juntas em um carddpio (por exemplo,
coxa/sobrecoxa de frango e creme de milho). Para uma preparacido pode haver uma lista de

possiveis op¢des para aparecerem juntas a esta.

Restri¢do 10: 4 vezes carne de aves por semana.
Restri¢do 11: 5 vezes carne bovina por semana.
Restri¢ao 12: 2 vezes carne suina por semana.

Restricdao 13: carne suina sempre com uma carne bovina ou de ave, como alternativa extra

(caréater religioso).

Restricao 14: 1 vez pescado ou prato de alto custo ou preparagao de dificil elaboragdo (pan-

queca, lasanha, galinhada, feijoada, etc).

Restri¢ao 15: 1 vez guarni¢do do tipo massa por semana.

Restricao 16: 2 vezes caldos (polenta, canjiquinha, etc) por semana.
Restricdo 17: 1 vez guarnicdo seca (batata palha ou farofa) por semana.
Restri¢do 18: 6 vezes guarni¢des do tipo refogado com legumes por semana.
Restri¢do 19: 1 vez preparacdo do tipo fritura por semana.

Restricao 20: As opg¢des de salada podem ser compostas por 1 folha e 1 legume ou 2 folhas,

mas nunca dois legumes, ou seja, proibe dois legumes.
Restricdo 21: Preparacdes do mesmo grupo ndo devem aparecer no mesmo dia.

Restricao 22: Nao ha refei¢des na janta do sabado e domingo.
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Restricdo 23: Frutas ndo devem aparecer no almogo dos dias de semana.
Restricdo 24: Entre proteina e guarni¢do, ndao é permitido seco-seco.
Restri¢do 25: Entre proteina e guarni¢cdo, ndo € permitido caldo-caldo.
Restricdo 26: Entre proteina e guarni¢do, ndo € permitido seca-massa.
Restricao 27: Entre proteina e guarni¢cdo, ndo é permitido caldo-refogado.

Restricao 28: Como forma de "forcar" uma boa variabilidade de carddpios, impds-se que

cada preparagdo proteica, guarni¢do € vegana aparegam no maximo uma vez por semana.
Restricao 29: 14 preparagdes proteicas por semana.

Restricao 30: 10 guarni¢des por semana.

Restri¢do 31: no maximo 24 saladas por semana.

Restricdo 32: no méximo 1 fruta por semana.

Restri¢ao 33: 12 preparacOes veganas por semana.

Restricao 34: no méximo 12 preparagdes vegetarianas por semana.

O sistema entdo foi construido obedecendo todas estas caracteristicas e restricdes descritas.
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4 IMPLEMENTACAO

Neste capitulo sdo apresentadas as caracteristicas de implementa¢do do banco de dados,
diagrama de entidade-relacionamento (em nivel conceitual e 16gico), diciondrio de dados, bem

como a construcao da aplicacdo web que € a interface grafica do usudrio final.

4.1 Diagrama entidade relacionamento conceitual de alto-nivel

O diagrama entidade relacionamento conceitual de alto-nivel € uma representagdo grafica
construida nas fases inicias do planejamento do banco de dados, e serve para visualizar como as
entidades se comportam e se relacionam entre si.

Proposto por Peter Chen (PETER..., 1976), o modelo de entidade relacionamento (MER)
tem as seguintes caracteristicas: As entidades devem ser representadas por retangulos, seus atribu-
tos por elipses e os relacionamentos por losangos. As entidades podem ser ligadas por linhas, que
devem representar também sua cardinalidade, podendo ser de 1 para 1, 1 para vérios ou vdrios para
VArios.

Para o desenvolvimento desse trabalho, foi criado o diagrama utilizando o TerraER que
pode ser visto na Figura 4.1. No dominio representado pelo diagrama ER! conceitual de alto nivel,

temos as seguintes entidades e relacionamentos:

Preparacgdo faz parte de uma Categoria;

Categoria faz parte de uma ou varias preparagdes;

* Preparacdo estd Sempre Junta de nenhuma ou vérias Preparacdes;

* Preparacdo Exclui nenhuma ou vdrias Preparacdes;

* Preparacdo € uma Opg¢do Vegetariana de nenhuma ou de vérias Preparacoes;
* Preparacdo tem nenhum ou varios Periodos;

* Periodos tem nenhum ou vérias Preparacdes;

' Entidade Relacionamento



Preparacio possui nenhum ou varios Ingredientes;
Ingrediente pertence a nenhuma ou vdrias preparacoes;
Ingrediente faz parte de um Grupo Alimenticio;

Grupo Alimenticio pertence a nenhum ou vérios ingredientes;
Ingrediente faz parte de nenhuma ou véarias Movimentagdes;
Movimentacdo pertence a um Ingrediente;

Movimentacdo é uma Entrada ou Saida;

Entidade Usuario;

Equipamento € um Patriménio;

Patrimo6nio € nenhum ou varios Equipamentos.

15
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Figura 4.1 — Diagrama de Entidade Relacionamento
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4.2 Diagrama de entidade relacionamento de nivel l6gico

Outra maneira de se representar o diagrama do (MER)? é em nivel 16gico. Este formato
apresenta mais informagdes pertinentes a implementagcao do banco de dados em si, tais como, os
tipos dos dados, as tabelas que servirdo de pivo a relacionamentos, se algum dado pode ou néo ser
vazio e quais atributos sdo chaves primdrias e chaves estrangeiras.

Tipo de dado se refere a como o computador trata o dado armazenado, podendo ser um dado
textual ou numérico, por exemplo.

Tabelas pivo ocorrem quando uma entidade se relaciona com ela mesma, ou quando possui
um relacionamento de N para N com outra entidade, havendo a necessidade de criar-se outra tabela
na implementag¢do, para que este relacionamento fique armazenado no banco de dados.

Um exemplo disso pode ser visto na Figura 4.2, em que a entidade Preparagdo se relaciona
com ela mesma para definir um relacionamento do tipo Op¢do Vegetariana, ou seja, uma preparacao

¢ uma op¢do vegetariana a outra preparacao.

Figura 4.2 — Exemplo Tabela Pivd

| PREPARACAD v
idPREPARACAO BIGINT

# idCATEGORIA BIGINT
NOME VARCHAR(50)
TIPO ENUM(...)
DIAS SET(...)
SAZONALIDADE SET(...)
DISPENSA_GUARNICAO TINYINT (1)
FRITURA TINYINT(1)
ALTO_CUSTO_PREPARO TINYINT(1)

VERDE TINYINT(1) I

VEGANA TINYINT(1) ;(

MOD O_PREPARO TEXT ] OPCAD_VEGETARIAN A v
TEMPO_PREPARO SMALLINT M idCPCAQVEGETARIANA BIGINT
RENDIMENTO FLOAT L % idPREPARACAC_PROTEICA BIGINT
PORCAO_GRAMAS FLOAT % idPREPARACAO_VEGETARIANA BIGINT
COLORACAO_PREDCMINANTE ENUM(..) 3

>

2 Modelo Entidade Relacionamento
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Pela Figura 4.2 observa-se que um losango sem preenchimento azul-claro, representa um
atributo que pode ser nulo, ou seja, para a existéncia de tal entidade, este atributo nao € necessario.
O losango azul-claro preenchido representa um atributo que deve ser preenchido.

O simbolo de uma chave amarela representa uma chave primdria daquela entidade, o que
significa que € um atributo tnico para representacdo daquela entidade, podendo ser um nimero, por
exemplo. A chave primaria € um valor unico daquela entidade, € a identificacio principal daquele
registro para o banco de dados.

O losango vermelho representa uma chave estrangeira, o que significa, no caso da Figura
4.2, que esta entidade possui um relacionamento N para 1 com esta outra entidade. No exemplo da
Figura 4.2, a entidade PREPARACAO deve possuir uma e somente uma CATEGORIA, represen-
tada pelo atributo idCATEGORIA.

Na Figura 4.3 estd o diagrama entidade-relacionamento de nivel 16gico do sistema desen-

volvido.



19

6gico

z

dade Relacionamento de nivel 1

Figura 4.3 — Diagrama Enti

LNIDIE VAV LINIPl &
LNI9IS AW 0T WOWHLNT &
(" )WNNI OATLOW &

INIDIE 3 INAIGUINIP! &

0T D e
JWILE YA VHOH ¥LVa &
INIDIE OVDYLNIWIACHP! |

31%a IAVAI WA <

|

1¥0Td 30T oS e _

ANIDIS 3107 L
LNIDIE WOV LNTP!

LI OdTHIP! &
AVOTd DWW 10HILSI00 ¢
1¥O'H IW 0105

V074 wHgld o

1V0TH SV 10 L SYeNayo9 <
WO NLd & [H———

1WOHOHD O

1¥OH W04

{)WNNS ¥AIaTW o
(0S)HYHIHY A JWON ¢
NI9I8 3INIICTUINIP! ¢

(0S) HDUYA OVDIDS30 <
(" IWNNT OdIL e
ANI OdMEDp! -

19074 OVDIHHOD HO LS ¢

801 YZIdWIT OdaL e
IVOH 93 30v0DVdYD
LNI9IE OLNIWYAINDIP &

ANIDIg 091000

(0BT )V HDYWA OYOTDS3a &

LNI913 OLNIWYINDIP! |

(" JANNT FINYNIND O3Wd OYDVH0 100 &
L¥OTd SYWVY OWDHOd ¢

I¥OH OLNIWIGHTY

ANITIVWS OdYdTid OdhaLe

1X3L OWdFed OT0K <

(T)LNIANIL ¥NY93A ¢

INI9IE WNYTHY 393N OVDWEVdTdPl &
ANIDIE ¥OIEH10Ud O¥DWevdIudple 20— —-

|
ANI9IE YIYTHYLIDIAOVILOP! ——-h

| (T)LNIANIL 3qu3A <
L (T)INIANIL O¥¥dTdd O1SNT 0L ¢
(E)LNIANIL WHniTed o

(F) INIANLL O¥DINYY NS ¥SNIdSId
(')L35 307 ATYNOZVS <

()13s svid e

{*JWNNS OdILes
107 VAIdYD W3d Td <

|

|
VO VLIdVD M3 Bd < W INIDIE WRIODALYOP! &

|

|

LNI9IS OWOVHYdTadP! ¢

1¥074 OLME 0S3d o

ANI218 3 INIIIUINIP! &
LNI9IE OWDOVHdTedp! &
NIDIE TYNOD T LNNP! ¢

NI OQOI3PI 00T
LNI9Ig 0292 Rd3ldpl OYIVHYdTYd

(5¢)vHOWVA OAOT¥3d &
NI QQOn3dP! ¢

(0S)HwHIH A IWON ¢ | H —— — — —

(DS)HYHOUTA IWON
NI9I8 YIHOSALWOP! |

(DJHYHOUY A IWON
(E)HHD WITIDTELYI
(STHYHIUY A THOMSSY &
(DE) U HOUY A NIDOT

LNIOTE ZOVONHYdTHdP | &

LNISIE TOVDYHYdTdP &
LNIDIE SYLNNCIUAWISP!



20

4.3 Dicionario de dados

Apresentamos os diciondrios de dados de duas tabelas do sistema, consideradas as princi-
pais, que descrevem a aplicacdo. Elas sdo consideradas principais por interagirem ou possuirem
relacionamento com todas as outras tabelas, sendo, assim, o cerne do problema que o sistema se
propds solucionar.

Um diciondrio de dados € um documento que descreve de forma estruturada o significado,
origem, relacionamento e uso dos dados. Neste trabalho, cada tabela do diciondrio do banco de
dados possui 4 colunas, que descrevem seus atributos, sendo elas: nome, descricdo, dominio e
"permite nulo". Dominio diz respeito ao formato que o dado assumird ao ser armazenado no com-
putador, e "permite nulo" € uma informacdo que diz se tal atributo pode deixar de ser armazenado

(ser NULL) ou nao.

4.3.1 Tabela de Ingredientes

Tabela responsdvel por armazenar os ingredientes cadastrados no sistema. Um ingrediente
possui um nome, quantidade em estoque, e outros valores que descrevem atributos nutricionais do

mesmo (Ver Figura 4.4).

4.3.2 Tabela de Preparacoes

Tabela responsdvel por armazenar as preparagdes que sdo servidas no restaurante, e serdo a

base para integrar o cardapio de um dia no Restaurante Universitario (RU) (Ver Figura 4.5).



Figura 4.4 — Tabela de ingredientes

Tipo Entidade INGREDIENTE
Descricdo Alimento comum encontrado em uma receita do restaurante universitdrio
Atributos
Permite
Nome Descrigdo Dominio Nulo? (S/
N)
Nome Atributo C_hE'u"E paraonome Cadeia de até 50 caracteres N
do ingrediente
Quantidade em Atributo Derivado para a quantidade .
. . Um namero real
Estoque em estoque do ingrediente -
indice Keal Atributo Slmples_. para armazenar o indice Um ndmero real S
de calorias do ingrediente
indice Cho Atributo Slmpl.es para armazenar o indice Um nimero Real S
de carboidratos do ingrediente
indice PTN Atributo Slmple:f. para armazenar o indice Um nimero Real S
de proteinas do ingrediente
indice LIP ou Atributo Simples para armazenar o indice Um nimero Real S
Gorduras Totais de lipideos do ingrediente (GORDURAS TOTAIS)
indice Fibras Atributo S|m!:||es para armazenar o indice de Um nimero Real S
Fibras do ingrediente
indice Sdio Atributo SII"I'Ip‘|E!_" para armazenar o indice Um nimero Real S
de Sodio do ingrediente
indice Colesterol Atributo Simples para armazenar o indice Um nimero Real S

de Colesterol do ingrediente

Custo Médio

Atributo Derivado para armazenar o prego do
ingrediente por unidade de medida

Um namero Real
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Figura 4.5 — Tabela de preparacdes

Tipo Entidade PREPARACAO
Descricao Receita utilizada no restaurante universitario
Atributos
Permite
Nome Descricao Dominio Nulo?
(S/N)
Atributo Chave para o nome ,
Nome P - Cadeia de até 50 caracteres N
da Preparacdo
Atributo Simples para armazenar um texto
Modo Preparo " _p P X Texto N
descritivo explicando o passo a passo da receita
Atributo Simples para armazenar o tempo em . -
Tempo Preparo . pesp p Um numero inteiro N
minutos gasto para preparar a receita
Atributo Simples para armazenar o rendimento .
Rendimento plesp - Um ndmero real N
em gramas da preparacdo
- Atributo Simples para armazenar o peso de uma .
Porgdo em gramas plesp - P Um nuamero Real N
porgdo em gramas
LARANIA-AMARELO, LARANIA,
Coloracao Atributo enumerado para armazenar a VERMELHO, VERDE-AMARELO, N
predominante coloragdo da preparagao VERDE, MARROM, VERDE-
BRANCO ou VERMELHO-ROXO
Atributo Simples para armazenar os meses em . .
. . m . Um conjunto de ndmeros entre 1
Sazonalidade gue dada preparacdo ndo pode ser feita. Sendo . - N
. . e 12 (inclusos), sem repeticdo
cada nimero referente a um més
Atributo para descrever os dias da semana em
Dias que dada preparacdo pode ser feita. Sendo cada | Um conjunto de ndmeros entre 1 N

namero referente a um dia, comegando por
Domingo.

e 7 (inclusos), sem repeticdo
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4.4 Consultas criadas para a utilizacao do sistema

Apresentamos aqui alguns trechos de cédigo, da linguagem SQL, para demonstrar como

sao realizadas as consultas ao Sistema Gerenciador de Banco de Dados (SGBD).

4.4.1 Busca por todos os ingredientes

Esta busca tem a func¢do de listar todos os ingredientes cadastrados. O Cddigo 4.1 mostra
sua implementacdo. A cldusula SELECT do SQL descreve quais atributos devem ser exibidos na
consulta. Neste caso, como logo apds a cldusula temos um * (asterisco), significa que queremos
que todos os campos daquela tabela sejam selecionados e exibidos na consulta. Logo apds isso,
temos a cldusula FROM que diz o nome da tabela em que esta consulta serd realizada, neste caso,

serd na tabela "ingrediente".

Cédigo 4.1 — Busca por todos ingredientes

SELECT * FROM ingrediente;

Fonte: Gustavo Sousa

4.4.2 Busca por preparacoes

As buscas por preparagdes sdo bem mais complexas de serem feitas, pois elas sao divididas
em 4 categorias, sendo elas: preparagcdes proteicas, preparacdes vegetarianas, saladas e guarnicoes.

Para cada uma das 4 categorias de preparacdes foi necessario criar uma Stored Procedure
no SGBD. Uma Stored Procedure, ou procedimento armazenado, € um trecho de cédigo em SQL
que pode ser armazenado para futuro uso. Este trecho de c6digo pode possuir pardmetros, como
uma fun¢do computacional ou matematica, por exemplo, que podem modificar valores especificos
do cddigo e assim gerar resultados diferentes para cada chamada do procedimento.

O Codigo 4.2 mostra o trecho da uma Stored Procedure para selecionar as preparacdes que
pertencem ao grupo de guarnicdes. Algumas cldusulas a serem notadas: a clausula CASE WHEN,
que aparece pela primeira vez na linha 8, serve para criar uma condicional, em que se o resultado

for verdadeiro, o valor depois da clausula THEN ¢é retornado, caso contrario o valor da cldusula
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ELSE ¢ retornado; A cldusula END quando posta depois de um CASE WHEN serve para indicar
o término da verificagdo condicional.

As cldusulas BEGIN na linha 1, e END na linha 34 servem para delimitar o trecho de
codigo que consiste na Stored Procedure.

A cldausula WHERE serve para criar restricdes (ou filtros) a consulta, em que sé serdo
exibidos os resultados que cumprirem estas condi¢cdes. Na linha 29, por exemplo, nota-se que o
tipo da preparacdo deve ser igual a "Guarnicao".

Na linha 33 do Cdédigo 4.2, nota-se a cldusula LIMIT, seguida de "indice" e "qtd". Esta
cldusula serve para criar a paginacao dos resultados. Tanto "indice" quanto "qtd" sdo parametros
que sdo passados a Stored Procedure a cada invocagdo. O "indice" indica qual o indice do pri-
meiro resultado que deve ser mostrado no resultado final, e "qtd" é um nimero que define quantos

resultados serdo mostrados a partir da contagem do indice.

Cédigo 4.2 — Selecionar todas as guarni¢des

BEGIN
SELECT
preparacao.idPREPARACAOQ,
preparacao.nome, categoria.nome AS categoria,
GROUP_CONCAT (periodo.PERIODO SEPARATOR ', ')
AS Periodo,
preparacao.DIAS, preparacao.sazonalidade,
CASE WHEN preparacao.FRITURA <> 0
THEN ’Sim’
ELSE ’'Nao’
END AS Fritura,
CASE WHEN preparacao.ALTO_CUSTO_PREPARO <> 0
THEN 'Sim’
ELSE ’'Nao’

END AS ALTO_CUSTO_PREPARO,
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32

33

34
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CASE WHEN preparacao.VERDE <> 0
THEN 'Sim’
ELSE ’'Nao’
END AS Verde,
preparacao.MODO_PREPARO, preparacao.TEMPO_PREPARO,
preparacao.COLORACAO_PREDOMINANTE,
preparacao.RENDIMENTO, preparacao.PORCAO_GRAMAS
FROM
preparacao, categoria, preparacao_periodo, periodo
WHERE
preparacao.idCATEGORIA=categoria.idCATEGORIA
AND preparacao_periodo.PREPARACAO_idPreparacao =
preparacao.idPREPARACAQ
AND preparacao_periodo.PERIODO_idPERIODO=periodo.idPERIODO
AND tipo=’'Guarnicao’
GROUP BY preparacao.nome
ORDER BY preparacao.nome
LIMIT indice, qtd;

END

Fonte: Gustavo Sousa

4.4.3 Buscar por preparacoes excludentes

Uma das regras do sistema, como pdde ser visto na defini¢do dos diagramas de banco de
dados, € que cada preparacdo pode possuir um relacionamento com outra preparagdo, sendo este
relacionamento classificado como "excludente", "sempre juntas"e "op¢ao vegetariana".

Foi criada um Stored Procedure para cada uma das 3 categorias citadas anteriormente. Para

exemplificacdo, o Cédigo 4.3 mostra a busca por uma delas: as preparacdes excludentes.
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Cddigo 4.3 — Selecionar preparacdo excludente

BEGIN
SELECT p2.NOME FROM excludentes

excludentes.idPREPARACAOQL

JOIN preparacao pl ON pl.idPREPARACAO
JOIN preparacao p2 ON p2.idPREPARACAO = excludentes.idPREPARACAO2
WHERE excludentes.idPREPARACAOl = idPrep;

END

Fonte: Gustavo Sousa

No Cdédigo 4.3, o pardmetro passado ao procedimento € "idPrep", e este cddigo retornard
todas as preparacdes que possuem um relacionamento de "excludentes" com a preparacao passada
por parametro. Por ser uma consulta que usa a mesma tabela 2 vezes (Preparacdo), vemos a apari¢ao
de aliases ou apelidos, que ¢ uma maneira de identificar a qual das duas tabelas o cédigo refere-se
naquele momento, em caso de haver repeticdo da mesma. Neste caso, a tabela "preparacao" toma

forma dos apelidos "p1" e "p2" (linhas 3 e 4).

4.5 Codigos das telas

A tela de boas vindas, que podera ser vista na secao Estudo de Caso, foi implementada com
o codigo descrito na Figura 4.6. O cd6digo em questdo foi produzido em HTML e CSS e define
apenas a tela inicial do sistema. Podemos ver tags que sdao delimitadores no HTML, escritas com
as notacdes < e >. A tag <title> por exemplo, serve para dizer qual o titulo da pidgina em questao.
Na Figura 4.6 podemos ver na linha 4 que o titulo da pagina € "Gerauca", nome dado ao sistema.

Para exemplificar o uso do PHP, a linguagem de programacdo que foi utilizada, e que é
executada no servidor da aplicagdo, pode-se ver o exemplo do cddigo da tela de listar ingredientes
do sistema, que poderd ser vista mais a frente no capitulo de Estudo de Caso, deste trabalho.

Neste trecho de cédigo, Figura 4.7, nota-se o uso de condicionais como o if na linha 133,

muito comum em linguagens de programag¢do. Uma peculiaridade do PHP € que as varidveis sao
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Figura 4.6 — Cédigo da tela de boas vindas

boasVindas.php X

boas} php > ...
html
lang="pt"

Gerauca

content="widt

width: 1

height: 12

margin:-
-webkit-animation:spin 4s 1i
-moz-animation:spin 4s 1
animation:spin 4s linear

spin {

s spin { 100% | kit-t ate(3608deg); } }
pin { 18@% { -webkit-transform: at Bdeg); transform:rotate(36edeg); } 1

g” alt="" width=' " height=

sempre acompanhadas do pré-fixo $ (cifrdao). Comandos como echo fazem com que algo seja
impresso na tela.

Dentro das aspas em algumas linhas hd um cédigo similar ao HTML e isso acontece porque
o PHP faz com que as paginas HTML sejam geradas dinamicamente baseadas nos dados presentes
no banco de dados naquele momento.

Na linha 138 ha o uso de funcdes, outro termo muito comum em linguagens de programacao.
Neste caso, a funcao mysqli_fetch_assoc faz conexao com o banco de dados e executa a consulta
SQL que estd armazenada na variavel result.

Outras funcionalidades, como lagos de repeti¢des, também podem ser observadas. Na linha

138 hé o uso de palavra-chave while.



Figura 4.7 — Cédigo da tela de listagem de ingredientes

1i_fetch_assoc($result)) {

t . $row[ "idINGREDIENTE"] .
. $row[ A
. $row[ ¥

. $row[

. $row["C

. $row[

. $row[

. $row[

. $row[

. $row[

. $row[
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S ESTUDO DE CASO

O estudo de caso consiste na implementacdo de um sistema web que fornega uma interface
grifica para o usudrio interagir com os dados, podendo visualizar, criar, editar e excluir nas di-
versas telas que serdo mostradas a seguir, certificando-se que o sistema cumpra com 0s requisitos

acordados, até entdo, entre as partes envolvidas.

5.1 Atividades realizadas

As atividades realizadas durante a vigéncia da bolsa compreenderam o periodo de 01/10/2019
a 31/12/2020, totalizando um ano e trés meses. Como exigéncia do programa, foram realizadas 12

horas de atividades por semana, resultando em 48 horas de atividades por més e 720 horas no total.

5.1.1 Outubro de 2019 a Novembro de 2019

Os dois primeiros meses foram utilizados para reunides com os bolsistas anteriores € com o
orientador para entendimento do problema, reunides com a nutricionista encarregada para estabele-
cer novas metas para o projeto, reunides com a equipe de desenvolvimento do programa de geracao

de cardapios para determinacao de compatibilidade entre os projetos.

5.1.2 Dezembro de 2019

O terceiro més foi utilizado para estudo das tecnologias que foram usadas.

5.1.3 Janeiro de 2020

No quarto més foi feita a migragdo da hospedagem do sistema, do GitLab (GITLAB, 2022)
para o GitHub (GITHUB, 2022), e a execucao do servidor web em mdquina local para entendimento

do que j4 havia sido feito até entdo.
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5.1.4 Fevereiro de 2020

Foi refeita a modelagem conceitual de alto nivel do banco de dados, produzindo diagramas

de entidade-relacionamento.

5.1.5 Marco de 2020

Foi refeita a modelagem légica do banco de dados, definindo tipos e atributos das entidades,
produzindo vdrias versdes do diagrama légico que foram alteradas ao longo do tempo, a pedido do

orientador em reunides realizadas.

5.1.6 Abril de 2020

Foi desenvolvido o script SQL de gera¢do do banco de dados para o MariaDB, corrigindo
erros de incompatibilidade do MySQL (tecnologia que estava sendo usada) com o MariaDB (nova
tecnologia adotada). No processo houve dificuldades em adaptar o script gerado automaticamente

pelo MySQL Workbench ao MariaDB.

5.1.7 Maio de 2020

Atualizado o documento de Diciondrio de Dados referente as novas alteragcdes feitas no
banco de dados e a criagdo de procedimentos SQL (stored procedures) para listagem de diferentes

tipos de refei¢des.

5.1.8 Junho de 2020

Foi feita a refatoracio das paginas de cadastro das preparagdes, adequando as interfaces aos
novos modelos do banco de dados, atualizando o cédigo PHP do back-end e HTML do front-end.
Melhorias na segurancga do sistema, bloqueando algumas rotas que podiam ser acessadas sem ter

feito login.
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5.1.9 Julho de 2020

Foram adequadas as interfaces de cadastro de preparagdes para exibi¢do dinamica do con-
teido do banco de dados, mostrando na tela automaticamente as mudangas feitas no banco de dados

do sistema.

5.1.10 Agosto de 2020

Foram preparadas novas telas para cadastro de excludentes, sempre juntas e opgdes vege-
tarianas. Estas categorias sdo restricdes que foram estabelecidas para o problema nas etapas de

reunides feitas anteriormente com os orientadores.

5.1.11 Setembro de 2020

Neste periodo, o andamento do projeto estava atrasado, e faltavam muitas atividades que
deveriam ser realizadas pela definicdo da fase de planejamento. Entretanto, noticiou-se a prorroga-
cdo da bolsa que teria fim em outubro, para término em dezembro. Com isso, ganhou-se um tempo
extra para a execugdo do projeto e foi produzido um cronograma de atividades a serem realizadas
até a data final. Foram feitas reunides com toda a equipe para apresentacdo do que foi feito, e

defini¢do de novas metas finais.

5.1.12 Outubro de 2020

Finalizac¢do da regra de negdcio de cadastro das restricdes feitas em agosto. Foram imple-
mentadas telas para a edi¢ao de preparacdes, que até entdo s haviam telas para cadastro e exclusao

das mesmas.

5.1.13 Novembro de 2020

Foi atualizada a pagina de cadastro de ingredientes contemplando as novas mudangas reali-

zadas no banco de dados. Foi criada paginacao nas telas de listagem de preparagdes.
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5.1.14 Dezembro de 2020

Foi criada a tela e regra de negdcio para edicdo de ingredientes. Criado também o cédigo de
exportacao do banco de dados do sistema, que é o arquivo de entrada para o algoritmo de geragcao

automética de cardépios.

5.2 Sistema na pratica

Para criar um sistema web que cumprisse as necessidades do projeto realizado, foi necessa-
rio implementar alguns requisitos funcionais e nao-funcionais. Requisitos funcionais sdo aqueles
que definem o cerne da aplicacao, o que vai resolver de fato o problema do usuadrio final do sistema.
Ja os requisitos ndo-funcionais sdo aqueles implicitos na criacdo da aplicacdo, ou seja, eles ndo sao
ditos ou requisitados pelo cliente mas precisam ser implementados para o bom funcionamento do
sistema.

Para a tela de boas vindas, € apresentada uma interface simples onde o usudrio pode apenas

efetuar login ou logout do sistema (Figura 5.1).

Figura 5.1 — Tela de boas vindas do sistema

Bem-vindo(a) a Geravca!

Geravca & oma aplicagdo de Geragdo
Aotomatica de Carddpios. Foi criada para
aviliar no gerenciamento do Restavrante

Universitario da OFLA!
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Na tela de login s@o solicitados, ao usudrio, um nome e senha para autenticar-se na plata-

forma (Figura 5.2).

Figura 5.2 — Tela de login

Entrar na Aplicagdo

Login login

Senha

O menu no canto superior esquerdo (Figura 5.3) do sistema da acesso a algumas paginas:

homepage, pagina de contatos, ingredientes, preparacdes e exportar.

Figura 5.3 — Menu de acesso
X
Home
Contatos

Ingredientes

Preparacgoes

Exportar

A pégina de ingredientes fornece uma listagem com todos os ingredientes cadastrados na
plataforma. Logo abaixo do titulo hd uma barra de busca para facilitar ao usudrio encontrar algum
ingrediente especifico. Acima da listagem hd um botao para cadastrar novos ingredientes. Ao lado

de cada ingrediente hd um botdo para edita-lo e outro para exclui-lo do sistema. (Figura 5.4)
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Nome

Abdbora

Abobrinha

Acelga

Agrido

Alcachofra

Alface

Alho

Alho-poré

Almeirdo

Berinjela

Bertalha

Beterraba branca (acelga)

Bredo

Brocolis

Broto de alfafa

Broto de feijéo

Cariru

Caruru

Catalonha

Cebola

Figura 5.4 — Tela de listagem de ingredientes

Medida
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Ao clicar em "cadastrar" na tela de listagem de ingredientes, ou pelo menu de acesso, o

usudrio € redirecionado a tela de cadastro de um novo ingrediente (Figura 5.5), podendo preencher

todos os campos necessarios. Caso clique no icone de editar o ingrediente (simbolo de uma caneta

azul), o usudrio é levado a uma tela de cadastro com os dados daquele ingrediente ja preenchidos,

de forma que € possivel alterd-los e depois salva-los.
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Figura 5.5 — Tela de cadastro de ingrediente

= @ Cevauca =+ Sair

Cadastrar Ingrediente

Nome ngrediente Medida L 3
Grupo ENERGETICOS B

Keal /1009 0,00 Proteina/100g 0,00 Lipideos/100g 0,00 Fibras/100g 0,00
CHO/100g 0,00 Sadie/100g 0,00 Colesterol/100g 0,00

Q, Consultar Registro

Na tela de Preparacdes (Figura 5.6), o usudrio pode consultar todas as preparagdes cadas-
tradas no sistema, por tipo. Existem abas na parte superior da tabela para exibi¢do destes 4 tipos,
sendo eles: Proteica, Guarni¢do, Salada e Vegetariana. Ao clicar sobre cada uma delas, a listagem
muda para exibir as preparacdes de acordo. A tabela dispde de algumas informacdes mais pertinen-
tes ao problema em questdo, como Categoria, Periodo, Dias, Sazonalidade, Dispensa Guarnicdo,
Fritura, e Alto Custo de Preparo. Periodo diz respeito a qual periodo do dia dada preparacdo po-
dera ser feita, podendo ser almogo, janta ou ambos. Dias mostra quais dias da semana que aquela
preparacdo pode ser feita. Sazonalidade diz respeito aos meses em que a preparagdo pode ser feita.

As 3 tltimas colunas exibem informacdes extras sobre o preparo, que podem ser "sim" ou "nao".



Figura 5.6 — Tela de listagem de preparacdes

@ Gevauca =+ Sair

Listagem de Prepragoes

Guarnicbes Saladas Vegetarianas

Nome Categoria Periodo  Dias Sazonalidade Dispensa Fritura?  Alto Custo
Guarnicéo? de
Preparo?
Bife amilanesa  Seca Janta DOM JAN, FEV, MAR, Sim Sim Nao i i u() ®
TER, ABR, MAI, SET,
SEX OUT, NOV
Bife arolé Refogado  Almogo DOM, ABR, MAI, JUN, Nao Nao Nao il I @ ®
TER, AGO, SET, NOV
QUI, SAB
Bifearoléde  Massa Almogo  DOM, FEV, ABR, JUN, Néo Sim Sim / & ®
frango ao SAB SET, NOV, DEZ
molho
Bife de panela Bovina Almoco DOM JAN, FEV, MAR Né&o N&o Sim id I u() ®
SEG, ABR, JUN, JUL,
QUA, AGO, NOV
QUI, SAB
Bife de panela  Bovina Amoco  TER, FEV,MAR, MAI,  Sim Nao Sim = i & ®
com erviha QUA, NOV
QUI, SAB
Bife de penil  Bovina Almogo  QUA JAN, MAR, JUN,  Sim Nao Sim i= f & ®
JUL, AGO, OUT,
NOV
Bife na Chapa  Legume Almoco  DOM, FEV, MAR, ABR, N&o Sim Sim iz / & ®
QUI, SEX  MAI, JUN, JUL,
OUT, NOV, DEZ
Bobd de frange  Bovina Janta SEG, JAN, ABR, MAI Né&o N&o N&o id I u() ®
TER, QUI  JUL,AGO, NOV,
DEZ
Camne com Bovina Almoco  DOM, JAN, MAI SET, Nao Nao Nzo P f & ®
batata Qui QUT, DEZ
carne em Massa Almoco  DOM, MAR, ABR, MAI, N&o N&o Sim E] / & ®
cubos ao Qul, JUL, NOV, DEZ
molho SEX,
SAB
Carne em Porco Almoco DOM MAR, ABR, JUN Né&o N&o Néo id I u()
Cubos com SEG, JUL, AGO, OUT,
Azeitona TER,QUI DEZ
Camne emiscas  Porco Almoco  TER,QUI  JAN, MAR, ABR, Sim Nzo Sim i I &
com batata JUN, JUL, AGO,
fiuza e brécolis SET, DEZ
Carne louca Caldo Almogo  DOM, JAN, FEV, MAR, Sim Sim Nao il I @
SEG, ABR, MAI, JUN,
SEX JUL, SET, DEZ
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Ao lado de cada preparacdo hd 4 icones. O primeiro deles serve para exibir mais informa-
coes sobre aquela preparacdo (Figura 5.7). O segundo icone leva o usudrio a tela de edicdo daquela
preparagdo (Figura 5.8), parecida com a edicdo de ingredientes, em que a tela € idéntica a tela de
cadastro, porém com os dados ja preenchidos e que podem ser alterados. O terceiro leva a tela de
cadastro de restricdes daquela preparacdo (mais sobre isto a frente). E o quarto botdo serve para
excluir a preparacao, de modo que, ao clicar nele, € exibida uma janela de confirmacdo da exclusdo

(Figura 5.9), para melhor usabilidade do sistema.

Figura 5.7 — Tela de informagdes extras da preparacio

Almdndega ao molho branco

Coloragdo predominante: LARANJA-AMARELO
Tempo de preparo: 3 minutos

Rendimento: 15000 gramas

Porgédo: 500 gramas

Medo de preparo:
Adicione o molho branco as almondegas

Ingredientes:

+ Alho-poré
+ Cebola
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Figura 5.8 — Tela de edicao da preparacio

& Cevauca =+ Sair

Editar Preparacio

Nome Almdndega ao molho bronco Tipo | Proteica %
Coloracio Predominante = LARANJIA-AMARELO + Categoria = Pescado %
OEvitora DOalto custo de preparo Byerde
Ew_qa opchio vegana D@qensa Guarnigio
Periodo
B moco Ojanta
Dia
Biomingo B:ogonda-feira Biorca-feira
quartu ~feira quintaffs.i'm 8:evta-feira
B:5bado
Més
Bjapeiro OFevereiro OMargo
Bnpril Bpgi0 Oiuako
Bj5lho Dagosto Bsetembro
Coutubro Bnovembro Bpezembro
Tempo de Preparo 3 Rendimento 15000 Porgio/Gramas 500

Adicione o molhe branco ds almondegas

Modo de Preparo

Fd

Q, Consultar Regisiro ¥ Atualizar
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Figura 5.9 — Tela de confirmacio de exclusdo da preparacdo

Excluir Preparacéo

Tem certeza que deseja excluir a preparacédo Almdndega ac
molho branco?

Cancelar Excluir

Ao clicar sobre um simbolo de correntes cinzas, o usudario € levado a tela de cadastro de
excludentes (Figura 5.10) daquela preparagcdo. Nesta tela, existem 3 abas, em que o usudrio pode
alternar entre os tipos de restrigdes que quer cadastrar para aquela preparacdo. Sendo elas: "Exclu-
dentes", "Sempre Juntas" e "Opcdes Prot-Vege". Como explicado anteriormente, estas restricoes
sdo pertinentes a geracdo automadtica de carddpios, e sdo consideradas diretamente no modelo ma-

tematico proposto.



40

Figura 5.10 — Tela de cadastro de excludentes da preparacio

= @@ Gevauvca = Sair

Cadastro de Exclodentes
Sempre juntas Opcoes Prot-Vege

Almbndega oo molho branco

2

carne em cubos ao molho

v
Atualizar

As 3 telas sdo iguais em seu layout, contendo um botdo com simbolo de + (mais) para
adicionar a restricio em questdo, e outro com simbolo de - (menos) para excluir aquela restrigao.
A tela conta também com um botdo de "Atualizar" para persistir as alteracdes feitas, e um botao de

"Voltar" que leva o usudrio de volta a tela de listagem das preparacdes.
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6 CONCLUSAO

O projeto realizado juntamente com o professor orientador e toda a equipe envolvida foi
um momento de grande importincia na vida académica e profissional do discente. As atividades
realizadas ja se provam ter grande impacto na carreira do estudante que aplica muito do que viu e
aprendeu, neste projeto, em suas empreitadas atuais como programador. Muitos assuntos estudados
no curso de graduagdo ndo teriam surtido o mesmo efeito de aprendizado caso o estudante ndao
pudesse ter uma chance de aplicd-los em um projeto real e importante, para si e para os docentes
envolvidos.

Destaca-se que o foco do projeto foi a constru¢do de um banco de dados, juntamente com
um sistema web, habilidades das quais o mercado de trabalho em Tecnologia da Informacao (TI)
urge por novos profissionais capacitados com estas competéncias.

Apesar das vantagens, vale ressaltar que muitas dificuldades foram enfrentadas ao longo
do caminho, das quais deixa-se sugestdes de possiveis melhorias ao projeto. No inicio do projeto
o estudante sentiu dificuldade muito grande para o entendimento do intuito do projeto e obtencao
de familiaridade com a estrutura do sistema feito até entdo, isto se reflete na baixa produtividade
do periodo inicial. Houve também certa confusao por parte dos orientadores para definir a divisao
do projeto aos bolsistas, de forma que inicialmente pensou-se até que também seria desenvolvido o
algoritmo. Além disso, a mudanca de bolsista durante o projeto da producao do algoritmo dificultou
o andamento do desenvolvimento, pois exigiu-se novas reunides para esclarecimento do problema.

As mudancas repentinas dos requisitos, fosse por inabilidade comunicativa por parte dos
encarregados de sua coleta, do entendimento do discente sobre o problema, ou dos pedidos do
requerente também fizeram com que uma porg¢ao do trabalho fosse descartado, acarretando tempo
perdido de produtividade.

Algumas atividades que poderao ser realizadas no futuro, sio:

* modificar a forma de acesso (login) ao sistema, utilizando o login de acesso unificado da

UFLA;
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* modificar a tela de cadastro de preparacdes para corrigir o defeito visual do preenchimento
do formulério de ingredientes, em que o nome do ingrediente continua aparecendo mesmo

depois do usudrio pressionar enter ou clicar no nome sugerido;

* modificar a tela de cadastro de preparacdes para que ela seja dinamica, de forma que na
hora de cadastrar cada uma das 4 categorias de preparacdo (proteica, guarni¢do, vegetariana,
salada), o formuldrio mude automaticamente para exibir apenas os campos pertinentes a cada

uma delas;

* refatoracdo do cédigo, analisando possiveis codigos que podem ser descartados e que perma-

necem na pasta do projeto, necessitando uma varredura minuciosa para tal; e

* modificar as telas de cadastro de excludentes, sempre juntas, e opcdes vegetarianas para que
seja possivel excluir uma linha preenchida anteriormente sem que se perca a informacao
contida nas linhas abaixo. Atualmente € necessario excluir de baixo para cima para que o
formuldrio funcione. Entretanto, o sistema nao permite o cadastro com linhas vazias, por isso

o risco € apenas de um trabalho desnecessario para o usudrio, e nao perda de informagdes.

O resultado do projeto é um sistema funcional para cadastro e manipulagdo dos dados ne-
cessdrios para a geracdo automdtica de carddpios, satisfatério para a solu¢dao do problema proposto.
O sistema atual ja pode ser utilizado e cumpre bem o papel de auxilio a manipulacdo dos dados que,
até entdo, € realizada de forma dificultosa e custosa através de planilhas pela equipe de nutricdao do
restaurante universitdrio.

Por fim, volta-se a destacar que foi extremamente satisfatério ao discente participar do pro-
jeto, mesmo diante dos problemas enfrentados. O empenho de todos os participantes tornou a
experiéncia importante e agraddvel para a formag¢do académica e profissional do autor deste traba-

lho.
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