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“Se pude enxergar mais longe, foi porque me apoiei em ombros de gigantes”
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RESUMO

O arroz (Oryza sativa L.), cultivado em sequeiro, hoje, também conhecido como arroz de
terras altas, mudou completamente o seu sistema de cultivo, empregando-se elevada
tecnologia em sua producédo. Atualmente, o referido sistema de cultivo envolve um conjunto
de novas praticas para prover a obtencdo de altas produtividades, associadas ao menor risco
de cultivo. Proporcionando uma eficiente alternativa na producéo de arroz, terceiro cereal
mais consumido no planeta, alimento basico e estratégico na alimentacdo da populagdo
brasileira. O presente projeto objetiva o desenvolvimento e langcamento de novas cultivares
de arroz adaptadas as condic@es de terras altas (sequeiro tradicional e irrigado por aspersao).
Para atingir os objetivos propostos, a referida pesquisa foi desenvolvida cooperativamente
em parceira com a Embrapa Arroz e Feijao e Empresa de Pesquisa Agropecuéria de Minas
Gerais (Epamig). Constitui-se do experimento denominado Ensaio de Valor de Cultivo e
Uso (VCU), os 20 genotipos elites de arroz de terras altas que foram avaliados, em
delineamento de blocos casualizados com 3 repeti¢fes. As parcelas foram constituidas por
5 linhas de 4 metros. As caracteristicas avaliadas foram: Produtividade de grédos, Renda e
Rendimento de grdos inteiros, de modo que os genotipos selecionados irdo compor o
experimento de VCU do programa de melhoramento genético da UFLA em parceria com a
propria EMBRAPA e EPAMIG, vislumbrando uma posterior recomendacao para o estado
de Minas Gerais. Diante dos resultados, as variaveis Produtividade de grdos e Rendimento
apresentaram diferenca estatistica significativa entre os genotipos, e uma correlacdo
positiva entre tratamentos produtivos e de bom rendimento. A renda, mesmo n&o
apresentando valores estatisticamente distintos entre 0s genotipos, é perceptivel a elevacao
da sua taxa percentual, especialmente se comparadas as médias nacionais e estaduais destes
dois parametros. Sobre este contexto, é possivel qualificar a necessidade de continuidade
de selecdo destes fatores, visando exprimir mais ganhos destas varidveis e posterior
estabilidade dos ganhos. De modo geral, o tratamento CMG 1590 apresentou o melhor

desempenho dentre as 3 analises, especialmente em produtividade e rendimento.

Palavras-chave: Oryza sativa L.. Melhoramento genético. Produtividade de gréos.



ABSCTRACT

Rice (Oryza sativa L.), cultivated in dryland, today, also known as upland rice, has completely
changed its cultivation system, employing high technology in its production. Currently, the
aforementioned cultivation system involves a set of new practices to provide high yields,
associated with lower cultivation risk. Providing an efficient alternative in the production of
rice, the third most consumed cereal on the planet, basic and strategic food for the Brazilian
population. The present project aims at the development and launch of new rice cultivars
adapted to upland conditions (traditional rainfed and sprinkler irrigated), which should
preferably be productive, early, of medium size, tolerant to lodging and main diseases,
responsive to environmental improvements (high technology), fine long grain (agulhinha) and
'boas de pan'. To achieve the proposed objectives, this research was developed cooperatively in
partnership with Embrapa Arroz e Feijdo and Empresa de Pesquisa Agropecuaria de Minas
Gerais (Epamig). The 20 elite upland rice genotypes that were evaluated in a randomized block
design with 3 replications are constituted in the experiment called Value of Cultivation and Use
(VCU). The plots consisted of 5 lines of 4 meters. The characteristics evaluated were: Grain
productivity, Income and Yield of whole grains, so that the selected genotypes will compose
the VCU experiment of the UFLA genetic improvement program in partnership with
EMBRAPA and EPAMIG, with a view to a subsequent recommendation for the Minas Gerais
state. In view of the results, although the variables Grain yield and Whole Grain Income did not
present statistically different values between the genotypes, the productive increase and the
increase in the percentage rate of income are perceptible, especially when compared to the
national and state averages of these two parameters. . Yield, in turn, showed statistical
difference between genotypes, elucidating the relevant existence of genetic variability of this
indicator. In this context, it is possible to qualify the need for continuity in the selection of these
factors, aiming to express more gains in these variables and subsequent stability of gains. In
general, the treatment P 95-8 CNAXx18360-B-3-B-B presented the best performance among the
3 analyses.
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1 INTRODUCAO

O arroz (Oryza sativa L.), € um cereal presente em todos os continentes, sendo cultivado
e/ou consumido. Fato que configura sua importancia e tese como um componente estratégico
na alimentagdo da populagdo mundial. Devido ao seu excelente balango nutricional, fornece
carboidratos como fonte de energia, proteinas e demais nutrientes requeridos pelo homem.

Exibe ainda uma relacéo de custo/beneficio financeiro que faz-se democratizar o seu consumo.

No cenario mundial, a expectativa para a safra 2021/2022 é de 509,9 milhdes de
toneladas segundo o Departamento de Agricultura dos Estado Unidos (USDA), valor proximo
é igualmente esperado pelo Conselho Internacional de Gréos, que sinaliza uma producéo total
de 511,4 milhdes de toneladas. China e India aparecem como as duas nagdes que mais
produzem o grdo no mundo respectivamente, com suas producdes somadas representando mais

de 50% da produc¢édo mundial.

O Brasil neste contexto, se apresenta como o 9° colocado no ranking mundial de
producdo de arroz, com o posto de maior produtor fora do continente asiatico. Segundo a
(CONAB 2022), com estimativa de 10.348,2 toneladas de arroz produzidas, o que representa
uma reducéo de 12,1% em relacdo a safra de 2020/2021. Esta reducéo, reflexo das perspectivas

de queda da produtividade associada a projecao de decréscimo de areas plantadas com a cultura.

O atual cenério da producdo do gréo no pais, prevé ainda de acordo com a expectativa
da (CONAB 2022), que a queda da produtividade média nacional seja em torno de 9,9%. Que

em valores nominais representa 6.317 kgs/ha.

Como panorama geral da preferéncia de consumo, o brasileiro em média opta pelo
produto que apresente predominancia de grdos inteiros, arroz que é classificado como do tipo
1 — admitindo 10% de graos quebrados e quirera (CASTRO et al., 1999; MAGHELLY, 2020).
Preferéncia esta que reflete na aceitacao e organizacdo de toda a cadeia produtiva do grédo. No
aspecto fisico, a predilecdo é por grdos da classe longo-fino, a aqueles cuja razdo entre
comprimento e espessura sejam superiores a 2,75 mm (VIEIRA, 2004). Ha ainda a exigéncia
por um grao translucido, sem a evidencia de imperfeicdes na disposicdo das proteinas, embora
esse aspecto seja indiferente no que diz respeito ao valor nutricional do produto (CASTILLO,
1981).



Além dos componentes de produtivos da cultura que expressam a produtividade média
final obtida, outros 2 parametros de rendimento industrial s&o igualmente importantes para a
comercializacdo e remuneragéo ao produtor. Séo eles conforme a Instrucdo Normativa MAPA
N° 06 de 16 de fevereiro de 2009, a Renda e o Rendimento (BRASIL,2009). A renda
correspondente ao percentual de arroz beneficiado resultante do beneficiamento do arroz em
casca. E o Rendimento, referente ao percentual em peso de gréos inteiros e quebrados oriundos

do beneficiamento do arroz.

Diante de determinadas exigéncias, necessidades e sob a 6tica do funcionamento do
ecossistema produtivo e comercial em que a cultura do arroz esta inserida, 0 melhoramento
genético se destaca como a principal via para atendimento destas demandas. Trazendo consigo
a evolucdo tecnoldgica disposta sobre as sementes e as suas respectivas cultivares, dotadas de

caracteristicas que venham suprir os gargalos produtivos da cultura.

Portanto, vide a exposi¢do acima, objetivou se avaliar e selecionar as linhagens elites de
arroz de terras altas perante as caracteristicas; produtividade, renda e rendimento de gréos
inteiros. Os gendtipos selecionados compuseram o experimento de Valor de Cultivo e Uso do
programa de melhoramento genetico da UFLA, em parceria com a EPAMIG e EMBRAPA,

visando uma posterior recomendacéo para o estado de Minas Gerais.

2 REFERENCIAL TEORICO

2.1 Caracterizacdo e Panorama da Cultura do Arroz

O arroz, ¢ uma planta pertencente ao género Oryza L., a familia Poaceae (gramineas),
da subfamilia Oryzoideae. De modo geral, se reconhece o cultivo de duas espécies deste género.
O proprio Oryza sativa L. e 0 Oryza glaberrima Steud (LU, 1999). Sendo que dentre estas duas
espécies, quando se trata de cultivo e consumo em escala mundial e também nacional, se tem
predominantemente a utilizacdo do Oryza sativa, presente de acordo com a Embrapa Arroz e
Feijdo, em todos os continentes (EMBRAPA, 2013). A outra espécie, tem seu alcance e
aplicabilidade mais restringidas a algumas regides do continente Africano.

Ao todo, 0 género Oryza apresenta 21 especies selvagens, com distintos conjuntos
génicos (KHUSH, 1997). Enquanto o Oryza sativa L. se caracteriza como uma espécie

autdgama diploide, dotada de flores hermafroditas.
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No que tange a sua fundamental importancia como alimento para mais da metade da
populacdo mundial, destaca-se a sua grande capacidade como alimento fornecedor de energia,
em virtude de sua alta concentracdo de amido, aliado ainda a um adequado provimento de
proteinas, vitaminas e minerais, sob um baixo teor de lipidios (WALTER et al., 2008).

Paises em desenvolvimento tem sobretudo na cultura do arroz, um componente
estratégico para o abastecimento de suas populacdes. O gréo é responsavel por fornecer em
média 715kcal per capita por dia, 27% dos carboidratos, 20% das proteinas e 3% dos lipidios
(KENNEDY et al., 2002). Colocando-0 como um dos principais alimentos na dieta destes
paises.

No Brasil em especifico, o arroz executa um importante papel que transcende as
barreiras da alimentagdo. O gréo é consumido em toda a extensdo territorial e regifes do pais,
se inserindo e englobando todas as faixas etarias e niveis sociais. Passivel de ser considerado
um item inerente da cultura e tradicdo brasileira (ZANIM, 2019).

No vasto territorio brasileiro, o arroz tem como meios de cultivo os sistemas inundado
e de terras altas. O sistema inundado se faz proporcionalmente mais impactante na producéao
nacional (SOUSA, 2019). Especialmente na regido Sul, com destaque ao estado do Rio Grande
do Sul, ambos a regido e estado com maiores producdes respectivamente. Em porcentagem
absoluta, os estados do Rio Grande do Sul, Santa Catarina, Tocantins, Mato Grosso e Maranhao,
representam mais de 85% da producdo brasileira total de arroz (SATOS & REIS, 2020). Em
termos percentuais, as contribuicdes de cada estado, tem se 0 Rio Grande do Sul com 69,1%,
Santa Catarina 11,5% e Tocantins 5,6% (CONAB, 2022).

Colocando o Brasil como o0 9° maior produtor mundial do grao, contribuindo com cerca
de 1,5% do volume total produzido. Enquanto o seu cultivo e manufaturacdo se da
prioritariamente no continente asiatico, tendo China e india como as duas principais potencias
produtoras, responsaveis por mais de 50% do montante total produzido (IGC, 2022).

A imensa e difundida aceitacdo, consumo, utilizacdo e producdo de arroz no Brasil,
torna o pais um importante centro de pesquisa e avangos tecnoldgicos para a cultura.
Apresentando inovagcbes nos sistemas de cultivo implementados, conseguindo paridade
inclusive entre lavouras de arroz irrigado e arroz de sequeiro (NUNES; MARTINS, 2017).

A respeito das preferéncias de consumo, tem se que o consumidor brasileiro, de modo
geral € propenso a optar por grdos inteiros, polidos, do tipo longo-fino (agulhinha), com
aparéncia translucida, e ausente de matérias estranhas (FERREIRA; MENDEZ DEL VILLAR;
ALMEIDA, 2005).
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A inclinacdo e demanda caseira por graos longo-fino, permitiu que o Brasil agregasse
valor ao seu produto em termos de qualidade, consolidando a sua participacdo em diversos
paises e mercados consumidores, tais como na Africa, América do Sul, Caribe, Oriente Médio
e Europa (ABIARROZ, 2020).

Reafirmando a posicdo do pais como um importante player mundial no comércio de
arroz. Retificando ainda a congruéncia da filosofia, pesquisas e avancos por parte dos
produtores, pesquisadores, governo e legislacdo. Solidificando a unido entre este setores e
sincronizando a cadeia produtiva do cereal (FERREIRA, 2018).

2.2 Historico da Rizicultura em Minas Gerais

O cultivo de arroz em Minas Gerais até meados da década de noventa, era caracterizado
especialmente em ambientes de baixa tecnologia e pouco responsivos. Tendo sido
majoritariamente a cultura do arroz utilizada para abertura de areas durante 0 movimento de
expansdo da fronteira agricola, e por pequenos produtores rurais como alimento bésico de
subsisténcia.

Durante a década de oitenta, o arroz de terras altas chegara a representar 61% da area
plantada no estado, e responder por 50% da producdo mineira (MINAS GERAIS, 1995).
Entretanto, a produtividade se encontrava em baixos patamares, cerca de 1700 kg/ha, associada
a um alto risco de cultivo em consequéncia do déficit hidrico, e recorrente ameaca pela
producdo de arroz irrigado no Sul do pais, que comumente era precedida de menores custos
produtivos, o que permitia a comercializacdo do produto com maiores margens de lucro, além
de apresentar graos com maior qualidade culinéria.

Este quadro de empecilhos para a cultura do arroz no estado se acentuou, especialmente
com as crescentes na demanda mundial por milho e soja desde o inicio deste século. Demanda
estd sobretudo para a producdo de biocombustiveis. Esse fator elevou a remuneracdo e
atratividade destas culturas perante aos produtores.

Processo gque desencadeou sucessivas quedas nas areas plantadas com arroz no estado,
e reducao média das produtividades (CONAB, 2022).

Diante destas conjunturas, o estado de Minas Gerais antes autossuficiente na producdo
deste cereal, tornou-se um grande importador de arroz, especialmente do Rio Grande do Sul.

Compreendendo que a economia é constituida por ciclos e movimentos de acao e reacéo,

é possivel vislumbrar um horizonte de novas oportunidades na cultura do arroz. Algumas
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situacOes j& aparentes, como aumentos contundentes no preco do cereal nos ultimos anos e
reducdes dos estoques nacionais e mundiais do gréo (IRGA, 2020).

Todo o cenério exposto, justificado ainda pela modernizacdo da agricultura brasileira,
que desde meados da década de 1960, trouxe consigo um contexto de desenvolvimento rural e
econdmico, condicionando evidentes avancos tecnoldgicos (GONZALES; COSTA, 1998), fica
compreensivel a necessidade de que os rizicultores do estado de Minas Gerais acompanhassem
0 processo de inovacdes e tecnologias propostas e empregadas ao campo.

Somado a isto, tem se a pressdo sobre o aumento da temperatura global (efeito estufa),
e as diversas consequéncias que este fendmeno pode acarretar. Impactos para toda a sociedade
e setores produtivos. Se atendo a agricultura, o aumento da temperatura média mundial, é capaz
de provocar alteragdes no ciclos das mais variadas culturas. Havendo previsdes de que em
paises tropicais, tal qual o Brasil, a maior evaporacdo de agua e estresses hidricos, poderao
causar reducdes de até 10% nos potencias produtivos das lavouras (AMADO & REINERT,
1999).

O gas metano, se configura como um dos agentes mais importantes e influentes no
aumento do efeito estufa. E € produzido principalmente em solos naturalmente inundados e em
lavouras de arroz cujo sistema de cultivo seja o inundado (AGOSTINETTO et al., 2002).
Apresentando uma dinamica e atividade contundente sobre o aquecimento do planeta Terra.

O arroz cultivado sob inundacdo, contribui com cerca de 15% a 20% do total de gas
metano emitido para a atmosfera (SASS, 1994; IPCC, 1995).

Portanto, vide as informacGes e entendimento das questdes que cercam o cultivo de
arroz, em especial no estado de Minas Gerais, faz se prudente presumir a imprescindibilidade
de retomar os avancos e posicao de destaque de producdo deste cereal cultivado em terras altas
no estado.

De maneira conjunta e aliado aos interesses de produtores e consumidores, apresenta-se
o melhoramento genético como ferramenta para incrementar progresso e prosperidade a cadeia
produtiva de arroz no estado, especialmente no sistema de cultivo em terras altas. De modo que
o melhoramento genético e 0 emprego de cultivares melhoradas, seja um dos principais fatores
a contribuir com a melhora produtiva das lavouras de arroz (SOARES, 1998).

Em consonancia a esta importancia do melhoramento genético, ganhos e progressos ja
foram observados com o langamento de cultivares modernas, de alto potencial genético de
producdo, com gréos do tipo longo-fino e qualidade culinaria para o sistema de terras altas, haja
visto as cultivares BRSMG Caravera (SOARES et al., 2008), BRSM Relampago (SOARES et
al., 2010) e BRSMG Cacula (SOARES et al., 2013).
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Como continuidade a este movimento e langamento de cultivares voltadas a Minas
Gerais, outras variaveis e caracteristicas devem ser analisadas e selecionadas para compor 0s
materiais. Principalmente as varidveis formadoras de preco e lucro para os produtores, como
além das altas produtividades, a renda e o rendimento de grdos. Permitindo boas margens para
comércio.

O prego recebido pelos produtores na comercializagcdo do arroz depende de fatores
ditados diretamente pela cadeia produtiva do produto, que visa atingir e satisfazer na sua
totalidade o mercado consumidor. No processo de comercializacdo dos gréos que advém apés
0 beneficiamento (CAPITANI; DE MIRANDA, 2017).

2.3 Producéo

A produtividade de gréos para a lavoura de arroz, assim como para todas as demais
culturas, é o carater mais importante a ser avaliado nos programas de melhoramento geneético
(RAMALHO et al., 2012). E um dos pontos com maior estudo e concentracio de esforgos, em
busca por incrementos e ganhos efetivos.

Por isso, diversos trabalhos remetem aos inUmeros aspectos que interferem positiva ou
negativamente nas produtividades finais. Buscando consigo informar e esclarecer quais as
melhores préaticas a serem adotadas, e aquelas que devem ser evitadas em cada situacao.

O uso inadequado e intensivo dos solos, por exemplo, causa uma degradacéo acelerada
de sua matéria organica, principal componente da fertilidade dos solos (LOURENTE et al.,
2010), o que resulta em ultima estancia, menores produtividades para uma eventual lavoura de
arroz.

Em contrapartida, a adogéo de estratégias como a do Sistema de Plantio Direto, defere
maior protecdo dos solos contra erosdo e incorpora mais matéria organica ao ambiente de
cultivo (MOURA NETO; SOARES; AIDAR, 2002) proporcionando melhores condicGes para
as lavouras e um maior potencial produtivo.

Portanto inimeras circunstancias influenciam na produtividade final da lavoura de
arroz. Produtividade final, definida por meio dos componentes: Numero de paniculas m?,
namero de espiguetas por panicula, e massa de mil grdos (MARCHEZAN et al., 2005).

Tendo em vista que 0s componentes nimero de espiguetas por panicula e massa de mil
grdos, se mostraram os mais influentes na produtividade final de grdos (BLANCO et al., 1993;
ZAFFARONI et al., 1998).
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2.4 Beneficiamento

O arroz apos colhido, passa inevitavelmente por um processo de beneficiamento, antes
de ser efetivamente comercializado para consumo.

Durante este beneficiamento, o arroz é inicialmente submetido ao descascamento, onde
sua casca representa entre 20% a 22% do seu peso total. Na sequéncia, 0 arroz agora descascado
integral, é levado a etapas de brunicédo e polimento, retirando o embrido e a pelicula que recobre
0 grdo. No momento do polimento em que se tem a fase de acabamento final do produto e
remocao dos residuos. (CASTRO et al., 1999).

E neste estagio que duas fontes importantes na formag#o de preco do arroz como produto
final se manifestam. S&o elas a renda e o rendimento de grdos inteiros. Elementos que refletem
a qualidade industrial apos o beneficiamento, e que sdo determinantes para o valor comercial
dos gréos de arroz (ELIAS et. al, 2012).

Sendo que a porcentagem de gréos inteiros ao final deste processo € o principal atuante
sobre o preco final da saca de arroz (CARVALHO et al., 2011).

A definicdo dos parametros de comercializacdo com base nestes dois aspectos, renda e
rendimento de graos inteiros, € expressa por meio das normas de identidade, qualidade,
embalagem e apresentacdo do arroz. Estando estas informacdes contidas na Instrucao
Normativa n° 6 do Ministério da Agricultura, Pecuaria e Abastecimento (MAPA), de 16
fevereiro de 2009 (BRASIL, 2009).

Diversos fatores e origens determinam os percentuais obtidos de renda e rendimento
final. Iniciando desde a colheita, onde sucessivos impactos mecanicos podem danificar a
estrutura do gréo e juntamente com variac@es climaticas do ambiente, causar fissuras no cereal
(KUNZE & HALL, 1965).

O manejo da lavoura em geral, em conjunto principalmente com as caracteristicas
genéticas das cultivares sdo fortes responsaveis pela maior propensdo ao aparecimento de
fissuras e reducdo da qualidade industrial do arroz (BHATTACHARYA, 1980;
MARCHEZAN, 1991). Além dos atributos intrinsecos a genética da cultivar, o seu
comportamento e resposta a diferentes regimes de manejo e condi¢cdes de ambiente, atuam
significativamente sobre o rendimento de graos inteiros (CARMONA & GADEA, 1987).

Configurando o melhoramento genético e a busca por cultivares dotadas de atributos
que permitam desejaveis valores para esses dois percentuais, uma legitima e contribuinte

alternativa.
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3 MATERIAIS E METODOS

3.2 Local

O experimento foi conduzido no municipio de Patos de Minas — MG, na unidade
experimental da Epamig durante a safra 2019/2020. As coordenadas geogréficas, altitudes e

tipo de clima, pela classificacdo Koppen-Geiger, estdo descritos na Tabela 1.

Tabela 1 — Coordenadas geogréficas e altitude no municipio onde os experimentos do Ensaio
de VVCU foi avaliado.

Local Regido Latitude Longitude Altitude (m) Clima
Patos de Sul 18°34°46’° S 46° 31'06™" W 940 Aw
Minas

Figura 1 e 2 — Temperaturas maximas, minimas e precipitacdes médias do municipio de Patos
de Minas.
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3.3 Gendtipos

Foram avaliadas 20 linhagens de arroz de terras altas, pertencentes ao Ensaio de Valor
de Cultivo e Uso (VCU) do Programa de Melhoramento de Arroz de Terras Altas da
Universidade Federal de Lavras, em convenio com as instituicdes EMBRAPA Arroz e Feijéo
e Epamig Sul de Minas, sendo duas testemunhas, as cultivares BRS Esmeralda com
recomendacdo a nivel nacional, e a BRSMG Cacula, com indicacdo para o estado de Minas
Gerais.

Tabela 2 — Linhagens pertencentes ao Programa de Melhoramento Genético de Arroz de
Terras Altas da Universidade Federal de Lavras - MelhorArroz, em parceria com a Embrapa
Arroz e Feijao e Epamig.

Safra 2019/20
1 P95-8-CNAXx18360-B-3-B-B
2 CMG ERF 85-14
3 BRS Esmeralda
4 CMG ERF 221-16
5 0OBS1819-51-4
6 BRSMG Cacula
7 P34-1-CNAXx18803-B-15-B
8 CMG ERF 81-2
9 CMG ERF 81-6
10 P85-15-CNAx18874-B-5-6
11 P113-3-CNAx18839-B-6-B
12 CMG ERF 85-3
13 CMG ERF 179-3
14 CMG ERF 85-4
15 CMG ERF 222-1
16 OBS1819-126-9
17 CMG ERF 221-19
18 P313-2-CNAXx 18901-B-9-B
19 CMG ERF 100-1
20 CMG 1590
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3.4 Condugéo do experimento

O experimento foi conduzido em delineamento de blocos casualizados, com trés repeticoes.
As parcelas foram constituidas por duas linhas de quatro metros, com espacamento de 25cm
entre elas. A densidade de semeadura foi de 60 sementes por metro.

A aplicacéo de fertilizantes em todas as safras foi realizada de acordo com a anélise de solo
feita nos locais de plantio. Foram aplicados 400 kg de 8-28-16, obtendo as doses de 32 kg de
N, 112 kg de P.Os e 64 kg de K20 nos sulcos. Subsequente houve a adubagéo de cobertura, 25
dias ap06s a semeadura onde foi se aplicado 40 kg de nitrogénio.

N&o houve a utilizacdo de defensivos agricolas para controle de doengas fungicas, uma vez
que se faz necessario a andlise dos graus de severidade da doenca e niveis de
resisténcia/tolerancia das cultivares.

A colheita deu se inicio conforme a maturacéo especifica de cada linhagem/cultivar presente
no experimento, respeitando 0s seus respectivos ciclos naturais. A colheita foi executada de
forma manual, visando a reducdo de eventuais danos mecanicos aos grdos, que ha de se
considerar como uma das condicdes que interfere na variavel de rendimento. Os gréos colhidos
foram submetidos a secagem a pleno sol no Setor de Grandes Culturas do Departamento de
Agricultura da Universidade Federal de Lavras, segundo a normativa de Utumi (2008). O arroz
colhido e disposto sobre lonas a pleno sol para sua secagem, foi constantemente revolvido afim
de potencializar a sua troca de umidade com o ambiente. Esta mesma umidade foi monitorada
até que atingisse o valor de 13% com o uso do medidor de umidade Gac 2100.

Na umidade determinada, 0s grdos passaram pelo processo de limpeza por meio de peneiras.
As amostras limpas foram entdo armazenadas em camara fria sob temperatura de 10°C por 90

dias, até que fossem iniciados os processos de beneficiamento e avaliagdes.

3.5 Caracteristicas avaliadas

Foram realizadas as avaliacbes dos seguintes caracteres: Produtividade de grdos

(g/parcela) ajustada para kg ha; Renda (%) e Rendimento de gréos inteiros (%).

3.5.1 Produtividade (PROD)

Foram colhidas as plantas pertencentes a parcela experimental, e os gréos retirados das

paniculas foram pesados em balanga de precisao.
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3.5.2 Renda (REN)

Foram obtidas amostras de 100 g de arroz em casca de cada parcela e levadas ao
beneficiamento, onde foram descascadas e polidas por intermédio do moinho de provas do
modelo Sukuki MT 10, (situado no Setor de Grandes Culturas da Universidade - Lavras-MG)
as amostras foram beneficiadas (descascadas e polidas) e por meio do trieurO1 houve a
separacao dos graos inteiros e quebrados para a determinacgéo da renda e rendimento dos graos.
A renda foi determinada por meio do céalculo do percentual de massa de grdos inteiros e
quebrados apos o beneficiamento em relacdo a massa inicial dos grdos com casca (BRASIL,
2009).

Rendimento de graos beneficiados e brunidos (inteiros+quebrados
Renda (%) = g ! ( a %100 (1)

Massa de graos em casca

3.5.3 Rendimento (RDT)

Foi contabilizada a massa de gréos inteiros e quebrados de cada parcela, resultante do
processo de beneficiamento dos gréos de arroz. O rendimento de graos inteiros foi determinado
por meio do célculo de percentual de grdos inteiros, conforme a Equacdo 2 (Instrucédo

Normativa n. 6, de 2009, do Ministério da Agricultura, Pecuaria e Abastecimento — MAPA).

Massa de grios beneficiados e polidos (inteiros)

Rendimento (%) = - x 100
Massa de grios em casca

3.6 Andlise de dados
As andlises de variancia foram efetuadas individualmente, considerando isoladamente cada
caracteristica. A fim de se obter maior precisdo na determinacdo dos ganhos relativos a cada

uma.

yij = u+ Ti + Bj + Eij

(1342

na repeticao “j”. E os demais componentes sendo

1311
1

Em que yij ¢ a média da linhagem
respectivamente, p é a media geral; Ti o efeito da linhagem “i”; Bj o efeito do bloco “”; e por
fim Eij o erro associado a observacéo.

Os dados coletados foram submetidos a analise de variancia com significancia dos



19

efeitos verificados pelo teste F, a 5% de probabilidade, procedidas com o auxilio do software
estatistico SISVAR (FERREIRA, 2019). E as médias agrupadas pelo teste de Scott-Knott com
significancia de 5%.

3.6.1 Anaélises Estatisticas
Considerando a analise, a partir dos valores estimados dos componentes de variancia,
foram calculadas as seguintes estimativas:

a) Coeficiente de variacdo experimental (CV):

JQMr

m

CV = x 100

em que: QMr: quadrado médio do residuo; u: media geral;

b) O teste de probabilidade aplicado foi o de Scott-knott a 1% de probabilidade, para
comparagdo de médias, também no programa estatistico Sisvar (1996).

4 RESULTADOS E DISCUSSOES

Foi empregado a estimativa de coeficiente de variacdo (CV), para afericdo da precisdo
experimental, conforme apresentado na Tabela 3.

Para uma maior eficiéncia e assertividade na apuracdo, analise e selecdo dos dados, €é
imprescindivel que os experimentos apresentem alta precisdo experimental (CARGNELUTTI
FILHO et al., 2012). De acordo com Pimentel- Gomes (2009) o CV, possui 0s seguintes
parametros de classificacdo: Resultados Inferiores a 10%, alta precisao; entre 10% e 20% boa
precisdo; no intervalo de 20% a 30% média precisdo; e para valores acima de 30% o
experimento é classificado como de baixa precisao.

Tabela 3 — Andlise de Variancia para Produtividade de graos dos gendtipos avaliados

FV GL SQ QM Fc Pr>Fc
Genotipos 19 22224158,15  1169692,53 1,821 0,0571*
Blocos 2 580391524  2901957,62 4,519 0,0174 *
Erro 38 24403030,94  642185,02
Total 59 5243110435
CV % 13,64

Meédia Geral 5876,07
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Conforme apresentado na analise de variancia acima, para o caractere produtividade de
gréos, obteve-se um Coeficiente de Variacdo (CV%) de 13,64%, classificado de acordo com
Pimentel- Gomes (2009) como um CV de boa precisdo. Baixas estimativas de CV como a
encontrada no experimento em questdo, determinam boa preciséo experimental (SCHMILDT
et al., 2012), fornecendo dados seguros e confidveis para as sele¢des por parte dos melhoristas
(RESENDE; DUARTE, 2007).

A média geral de produtividade obtida, foi de 5876,07 kg/hectare. Valor este, acima das
médias de produtividade do estado de Minas Gerais nos Ultimos anos, que segundo a Conab
(2022), para a safra 2019/20 foi de 4000,00 quilogramas por hectare, na safra 2020/21 de
3500,00 quilogramas ha, e no tltimo levantamento para a safra 2021/22 de 3333,33 kgs/ha.

Enquanto a média nacional nestas Ultimas trés safras apresentadas foi de respectivamente,
6715 kgs/ha (2019/20); 7004 kgs/ha (2020/21) e por fim de 6317 kgs/ ha para a safra (2021/22).

Embora a média do experimento tenha sido abaixo da média nacional das ultimas trés safras,
quando analisados individualmente, houveram gendtipos que obtiveram produtividades
bastante contundentes, superando a média nacional em dois dos trés anos considerados acima.
E ainda importante salientar que nos dados de média nacional, estdo inclusos as médias de
produtividade de arroz inundado, naturalmente e historicamente maiores que as do arroz de
sequeiro. Foi observado ainda, que 9 dos 20 gendtipos apresentaram produtividades acima de
6000,00 kgs/ha. Valor de produtividade considerado elevado, permitindo a classificacdo dos

genotipos como de alto teto produtivo.

Figura 3 — Grafico de produtividade de graos obtidos pelas linhagens avaliadas; dados em
kgs/ hectare
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Médias seguidas de mesma letra ndo diferem entre si a 5% de probabilidade pelo teste de Scott-Knott
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A tabela e gréfico acima, expdem detalhadamente cada um dos gendtipos e suas respectivas
produtividades.

O teste realizado foi 0 de Scott-Knott a 5% de probabilidade.

Conforme a diferenca estatistica presume, e sendo possivel observar uma discrepancia de
2166,02 quilogramas/ hectare entre o tratamento mais produtivo e 0 menos produtivo, ha
variabilidade genética entre os tratamentos. Esta disparidade, é um fator consideravel, no que
tange a rentabilidade do rizicultor na atividade. Considerando especialmente os altos custos de
producdo da cadeia rizicultora. Custos estes, que segundo a (Conab 2022) no periodo
compreendendo as safras 2019/20 — 2021/22 foi de aproximadamente R$ 50,00 por saca (60kgs)
produzida.

Portanto, estas maiores produtividades observadas, permitem ao produtor, uma maior
diluicdo de custos, comercializagdo com margens brutas e liquidas mais esticadas e um
consequente maior retorno financeiro com a atividade.

E imprescindivel ressaltar ainda, o bom desempenho dos gen6tipos, quando comparados as
testemunhas avaliadas (BRS Esmeralda e BRSMG Cacula), ambas cultivares comerciais ja
empregadas no mercado.

A variavel Renda, por sua vez, como ja elucidada a sua importancia frente a qualidade do
arroz para a sua comercializacdo, haja visto o consumo deste cereal na forma de gréo inteiros,
sem processo de transformacéo, obteve 0s seguintes percentuais abaixo:

Tabela 4 — Analise de variancia para renda dos gendtipos avaliados.

FV GL SQ QM Fc Pr>Fc
Genotipos 19 831,49 43,76 0,626 0,861 NS
Blocos 2 224,45 112,22 1,606 0,213
Erro 38 2654,71 69,86

Total 59 3710,65
CV % 12,64

Média 66,1366

Geral

Médias seguidas de mesma letra ndo diferem entre si a 5% de probabilidade pelo teste de Scott-Knott

A caracteristica renda de gréos ap0s o beneficiamento, apresentou um Coeficiente de
Variacdo de 12,64%, classificado como bom. E valor médio de 66,1366%.
A renda, em se tratando da recuperacdo de grdos inteiros e quebrados, apds a eliminacdo da

casca e farelo, possui como dindmica, a particularidade de que qudo maiores o0s seus valores,
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obtidos pela porcentagem em relagdo ao produto bruto, terd melhor classificacdo quanto a este
parametro.

De modo a gerar um maior volume de gréos passiveis de serem comercializados sob melhor
classificagdo. Resultando em maior aceitagéo e atendimento da demanda dos consumidores
finais, e em Ultima estancia, maior retorno financeiro ao agricultor.

Figura 4 — Grafico de Renda (%)

Renda (%)

Médias seguidas de mesma letra ndo diferem entre si a 5% de probabilidade pelo teste de Scott-Knott

Os tratamentos avaliados apresentaram diferenca estatistica quando comparados entre si
pelo teste de Scott-Knott a 5% de probabilidade.

Elucidando ainda que todos apresentaram valores percentuais satisfatorios, acima de 55%,
e com dois gendtipos ultrapassando a barreira dos 70%. A diferenca estatistica expressa com a
analise, permite exprimir em futuros ensaios ganhos genéticos com a selecdo dos tratamentos
superiores.

O ultimo componente avaliado foi o rendimento de graos inteiros.

Variavel resultante do processo de polimento, sequido da separacdo das fracGes em gréos
inteiros e quebrados. E assim como a renda, um fator preponderante para a obtencdo de boas
rentabilidades por parte do produtor, agregando valor ao seu produto com maiores percentuais
de rendimento de inteiros. Considerado de extrema importancia no retorno econémico da
cultura (ROSARIO NETO, 2018). Fator este, importante para 0 consequente aumento da
atratividade da cultura, e areas e lavouras com a cultura do arroz no estado de Minas Gerais.

Sendo considerado inteiro, o grdo descascado e polido que, mesmo quebrado, apresente
comprimento igual ou superior a trés quartas partes do comprimento minimo da classe
pertencente (EMBRAPA, 1999).
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O presente trabalho e programa de melhoramento de arroz, assim como rege a demanda dos
consumidores, busca por grdos que sejam classificados na classe Longo-Fino, apresentando
comprimento > 6 mm; espessura < 1,90 mm.

Tabela 5 — Analise de Variancia para Rendimento dos genétipos avaliados

FV GL SQ QM Fc Pr>Fc
Gendtipos 19 6348,02 334,10 5,38 0,00 *
Blocos 2 20,33 10,16 0,16 0,84
Erro 38 2357,90 62,05

Total 59 3710,65
CV% 25,39

Média 31,02

Geral

Médias seguidas de mesma letra ndo diferem entre si a 5% de probabilidade pelo teste de Scott-Knott

Na anélise de rendimento, foi atingido um Coeficiente de variacdo de 25,39%, classificado
como de média precisdo, e um valor medio de 31,02% entre os tratamentos.

Houve diferenca estatistica entre 0s genotipos, possuindo 0s 6 primeiros tratamentos da
tabela acima (CMG 1590; CMG ERF 85-4; P 95-8 CNAx18360-B-3B-B; P113-3-CNAx18839-
B-6-B; CMG ERF 85-3; CMG ERF179-3) desempenho superior de rendimento em comparagéo
aos demais, de acordo com o teste de Scott-Knott realizado.

O gréafico abaixo exprime de maneira visual a identificacdo a dissimetria entre 0s

tratamentos:
Figura 5 — Gréfico de Rendimento (%)

Rendimento (%)
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Médias seguidas de mesma letra ndo diferem entre si a 5% de probabilidade pelo teste de Scott-Knott

Os resultados alcancados, demonstram estatisticamente a variabilidade genética existente
entres os matérias avaliados, o que confere a possibilidade de sucesso e necessidade de selecdo

para este caractere.
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Os valores de rendimento, especialmente dos genétipos superiores significativamente,
demonstram ainda resultados relevantes para esta variavel, que assim como a renda, apresentam
dindmica quantitativa. Portanto, busca-se por materiais que apresentem altos valores de
rendimento, tais quais 0s encontrados neste experimento.

Pode ser observado uma correlagdo positiva entre as variaveis produtividade e rendimento,
situacdo desejada pelo rizicultor. Os gendtipos que apresentaram boas produtividades, também
obtiveram destaque quanto aos seus rendimentos. O que em Ultima estancia significa maiores
producdes e boa qualidade industrial, em rendimento de inteiros, para a comercializacdo das
sacas de arroz.

O tratamento CMG 1590 se destacou dentre a variavel rendimento, com um percentual
acima de 50%, ndo atingido por nenhum outro gendétipo, associado a uma produtividade que
superou a barreira dos 6500 kgs/ha.

Fatores estes, evidenciaram a projecdo de ganhos com as selecdes e ensaios do programa

de melhoramento genético.

5 CONCLUSAO

A produtividade do ensaio, apresentou diferenca estatistica e trouxe a perspectiva de aumento

da produtividade media do estado, apresentando valores acima daqueles historicamente

avistados.

A renda mesmo sem a Otica da significancia estatistica, expressou bons resultados. Com

tratamentos superando a barreira dos 70%.

O rendimento por sua vez, também elucidou a existéncia de variabilidade genética entre 0s

matérias testados. Retornando igualmente as varidveis anteriores, desejaveis valores

percentuais.

O genotipo CMG 1590 indicou o melhor desempenho dentre os demais, quando considerados

os 3 fatores. Produtividade de 6520,78 kgs/ha; 63,76 de Renda e 50,2% de rendimento.

Ganhos foram evidenciados, e a necessidade de continuidade de selecdo afirmada.
REFERENCIAS

ABIARROZ. Exportacédo por destino — Dezembro de 2020 e 2019, Associacdo Brasileira da
Industria do Arroz, v1, nl. dez. 2020.

AGOSTINETTO, D.; FLECK, N.G.; RIZZARDI, M.A. & BALBINOT Jr, A.A. Potencial de
emisséo de metano em lavouras de arroz irrigado. Ci. Rural, 33:1073-1081, 2002.



25

AMADO, T.J.C., REINERT, D.J. Qualidade ambiental e plantio direto na 102 ISCO. Revista
Plantio Direto, Passo Fundo, n.52, p.34-35, 1999.

BHATTACHARYA, K.R. Breakage of rice during milling; a review. Science, v.22, n.3,
p.255-276, 1980.

BLANCO, P. H.; VIDA, F. B. P.; CASTRO, L. A;; PORTO, A. Analisis del crecimiento y
componentes de rendimento en cultivares de arroz. In: REUNIAO DA CULTURA DO
ARROZ IRRIGADO, 20., 1993, Pelotas. Anais [...] Pelotas: Embrapa-CPACT, 1993. p. 74-
77.

BRASIL. Instrucdo normativa n°6, de 16 de fevereiro de 2009. Diario Oficial [da] Republica
Federativa do Brasil, Poder Executivo, Brasilia, DF, 18 de fevereiro de 2009, secéo 1, p. 3.

CAPITANI, D. H. D.; DE MIRANDA, S. H. G. Dindmica no mercado de arroz do mercosul:
analise da causalidade de precos e integracdo com o mercado internacional. Agroalimentaria,
v. 23, n. 45, p. 89-106, 2017. ISSN: 1316-0354.

CARGNELUTTI FILHO, A. et al. Medidas de precisdo experimental e nimero de repeti¢des
em ensaios de genotipos de arroz irrigado. Pesquisa Agropecuaria Brasileira, Rio de
Janeiro, v. 47, n. 3, 336-343. 2012

CARMONA, P.S., GADEA, A.D.C. Influéncia da época de colheita em genotipos de arroz
irrigado. In: REUNIAO DA CULTURA DO ARROZ IRRIGADO, 16, 1987, Camburid,
Anais [...] Camburid, EMPASC, 1987, 366 p. p. 165-165.

BUENO L.C.S.; MENDES A.N.G.; CARVALHO S.P. Melhoramento Genético de Plantas:
principios e procedimentos. Lavras: UFLA. 2001.

CASTILLO, D. El grano de arroz: caracteristicas fisicoquimicas de sus almidones
relacionadas com las propriedade mecéanicas y de coccion. 1981. 76p. Tese (Doutorado) —
Cuba.

CASTRO, E. da M.; et al. Qualidade de grédos em arroz. Santo Antonio de Goias: Embrapa
Arroz e Feijao. Circular Técnica, 34. 30p. 1999.

CONAB. Companhia Nacional de Abastecimento. Acompanhamento da safra brasileira
de gréos 2019/20, v.7, n.12, 2022.

ELIAS, M.; OLIVEIRA, M. D.; VANIER, N. Qualidade do arroz da pos-colheita ao
consumo. Pelotas: Editora Universitaria da UFPel. 626p.2012.

EMBRAPA, Arroz: o produtor pergunta, a Embrapa responde. EMPRESA Brasileira de
Pesquisa Agropecuaria.2. ed. ver. ampl. Brasilia, 2013.

EMBRAPA ARROZ E FEIJAO. Arroz: avancos tecnoldgicos. Empresa de Pesquisa
Agropecuéria De Minas Gerais. Informe Agropecuario, Belo Horizonte, v. 25, n. 222, p. 1-
108, 2020.



26

FERREIRA, C.M.; FIGUEIREDO, R.S.; LUZ, T.C.L.A. Arroz e feijdo: intervencéao
multiinstitucional em prol do Brasil. Revista de Politica Agricola, Brasilia, v. 27, n. 1, p. 96,
2018.

FERREIRA, C. M.; et al. Qualidade do arroz no Brasil e Padronizac¢do. Santo Antonio de
Goias: Embrapa Arroz e Feijao, 61p. 2005.

FERREIRA, C. M.; MENDEZ DEL VILLAR, P.; ALMEIDA, P. N. A. Qualidade e
utilizacdo das principais cultivares de arroz de terras altas. In: FERREIRA, C. M;
SOUZA |. S. F. DE; MENDEZ DEL VILLAR, P. (Ed.). Desenvolvimento tecnoldgico e
dindmico da producéo de arroz de terras altas no Brasil. Santo Antdnio de Goias:
EMBRAPA ARROZ E FEIJAO, cap. 3, p. 37-50. 2005.

GONZALEZ, B.; COSTA, S. Agricultura brasileira: modernizacéo e desempenho. Teoria e
evi-déncia econdmica, v. 5, n. 10, 1998.

IGC. Discuss current and prospective grain market developments. Internacional Grains
Council. London: Council sessions. Disponivel em:
<http://www.igc.int/en/markets/marketinfo-forecasts.aspx.> Acesso em: Margo. 2022.

INMET. Instituto Nacional de Meteorologia. Estacdo Meteoroldgica de Observacao de
Superficie Convencional. Disponivel em:
<http://lwww.inmet.gov.br/portal/index.php?r=estacoes/estacoesConvencionais> Acesso em
marc¢o de 2022.

IPPC. Climate change 1994: radiative forcing of climate change. New York : Cambridge
University, 1995. p.85-87.

KENNEDY, G. et al. Nutrient impact assessment of rice in major rice-consuming countries.
International Rice Commission Newsletter, v.51, p.33-42, 2002.

KHUSH, G. S. Origin, dispersal, cultivation and variation of rice. Plant Molecular Biology,
Wageningen, v. 35, n. 1/2, p. 25-34, Sept. 1997.

KUNZE, O.R., HALL, C.W. Relative humidity changes that cause brown rice to crack.
Transaction of the ASAE, St. Joseph, n. 8, p. 396-399, 1965.

MAGHELLY, O. R. et al. Componentes de rendimento industrial de variedades locais de
arroz de sequeiro. Pesquisa Agropecuaria Tropical, Goiania, v. 50, e65085, 2020. DOI:
10.1590/1983-40632020v5065085.

MARCHEZAN, E. Epoca de semeadura e rendimento industrial em grios inteiros de
cultivares de arroz (Oryza sativa L.). Piracicaba, 1991. 106p. Tese (Doutorado) - Escola
Superior de Agricultura ""Luiz de Queirdz", Universidade de Sao Paulo.

MARCHEZAN, E.; MARTIN, T. N.; SANTOS, F. M.; CAMARGO, E. R. Anélise de
coe¢ciente de trilha para os componentes de producdo em arroz. Ciéncia Rural, Santa
Maria, v. 35, n. 5, p. 1027-1033, 2005.


https://doi.org/10.1590/1983-40632020v5065085

27

MINAS GERAIS. Secretaria de Estado da Agricultura, Pecuéria e Abastecimento. Cendrio
futuro do negdcio agricola de Minas Gerais. Belo Horizonte, v. 3, 1995. 57 p.

MOURA NETO, F. P.; SOARES, A. A.; AIDAR, H. Desempenho de cultivares de arroz de
terras altas sob plantio direto e convencional. Ciéncia e Agrotecnologia, Lavras, v. 26, n. 5,
p. 904-910, 2002.

NUNES, C. D. M.; MARTINS, J. F. da S. Eficiéncia de fungicidas no controle da brusone do
arroz irrigado na safra 2015/2016. In. CONGRESSO BRASILEIRO DE ARROZ
IRRIGADO, 10., 2017, Gramado. Intensificacdo sustentavel: Anais [...] Gramado: Sosbai,
2017.,2017.

PIMENTEL-GOMES, F. Curso de estatistica experimental. 15. ed. Piracicaba: ESALQ, 451
p. 20009.

RAMALHO, M.A.P.; ABREU, A.F.B.; SANTOS, J.B.; NUNES, J.A.R. AplicacGes da
genética quantitativa no melhoramento de plantas autogamas. Lavras: Editora UFLA. 522p,
2012.

RESENDE, M. D. V.; DUARTE, J. B. Preciséo e controle de qualidade em experimentos de
avaliacdo de cultivares. Pesquisa Agropecuaria Tropical, Goiania, v. 37, p. 182-194, 2007.

SASS, R.L. Short summary chapter for methane. In: MINAMI, K., MOSIER, A., SASS, R. L.
(eds). CH4 and NO2: global emissions and controls from rice fields and other agricultural and
industrial sources. Tsukuba : National Institute of Agro-Environmental Science, 1994. p.1-
7.

SATO, L.; DOS REIS, J. G. M. Estudo da producdo de arroz brasileira e o papel do estado
Mato Grosso do Sul. Agrarian. Dourados v. 13, n. 50, p. 548-555, 2020.

SOARES, A A.; SANTOS, P.G.; MORAIS, O.P. de; SOARES, P.C.; REIS, M. de S. &
SOUSA, M.A. de. Progresso genético obtido pelo melhoramento genético em 21 anos de
pesquisa em Minas Gerais. Pesq. Agropec. Brasileira, Brasilia, v.34, n.3, p.415-424, mar.
1999.

SOARES, A.A; REIS, M. de S.; CORNELIO, V.M. de O.; SOARES, P.C.; GUEDES, J.M.;
COSTA JUNIOR, G.T.; LEITE, N.A.; SOUZA, M.A. de; DIAS, E.P. ‘BRSMG

Caravera: Cultivar de arroz para terras altas e de alta qualidade de gréos. Pesg. Agropec.
Brasileira, Brasilia, v.43, n.7, p.937-940, 2008.

SOARES, AA.; REIS, M. de S.; CORNELIO, V.M. de O.; SOARES, P.C.; COSTA
JUNIOR, G.T.; GUEDES, J.M.; LEITE, N.A.; SOUZA, M.A. de; DIAS, F.P.

BRSMG Relampago: an early upland rice cultivar with high grain quality. Crop breeding
and applied biotechnology, Vi¢osa-MG, v.10, p.176-179, 2010.

SOARES, A. A. et al. BRSMG Cacula: very early upland rice cultivar for Minas Gerais.
Crop Breeding and Applied Biotechnology, [s.l.], v. 13, n. 3, p. 208-211, 2013.

USDA. Grain and feed annual: Report number: BR2020-0005. United States Departmente of
Agriculture: Foreign Agricultural Service. 2020. Acesso em margo, 2022.



28

VIEIRA, N. R. A. Qualidade de gréos e padrdes de classificacdo de arroz. Informe
Agropecudrio, Belo Horizonte, v. 25, n. 222, p. 94-100, 2004.

WALTER, M.; MARCHEZAN, E.; AVILA, L. A. Arroz: composicdo e caracteristicas
nutricionais. Ciéncia Rural, Santa Maria, v. 38, n. 4, p. 1184-1192, 2008.

ZAFFARONI, E.; TERRES, A. L.; BEVILAQUA, G. A. P.; ROBAINA, A. D.; LIMA, D;
SILVA FILHO, P. M.; LOPES, R. Anélise de caminho nos componentes do rendimento de
genotipos de arroz no Rio Grande do Sul. Pesquisa Agropecudria Brasileira, Brasilia, v. 33,
n. 1, p. 43-48, 1998.

ZANIN, V.; BACCHI, M. R. P.; ALMEIDA, A. T. C. de. A demanda domiciliar por arroz no
Brasil: abordagem por meio do sistema Quaids em 2008/2009. Revista de Economia e
Sociologia Rural, v. 57, n. 2, p. 234-252, 2019.



