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RESUMO

Reservatorios de usinas hidrelétricas possuem uma importante fungao para com a producéo de
energia e, indiretamente, o abastecimento da mesma ao entorno dos reservatorios. A legislacéo
exige a protecdo de uma faixa no entorno dos reservatdrios conhecida como Area de
Preservacdo Permanente, sendo que nemsempre a mesma € coberta por vegetacdo. O
monitoramento dessas areas é de grande interesse, tendo em vista que quanto maior a cobertura
vegetal das mesmas, maior sera a vida Gtil do reservatorio, logo, da usina. O objetivo deste
trabalho foi caracterizar a superficie do entorno do reservatorio da Usina Hidrelétrica do Funil,
em relacdo ao que a legislacdo identifica como Area de Preservacdo Permanente, e analisar
possiveis conflitos entre os dados gerados e os registrados no Cadastro Ambiental Rural (CAR).
Para isso, foi utilizada uma imagem de alta resolucdo espacial para aclassificacao, utilizando
técnicas de andlise visual do uso e ocupac¢do do solo, que posteriormentefoi comparada aos
dados auto declaratérios do CAR. A classificacdo visual identificou um amplopredominio de
pastagens no perimetro analisado (em média 61%), seguido pelas areas de matas(em média
23%). O municipio que apresentouo menor indice de cobertura por mata foi Lavras, com 18%,
e 0 que apresentou o maior indice foi Perddes, com 34%. Considerando os dadosdo CAR, 54%
da area de APP é declarado como Uso Consolidado, enquanto 24% é classificadocomo Reserva
Legal, e 22% como Remanescente de Vegetacdo Nativa. O cruzamento dos dados indicou que
25% das areas que deveriam ser declaradas como matas no CAR foram declaradas como Uso
Consolidado. Isso demonstra que o uso de dados do CAR para uma andlise de cobertura e uso
do solo pode exigir correcdes, presumindo que a qualidade dos dados auto declaratérios nao
sejam adequados.

Palavras-chave: Uso e ocupacdo do solo. Area de Preservacio Permanente. Sistema de
Informacdes Geograficas.



ABSTRACT

Reservoirs of hydroelectric plants play an important role in energy production, and indirectly
supplying the same. Around the reservoirs, legislation requires the protection of a band known
as a permanent preservation area, and it is not always covered by vegetation. The monitoring
ofthese areas is of great interest, considering that the greater the vegetation cover, the longer
the useful life of the reservoir, therefore, of the plant. The objective of this work was to
characterizethe surface surrounding the reservoir of the Funil hydroelectric plant, within what
the legislationidentifies as a Permanent Preservation Area, and analyze possible conflicts
between the data generated and those registered in the Rural Environmental Registry. As such,
a high spatial resolution image was used for classification using visual analysis of land use and
occupation, which was later compared to CAR self-declaratory data. The visual classification
identified a wide predominance of pastures in the analyzed perimeter (approximately 61%),
followed by forested areas (approximately 23%). The city with the lowest forest cover rate was
Lavras, with18%, however, the one with the highest rate was Parddes, with 34%. Considering
the CAR data,54% of the APP area is declared as Consolidated Use, while 24% is classified as
a Legal Reserve,and 22% as a Remnant of Native Vegetation. The crossing of the data
indicated that 25% of theareas that should be declared as forests in the CAR were declared as
Consolidated Use. This indicates that the use of CAR data for land cover and land use analysis
may require corrections,assuming that the quality of the self-reporting data is not adequate.

Keywords: Occupation and Land Use. Permanent Preservation Area. Geographic Information
System
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1 INTRODUCAO

As hidrelétricas correspondem a uma importante fonte de energia para o abastecimento
de praticamente todas as atividades antropicas. Apesar de serem classificadas como fonte de
energia limpa, a sua implantacdo ocasiona diversos impactos no ambiente local, e de certa
forma,macroscopicamente, quando se relaciona com ciclos ambientais.

Os planos de preservacdo e monitoramento ambiental sdo extremamente importantes,
pois além de prover uma significativa conservacdo de especies, também contribuem com a
integridade das estruturas antropicas fisicas associadas. Com politicas eficazes, a vida util do
reservatorio se estende ao seu potencial maximo, junto a capacidade de geracdo de energia da
usina.

As areas de preservacdo permanente (APPS) dos reservatorios hidricos para geracdo de
energia, previstas no Codigo Florestal - Lei 12.651/2012 (BRASIL, 2012) sdo essenciais para
conservacao das margens e encostas, a manutencdo das redes de drenagem e cursos d'agua
intermitentes, e preservar corredores de fauna, regeneragdo biota; a regeneracdo e a
manutencdoda vegetacao nativa e a qualidade das aguas.

O Cadastro Ambiental Rural (CAR), também previsto no texto da Lei 12.651/2012, é
umregistro publico eletronico obrigatorio de &mbito nacional, com a finalidade de integrar as
informacdes ambientais das propriedades referentes as APP, fundamental para a regularidade
ambiental do imovel. O CAR fornece um diagndstico das areas legalmente protegidas e
subsidios para recuperacdo dessas areas, quando necessario. Apesar do grande potencial
apresentado pelas informacdes geradas pelo CAR, a efetividade do cadastro depende da
qualidade e precisao das informacdes que o alimentam. Nesse sentido, 0 uso de ferramentas
apropriadas e que garantam a acuracia das informac6es podem validar as informacdes advindas
do CAR e garantir sua efetividade.

Nesse sentido, imagens de veiculos aéreos nao tripulados (VANTS) podem fornecer a
qualidade e nivel de detalhamento adequados para validacéo do cadastro em areas de relevante
interesse ecoldgico.Assim, 0 objetivo desse trabalho é realizar uma analise validativa de
classes presentes dentro do CAR usando imagem de VANT, buscando avaliar seu nivel de
confiabilidade e identificando possiveis conflitos de classificagdo dentro do perimetro relativo
as areas de APP do Reservatorio do Funil, na regido sul do estado de Minas Gerais.



2 REVISAO BIBLIOGRAFICA

2.1 Importancia das hidroelétricas

Dentre as diversas fontes energéticas utilizadas, a hidroeletricidade se destaca por ser
resultante da forca da dgua, um recurso de facil disponibilidade em algumas localidades, que é
ocaso do Brasil, e que permite sua reutilizacdo a jusante (BORGES; SILVA, 2011). As usinas
hidrelétricas sdo as principais fontes de eletricidade em alguns paises, como Paraguai,
Noruega,Brasil, Austria e Canada (DIAS et al., 2018).

A concentracdo de hidrelétricas no Brasil € maior nas regides Centro-Oeste, Sul e Sudeste.
Aregido Sudoeste responde por 70% da capacidade de armazenamento de energia. Os maiores
reservatorios sdo instalados préximos as regides de maior demanda. Quando cheios, esses
reservatorios podem armazenar energia para atender as demandas por cinco meses, periodo
muitomenor do que o observado na década de 1970, quando a energia armazenada nos
reservatorios, na capacidade maxima, pudesse atender a demanda de trés ou quatro anos
(HUNT et al., 2014).Essas mudancas surgem como resultado do aumento da demanda de

energia causada pelo crescimento populacional, além das mudancas climaticas e ambientais.

No projeto de implantacdo e operacdo de uma hidrelétrica, um fator importante que deve
serconsiderado para avaliacdo de sua viabilidade econdmica e ambiental é a vida util do
reservatorio.Um dos principais impactos dos reservatérios é a reducdo da correnteza, que
resulta na maior tendéncia a deposicdo de sedimentos no mesmo (DOS SANTOS; DA
CUNHA, 2015).

No Brasil, as fontes renovaveis de energia sdo consideradas fundamentais para o
desenvolvimento sustentidvel. Duas estratégias em relacdo ao setor de energia foram
incorporadas no pais, uma com foco em uma matriz energética limpa e renovavel,
principalmente hidrelétrica, e a outra promovendo o0 uso eficiente e conservagao
(POTTMAIER, 2013).

A construgdo de reservatdrios também contribui para a fragmentacéo dos rios, realocando
oudeslocamento de humanos, mudancas na qualidade da agua, interferéncia na migracédo e
desova de peixes, inundagoes e drenagem de areas para producdo de peixes (DIAS et al., 2018).
Portanto,as barragens sé@o fundamentais para a manutencao da sociedade; no entanto, deve-se

pensar sobresustentabilidade ambiental e impactos socioecondmicos, ou seja, a melhor forma



de construir, operar e manter barragens.

2.1.1 Legislacdo sobre as Areas de Preservacdo Permanente em

reservatoérios hidroelétricos

A Resolucdo Conama 369/2006 estabelece que as fungbes ambientais dasAreas de
Preservacdo Permanente (APPs), sdo: a estabilidade das encostas e margens dos corpos d'agua;
corredores de fauna; manutencdo das redes de drenagem e cursos d'agua intermitentes; a
manutencdo da biota; a regeneracdo e a manutencao da vegetacdo nativa e a qualidade das
aguas.

Segundo a Lei n® 12.651/2012 (Art. 4°, 1l1) considera-se APP, em zonas rurais ou
urbanasas areas no entorno dos reservatérios d'agua artificiais, decorrentes de barramento ou

represamento de cursos d'agua naturais, na faixa definida na licenca ambiental do empreendimento

Ainda na mesma Lei, o Art. 5° apresenta que na implantacdo de reservatorio d'agua
artificial destinado a geracdo de energia ou abastecimento publico, é obrigatdria a aquisicao,
desapropriacdo ou instituicdo de servidao administrativa pelo empreendedor das APPs criadas
em seu entorno, conforme estabelecido no licenciamento ambiental, observando-se a faixa
minima de 30 (trinta) metros e maxima de 100 (cem) metros em area rural, e a faixa minimade

15 (quinze) metros e méaxima de 30 (trinta) metros em érea urbana.

No ambito do licenciamento ambiental, serd necesséario a elaboracéo do Plano Ambiental
de Conservacdo e Uso do Entorno do Reservatorio (PACUERA), cujo uso do entorno ndo pode
exceder a 10% do total da APP. Por fim, o Art. 62. especifica que para os reservatdrios
artificiais de agua destinados a geracdo de energia ou abastecimento publico que foram
registrados ou tiveram seus contratos de concessdo ou autorizacdo assinados anteriormente a
Medida Provisdria n° 2.166-67, de 24 de agosto de 2001, a faixa da Area de Preservacéo
Permanente serd a distancia entre o nivel maximo operativo normal e a cota maxima
maximorum.

Desde a edicdo do novo Codigo Florestal (Lei 12.651 de 25 de maio de 2012), as
discussoes e interpretacdes sobre as APPsem reservatorios artificiaisde dgua, cujo contrato de
concessdo ou autorizacao foi assinado anteriormente & Medida Provisoria 2.166-67 de 24 de
agosto de 2001, vem gerando intenso debate juridico. Recentemente o Supremo Tribunal
Federal reconheceu a constitucionalidade do artigo 62 do Codigo Florestal.

Ocorre que o artigo 62 do Codigo Florestal passou a ser interpretado de maneira

conjuntacom outros artigos da lei, que ndo fazem referéncia aos reservatorios artificiais de
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energia elétrica, propriamente ditos. Nessa perspectiva, a interpretacdo segundo Art. 61-A é de
que areasrurais consolidadas que estivessem inseridas na faixa da area de preservacdo
permanente com ocupacao antropica preexistente a 22 de julho de 2008, com edificacdes,
benfeitorias ou atividades agrossilvipastoris, perderiam a natureza de area de preservacao
permanente, tornandopossivel a reducdo da faixa de preservacéo permanente sob o argumento
de &rea consolidada. Entretanto, o artigo 61-A faz referéncia explicita a areas de preservagao
permanente ao longo decursos d’agua naturais, areas de preservacao permanente no entorno de
nascentes e olhos d’aguaperenes, areas de preservagdo permanente no entorno de lagos e lagoas
naturais e veredas, ndo cuidando da area de preservacdo permanente no entorno dos
reservatorios artificiais, queevidentemente receberam tratamento especifico no artigo 62 do

Cadigo Florestal.

2.2 Reservatério do Funil

A usina Hidrelétrica Engenheiro José Mendes Junior, ou da Usina Hidrelétrica do Funil
(UHE), é um ativo hidrelétrico importante para a matriz energética do pais. Sua formacéo é
decorrente do barramento do Rio Grande no ano de 2002, sendo a terceira usina em sequéncia
para aproveitamento hidrelétrico do Rio Grande, situando-se a montante da usina de Furnas e
a jusante da usina de Itutinga. Sua construcdo decorreu de uma parceria entre a Companhia
Vale do Rio Doce (51% de participacdo) e a Companhia Energética de Minas Gerais (49% de
participacdo) e provocou a inundacdo de uma area de aproximadamente 34,71 km?2
(CARVALHO et al., 2017).

Localizada entre os municipios de Lavras e Perddes, no Sul de Minas Gerais, a UHE
Funiltem poténcia instalada de 180MW, suficiente para abastecer uma cidade de 500 mil
habitantes. Seu reservatorio tem capacidade para armazenar 258 milhGes de m3 de agua, em
uma extensdo de 34,71 km?2 abrangendo 6 municipios, formando uma lamina d ‘4gua com nivel
constante (COELHO;PEREIRA, 2010). Os principais afluentes do rio Grande com cursos
inundados peloreservatdrio séo os rios das Mortes e Capivari. Os usos do lago védo desde o
aproveitamento econdmico, com restaurantes, pousadas e atrativos turisticos, até o fomento a
economia e producdo, como agricultura e piscicultura, captagdo de agua e aproveitamento
energético.

Estudos para Aproveitamento Hidrelétrico do Funil — AHE-Funil iniciaram na década
de1960, tendo sido atualizados no inicio da década de 1990 (AHE-Funil, 2005). O Consorcio
AHE-Funil foi constituido em 1997, sendo a licenca de instalacdo concedida no ano de 2000.
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Em 2002,foi concedida a licenca de operagéo e, em janeiro de 2003, ocorreu a entrada em
operacgdo comercial da primeira unidade geradora (AHE-Funil, 2005).

2.2.1 Plano Ambiental de Conservacao e Uso do Entorno do Reservatério do Funil

O Plano Ambiental de Conservagdo e Uso do Entorno do Reservatorio Artificial da
UHEFunil, exigido por determinagéo do artigo 4° da Resolugdo CONAMA n° 302/2002, visa
promover 0 ordenamento de uso e ocupac¢édo do solo e de protecdo dos recursos naturais na
areade entorno do reservatorio, assim como dos usos multiplos da &gua, observando as
especificidadesdo territorio de forma integrada, respeitando a estrutura legal existente e as
normas de sustentabilidade (PACUERA FUNIL, 2016).

O PACUERA da UHE Funil é um importante instrumento de planejamento e gestao
ambiental, promovendo a conservacdo da qualidade da dgua e a manutencdo da vida (util
do reservatério. Seu principal objetivo é compatibilizar a conservagdo dos recursos naturais
com o desenvolvimento socioeconémico das populacGes diretamente envolvidas, bem como
definir o zoneamento de uso de seu entorno, conforme parametros de interferéncia na qualidade
ambientaldo reservatério. O Plano Ambiental do Entorno da UHE Funil contém as diretrizes
de acOes e programas a serem desenvolvidos para sua viabilizacéo.

De acordo com os dados provenientes do PACUERA da UHE Funil, os principais usos
do solo na area de entorno do reservatorio sao as atividades agropecudrias, concentragdes
urbanase atividades minerérias. O entorno do reservatério foi caracterizado, dentre outros
fatores, pela baixa exposicdo do solo, pela baixa ocorréncia de processos erosivos acelerados,
pela conservacdo das pastagens e pelos resquicios de vegetacdo florestal espalhados no
perimetro doreservatério. Por outro lado, 0s mesmos estudos apontaram a intensa presséo pelo
uso e ocupacdo do solo por empreendimentos imobilidrios proximos & margem do reservatorio

com oobjetivo de lazer e turismo.

2.3 Cadastro Ambiental Rural

O Cadastro Ambiental Rural - CAR, foi criado por meio do Novo Cdadigo Florestal, no
ambito do Sistema Nacional de Informacio sobre Meio Ambiente — SINIMA. E um registro
publico eletrdnico nacional, obrigatdrio para todos os imoveis rurais, com a finalidade de
integraras informagdes ambientais das propriedades e posses rurais, compondo base de dados

para controle, monitoramento, planejamento ambiental e econdémico e combate ao
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desmatamento (Lei12.651/2012).

Por meio do CAR ¢é possivel integrar as informacfes ambientais das propriedades e
possesrurais no que diz respeito a situacio das Areas de Preservacdo Permanente - APP,
Reserva Legal,das florestas e dos remanescentes de vegetacdo nativa, das Areas de Uso
Restrito e das &reas consolidadas, compondo base de dados para controle, monitoramento,
planejamento ambiental eecondmico e combate ao desmatamento (Lei 12.651/2012).

O CAR fornece um diagndéstico das areas legalmente protegidas e subsidios para
recuperacdo dessas areas, quando necessario. Apesar do grande potencial apresentado pelas
informacdes geradas pelo CAR, a efetividade do cadastro depende da qualidade e preciséo das
informacdes que o alimentam. Portanto, é necessario um rigor na andlise dessas informagdes

recebidas.
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3 MATERIAL E METODOS

3.1 Areade estudo

O estudo foi desenvolvido na area circundante ao reservatorio da usina hidroelétrica do
Funil, que engloba parte dos municipios de Lavras, ljaci, Itumirim, Ibituruna, Bom Sucesso e
Perddes, no sul do estado de Minas Gerais (Figura 1), localizadas entre as coordenadas
geograficas 21°06°24°° e 21°13°60°” de latitude S e 45°04°38°” e 44°54°13”’ de longitude W.
A represa do Funil se localiza no Rio Grande a uma distancia de 950 km da sua foz, o nivel
maximooperacional do lago esta na cota 808 metros acima do nivel do mar, em sua
capacidadeoperacional maxima inunda uma area de 40,49 km?, armazenando 285 milhGes de
m3 de agua. Aérea de drenagem do reservatorio do Funil é de 15.153 km?, sendo os principais
afluentes o rio Grande, rio das Mortes, rio Capivari e rio do Cervo. O reservatdrio tem uma
largura média de 583 m e perimetro de 305,9 km. Foi construida no ano de 2002 e é
administrado pelo consércioVale/Cemig (CONSORCIO CVRD/CEMIG, 2001).

Figura 1: Mapa de localizacéo da area de estudo.

represa2
[> Divisas Municipais

Fonte: Autor (2022)

A Tabela 1 apresenta o perimetro e a area de reservatdrio pertencente a cada um dos

municipios que englobam o reservatério da represa do Funil.
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Tabela 1: Quantitativo do perimetro e area do reservatorio do Funil por municipio.

Municipio Perimetro margem (km) Area de reservatorio (ha) %
ljaci 60,1 1000,9 30%
ltumirim 60,9 701,8 21%
Bom Sucesso 55,4 576,5 17%
Ibituruna 54,9 380,8 11%
Perddes 38,6 360,6 11%
Lavras 36,0 290,6 9%
Total 305,9 3311,2 100

Fonte: Autor (2022)

A é&rea considerada como APP neste trabalho levou em consideracdo o exposto no
artigo62 do Codigo Florestal, que estabelece que a faixa da area de preservacao permanente
do reservatdrio artificial sera a distancia entre o nivel maximo operativo normal da unidade
geradorade energia elétrica (808 m para o lago do Funil) e a cota maxima maximorum que é
aquela medidado nivel alcangado por um curto periodo de tempo, em eventos de grandes cheias
(810,7 m, considerando uma sobre elevacdo do nivel maximo para cheia decamilenar - cujo

Tempo de Recorréncia é de 10.000 anos, de 2,7 m), conforme exposto na Figura 2.

Figura 2: Delimitacéo da area de andlise pelo estudo conforme das cotas utilizadas

Fonte: Autor (2022)
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3.2 Andlise visual com imagem de alta resolucéo espacial

Para 0 mapeamento das areas de interesse foi utilizado um ortomosaico gerado com
imagens obtidas por VANT em 2018, com sensor RGB e resolucdo espacial de 8,31cm.
Levandoem consideracdo a alta resolucdo espacial, e a distribuicdo continua da &rea a ser
caracterizada, concluiu-se que a classificacdo de imagem mais eficaz seria obtida a partir de
uma Analise Visual. O software utilizado para todo o processamento, analise e interpretacao
dos dados dessetrabalho foi o Qgis (versdo 3.18.1-Zirich). O sistema de referéncia de
coordenadas utilizado foio EPSG:32723 - WGS 84 / UTM zone 23S.

Para a classificacdo foram consideradas 5 classes de cobertura do solo (Figura 3),
sendo

elas:
° Mata
° Pastagem
e  Cultura Agricola
e  Area Antropizada

° Outros

Figura 3: Classes de uso e ocupacao do solo consideradas durante a classificacao visual
daimagem das areas de interesse.

Area Antropizada Vegetacdo Nativa

>

Cultura Agricola Pastagem

Fonte: Autor (2022)
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A metodologia desenvolvida dividiu-se em 3 etapas: i) Segmentacdo baseada na
mudancade cobertura do solo; ii) Classificacdo simultdnea de atributos relacionados e
posteriormente iii)Juma avaliacdo isolada em cada uma das classes. Ao fim da classificacao
gerou-se um shapefile do tipo poligono contendo a caracterizacdo (relativa as classes pré
determinadas) de toda superficie dentro da regido amostral, assim como a &rea calculada (em

hectares) para cada fragmento.

3.3 Dadosdo CAR

Através do Sistema Nacional de Cadastro Ambiental Rural (SICAR), obteve-se os dados
cadastrais vetoriais das propriedades incluidas noperimetro das cidades citadas. Os dados
passaram por corre¢des geomeétricas e topoldgicas, foram filtrados e selecionados, para que se
obtivesse um Unico shapefile contendo todos os cadastros de APP, Reserva Legal,
Remanescente de Vegetacdo Nativa e Area Consolidada presentes no perimetro da area de

preservacdo permanente do reservatorio do Funil.

3.4 Comparacéo dos dados do CAR com a classificacdo visual

Foi calculada a interseccdo entre os dados do CAR e a classificagdo visual dentro do
perimetrodelimitado, gerando 611,447 ha em dados a serem comparados. O Vetor resultante
contém, para  cada fragmento gerado, situacdo cadastral no CAR, classe de superficie
determinada por AnaliseVisual, rea (em hectares), e 0 seu respectivo municipio. Utilizando a
extensdo “Group Stats”, foi gerada uma tabela dindmica, com o intuito de evidenciar conflitos

entre diferentes caracterizacOes referentes ao mesmo fragmento.
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4.1 Classificagdo da APP com analise visual
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A Tabela 2 contém os resultados quantitativos da classificagdo de uso e ocupacéo das

areas de APP ao entorno do reservatorio do Funil, apresentando a area existente em cada classe,

em hectares, para cada municipio.A Figura 4 apresenta a porcentagem de ocupacéo por cada

classe para cada municipio.

Tabela 2: Classifica¢do de uso e ocupacdo das areas de APP ao entorno do reservatorio do

Funilpor municipio, segundo andlisevisual.

o Area (ha)

Municipio . -
Cult. Agricola Mata Pastagem Uso Antrépico Outros Total
Ibituruna 11 32,5 118,0 0,8 21,7 174,1
Itumirim 5,6 32,9 93,8 17,7 3,3 153,3
Bom Sucesso 0,0 40,6 73,8 41 152 1337
ljaci 0,2 30,5 64,4 21,2 10,0 126,4
Lavras 0,1 17,4 73,9 2,3 5,6 99,3
Perddes 0,1 14,5 23,1 4,2 1,2 43,1
Total 7,1 168,4 447,0 50,3 56,9 729,8

Fonte: Autor (2022)

Figura 4: Porcentagem de uso e ocupacao do solo nas areas APP ao entorno do reservatorio
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O total de APP classificada foi de 729,8 ha. Nota-se amplo predominio de pastagem
(61% em média) em todos os municipios ao entorno do reservatorio com valores em
porcentagem variando entre 74% (Lavras) e 51% (ljaci). Na sequéncia estdo as areas cobertas
por matas que ocupam em média 23% da APP, sendo a maior porcentagem encontrada no
municipio de Perddes(34%) e amenor em Lavras (18%). J& 0 uso antrdpico representaem média
8% das areas de APP,com destaque para 0 municipio de ljaci onde essa proporcao alcanca 17%
(o dobro em relagcao amédia).

Segundo Coelho e Pereira (2010), durante a fase de EIA Rima para a construcéo
doreservatdrio, o diagnoéstico do meio socioeconémico das areas diretamente afetadas - ADA
jaindicavam uma paisagem eminentemente afetada por atividades antropicas, com
caracteristicarural agricola e predominio de pastagens naturais (53,7%), seguidas pelas
pastagens artificiais(20,8%), area plantada (17%) e matas + capoeiras (5,78%). Na época, a
paisagem rural agricolacaracterizava-se pelo cultivo de café e por culturas temporérias, como
milho, feijdo e cana, alémde pastos e pequenos macicos de florestas plantadas de eucalipto
(COELHO E PEREIRA, 2010).

Cabe ressaltar que a construcdo de um reservatdrio artificial gera grandes alteracfes
na paisagem, principalmente considerando isoladamente as areas de preservacdo permanente
criadas, ja que tais locais antes da constru¢do nao necessariamente eram areas cuja vegetacdo
remanescente era protegida por lei. De qualquer forma, nota-se que um aumento da éarea da
APP coberta por matas seria interessante, principalmente considerando as funcgdes
ambientais das APP, de estabilidade das encostas e margens dos corpos d'agua e corredores de
fauna. Uma maior cobertura da APP serviria como filtro, impedindo que o carreamento de
particulas devido aos processos erosivos intensificassem o assoreamento do reservatorio e
consequentemente, representaria um aumento da vida util do mesmo, juntamente com um
aumento da qualidade das
aguas.

Coelho e Pereira (2010) ainda discutiram em seu trabalho na época como ocorreria o
processo de ocupacao do solo das areas situadas no entorno do lago, referindo-se aos provaveis
projetos de turismo, lazer e, mesmo, abertura de novas estradas. Segundo os autores, as
atividades turisticas deveriam ser incentivadas, inclusive como forma de integrar o
empreendimento a regido. Com base nesse ponto, nota-se que 0s municipios de ljaci e ltumirim

foram os que mais apresentaram areas consideradas como uso antropico, que nesse caso se
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enquadram: estradas, condominios residenciais e demais infra estruturas localizadas dentro das

areas de APP. Processoesse influenciado no caso de ljaci pelo Plano Diretor do Municipio, que

enquadrou algumas areasao entorno do reservatorio como "area de expansao urbana” (ROSSI,

2020).

4.2 Classificacdo da APP com dados do Cadastro Ambiental Rural

A Tabela 3 contém os resultados quantitativos dos dados de uso e ocupagdo das areas

deAPP no entorno do reservatorio do Funil obtidos através do CAR, relacionando as classes e

suasrespectivas localizagdes municipais.A Figura 5 apresenta a porcentagem de ocupacgéo por

cada classe para cada municipio.

Tabela 3: Dados do CAR de uso e ocupacdo das areas de APP ao entorno do reservatério

doFunil por municipio.

L Area(ha)
Municipio - - - )

Area Consolidada  Reman. Vegetacdo Nativa Reserva Legal Total
Ibituruna 31,0 11,2 8,5 50,7
Itumirim 45,3 14,3 16,7 76,3
Bom Sucesso 39,3 16,4 12,3 68,1
ljaci 39,5 15,8 19,6 75,0
Lavras 18,7 18,5 12,8 50,1
Perddes 12,7 8,4 6,8 27,9
Total 186,6 84,7 76,9 348,1

Fonte: Autor (2022)
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Figura 5: Porcentagem do uso e ocupagdo do solo nas areas APP ao entorno do reservatorio
doFunil por municipio segundo dados do CAR
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Fonte: Autor (2022)

Nota-se que do total da area de APP do reservatério do Funil, em média 54% é declarada
no CARcomo Area consolidada (aquela que teve sua ocupagéo anterior a 22 de julho de 2008),
24% comoReserva Legal e 22% como Remanescente de Vegetagdo nativa. Na legislagédo
brasileira, denomina-se APP a area protegida, coberta ou ndo por vegetacdo nativa, com a
funcdo ambientalde preservar os recursos hidricos, tendo em vista essas consideragdes, em
média 46% das areas de APP declaradas no CAR sdo cobertas por vegetacdo, valor

expressivamente maior que os 23%encontrados em média na classificagdo visual.

Ressalta-se que tal diferenca, pode ser parcialmente explicada pelo fato de os dados do
CAR contemplam apenas as areas rurais, onde normalmente se tem uma maior probabilidade
da faixa de APP ser coberta por vegetacdo do quequando comparado com as faixas de APP em
areas urbanas. Em relacdo a area total de APP da classificagdo visual (729,8 ha) apenas 348,1
ha estdo declarados no CAR, o que em parte € explicado pelas areas urbanas, e outra parte

pelos imoveis rurais ndo declarados.

4.3 Divergéncias entre a Classificacdo por Anélise Visual e os Dados do CAR

A partir do cruzamento entre os dados obtidos pelo CAR e os gerados pela classificacdo
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baseada na andlise visual, obteve-se as divergéncias entre suas classificagdes, mostradas na
Tabela 4.

Tabela 4: Divergéncia entre a classificagéo visual e os dados cadastrados no CAR.

Area Anélise Visual (ha)
Pastagem Mata Cultura Agricola Uso Antropico Outros Total

Classes no CAR

Reserva Legal 27,2 38,7 0,0 0,8 10,2 76,9
Reman. Veg. Nativa 36,1 39,8 0,1 0,9 78 847
Area Consolidada 140,8 26,2 4,9 10,3 4,3 186,5
Total 204,1 104,6 5,0 12,0 22,3 348,1

Fonte: Autor (2022)

Comparando as classes vindas do CAR com a classificacdo visual, pode-se observar
queos poligonos registrados como Remanescente de Vegetacdo Nativa e de Reserva legal
obrigatoriamente deveriam corresponder com a classe “mata”, porém, isso aconteceu apenas
com75% da area (Reserva Legal 38,7 ha + Rem. da vegetacdo nativa: 39,8 ha =78,5 ha, contra
104,6ha de Mata), enquanto o restante foi incorretamente atribuido a classe de area consolidada
(25%).0 mesmo conflito de classificagcdo foi identificado para as areas de pastagem, que
parcialmente foram classificadas no CAR como areas de Reserva Legal 27,2 ha e Rem. da
vegetacdo nativa: 36,1 ha, isso pode ter acontecido pelo fato de areas de pastagem com alguma
ocorréncia de vegetacgdo arbustiva rala ter sido declarada como vegetacéao nativa, apesar de ndo

ser possivel classifica-la assim com base na analise visual.
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5 CONCLUSOES

Existe uma predominancia de area de pastagem no entorno do reservatorio do Funil. A
area coberta por vegetacdo nativa poderia ser aumentada, de forma a garantir a sua funcao
ecologica de protecdo dos corpos hidricos. Comparando os dados da classificacdo visual com
0 CAR s&o identificados alguns usos conflitantes ou problemas declaratérios. Isso demonstra
que o uso de dados do CAR para uma analise de cobertura e uso do solo pode exigir corregdes,

presumindo que a qualidade dos dados auto declaratorios ndo sejam os mais adequados.



23

REFERENCIAS

BORGES, Reinaldo Sebastido; SILVA, V. de P. Usinas hidrelétricas no Brasil: a relagéo
deafetividades dos atingidos com os lugares inundados pelos reservatérios. Caminhos
da geografia, v. 12, n. 40, p. 222-231, 2011.

BRASIL. Lei 4771/1965. Codigo Florestal Brasileiro [on
line]http://www.planalto.gov.br/ccivil03/leis/L4771.htm.

CARVALHO, N. F.; OLIVEIRA, MLR; FONSECA, B. C. De pescadores artesanais a
piscicultores: a mudanca nos meios de vida entre os pescadores atingidos pela construcéo da
Usina Hidrelétrica do Funil. Revista Extensdo Rural, Santa Maria, v. 24, n. 1, p. 79-99, 2017.

COELHO, Silvério José; PEREIRA, José Aldo Alves. A paisagem na area de influéncia da
UsinaHidrelétrica do Funil (UHE-FUNIL), percebida através do EIA-RIMA. Paisagem e
Ambiente, n.28, p. 133-148, 2010.

CONSORCIO CVRD/CEMIG. Relatorio de avaliagio de desempenho ambiental.
FundacaoEstadual do Meio ambiente — FEAM. (2001) consultado em 17 de marco de
2017.

<http://www.siam.mg.gov.br/siam/Ic/2006/0012219920112006/4484532006.pdf>

DE CARVALHO NETO, Luciano Marajo. Uso e Ocupagéo do solo da Area de preservacio
permanente (APP) da microbacia do Coérrego Barreiro, Uberaba (Minas Gerais). Revista

Brasileira de Sensoriamento Remoto, v. 1, n. 2, 2021.

DOS SANTOS, Eldo Silva; DA CUNHA, Alan Cavalcanti. Analise de cenarios
hidrossedimentométricos para estimar taxas de assoreamento e vida Util do reservatorio
da UHE Cachoeira Caldeirdo no Rio Araguari/AP-Brasil. Biota Amazonia (Biote

Amazonie,Biota Amazonia, Amazonian Biota), v. 5, n. 3, p. 88-97, 2015.

HUNT, Julian David; FREITAS, Marcos Aurélio VVasconcelos; JUNIOR, Amaro Olimipio
Pereira. Enhanced-Pumped-Storage: Combining pumped-storage in a yearly storage cycle

withdams in cascade in Brazil. Energy, v. 78, p. 513-523, 2014.


http://www.planalto.gov.br/ccivil03/leis/L4771.htm
http://www.siam.mg.gov.br/siam/lc/2006/0012219920112006/4484532006.pdf

24

POTTMAIER, D. et al. The Brazilian energy matrix: From a materials science and
engineeringperspective. Renewable and Sustainable Energy Reviews, v. 19, p. 678-691,
2013.

ROSSI, Nelson Fernando Pereira et al. Usos conflitivos das APP do reservatdrio do funil no
municipio de ljaci, Minas Gerais—Brasil. Brazilian Journal of Development, v. 6, n. 7, p.
42993-43011, 2020.



