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RESUMO

A abordagem do ensino por investigacdo esta diretamente ligada as agdes que envolvem
a participacdo ativa dos alunos no processo de constru¢cdo do conhecimento. Dentre as
estratégias que podem ser usadas considerando as caracteristicas do ensino por investigacao,
destacamos a experimentacdo: uma estratégia que geralmente instiga um forte interesse entre
os estudantes de variados niveis de escolarizacdo. Neste contexto, o presente trabalho apresenta
a analise dos niveis investigativos contemplados em um plano de aula e sua regéncia ministrada
por bolsistas do PIBID (Programa Institucional de Bolsas de Iniciacdo a Docéncia).
Especificamente, foram analisados o planejamento da aula experimental e a gravacdo da
regéncia que envolveu a investigacdo da composicéo do queijo minas frescal. Esta aula fez parte
de uma sequéncia de aulas com o tema “O que tem em um copo de leite?” elaborada por um
grupo formado por oito bolsistas. Os resultados apresentaram niveis investigativos elevados
para o plano de aula, devido a aula ndo estar focada na discussdo de um contetido pronto, mas
na construcdo do conceito pelos alunos juntamente com o professor através do experimento. Na
regéncia foram observados niveis investigativos mais baixos quando comparado ao
planejamento, podendo estar diretamente ligado as dificuldades dos licenciandos em ministrar
aulas com a abordagem do ensino por investigacdo, principalmente quando colocam em pratica
0 que se idealizou no papel para a realidade do espaco escolar. Por isso, destacamos a
importancia de proporcionar aos futuros professores a experiéncia de construir seus proprios
planos com atividades investigativas, aplica-los e avalia-los, pelas contribuices que se podem
oferecer a formacdo inicial e também em tornar a aprendizagem mais efetiva, por possibilitar
um maior compartilhamento de ideias entre professor-aluno e aluno-aluno.

Palavras-chave: Educacdo basica, ensino por investigacdo, niveis investigativos, plano de
aula, regéncia.
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1 APRESENTACAO

Primeiramente gostaria de falar um pouco sobre minha trajetoria na UFLA
(Universidade Federal de Lavras) e insercdo no curso de licenciatura em quimica. Antes de
tudo, sempre tive o desejo de entrar nesta universidade para fazer um curso que gostava, porém
tinha muitas duvidas em qual area seguir. Como me identificava com as ciéncias, uma das
minhas opg¢des foi em cursar biologia por ter tido o contato na escola e gostar dos contetdos
que tinha aprendido, mas ndo tinha muita certeza se essa seria a escolha certa. A outra opcao
foi a quimica, devido aos contelidos de orgénica que apreciava bastante, principalmente em
desenhar as estruturas, classificar as fungdes organicas e entender como funcionava.

Como minha nota atingiu o percentual para ingressar no curso de quimica resolvi cursar
a licenciatura do curso citado. Em relacdo a carreira docente, quando era crianga sempre dizia
que queria ser professora, tanto que brincava de dar aulas em um quadro que havia em casa e
até estudava para as provas da escola escrevendo nessa lousa, como se eu fosse uma professora.
Apesar disso, eu ainda possuia incertezas em me tornar professora em razdo da timidez e de
compreender, que essa profissdo mesmo sendo muito especial, ndo é uma tarefa facil.

Para realmente saber se estava no caminho certo, resolvi me candidatar no quinto
periodo do curso para participar do PIBID (Programa Institucional de Bolsas de Iniciagdo a
Docéncia), devido a maior abertura de atividades que o programa possibilita com seus projetos
na area do ensino de quimica. Durante a permanéncia no programa, com as leituras e discussdes
a partir de referenciais tedricos que eram solicitados para reunides, os licenciandos,
supervisoras e orientadoras compartilhavam conhecimentos e experiéncias, além de outras
atividades realizadas na escola acompanhada. Foi um periodo de muito aprendizado e de
autoconhecimento, devido as reflexdes que sempre eram realizadas. As atividades do projeto
tiveram grande importancia para minha formacado como pessoa e profissional.

Mais especificamente, 0 interesse pela experimentacdo, estratégia que permeia a
presente pesquisa, ocorreu inicialmente quando ainda estava na educacdo basica, em uma aula
de biologia em que a professora realizou a extracdo do DNA da cebola. Essa foi minha primeira
vivéncia com uma aula experimental, e eu tinha gostado bastante de ter participado desse
momento, tanto que ficou marcado na minha memoria. Ademais, também o contato com as
disciplinas préaticas do curso de quimica que me fascinavam com as reac0es coloridas e suas
transformacoes, além de ter elaborado planos de aulas tanto no PIBID e nos estagios
envolvendo essa estratégia, pois gostava de pesquisar experimentos para realizar com os alunos.

Tudo isso contribuiu para 0 meu interesse em pesquisar sobre a experimentacéo, por acreditar



nas contribuicdes que essa estratégia pode proporcionar aos alunos, no sentido de instigar a
atencdo deles a quererem aprender mais, despertar a curiosidade e auxiliar na construcdo de
conhecimentos.

Nesse sentido, destaca-se que um dos maiores desafios do ensino de quimica para o
nivel médio escolar, é conseguir vincular uma relacdo entre o conhecimento adquirido na escola
com o habitual dos alunos. A falta dessa conexdo pode gerar desinteresse e afastamento entre
alunos e professores (VALADARES, 2001). Isso ocorre principalmente quando se limita o
ensino a uma abordagem puramente formal, acabando por ndo promover as diferentes
oportunidades para tornar a quimica mais "palpavel”, perdendo assim a possibilidade de
relaciona-la, por exemplo, com o0 progresso tecnoldgico que acompanha a sociedade
(CHASSOT, 1993 apud BENITE, BENITE, 2009).

Nas Diretrizes Curriculares Nacionais para o Ensino Médio tem-se por exemplo a defesa
da utilizacdo da contextualizacdo dos contetudos contemplando a realidade vivenciada pelos
alunos; com a finalidade de proporcionar sentido e possivelmente contribuir para a construcao
do conhecimento (BRASIL, 2018).

A abordagem do ensino por investigacdo também esta diretamente ligada ao processo
que envolve a participagéo ativa dos alunos e a construgdo de conhecimentos. De acordo com
Ferraz (2015), este termo se fundamenta em uma abordagem didatica que ndo se restringe a
uma Unica estratégia metodoldgica de ensino. Aléem disso, o autor ressalta que o ensino por
investigacao pode ser caracterizado pela promocao de intera¢6es de acordo com as escolhas dos
professores, alunos e do cenério social e cultural que estdo envolvidos.

Desse modo, a sua presenca em sala de aula deve ocorrer mediante acdes, atividades,
estratégias e metodologias que proporcionem um ambiente, na qual o professor e alunos possam
comunicar-se e contribuir entre si para que o conhecimento de diferentes temas pelos estudantes
seja organizado, amplificado e aprofundado (FERRAZ, 2015).

Dentre as estratégias que podem ser abordadas considerando o ensino por investigacao
destacamos a experimentacdo; uma estratégia que geralmente causa um forte interesse entre 0s
estudantes de variados niveis de escolarizacdo. Em alguns depoimentos, os estudantes tendem
a atribuir a essa estratégia as caracteristicas: motivadora, lidica e principalmente associada aos
sentidos (GIORDAN, 1999; LEITE, 2018).

A experimentagdo pode ser considerada uma estratégia interessante para facilitar ou
auxiliar a aprendizagem dos conceitos quimicos. Segundo Delors (2001), esta estratégia permite
a criacdo de questdes problema relacionadas ao cotidiano, permitindo a contextualizagéo e o

incentivo a indagacdes a partir das observagdes, indo ao encontro das caracteristicas do ensino



por investigacdo. Sendo assim, para Suart e Marcondes (2008) a utilizacdo dessa estratégia pode
auxiliar os estudantes a desenvolver habilidades cognitivas como pensar e refletir a respeito do
que acontece, proporcionando um ambiente onde os alunos possam construir conhecimentos
sobre conceitos cientificos.

Devido & importancia dessa estratégia para os processos de ensino e aprendizagem,
alguns estudos vém sendo realizados por autores tais como: Borges (2002) e Suart et al. (2015),
para analisar como ocorre 0 processo de criacdo e escolha dos experimentos, e se a atividade
experimental foi desenvolvida considerando a abordagem do ensino por investigacao.

Neste contexto, o presente trabalho objetivou identificar e analisar os niveis
investigativos (SILVA, 2011; SILVA; OLIVEIRA; SUART, 2021) do planejamento e da
ministracdo de uma aula experimental elaborada por bolsistas do PIBID. Especificamente, foi
analisado o plano de uma aula experimental que envolveu a investigacdo da composi¢cdo do
queijo minas frescal e a gravacdo da regéncia dessa aula. A aula faz parte de uma sequéncia de
aulas com o tema ‘O que tem em um copo de leite?’ elaborada por um grupo formado por oito
bolsistas.

A andlise foi proposta no sentido de verificar se de fato a aula apresentou uma
abordagem investigativa a partir da categorizacdo dos niveis investigativos dos elementos
presentes no plano de aula que foi elaborado para promover interagéo e participacao dos alunos,

além da comparacdo do que realmente aconteceu na regéncia da aula.



2 REFERENCIAL TEORICO

Nesta secdo apresentamos de maneira mais detalhada os referenciais tedricos que
fundamentaram a pesquisa. Inicialmente discutimos sobre a estratégia experimentacéo, desde o
seu surgimento até os tempos atuais, em seguida 0 ensino por investigacdo com suas

particularidades e por Gltimo sdo tecidas algumas ideias sobre a formacao de professores.

2.1 Experimentacao

Desde o século XVIII, a experimentacao ja era reconhecida por estudiosos da area da
educacao, apesar disso, s6 no final do século X1X que as atividades foram sendo inseridas nos
curriculos de outros paises como a Inglaterra e os Estados Unidos. No Brasil, também a partir
do século XIX, os laboratdrios e a experimentacdo no ensino de ciéncias comecaram a ser
propagados de maneira lenta e sob uma abordagem utilitarista. Em meados do século XX, os
avancos nessa area foram melhorando através da criacdo de instituicdes, programas e fundactes
como, por exemplo, o Fundacdo Brasileira para o Desenvolvimento do Ensino de Ciéncias
(Funbec) (SILVA et al. 2010 apud BARBOSA; PIRES, 2016).

As atividades préticas no Brasil tiveram forte influéncia de projetos advindos de outros
paises, que no inicio eram vistas como “[...] formas mais estimulantes e eficazes as
demonstragdes e confirmacdes de fatos até entdo apresentadas apenas nos livros-textos ou por
explanagdo do professor” (GALIAZZI et al., 2001, p.253). Entretanto, os projetos tinham a
concepgdo de que estas atividades seriam realizadas para confirmagdo da teoria ensinada,
separando a teoria da pratica. Essa separacdo fomentava a ideia equivocada de que a
aprendizagem acontece simplesmente através da observacdo de atividades experimentais, em
outras palavras, os estudantes conseguem absorver o conhecimento sozinhos e compreendé-los
com o simples fato de estarem observando o experimento.

Essa concepcéo de utilizar a experimentacdo como uma ferramenta para comprovagéo
de teoria é seriamente criticada por autores (GALIAZZ] et al., 2001) e documentos (PCN —
Parametros Curriculares Nacionais), visto que o conteddo-pratica ndo podem ser dissociados
pois, se isso ocorrer a pratica experimental no ensino de ciéncias, tem seu valor reduzido.
Principalmente quanto a quimica, pois esta foi sendo interpretada através da visualiza¢do de
fendmenos e por ser considerada uma ciéncia basicamente experimental (BARBOSA; PIRES,
2016).



10

Sendo assim, ndo é suficiente os estudantes somente executarem o experimento, pois €
preciso incluir a pratica com debates, verificagdo dos dados obtidos e compreensdo dos
resultados, proporcionando que o aluno explore o problema, extrapolando a ideia da
experimentacdo como uma estratégia que conduz somente para uma aula prazerosa ou
instigante, com pouco aproveitamento de conceitos ou sem nenhum vinculo da teoria com a
pratica. Ao invés disso, as atividades necessitam serem orientadas para que os objetivos do
desenvolvimento conceitual e intelectual dos discentes permita-os compreender os fendmenos
e reestruturar suas ideias (SUART; MARCONDES, 2008).

Diante desse cenario, Oliveira (2010) apresenta em seu estudo alguns beneficios que a
experimentacdo possibilita para o ensino de ciéncias com suas diversas maneiras de
manifestacBes do saber: a motivacdo e o despertar da atencdo dos alunos, desenvolver a
habilidade de trabalhar em conjunto, a iniciativa de perguntar e tomada de decisao; estimular a
criatividade; aprender a analisar dados, registrar informacdes, criar hipdteses para os fenémenos
observados, aprender conceitos cientificos, compreender a natureza da ciéncia e como ela esta
inserida na realidade dos alunos, identificar e corrigir erros conceituais.

Apesar disso, quando os docentes optam por fazer o0 uso da experimentacdo na escola,
muitos desconhecem as possiveis contribuicdes e possibilidades de se trabalhar essa estratégia
de ensino, revelando ainda visdes erradas de como abordar essa estratégia no contexto escolar
(GALIAZZI; ROCHA et al.,, 2001). Algumas pesquisas relacionadas a experimentacao
apresentam as diferentes tendéncias e modalidades para sua abordagem em sala, porém essa
variedade € pouco explorada e debatida, ndo sendo muitas vezes explicita no material suporte
dos docentes (ARAUJO; ABIB, 2003; GALIAZZI; ROCHA et al., 2001). Visto que, a maior
parte dos livros didaticos ou manuais de apoio a disposi¢do dos professores corresponde ainda
a instrugdes como uma “receita de bolo” a ser seguida (ARAUJO; ABIB, 2003).

Neste sentido, um dos autores que relatam as distintas categorias para atividades
experimentais, Araljo e Abib (2003), classificam em trés tipos de abordagens ou modalidades:
atividades de demonstracdo, de verificacdo e de investigacdo. Nas atividades de demonstracéo,
o professor realiza toda a atividade enguanto os alunos apenas observam. Geralmente, séo
integradas as aulas expositivas, podendo ser realizadas no comeco da aula para despertar o
interesse do aluno para o tema abordado, ou no final para relembrar os conceitos discutidos. As
atividades de verificacdo sdo aquelas aplicadas com proposito de comprovar ou verificar uma
teoria ou lei, proporcionando aos alunos a habilidade de interpretar os comportamentos dos

fendmenos observados, interligando com os conceitos cientificos aprendidos. E nas atividades



11

investigativas os alunos atuam no processo, interpretando o problema e expondo possiveis
solugdes para ele.

Alguns trabalhos recentes que utilizaram do referencial de Aradjo e Abib (2003), citado
anteriormente, foram Leite (2018) e Nogueira et. al. (2017). Leite (2018), realizou um estudo
sobre os tipos de atividades experimentais encontradas nos livros didaticos de quimica mais
utilizados nas escolas do Brasil, investigando alguns experimentos e a possibilidade de
apresentarem caracteristicas de uma atividade experimental investigativa, ilustrativa,
informativa e/ou demonstrativa. Através de sua analise, percebeu-se o predominio dos
experimentos do tipo empirico-indutivista, caracterizado pela ideia da experimentacao apenas
como comprovagdo da teoria na pratica. Ademais, também se constatou que os livros analisados
ndo apresentavam de forma satisfatdria as atividades experimentais investigativas. Além disso,
o0 autor relata encontrar nos livros analisados propostas de atividades experimentais baseadas
no modelo “receita de bolo”, na qual ndo é dada importancia para organizagdo, planejamento,
pesquisa, analise ou interpretacdo dos dados resultantes pelos envolvidos.

Em relacdo, ao estudo de Nogueira et. al. (2017), este fez uma analise dos trabalhos
apresentados nos eventos cientificos brasileiros, entre os anos de 2000 a 2014, com objetivo de
identificar quais propostas de ensino estéo sendo desenvolvidas sobre reagdes redox. Devido a
maior parte dos resumos dos trabalhos analisados optarem principalmente pela experimentacao
como estratégia didatica para o ensino dessa tematica, os autores exploraram melhor essa
questdo categorizando as atividades experimentais. Neste sentido, observaram que
principalmente a do tipo demonstrativa e as que utilizaram materiais alternativos para a sua
confecgéo foram mais contempladas.

Além desses, alguns trabalhos que abordaram a experimentacdo em sua pesquisa foram
Souza e Broietti (2018), que realizaram um estudo centralizado em identificar e analisar as
percepcOes de quatros licenciandos de quimica que trabalharam em dupla ao planejar aulas
experimentais a partir de uma abordagem investigativa. Neste contexto, relatou-se que as duplas
tiveram dificuldades em problematizar o contetido, encontrar um experimento interessante que
pudesse despertar curiosidades nos discentes, e a organizacdo da aula a partir de uma
perspectiva investigativa; por ter sido a primeira vez que estavam elaborando um planejamento
envolvendo esse tipo de aula. Além disso, também se relatou que estas dificuldades foram
identificadas nas versdes de planos de aulas e roteiros experimentais, apresentando grande
diferenca entre a primeira versdo elaborada pelos licenciandos e a verséo final, resultante do
processo de orientacdo da professora do estagio, expondo como as opinides e as avaliacdes

afetaram na etapa de planejamento da aula experimental.



12

Receputi et al. (2020) também divulgaram um estudo sobre essa tematica. Em seu
trabalho realizou-se a identificacdo das RepresentacOes Sociais (RS) de dois cursos de
graduacdo em quimica (curso A - bacharelado e B - licenciatura), sobre a experimentagédo
estabelecendo relagdes entre essas representacdes e o contexto que envolve as concepcdes dos
graduandos. Para essa identificacdo aplicaram um questionério de associagdo livre de palavras
com questdes que permitiram determinar a frequéncia e a hierarquia dos termos. Diante disso,
os resultados apontaram que os graduandos do curso A relacionaram a experimentacdo para
atividades relativas a ciéncia empirica, em que os experimentos sdo parte fundamental do
processo de pesquisa, refletindo os propoésitos pedagdgicos deste curso que salienta a formacgéo
de pesquisadores como eixo orientador do processo formativo dos estudantes. Ja os graduandos
do curso de quimica B, além desses aspectos, apresentaram a ideia de que a atividade
laboratorial possa favorecer a construgédo de conhecimentos para quem realiza. Neste caso, esses
alunos refletem a organizagéo curricular desse curso, que prioriza as tendéncias atuais para a
formagdo de professores no Brasil. Além do mais, outro fator destacado que pode ter
contribuido é o maior percentual em iniciacdo a docéncia para os graduandos do curso B, o que

gerou essa percep¢ado para o ensino de ciéncias.

2.2 Ensino por investigacao

O ensino de ciéncias abrange abordagens que podem ser introduzidas em sala de aula,
possibilitando o papel ativo dos alunos na construcdo dos seus conhecimentos. Dentre estes,
destacamos o ensino por investigacdo, baseado no ensino dos conteddos disciplinares, onde o
professor proporciona momentos em sala de aula para que os estudantes possam: pensar,
mostrando a organizagdo do conhecimento adquirido; falar, apresentando suas justificativas e
saberes aprendidos; ler, evidenciando a compreensdo do topico lido; e escrever, revelando
entendimento nas ideias descritas (CARVALHO, 2018). Vale ressaltar, que essa abordagem
ndo fica restrita apenas a aprendizagem dos conteidos programaticos, mas vao, além disso, se
os alunos conseguem dizer, expor, ler e escrever sobre o tema estudado (CARVALHO, 2018).

Segundo Sasseron,

Tornando-o como associado ao trabalho do professor e ndo apenas uma
estratégia especifica, 0 ensino por investigacdo configura-se como uma
abordagem didatica, podendo, portanto, estar vinculado a qualquer recurso de
ensino desde que o processo de investigacdo seja colocado em préatica e
realizado pelos alunos a partir e por meio das orientagbes do professor
(SASSERON, 2015, p. 58).
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Desse modo, essa abordagem didatica ndo se restringe apenas a certos conteudos ou
estratégias, visto que pode ser utilizada de vérias formas, em diferentes contextos. Além disso,
também pode estar associada a varios tipos de recursos didaticos, dependendo da escolha do
professor e seu planejamento. Entretanto, de acordo com Ferraz (2015, p. 25), “o ensino por
investigacao serd de fato investigativo se o professor prover condi¢gdes para que ele ocorra”.

O ensino por investigagdo caracteriza-se em um trabalho que o professor objetiva
estabelecer o engajamento da turma na realizacdo de debates, em consonancia ao contato com
fendmenos naturais, através da resolucdo de um problema, e que possam colocar em préatica o
raciocinio de comparacao, verificacdo e avaliacdo utilizadas na pratica cientifica (SASSERON,
2015).

Sendo assim, o papel do professor estd em propor o problema para investigacdo e
amplia-lo para debate a partir das compreensdes dos seus alunos, orientando-os de tal maneira
que consigam a aproximacdo dos seus entendimentos e justificativas com 0s conceitos
cientificos considerados, conforme o propésito da aula. Além desses aspectos, o docente
proporciona a discussdo de hipoteses, pedindo que as argumentacfes pronunciadas sejam
baseadas nos conhecimentos que ja foram explorados e aprendidos. Em relacdo aos estudantes,
estes precisam interagir entre si e estarem contribuindo ativamente no processo de investigacéo,
trocando ideias e participando em conjunto para elaboracdo de saberes sobre fendmenos e
outros tdpicos curriculares necessarios a serem trabalhados (FERRAZ, 2015). Neste sentido, a
abordagem do ensino por investigacao preconiza uma parceria entre professor e alunos para a
construcdo de entendimentos acerca do que seja a ciéncia e os modelos, conceitos e teorias que
a formam (SASSERON, 2015).

Diante disso, definir como uma abordagem didatica, o ensino por investigacdo
corrobora com 0s objetivos esperados para formacao e a alfabetizacdo cientifica, visto que €
nesse cenario que ocorre a combinacdo da cultura cientifica com a cultura do ambiente escolar,
pois 0s contetdos abordados na sala de aula contribuem para a aprendizagem de conceitos
cientificos pelos estudantes e surgimento de um olhar que incorpora os fatos sociais e historicos
da ciéncia ou o contexto vivenciado no dia-a-dia (FERRAZ, 2015).

A alfabetizacdo cientifica (AC), vem sendo muito discutida por especialistas e
educadores a seu favor (CHASSOT, 2003; SASSERON; CARVALHO, 2011; NORRIS;
PHILLIPS, 2002). Sasseron e Carvalho (2011) compreendem que esse termo, voltado para o
ensino de ciéncias, almeja a possibilidade dos estudantes interagirem como uma cultura nova,
tendo uma visdo diferenciada de observar o mundo e seus acontecimentos, sendo capaz de

modifica-los e a si mesmo a partir da pratica consciente conforme sua interagcdo acerca de



14

nocdes e conhecimento cientificos, assim como as habilidades relacionadas ao fazer cientifico
(SASSERON; CARVALHO, 2011).

Desta forma, quando discutimos a respeito da AC essa ndo objetiva a formacéo de novos
cientistas no futuro, no entanto, proporciona aos estudantes o entendimento de fenémenos
cientificos e de seus vinculos as questdes sociais, tecnoldgicas e ambientais que sdo incluidas
(SUART; MARCONDES, 2018). Segundo Chassot (2003), a AC deveria ser vista de tal
maneira que promovesse a capacidade de uma educacao mais comprometida e o saber da leitura
de uma linguagem que esta escrita na natureza.

Em meio a tantas possibilidades de se trabalhar o ensino por investigacdo, em sala de
aula e a sua contribuicdo para AC, devemos considerar as potencialidades em optar pelo uso
dessa abordagem, pois tanto o professor quanto os alunos podem desenvolver suas habilidades.
No caso do docente, por exemplo, estar em constante reflexdo sobre as melhores perguntas a
serem feitas para instigar seus alunos a conseguirem construir os conhecimentos cientificos a
partir de uma problematizacgdo. Ja os estudantes tém a oportunidade de participar mais da aula,
opinando e apresentando hipdteses do tema discutido, sendo ativo em seu processo de
aprendizagem.

Destacamos que também deve-se pensar nos cuidados em usar 0 ensino por
investigacdo, para que a abordagem dos contetidos cientificos no espaco escolar proporcione
para os alunos o entendimento de uma visdo adequada sobre a ciéncia e seus fendmenos. Em
outras palavras, deve-se ficar atento para que 0s conceitos empregados nas discussées nao sejam
entendidos como a Unica verdade para aquela solu¢do, mas que os alunos sejam capazes de
questionar as possibilidades de outras respostas (FERRAZ, 2015).

Diante das consideracdes, podemos afirmar que o ensino por investigacdo é uma
interessante abordagem didatica para ser trabalhada em sala de aula, que pode ser interligada a
varias estratégias e contetdos disciplinares segundo as condi¢cdes da escola, escolha do
professor e alunos. Além disso, é importante saber que realiza-lo ndo é uma tarefa facil, pois
precisa de um bom planejamento, estudo e dominio por parte do professor para que 0 processo
de investigacdo ocorra, porém, quando feito dessa forma tende a apresentar resultados
promissores para aprendizagem dos estudantes.

Dentre as pesquisas que analisaram o uso de atividades investigativas destacamos o
trabalho de Suart et al (2015), que investigou a evolucédo e a relagdo de niveis investigativos,
alfabetizacdo cientifica e niveis cognitivos presentes em quatro propostas de ensino de uma
sequéncia de aulas, elaboradas por duas licenciandas a partir de um contetdo especifico, através

de encontros realizados durante um Processo de Reflexdo Orientada (PRO). Ao analisarem as
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propostas de sequéncias reelaboradas pelas duas licenciandas perceberam um crescimento das
exigéncias cognitivas das questdes possibilitando a elaboracao de hipdteses e desenvolvimento
de outras habilidades e participacdes mais ativas dos alunos, o que implicou no aumento dos
niveis investigativos e também da alfabetizacao cientifica. Além disso, os resultados mostraram
que as conversas e estudos sobre atividades investigativas foram importantes nesse processo,
pois a partir das reflexdes as ideias das licenciandas se consolidavam e elas repensavam suas
propostas, que aos poucos foram apresentando caracteristicas de atividades investigativas.

Também foi relatado uma evolucdo das atividades experimentais apresentadas nos
planos que buscaram o desenvolvimento de habilidades pelos estudantes, apresentando
caracteristicas de uma atividade investigativa, por meio de uma problematizacdo relacionada
ao tema das sequéncias de aulas. Sendo assim, em todas as propostas das professoras em
formacdo inicial tinham uma questdo problema para o desenvolvimento dessa atividade. Em
relacdo aos elementos pré e pos-laboratorio que foram apresentadas pelas licenciandas, uma
delas sentiu dificuldade para as questes pds, por isso demorou a elaborar e s6 foi apresentar
na terceira proposta.

Em outra pesquisa Suart e Marcondes (2018), investigaram o processo reflexivo
vivenciado por um licenciando em quimica, ao planejar e desenvolver uma sequéncia de aulas
e avaliar suas a¢des pedagdgicas, considerando o ensino por investigacdo e a promocéao da AC
de estudantes do ensino médio. De acordo com os resultados, o licenciando apresentou
dificuldades em propor uma atividade experimental com caracteristicas investigativas no
comeco, tanto que ndo considerou o trabalho em grupo e a contextualizacdo, além de nao propor
uma problemética em sua atividade. Ademais, outra dificuldade encontrada por ele foram as
perguntas a serem realizadas para o levantamento das ideias dos alunos, para tratar em sala de
aula as principais concepgoes expressadas. No entanto, ao decorrer das reelaboracdes dos
planos o licenciando conseguiu definir seus objetivos, contelidos e atividade experimental, e a
sequéncia foi se tornando mais estruturada e organizada e apresentando contribuigdes para a
evolucéo no nivel investigativo, desenvolvimento cognitivo e da AC.

Os niveis investigativos alcangados no planejamento, pelo licenciando, estdo em sua
maioria entre niveis C3 (“apresentam algumas caracteristicas investigativas”) e C4 (“sdo
investigativas”); ressaltamos que 0s niveis investigativos sao categorias elaboradas por Silva
(2011) e Silva, Oliveira e Suart (2021), variando de CO a C4, apresentando algumas
caracteristicas que sdo necessarias para que uma atividade ou a¢do docente contemple o ensino
investigativo. Por fim, outro relato destacado, € que quando fizeram a anélise das gravagoes das

aulas, o licenciando e pesquisadora observaram que em todas as aulas ministradas por ele, foram
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retomadas as indagagdes em volta da situacdo, sendo esses momentos fundamentais no ensino
por investigacdo (SUART; MARCONDES, 2018).

2.3 Formacao de professores e 0 PIBID

Vaérios obstaculos sdo encontrados na formacéo de professores em Quimica, como por
exemplo, a distancia entre as disciplinas de educacéo e as disciplinas especificas da quimica,
além dos proprios docentes dos cursos de licenciatura menosprezarem a profissdo docente
guando comparada a pesquisa (MALDANER, 2006 apud SUART et al., 2015). Mesmo assim,
tem-se pensado em vérias maneiras de envolver os licenciandos na pratica docente
vislumbrando a reflexdo sobre sua atuacgdo, possibilitando ao maximo a aproximacdo destes
com a realidade da atividade docente, obtendo um contato mais direto de como realmente
funciona o ambiente escolar e adquirindo suas proprias experiéncias.

Diante disso, 0s cursos voltados para formacao de professores necessitam estar atentos
e fomentar um elo mais efetivo entre as disciplinas e atividades, gerando novos conhecimentos
e aprendizados envolvendo o como ensinar a quimica e seus fendmenos. Destacando as
possibilidades de se trabalhar com diversificadas abordagens e estratégias de ensino, instigando
uma nova Visao sobre ser professor.

Neste contexto, uma das atividades que contribuem para a formacdo dos futuros
professores além dos estagios supervisionados e as disciplinas de formacdo pedagogica € 0
Programa Institucional de Bolsas de Iniciacdo a Docéncia (PIBID), que desenvolve com seus
projetos acdes para o aprimoramento e a valorizacao de formacao de educadores para o ensino
basico. Através de projetos desenvolvidos pelas instituicdes de educacdo superior, estudantes
de licenciatura de diferentes areas de ensino sdo direcionados ao ambiente escolar pablico, na
qual desenvolvem e efetuam atividades didatico-pedagogicas, o que possibilita observar e
aprender, convivendo com a realidade escolar. Podendo assim, colocar em préatica 0s
conhecimentos adquiridos na universidade (SANTOS; ARROIO, 2015). Além disso, o projeto
pode proporcionar aos futuros professores a introducdo de uma prética reflexiva que permitira
a formacdo de sua propria identidade profissional no decorrer de sua trajetdria na carreira
docente (SANTOS; ARROIO, 2015).

De acordo com Santos e Arroio,

Ao analisar o projeto PIBID e toda a sua estrutura que permite a alunos de
licenciatura aprenderem e atuarem na pratica docente, € possivel entendé-lo
com um espaco propicio a formagdo continuada de prética, visto que os sujeitos
que convivem nesse contexto aprendem em conjunto e tém a oportunidade de
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praticar o conhecimento adquirido em situacfes especificas. (SANTOS;
ARROIO, 2015, p. 144).
Perante o exposto, o PIBID pode permitir aos seus integrantes diversas oportunidades

de refletir com os colegas, atuar como professores, elaborar planos de aulas, estudar novas
abordagens, discutir mais afundo sobre os temas atuais voltados para o ensino e compartilhar
experiéncias com os profissionais da area que auxiliam nessa formacdo. Essas contribuices
fornecem segundo Braibante ¢ Wollmann (2012, p. 167), “um amadurecimento da docéncia ao
longo de sua formacéo e preparando-os para seu futuro campo de atuagédo.”

Adicionalmente, a discussdo em torno da formacao inicial dos professores é de grande
relevancia, pois a base para o desenvolvimento do ser professor permeia por essa trajetdria que
faz toda diferenca na formacao desses profissionais para que sejam qualificados e atuantes nos
processos de ensino e aprendizagem. Por isso, o PIBID é um projeto que tem grande relevancia
e contribuicdo nessa jornada pelas oportunidades dadas aos licenciandos de adquirir novas
experiéncias, praticar os aprendizados obtidos nos espagos escolares, estudar sobre referenciais
da area e integrar as acGes entre a universidade e a escola da educacéo basica.
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3 METODOLOGIA

Nesta secdo abordaremos a metodologia do trabalho apresentando informagdes sobre a
elaboracdo da sequéncia de aulas que originou os dados da pesquisa, a construcao dos dados e
como fizemos as analises desses dados.

O presente trabalho possui caracteristicas de uma pesquisa qualitativa, uma vez que
almejamos analisar os niveis investigativos do plano de aula e as falas do professor e dos alunos
para a aula que foi ministrada. Esse tipo de pesquisa estuda os fendbmenos que 0s seres humanos
estdo envolvidos e suas relacdes sociais, estabelecidas em diferentes ambientes. A partir de
varios tipos de dados coletados para serem analisados, com intuito que se entenda o processo
do fenbmeno através do ponto de vista das pessoas que estdo envolvidas, considerando as
opiniBes importantes (GODOY, 1995).

Mais especificamente, também pode ser considerada um estudo de caso por estudar um
fendmeno atual de interesse que ocorre dentro de um contexto de vida real e apresentar uma
andlise profunda de uma unidade (GODQY, 1995), neste contexto a aula que envolveu o

experimento.

3.1 O PIBID e a elaboracéo da sequéncia de aulas que originou os dados da pesquisa

A sequéncia de aulas interesse deste trabalho foi elaborada por um subgrupo do PIBID
do curso de licenciatura em quimica da UFLA. Esse subgrupo era composto por oito
licenciandos, uma professora orientadora da UFLA e uma professora supervisora do Ensino
Médio. O subgrupo se reunia semanalmente para discutir, elaborar e refletir sobre as atividades
que iriam ser desenvolvidas na escola acompanhada e os referenciais que fundamentavam as
acOes. Além da participacdo em outra reunido semanal, chamada geral, que contava com a
participacdo de 24 licenciandos (trés subgrupos), trés supervisoras e trés orientadoras. Nas
reunides gerais sempre ocorriam socializagdes, com todo o grupo, das atividades que eram
desenvolvidas nas escolas e tinham discussdes de artigos ou temas voltados para o ensino de
ciéncias.

A sequéncia de aulas mencionada anteriormente foi uma das atividades realizadas na
escola em que os licenciandos acompanhavam a professora supervisora. Para dar inicio ao
processo de elaboracdo da sequéncia de aulas houve primeiramente uma reunido com a
supervisora para definir as turmas que seriam escolhidas para essa atividade e o contetido a ser

abordado. Foi definido que as aulas seriam ministradas em duas turmas do terceiro ano do
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Ensino Médio denominadas por 3°A e 3°B, abordando uma parte do contetdo de quimica
organica. O processo de elaboracdo da sequéncia de aulas aconteceu no primeiro semestre de
2019 e sua aplicacdo no comego do segundo semestre de 2019 (3° bimestre escolar).

Diante disso, os licenciandos com as professoras (supervisora e orientadora) optaram
em fazer um levantamento com os préprios alunos da educacdo basica sobre temas que tinham
interesse em estudar. Os assuntos mais pedidos pelos estudantes estavam voltados a
alimentacéo, esporte, filmes e séries, como haviam escolhido varios, foi necessario definir qual
seria abordado, escolhendo assim alimentacéo por abranger diversos conteddos. Com isso, 0
subgrupo comecou a realizar pesquisas de artigos envolvendo esse tema na quimica organica,
que resultaram na escolha de comida mineira e alimentos que estdo presentes no cotidiano dos
alunos.

Dando continuidade, os licenciandos, em duplas, elaboraram um esboco de sequéncia
de aulas descrevendo como seria cada aula a pedido da orientadora, para apresentarem suas
ideias a partir do que ja tinha sido discutido em relacdo a alimentagdo e quimica organica.
Partindo disso, ao apresentarem suas propostas, 0 subgrupo percebeu que as duplas tinham
escolhido alimentos diferentes como: pdo de queijo, doce de leite e leite por acreditarem que
esses alimentos tém ligagdo com a comida mineira. Apds as apresentacdes dos esbogos das
sequéncias de aulas, uma delas foi escolhida como norteadora, por terem demonstrado uma
alternativa que conciliava melhor o contetido e tema definido. Decidiu-se, portanto que o tema
das aulas seria o leite e derivados, tratando nelas os conteudos de lipideos, proteinas e
carboidratos nessa ordem e que cada dupla ficaria responsavel por planejar duas aulas.

O uso da tematica leite e derivados foi contemplado devido ao contexto cultural da nossa
regido de Minas Gerais ser a principal bacia leiteira do pais, e a producdo de leite é uma das
atividades mais tradicionais do meio rural mineiro. Ademais, também por causa de alguns
alunos da escola acompanhada serem da zona rural e terem contato com esse alimento e pelo
tema abranger diversos conceitos quimicos e de outras areas.

Os primeiros esbogos dos planos das aulas ficaram bem diferentes e ndo eram coerentes,
pois cada dupla pensou de forma individual e planejaram voltados para uma abordagem
exclusiva dos conceitos, ndo explicaram os objetivos que cada aula teria, além de ndo possuir a
abordagem investigativa como o foco principal para nortear a sequéncia, devido muitos terem
dificuldades para relacionar essa abordagem com as aulas.

Apbs muitas discussbes, compartilhamento de ideias e sugestdes vindas dos
licenciandos, da orientadora e supervisora nos encontros semanais, foram feitas alteraces na

ordem das aulas e a sequéncia foi elaborada. No Quadro 1 pode ser visualizada uma sintese da
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sequéncia de aulas. A primeira aula corresponde a um questionario prévio que foi aplicado para
reconhecer os conhecimentos que os alunos possuem em relacdo ao tema e o contetdo ja
ensinado; a segunda aula foi a andlise de rétulos de cinco embalagens diferentes de leite
comercial; a terceira aula abordou sobre os lipideos presentes no leite; a quarta, quinta e sexta

aula sobre as proteinas; sétima e oitava aulas sobre carboidratos e; a nona aula um jogo de

memoria sobre os contetidos abordados.

Quadro 1 - Sequéncia de aulas “leite e derivados” (Continua)

Aula

Proposta

Obijetivos

AULA 1- levantamento dos
conhecimentos prévios

Aplicacdo de um
questionario prévio.

Levantamento dos
conhecimentos prévios dos
alunos em relacéo a
composicao do leite, funcdes
organicas e uso de diferentes
representacdes.

AULA 2 - Andlise de
Rétulos

Discussdo sobre a questéo
problema que guia a
sequéncia de aulas ‘O que
tem em um copo de leite?’.
Posterior interpretacdo de
rétulos de diferentes tipos de
leite.

A partir dos rétulos os
estudantes poderiam
diferenciar os tipos de leite e
realizar a interpretacdo destes
em produtos comerciais.

AULA 3 - Lipideos

Desenvolvimento de
conteudos relacionados aos
lipideos e comparacdo entre a
composicao do leite e
manteiga.

Que os alunos identifiqguem
gue a manteiga é formada
majoritariamente por lipidios
e reconhegam as fungdes
bioldgicas desse nutriente no
organismo humano;
compreendam que 0S
lipideos sdo triglicerideos e;
a identificacdo das fungdes
organicas (acido carboxilico,
alcool e éster).

AULA 4 — Proteinas

Experimento da composi¢édo

do queijo minas frescal para
problematizar a presenga de
proteinas no leite e queijo.

Problematizar com os
estudantes a presenca da
proteina (caseina) através de
uma atividade experimental
sobre a producédo de queijo.

AULA 5 — Proteinas

Discussdo do experimento e
realizagdo de uma dindmica
simulando a formacdo de
uma proteina.

Desenvolver uma dindmica
para que os alunos percebam
como uma proteina é
formada, a partir dos
aminoacidos, e 0s possiveis
arranjos referentes as
estruturas primaria,
secundaria, terciaria e
quaternaria.
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Quadro 1 - Sequéncia de aulas “leite ¢ derivados” (Conclusao)

Aula

Proposta

Objetivos

AULA 6 — Proteinas

Sistematizacao dos
conhecimentos relacionados as
proteinas.

Sistematizar os conhecimentos
assimilados sobre as proteinas
como a definicdo e suas
funces bioldgicas, estrutura
dos aminoacidos, ligacéo
peptidica, reconhecimento das
fungBes organicas presentes e
estruturas das proteinas. A fim
de que os alunos relacionem os
conhecimentos abordados no
experimento e na dindmica.

AULA 7 — Carboidratos

Analise sensorial de leite com e

sem lactose para problematizar

a existéncia de carboidratos no
alimento.

Analisar carboidratos
constituintes do leite e
utilizando-os como base, para
os estudos em fungdes
organicas e problematizar a
presenca da lactose no leite e
derivados.

AULA 8 — Carboidratos

Sistematizacdo dos
conhecimentos relacionados
aos carboidratos.

Sistematizar os conhecimentos
assimilados na identificacéo
das funcGes orgénicas,
classificagdo e importancia dos
carboidratos para 0 organismo.

AULA 9 —Jogo

Aplicacéo de um jogo como
uma forma de desenvolver uma
atividade avaliativa de forma
lGdica.

A partir da aplicacdo do jogo

didatico finalizar a abordagem

tematica leite e seus derivados
avaliando os conhecimentos
construidos durante as aulas.

Fonte: Da autora (2022)

Nesse sentido, as aulas foram elaboradas relacionando os nutrientes encontrados no
leite, as fungdes organicas presentes nos nutrientes e algumas representagdes que as estruturas
quimicas podem ser expressas. Com um total de nove aulas, guiadas pela questéo problema “O
que tem em um copo de leite?”, possibilitando que os alunos compreendam os contetidos

conceituais desenvolvendo diferentes habilidades.

3.2 Construcao dos dados

Os dados analisados correspondem a versdao do plano de aula que foi considerado na
regéncia da aula referente ao experimento (aula 4) e a transcri¢do da aula que foi efetivamente
ministrada.

O plano de aula elaborado (Apéndice A) possui a seguinte estrutura: objetivo da aula,

conteldo, estratégia de ensino, desenvolvimento da aula, roteiro dos alunos e outras
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informagdes. Esse plano possui os detalhes escritos do que seria realizado em sala de aula em
topicos contendo inicio, meio e fim com propdsito de um material de apoio para o professor.

Em relacdo a regéncia da aula, esta foi gravada em audio e video utilizando uma camera
posicionada no fundo da sala. Para a analise realizamos a transcrigédo dessa aula focalizando nas
discuss@es envolvendo a professora em formacéo inicial e nos alunos que demonstraram maior
participagdo e que foi possivel entender as falas. A transcri¢do foi separada em episodios de
ensino para apresentar 0s momentos de interesse para a analise, além do dialogo constante entre
professor e alunos no decorrer da aula (SASSERON; CARVALHO, 2008). Para facilitar a
categorizacdo dos elementos pedagdgicos da regéncia, a transcricdo da aula foi dividida
segundo 0os momentos (inicio, meio e fim) essenciais para o estudo, dando origem a cinco
episddios de ensino (EP). Além disso, nas falas dos alunos colocamos nomes ficticios e para as
falas da professora em formacao inicial a expressao licencianda.

A partir desses dados, foi verificado como os elementos pedagdgicos e 0s respectivos
niveis investigativos propostos por Silva (2011) com adaptacBes de Silva, Oliveira e Suart

(2021) estavam presentes no planejamento e ministracdo da aula.

3.3 Metodologia de analise dos dados

Na presente pesquisa foi realizada uma analise do plano e da aula ministrada por uma
licencianda, identificando os niveis investigativos apresentados por Silva (2011), que propGem
elementos pedagdgicos importantes para a construcdo e desenvolvimento de planos de aulas na
perspectiva da abordagem do ensino por investigacdo. Dentre estes estdo: objetivo, questdo
problema, levantamento ou retomada de ideias, sistematizacédo, papel do professor e do aluno,
questBes pré e pos-laboratdrio. Além disso, a autora apresenta diferentes niveis investigativos
para atividade ou plano de aula, que sdo: ndo apresenta caracteristica investigativas; tangencia
caracteristicas investigativas; apresenta algumas caracteristicas; ou atividade investigativa. Os
niveis sdo adquiridos de acordo com as caracteristicas investigativas presentes no planejamento,
contribuindo para que os alunos se tornem ativos em seu processo de aprendizagem e
desenvolvam habilidades.

Nesta pesquisa também foi realizada a analise da regéncia, e para tal consideramos o
trabalho de Silva, Oliveira e Suart (2021) como suporte, por apresentar uma pesquisa com
adaptac0es do trabalho de Silva (2011). Nessa adaptacéo, os elementos pedagdgicos propostos
por Silva (2011) sdo divididos em dois grupos: plano de aula (Quadro 2) e Regéncia de aulas

(Quadro 3). Segundo as autoras essa separacdo foi realizada para conseguir classificar as
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particularidades de cada momento, plano de aula e regéncia, pois sentia-se dificuldades ao
realizar a classificacdo de alguns elementos pedagogicos, principalmente na regéncia da aula.

Outra mudanca efetuada por Silva, Oliveira e Suart (2021), consiste na colocacdo de
mais uma categoria relacionada ao nivel de investigacdo dos elementos pedagdgicos nomeada
como CO0, que classifica um elemento pedagdgico que ndo é apresentado no plano e/ou na aula,
como pode ser observado no Quadro 2. Com o acréscimo desse novo nivel, o nivel C1 também
teve gue ser reelaborado, caracterizando um elemento pedagdgico que é somente mencionado
no plano de aula. Ademais, também houve a insercdo da categoria caracteristicas gerais do
plano de aula, com a finalidade de evidenciar o plano de aula de forma geral a partir do nivel
de investigagéo.

No Quadro 2 sdo apresentados os elementos pedagogicos e as caracteristicas dos niveis

investigativos para o plano de aula. Sendo que a letra C, representa as categorias.

Quadro 2 - Niveis de investigacao para o plano de aula (Continua)

Elementos Co C1 C2 C3 C4
Pedagdgicos
Néo Nao Apresenta Tangencia Apresenta Atividade
apresenta | caracteristicas | caracteristicas algumas investigativa
o elemento | Investigativas investigativas | caracteristicas
pedagdgico
Objetivo do Né&o Menciona ou Apresenta Apresenta Apresenta
plano apresenta. apresenta habilidades habilidades e habilidades e
topicos ou genéricas e competéncias competéncias a
conteudos topicos a serem especificas. serem desenvolvidas
especificos. estudados. de forma clara e
condizente com o
assunto proposto.
Questéo Néo Apenas Apresenta ou Apresenta ou Apresenta ou retoma
problema/ apresenta. menciona que retoma a retoma a a questdo problema,
Retomada da utilizara uma questao questdo relacionando os
questéo questéo problema, sem problema, a conceitos da aula
problema problema. realizar novas partir de com o cotidiano dos
questdes. questdes alunos.
conceituais.
Levantamento Né&o Apenas Propde o Propde o Apresenta questdes
das apresenta. menciona, sem levantamento levantamento pertinentes ao
concepcdes propor um das ideias a das ideias a assunto,
dos alunos (ou instrumento ou partir de partir de contextualizadas
retomadas das questdes para questdes questbes com a realidade do
ideias) realizar o genéricasou | contextualizadas aluno.
levantamento conceituais. em relacdo ao
das ideias. assunto e ao
cotidiano do
aluno.
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Quadro 2 - Niveis de investigacdo para o plano de aula (Concluséo)

Elementos co C1 C2 C3 C4
Pedagdgicos
Nao apresenta | N&o Apresenta Tangencia Apresenta Atividade
0 elemento caracteristicas | caracteristicas algumas investigativa
pedagdgico Investigativas | investigativas | caracteristicas
Questdes N&o apresenta. N&o exploram Planeja Planeja Planeja
durante a aula conceitualmente | questdes que questdes que questdes que
0s dados exploram exploram os exploram os
obtidos nas parcialmente os | dados obtidos, | dados obtidos,
atividades e nas | dados obtidos, | com solicitacdo | com solicitagdo
aulas. sem solicitacdo | de conclusdes. | de conclusdes e
de concluséo. aplicacdo em
novas
situacdes.
Sistematizacdo | N&o apresenta. Menciona a Prop6e a Prop6e a Prop6e a
no plano sistematizagdo, | sistematizacdo, | sistematizacdo | sistematizacdo
sem apresentar apresentando a partir de a partir de
questdes questdes para questdes que questdes ou
realizar na aula. permitem o0s atividades que
estudantes possibilitem
relacionarem os | aos estudantes
conceitos com confrontar
o cotidiano. ideias iniciais e
finais, a partir
das solucbes
para o
problema.
Caracteristicas | N&o apresenta. Apresenta Apresenta no Prop6e Prop6e/retoma
gerais do plano apenas objetivo, questdes questdes
objetivos habilidades que | prévias, questdo | prévias, questao
conceituas e podem ser problema, mas problema, e
possibilita desenvolvidas ndo propde propde a
pouca comos alunos, | sistematizacdo | sistematizacdo

participacdo do
aluno durante a
aula.

e apenas
menciona
questbes
prévias e a

questéo
problema.

dos conceitos.

dos conceitos.

Fonte: Silva, Oliveira e Suart, 2021, p. 154.

No Quadro 3 estdo representados os elementos pedagdgicos de cada momento da aula

ministrada e seus niveis de investigacéo.



Quadro 3 - Niveis de investigacao dos elementos pedagdgicos para a regéncia de aula.
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Elementos

Co C1 C2 C3 C4
Pedagdgicos
Néo N&o Apresenta Tangencia Apresenta Atividade
apresentao | caracteristicas | caracteristicas algumas investigativa
elemento Investigativas investigativas | caracteristicas
pedagdgico
MOMENTO INICIAL
Questéo Néo Apresenta/retom Retoma a Retoma a Retoma a
problema/ apresenta. a a questdo questdo questdo questao
Retomada da problema, a problema, sem problema e problema,
questdo partir de questbes | relacionar com | relaciona comos | relacionado os
problema conceituais que 0S conceitos conceitos conceitos da
podem ser desenvolvidos. desenvolvidos aula, como
respondidas com durante a aula. cotidiano dos
consulta ao alunos.
material didatico
DESENVOLVIMENTO DA AULA
Levantamento Né&o Realiza apenas Realiza o Realiza o Realiza o
das apresenta. perguntas levantamento | levantamento das levantamento
concepgdes informativas ou das ideias a ideias a partir de | das ideias, com
dos alunos (ou apenas para partir de questdes questbes
retomada das confirmagdo de questdes contextualizadas. pertinentes ao
ideias) conceitos. genéricas ou assunto e
conceituais. contextualizadas
com a realidade
do aluno.
Questdes Néo Nao exploram os PropGe Prop6e questdes | PropGe questbes
durante as apresenta. conceitos questdes que que exploram os | que exploram os
aulas desenvolvidos exploram conceitos, com dados obtidos
durante a aula. parcialmente solicitacdo de com solicitacdo
0S conceitos, conclusdes. de conclus6es e
sem solicitar aplicacéo em
conclusdes. novas situagdes.
MOMENTO FINAL
Sistematizacéo Né&o Realiza a Realiza Realiza Realiza
apresenta. sistematizagdo | sistematizagdo, | sistematizagdoa | sistematizacdo a
apenas com a partir de partir de questfes partir de
questbes para questdes que possibilitam questbes ou
confirmar os conceituais, 0s estudantes atividades que

conceitos.

que podem ser
respondidas

com conceitos

memorizados.

relacionarem os
conceitos com o
cotidiano.

possibilitam aos
estudantes
confrontar ideias
iniciais e finais,
e ainda, que 0s
alunos apliqguem
0S conceitos em
outra situagéo.

Fonte: Silva, Oliveira e Suart, 2021, p. 155.
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4 RESULTADOS E DISCUSSOES

Os resultados e discuss@es serdo apresentados considerando a analise do plano de aula

e na sequéncia a regéncia da aula.

Anélise do plano de aula

O plano da quarta aula, que apresenta um experimento que problematiza a presenca de
uma proteina no leite, foi analisado de acordo com niveis investigativos dos elementos
pedagogicos (SILVA, 2011; SILVA; OLIVEIRA; SUART, 2021). No Quadro 4, sdo indicados
0s niveis de investigagdo encontrados no planejamento da aula 4.

Quadro 4 - Niveis de investigacdo dos elementos pedagogicos para o plano da aula 4.

Elementos | Objetivo do Questéo Levantamento | Questbes | Sistematizacdo | Caracteristicas

Pedagdgicos plano problema/ das durante a no plano gerais do
retomadada | concepgdes aula plano
questdo (ou retomada
problema das ideias)
Aula 4 C3 C4 C2/C4 Cl/Cc2/C3 C3 C3/C4

Fonte: Da autora, 2022

Na elaboracédo do plano foi evidenciado como objetivo: “problematizar a existéncia da
proteina (caseina) através de uma atividade experimental sobre a produgdo de queijo”. Em
seguida, em outro tépico denominado por contetdos foram apresentadas algumas habilidades
e outros conceitos a serem abordados / considerados para aquela aula como: “andlise e
comparacao de rotulos de leite e queijo; identificacdo da existéncia de proteina no leite e uma
porcentagem mais alta no queijo e; observacao que o leite é uma mistura heterogénea.” Diante
disso, foi observado que os licenciandos separaram algumas habilidades dos objetivos,
dividindo em dois topicos. Para a categorizacdo decidimos, considerar o topico conteido
fazendo parte dos objetivos por apresentarem algumas habilidades especificas, pois isso pode
ter ocorrido devido a dificuldade de organizacdo do plano. Destacamos que os licenciandos
estavam em formacéo inicial e foi o primeiro momento envolvendo a elaboragdo de uma
sequéncia de aulas temaética. Dessa forma, classificamos o elemento pedagdgico objetivo do
plano no nivel de investigacdo C3.

Outro ponto observado foi que nos objetivos ndo foram apresentados 0s sujeitos, ou
seja, 0s estudantes que poderiam desenvolver as habilidades mencionadas. Por isso, ao colocar
em préatica as acdes do ensino por investigacdo € importante que os professores facam o
planejamento de suas aulas e elaborem seus planos de aula com cuidado, pois através desses

suportes sdo estabelecidos os objetivos do processo de ensino e aprendizagem e as dire¢des que



27

podem ser trilhadas a fim de que os objetivos idealizados possam ser conquistados (SILVA,;
OLIVEIRA; SUART, 2021 apud GAUTHIER et al, 2013; MANEGOLLA; SANT'ANNA,
2014).

Seguindo a categorizacdo, os licenciandos apresentaram a retomada da questdo
problema norteadora da sequéncia como estava mencionado no plano: “Relembrar a Questdo
Problema Geral (“O QUE TEM EM UM COPO DE LEITE?”) e apresentaram uma nova para
ser discutida naquela aula: “Apds um longo e cansativo dia de trabalho Taisa chega em casa e
resolve comer algo. Apds preparar um delicioso sanduiche junto a um enorme copo de leite,
Taisa comeca a verificar as quantidades nutricionais apresentadas nas embalagens dos
produtos que ira consumir. Ao verificar o rétulo de uma caixa de leite e um rétulo de queijo
observa que os alimentos contém informac6es nutricionais diferentes. Taisa ficou confusa!
Esperava que as informacgdes fossem semelhantes, pois 0 Queijo é um produto derivado do
Leite.”

Sendo assim, por ter mencionado a retomada da questéo problema e inserido uma nova
problematizacdo, ambas relacionadas com o cotidiano dos alunos, se adequou na classificacéo
do elemento questao problema no nivel de investigacdo C4. Além disso, colocar uma situacao
problema no plano de aula € uma caracteristica importante para o ensino por investigacdo, pois
a partir de uma problematizacdo que ocorrera o envolvimento dos alunos para resolucdo da
questdo em discussao, permitindo que o professor coloque em pratica habilidades que auxiliem
eles a resolvé-la, compartilhando com seus colegas os saberes sistematizados (SASSERON,
2015).

O levantamento das ideias prévias esta presente no plano para ser realizado na aula como
explicito nesse trecho: “realizar o levantamento das concep¢des prévias e as hipoteses dos
alunos para a resolugdo da questdo problema.” As questdes elaboradas para a realizagdo do
levantamento das concepc@es dos alunos foram classificadas entre o nivel de investigacdo C2
e C4, como apresentado no Quadro 5 a seguir.

Quadro 5 - Questdes planejadas para o levantamento das ideias prévias

Questdes para o levantamento das ideias prévias Nivel de investigacéo
Q1- Quais as diferencas observadas nos rétulos? C2
Q2- Por que as quantidades nutricionais séo diferentes ao C4
comparar o leite e o queijo?
Q3- Como podemos ajudar Taisa a compreender essas C4

diferencas?
Fonte: Da autora, 2022

Em relagéo as questdes classificamos a Q1 no nivel C2, devido a pergunta solicitar a

analise dos dados contidos nos rétulos, verificando suas diferencas, mas ainda de maneira muito
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genérica. E as questdes Q2 e Q3 foram classificadas no nivel de investigagdo C4, pois permitem
que os alunos criem hipdteses comparando as quantidades nutricionais, além de solicitar as
possiveis solucdes para a situacdo problema. Dessa forma, o levantamento prévio das
concepcdes dos alunos € de maxima importancia, pois reflete as ideias que estes apresentam
sobre determinados assuntos através das experiéncias presenciadas em seu dia-a-dia, que
fornecerdo uma ponte de ligacdo dos conhecimentos que ja possuem para 0S NOVos conceitos
(POSSAR; MARCONDES, 2008).

Com relacdo as questdes realizadas durante a aula, algumas foram apresentadas para
serem feitas com os alunos. Elas foram classificadas entre o nivel C1 e C3 conforme a
solicitacdo para que os estudantes formulassem novas conclusdes ou n&o. llustramos essas

questdes e sua categorizacao em relacdo ao nivel de investigacdo no Quadro 6 a seguir.

Quadro 6 - Questdes planejadas pelas licenciandas para realizar durante a aula.

Questdes realizadas durante a aula 4 Nivel de investigacéo
Q1- Alguém ja fez queijo em casa? Cl
Q2- Como pode ser feito? C2
Q3- O que pode ser usado? C2
Q4- Alguém poderia falar sobre o coalho? C3
Q5- Qual a sua funcéo na producdo do queijo? C3
Q6- O que estdo observando? C3
Q7- Qual diferenca é possivel observar entre 0s C3

dois tipos de leite usados?
Fonte: Da autora, 2022

A questdo Q1, foi categorizada como C1 porque ndo explora conceitualmente e pode
ficar reduzida com respostas de sim ou ndo. As questdes Q2 e Q3, por ndo explorarem os dados
obtidos e ndo serem questdes conceituais foram classificadas como C2, ja as questbes Q4, Q5,
Q6 e Q7, encontram-se no nivel de investigacdo C3, sendo que Q4 e Q5 interroga uma nova
situacdo relacionada ao contexto da aula e as outras devido apresentarem o posicionamento dos
estudantes em relacédo as observacdes do experimento.

Diante disso, as questdes realizadas durante a aula tendem a promover um dialogo
entre o professor e alunos, na qual professor realiza questionamentos a partir dos dados obtidos
e observagOes para os estudantes apresentarem suas hipdteses e apresentarem novas respostas.
De acordo com Silva, Oliveira e Suart (2021) no decorrer da abordagem do ensino por
investigacdo é fundamental realizar perguntas, pois elas podem possibilitar que os estudantes
atuem ativamente do processo de aprendizagem. Além do mais, 0s questionamentos também
podem instigar os estudantes a formularem justificativas, provaveis respostas para o problema

apresentado e promover novos debates.
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A sistematizacdo para a finalizagdo da aula foi evidenciada com questionamentos a
serem feitos promovendo um momento para que as ideias fossem compartilhadas e
possibilitassem a construcdo de conclusdes para resolver a situacdo problema. Uma dessas
perguntas que pode ser considerada para esse elemento no plano é: “Por que os alimentos leite
e queijo contém informagdes nutricionais diferentes?”, retomando a problematizagdo para
fechamento das opinides. Os licenciandos colocam duas observagdes informando: “A discussao
do experimento sera retomada na aula seguinte principalmente a retomada da questdo
problema” e¢ “(Observacdo: provavelmente os alunos s6 consigam responder a questdo
problema depois da segunda aula sobre proteinas)”. Real¢amos que devido a restrigdo de
tempo para o desenvolvimento da monografia ndo foi possivel analisar o planejamento e
regéncia das aulas 5 e 6 que deram sequéncia a abordagem das proteinas presentes no leite.
Destacamos ainda, a relevancia também da sistematizagdo do conhecimento “faz-se necessaria
para que o aluno possa explorar, interpretar e aplicar 0s conceitos em outros contextos e
relaciona-los nas aulas seguintes.” (SILVA; SILVA; SUART, 2020 apud CARVALHO, 2013;
DELIZOICQV et al., 2018, p.1182)

Por ultimo, o elemento pedagodgico caracteristicas gerais do plano foi classificado nos
niveis de investigacdo C3 e C4, pois os licenciandos em formacao inicial propdem a questdo
problema e retomam esta durante a aula, e no final apesar de ndo colocar a sistematizacao de
forma explicada, eles indicam questdes para serem feitas, observando o que foi realizado
durante o experimento. Além disso, vale ressaltar como ja mencionado anteriormente, a
indicacdo da sistematizacdo dos conceitos na aula seguinte.

Através desta anélise observamos variados niveis investigativos contemplados, sendo
que todos os elementos pedagdgicos estavam presentes no plano de aula. Apesar disso, nota-se
uma dificuldade maior na elaboracéo das questdes durante a aula, na qual houve a presenca de
niveis menos investigativos como C1 (ndo apresenta caracteristicas investigativas) e C2
(tangencia caracteristicas investigativas). Por isso, destacamos a relevancia de oportunizar aos
licenciandos momentos de elaborar planejamentos e pensar nas questfes a serem realizadas. Ao
planejar, os professores estudam as suas agOes a partir da reflexdo e tomada de decisdes para

colocar em pratica o que se deseja alcancar durante a aula (VASCONCELLOQOS, 2000).

Analise da regéncia
Apresentamos a seguir a analise da regéncia da quarta aula que foi iniciada pelo

processo de transcrigdo de toda a gravacao para que a categorizagdo pudesse ser realizada. A
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seguir, no Quadro 7 sdo apresentados os elementos pedagdgicos e 0s respectivos niveis
investigativos para a regéncia da aula.

Quadro 7 - Niveis investigativos referentes a regéncia da aula

Episodios Momentos da Questdo Levantamento das QuestBes | Sistematizagdo
Aula 4 aula problema/ concepgdes dos alunos durante a
Retomada da (ou retomada das aula
questdo problema ideias)
EP1 Inicial C4 - - -
EP2 Desenvolvimento - - C2 -
EP3 Desenvolvimento C4 C2 - -
EP4 Desenvolvimento - - C3/C2 -
EP5 Final - Cc2

Fonte: Da autora, 2022

Nesta analise separamos a transcricdo em cinco episddios de ensino (EP1 a EP5) que
contemplavam os elementos pedagdgicos para categorizacdo dos niveis investigativos.
Percebemos que na transcricdo da regéncia, os elementos pedagdgicos aparecem de forma
diferente da apresentada no plano, podendo estar presentes tanto no inicio, meio e fim, de
acordo com a conducdo e mediacdo presente na aula. Por exemplo, a questdo problema é
encontrada no EP1 e EP4, ndo estando restrita aos primeiros minutos da aula.

A questdo problema foi classificada no nivel investigativo C4, pois logo no primeiro
episddio da aula (EP1) a licencianda traz a revisdo da questdo problema e insere uma nova
problematizacdo como pode ser observado no trecho a seguir.

Licencianda: O primeiro dia que ele deu aula para vocés ele perguntou o que tem em um copo
de leite?. Eu sei que vocés falaram muitas coisas. Vocés poderiam relembrar comigo o que
tem em um copo de leite? Igual 14 na primeira aula.

Pedro: Proteina.

Jodo: Gordura.

Licencianda: Na folha de vocés tem uma questao problema que eu gostaria que algum aluno
se solidarizasse e lesse para mim. Quem poderia®?.

Destacamos que ambas as questdes estdo relacionadas com o conceito da aula e o
cotidiano dos alunos. No decorrer da aula no EP3 a licencianda retoma a discussédo a partir da
questdo problema, tentando instigar os estudantes a apresentarem as solu¢des, como pode ser
observado nesse trecho.

Licencianda: E como vocés acham que vocés podem ajudar a Taisa a compreender essa
diferenga? Se estivessem de frente com a Taisa o0 que vocés fariam para explicar para ela?

Segundo Suart e colaboradores (2015) os processos de ensino e aprendizagem

necessitam estar atrelados a um contexto, ou algum assunto real que os alunos estéo inseridos,
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havendo uma conex&o que instigue a constru¢do de conhecimentos através de tematicas e
problemas; que possibilite aos estudantes relacionar as experiéncias ja vivenciadas por estes
com os conhecimentos a serem construidos. Acreditamos que as questdes problemas
apresentadas pela licencianda retratam o cotidiano dos alunos permitindo a conexao citada.

Para as ac0es realizadas no levantamento das concepgdes dos estudantes foram notadas
em alguns trechos perguntas mais geneéricas instigando apenas os alunos observarem as
diferencas contidas nas tabelas nutricionais, por isso classificamos como C2, como pode ser
notado a partir do EP3.

Licencianda: E mais o que vocés conseguiram observar nas tabelas nutricionais ai? Vocés
desse grupo aqui conseguiram observar olhando a tabela? Vamos gente! Eu quero saber o que
cada grupo conseguiu observar na tabela. Quais sdo as diferencas que vocés conseguem
observar?

Gabriel: Eeee.

Luiz: Valor energético, carboidrato, proteinas, gorduras totais, gorduras saturadas.

No mesmo episddio a licencianda questionou o porqué de tais diferencas, entretanto os
alunos ndo conseguiram formular respostas mais completas. Realcamos que a licencianda, em
formagéo inicial, pode ter tido dificuldades em pensar em novos questionamentos que
auxiliassem os estudantes a ampliar suas respostas e nao deu sequéncia nas possiveis interacdes
entre aluno — professor e entre os alunos para a socializacdo de ideias e construgdo de
conhecimentos.

Licencianda: Tudo bem a colega desse grupo acabou de falar que sdo diferentes. O colega
falou que sé@o diferentes porque um e leite e outro e derivado do leite. A outra colega desse
grupo acabou de falar que isso interfere porque como um é derivado do outro o queijo ele tem
outros componentes que o leite ndo tem. Por qué?

Luiz: Porque um sofre alteracao.

Licencianda: Por qué?

Luiz: Porque do leite para o queijo ele sofre alteracéo.

Também destacamos o papel das hip6teses como extremamente importantes para as
atividades experimentais, pois a partir delas que podera ser desenvolvida a habilidade de criar
e construir conhecimentos pelos estudantes (SUART; MARCONDES, 2009). Neste contexto,
como a licencianda realizou somente questdes que exploravam pouco o desenvolvimento dessas

acoes, possivelmente a elaboracdo de hipoteses pelos estudantes ficaram limitadas.
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O elemento questdes durante foi identificado no EP2. Devido o leite ter coalhado
(azedado), a licencianda comecou a fazer alguns questionamentos sobre o experimento antes
do levantamento prévio, como podemos observar nas falas a seguir.

Licencianda: “Beleza entdo eu ia fazer essa pergunta para vocés depois, S0 que aconteceu um
empecilho ai e ficou bem visivel. Entdo vocés conseguem identificar qual os dois tipos de leites
presentes, ndo sabem?

Maycon: Sim.

Leticia: Desnatado e o natural.

Licencianda: Exatamente. Vocés sabem me falar qual é o desnatado e qual é o in natura?
Pedro: Sabe, o in natura € o queijo (risos).

Licencianda: N&o é os dois leites que estdo na mesa de vocés. Eu quero que vocés mostrem
qual é o desnatado.

Felipe: Desnatado € 0 A é in natura é o B.

Para esse momento classificamos o nivel investigativo como C2, pois as perguntas
apresentaram pouca possibilidade de investigacdo, visto que pedia apenas para os alunos
identificar qual leite seria, o desnhatado e o in natura.

Adiante também foi evidenciado o nivel de investigacdo C3, quando a licencianda
propde perguntas mais relacionadas ao experimento pedindo conclusdes dos alunos a partir das
observagdes, como no EP4.

Licencianda: Entdo o que vocés conseguiram observar na hora que vocés colocaram vinagre
dentro do leite A?

Felipe: O leite A desnatou parece. Desnatou néo, talhou.

Licencianda: desnatou?

Felipe: Talhou.

Quando sao desafiados a propor hipéteses para algumas situacdes ou propor argumentos
com intencéo de esclarecer o fendmeno verificado nos experimentos, os alunos séo incentivados
a tomar decisbes e expor seus pontos de vista para diferentes pessoas (GALIAZZI,
GONGALVES, 2004); como foi analisado nesse episddio em que os alunos apresentaram suas
suposicdes iniciais sobre o experimento.

Ademais, o EP4 também foi categorizado como C2, porque a licencianda apresenta uma
nova pergunta, mas relacionada com a aula, porém ndo solicita aos alunos formularem
conclusdes.

Licencianda: O gente, alguém ja fez queijo em casa?

Maycon: Ja.
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Licencianda: Vocé ja? Pode falar. Eu gostaria de saber como que é feito o queijo.

No final da aula a licencianda inicia a sistematizagdo pedindo para os alunos explicarem
de forma escrita a diferenca dos leites, sem socializar. E para finalizar apresenta uma questao
conceitual que pode ser respondida com conceitos memorizados. Como observado nos trechos
do EPS.

Licencianda: Pensando no leite A e no leite B, o leite A a gente concordou com o desnatado e
o leite B in natura. Entdo eu quero que vocés expliquem para mim a diferenca entre um e a
diferenca entre outro. Tem uma parte ai que vocés poderao escrever essa proposta para mim.
Beleza?

Licencianda: Uma pergunta gente. Todo mundo aqui, vocés acham que essa mistura que vVOCés
fizeram é uma mistura homogénea ou heterogénea?

Camila: Heterogénea.

Outras alunas do mesmo grupo (Bianca e Leticia): heterogénea

Licencianda: Todo mundo concorda que € heterogénea?

Camila: Sim, porgue tem duas fases.

Diante disso, o nivel investigativo da sistematizacdo foi classificado como C2.

Comparando o plano de aula com a regéncia observamos algumas diferencas e
semelhancas na categorizacdo dos elementos pedagdgicos, como apresentado no Quadro 8. Para
o levantamento das concepgdes, questdes durante e sistematizacao nota-se variagao nos niveis
investigativos categorizados. E semelhanca da categorizacao da questdo problema.

Quadro 8 - Comparacao entre 0s niveis investigativos do plano de aula e da regéncia.

Elementos pedagdgicos Plano de aula Regéncia da aula
Questdo problema C4 C4
Levantamento das C2/C4 C2

concepcoes
Questdes durante C1/C2/ C3 C2/C3
Sistematizagéo C3 C2

Fonte: Da autora, 2022

Desse modo, pode-se dizer que o ensino por investigagdo é complexo e depende de
varias habilidades desenvolvidas pelos professores. Sendo assim elaborar propostas
investigativas pode ser dificil para professores em formagéo inicial, uma vez que tende a
presenciar inumeras situacdes desconhecidas referentes ao espaco escola (GOMES; BORGES;
JUSTI, 2018; SUART; MARCONDES, 2018). Nesse contexto, realgcamos que a presenca de
praticas envolvendo o ensino por investigacdo na formacéo inicial podem contribuir para
minimizar a complexidade que pode ser vivenciada pelos futuros professores em suas inser¢es

em sala de aula e encorajé-los a pensar em integrar essa abordagem didéatica nas suas agées.
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Podemos dizer que ao planejar uma aula e elaborar o plano dessa aula temos um “guia
para o professor”, porém ao transpor o que esta no papel para o real tendemos a ter momentos
diferentes, devido as situacfes que se pode encontrar no decorrer da aula. Além das dificuldades
encontradas pelos professores em formacéo inicial de conduzir os alunos a serem ativos no seu
processo de aprendizagem. Mas destacamos a importancia do planejamento, mesmo
observando as diferencas, pois sem ele possivelmente as dificuldades durante a regéncia teriam
sido mais intensas e o nivel de investigacdo tenderia a C0O, sem a presenca de elementos
pedagdgicos importantes.

Indicamos que teria sido interessante a realizacdo da analise dos elementos pedagdgicos
e niveis investigativos do plano de aula e da regéncia, individualmente ou em grupo pelos
licenciandos integrantes do PIBID, durante o processo formativo fomentando a reflexao.
Destacando uma possivel analise pela prépria licencianda que ministrou a aula, pois ela
conseguiria expor suas opinides sobre a experiéncia que teve tanto em realizar o planejamento
como de mediéd-lo com os alunos, apresentando novas discussdes para o trabalho e talvez
explicasse com mais detalhes a baixa nos niveis de investigacdo em certos elementos

pedagdgicos.
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5 CONSIDERACOES FINAIS

Por meio das andlises realizadas neste trabalho é notorio perceber a importancia de fazer
um planejamento quando se deseja colocar em pratica a abordagem do ensino por investigacéo,
principalmente quando associada a estratégia da experimentacdo. Destacamos que 0S
professores em formacéo inicial devem ter essa experiéncia de elaborar e ministrar uma aula
nesta abordagem, para que em sua atuacdo futura possam proporcionar aos seus alunos
alternativas diferentes nos processos de ensino e aprendizagem.

No entanto, a construgéo do plano pelos licenciandos apresentou grandes desafios, pois
era a primeira vez que elaboraram uma sequéncia de aulas temética contendo a aula analisada;
os licenciandos planejaram a sequéncia de aulas relacionando o contexto da escola e cotidiano
dos alunos, possibilitando que eles se aproximassem mais dos conceitos abordados. A regéncia
da aula analisada demandou muito estudo, discussbes e reflexdes das ideias expostas e
compartilhamento com o grupo.

As ac0es previstas no plano de aula apresentaram niveis de investigacdo como C3 e C4,
pois a aula nao ficou reforcando ou dando pronto o conteudo a ser estudado, ao contrario disso,
os alunos juntamente com a licencianda iriam construir o conceito a ser estudado com auxilio
do experimento e a questdo problema, por meio das discussoes.

Pela analise da regéncia houve algumas diferencas quando comparadas ao plano, pois
como ja discutido colocar o planejado em pratica, no ambiente escolar, pode ocorrer de maneira
diferente. A inexperiéncia da professora em formagéo inicial, as dificuldades que a permearam
nos momentos de mediacdo e realizagdo das perguntas e por consequéncia uma participacao
mais restrita dos estudantes podem ter influenciado o desenvolvimento da aula. Mesmo assim,
a aula ministrada alcancou niveis elevados como C4, na questdo problema e C3 nas questdes
durante, mas também niveis investigativos mais baixos como C2 que tiveram mais presenca,
que podem ser associados as situacgdes citadas.

Contudo, podemos concluir que tanto o plano como a regéncia sobre proteinas pode ser
considerada como uma aula que perpassa 0 ensino por investigacgao, por terem apresentado na
analise niveis investigativos diversificados (elevados e baixos) e por ndo apresentarem nenhum
nivel CO, pois evidenciaram todos os elementos pedagogicos tanto no plano como na regéncia
conduzida pela licencianda. Mesmo sabendo que a abordagem do ensino por investigagédo €
complexa para ser realizada em aula, tanto para professores ja experientes como para 0s em
formacao, colocé-la em préatica pode favorecer todos os envolvidos pelas suas contribui¢fes de

tornar a aprendizagem mais participativa e envolvente, e por permitir um maior
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compartilhamento de ideias entre professor-aluno e aluno-aluno que atuam ativamente nos
processos de ensino e aprendizagem.

Ressaltamos que o presente trabalho poderia ter uma abrangéncia maior se tivesse sido
possivel analisar as aulas 5 e 6 que também envolveram as discussdes relacionadas as proteinas
do leite. Entretanto, devido a limitacdo de tempo disponivel para o desenvolvimento da
monografia as analises ficaram restritas a aula 4.

Por fim, indicamos a importancia de inserir acdes na formacdo inicial de professores
envolvendo o ensino por investigacdo e a relevancia de propiciar reflexdes com os licenciandos

sobre o papel do planejamento e as divergéncias entre o planejado e o realizado
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APENDICE A
Plano de Aula
Aula 4 - Prética sobre proteinas
Objetivo da aula:

Problematizar a existéncia da proteina (caseina) através de uma atividade experimental
investigativa sobre a producdo de queijo.

Conteudo

Anélise e comparacao de rétulos de leite e queijo;
Identificacdo da existéncia de proteina no leite e uma porcentagem mais alta no queijo;
Observacdo que o leite € uma mistura heterogénea.

Estratégia de Ensino
Aula Prética Investigativa
Desenvolvimento da aula

Inicio: 20 minutos

Divisdo da turma em grupos de cerca de 5 alunos; foram preparados materiais para até sete
grupos.

Relembrar a Questdo Problema Geral (“O QUE TEM UM COPO DE LEITE?”)

Ler junto com os alunos a Questdo Problema de aula e questiona-los quanto as observaces e
comparac0es entre os rotulos dos alimentos consumidos.

Questdo Problema

Apdbs um longo e cansativo dia de trabalho Taisa chega em casa e resolve comer algo. Apds
preparar um delicioso sanduiche junto a um enorme copo de leite, Taisa comeca a verificar as
guantidades nutricionais apresentadas nas embalagens dos produtos que ird consumir. Ao
verificar o rétulo de uma caixa de leite e um rétulo de queijo observa que os alimentos contém
informacdes nutricionais diferentes. Taisa ficou confusa! Esperava que as informag6es fossem
semelhantes, pois 0 Queijo é um produto derivado do Leite.

A seguir sdo apresentadas as tabelas nutricionais dos alimentos consumidos e observados por
Taisa.

Figura 1. Composicdo média do leite integral comercial

Por¢ao de 200 mL (1 copo)

Quantidade por porcéo % VD
Valor energético 118Kcal = 496KJ 6
Carboidratos 10g 3
Proteinas 6,09 8
Gorduras Totais 6,09 11
Gorduras saturadas 4,09 18
Sodio 120mg 5
Calcio 240mg 24
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Figura 2: Composi¢do media do queijo minas frescal

Porcado de 30g (1 fatia)

Quantidade por porcao % VD
Valor energético 90Kcal = 376KJ 5
Carboidratos 1,0g 0
Proteinas 7,09 9
Gorduras Totais 7,09 13
Gorduras saturadas 4,09 18
Saédio 188mg 8
Célcio 200mg 20

Quais as diferencas observadas nos rotulos? Por que as quantidades nutricionais sdo diferentes
ao comparar o leite e 0 queijo? Como podemos ajudar a Taisa a compreender essas diferencas?

Realizar o levantamento das concepgdes prévias e as hipéteses dos alunos para a resolucdo da
questédo problema.

Auxiliar os alunos nos céalculos para identificar que a quantidade de proteinas nos alimentos é
diferente.

Meio: 20 minutos

Realizagéo do experimento seguindo o roteiro entregue aos alunos. Sugestdes de perguntas para
discussao durante o experimento:

Alguém ja fez queijo em casa? Como pode ser feito?

O que pode ser usado?

Alguém saberia falar sobre o coalho? Qual a sua funcéo na producéo do queijo?
O que estdo observando?

Qual diferenca é possivel obsevar entre os dois tipos de leite usados?

Fim: 10 minutos

Questionar o que os alunos observaram durante o experimento. Quais as principais
observacdes? E possivel observar uma coagulacio/precipitacdo ao misturar o vinagre nos tubos
de ensaio que contém os dois tipos de leite? O que seria essa precipitacdo? O que é o precipitado
observado nos tubos de ensaio? Porque os alimentos leite e queijo contém informacdes
nutricionais diferentes?

A discussdo do experimento sera retomada na aula seguinte principalmente a retomada da
questdo problema.

(Observacéo: provavelmente os alunos sé consigam responder a questdo problema depois da
segunda aula sobre proteinas)

Roteiros dos alunos
Investigando a composic¢ao do Queijo

Materiais e reagentes:
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2 tubos de Ensaio; 1 Pipeta de Pasteur 10 mL; 100 mL de leite in natura (ndo industrializado);
100 mL de leite desnatado; 30 mL de vinagre; 1 proveta de 50 mLou 100 mL.

Procedimentos:

1- Com o auxilio de uma proveta adicione 100 mLde leite in natura em um dos tubos de
ensaio e marque—o para identificagdo (Tubo 1);

2- Com auxilio de uma proveta adicione 100 mL de leite desnatado em outro tubo de
ensio e repita 0 mesmo procedimento de identificagéo (Tubo 2);

3- Com aajuda de uma Pipeta de Pasteur adicione 10 mL de vinagre no Tubo 1; depois
repita o procedimento mais duas vezes. VVoce ird adicionar 30 mL de vinagre no total
no tubo 1.

4- Repita o processo anterior (Passo 3) para o Tubo 2;

5- Deixe agir por aproximadamente 10 minutos.

Anotacoes

1. Explique as diferencas entre leite in natura e leite desnatado?

2. Descreva suas observagdes com detalhes ao longo do experimento.

3. Faca desenhos que representes as mudancas observadas.

Inicio Meio Fim
Leite in Leite Leite in Leite Leite in Leite
natura desnatado natura desnatado natura desnatado

4. Qual tipo de mistura esta sendo visualizada? Uma mistura homogénea ou
heterogénea? Justifique sua resposta.




Outras informac6es
Algumas possiveis respostas sugeridas pelos alunos quanto a Questdo Problema:

» Modo de producéo dos alimentos, o queijo deve ser preparado cuidadosamente
e gasta mais tempo para ser produzido o que pode acarretar em um valor

nutricional diferente;
» O queijo em seu meio de producdo pode precisar de outros compostos que

aumente esse valor nutricional;
» Um dos alimentos sacia mais do que outro entdo pode estar relacionado ao

valor energético.
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