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RESUMO

O presente trabalho € composto por um experimento realizado nas fazendas do grupo
Schmidt Agricola. Para a realizagdo do experimento, foram pesquisadas formas para a melhoria
da eficiéncia de pulverizadores John Deere por meio da otimizacdo da gestdo das equipes de
pulverizacéo e logistica. Para encontrar pontos de melhoria, inicialmente verificou-se a logistica
das fazendas, especialmente a logistica de distribuicdo de insumos e logistica de abastecimento
de combustivel, além da realizacdo do mapeamento da fazendo, visando a maximizacdo do
tempo, pois 0 mesmo diminui o deslocamento na propriedade. Foram utilizados para aumentar
a eficiéncia da pulverizacdo terrestre a agricultura de precisdo e a agricultura digital 4.0,
mostrando que por meio da andlise correta dos dados gerados pelas maquinas pode trazer

beneficios que aumentam a eficiéncia de pulverizacao e reducao de custos operacionais.

Palavras-chave: Pulverizadores. Logistica. Eficiéncia. Diminuigdo de custos.

ABSTRACT

The present work consists of an experiment carried out in the farms of the Schmidt Agricola
group, located in Western Bahia, in the MATOPIBA region. To carry out the experiment, ways
to improve the efficiency of John Deere sprayers were researched through the optimization of
the management of the spraying and logistics teams of the company. To find points for
improvement, initially the logistics of the farms were verified, especially those of input
distribution and fuel supply, besides the mapping of the farm, aiming at maximizing time,
consequently reducing the displacement on the property and increasing efficiency. Precision
agriculture and digital agriculture 4.0 were used to increase the efficiency of land spraying,
showing that through the correct analysis of the data generated by the machines can bring

benefits that increase spraying efficiency and reduce operating costs.
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1. INTRODUCAO

A expressdo MATOPIBA refere-se a um acrénimo formado com as siglas dos estados
do Maranh&o, Tocantins, Piaui e Bahia. Essa expressdo remete a uma delimitacdo geogréfica
que contempla a totalidade do estado de Tocantins e parcialmente as outras trés Unidades da
Federacdo. Essa delimitacdo caracteriza-se pela substancial expansdo de uma fronteira agricola
dotada de tecnologias de alta produtividade (Miranda et al., 2014). O MATOPIBA foi
oficializado como regido por meio do decreto n° 8.447 de 6 de maio de 2015, que trata do Plano
de Desenvolvimento Agropecuario para 0 MATOPIBA, cuja finalidade era promover e
coordenar politicas publicas voltadas ao desenvolvimento econémico sustentavel fundado nas
atividades agricolas e pecuarias.

Nos ultimos 20 anos, segundo Oueslati et al. (2018), observou-se grande aumento na
producéo de soja resultante do crescimento da area plantada e da produtividade. A consequéncia
direta desse processo foi 0 aumento do PIB dos municipios que constituem a regido. No entanto,
segundo essas autoras, ha concentracao da riqueza gerada no MATOPIBA, uma vez que grande
parcela da populacéo das cidades localizadas nessa regido esta a margem dos beneficios gerados
pelo agronegacio.

Nesse cendrio, o estado brasileiro da Bahia se destaca entre todas as unidades
federativas, pois teve a maior média de producdo do Brasil, alcangando impressionantes 67
sacas por hectare de soja, um valor consideravel por estar acima das 63,3 sacas de soja
registradas na safra passada. Na sequéncia, Rio Grande do Sul, Santa Catarina e Piaui figuram
como as regides com maiores aumentos produtivos.

A agricultura de grande escala enfrenta problemas todos os anos com pragas e doengas,
0 que pode diminuir consideravelmente a qualidade dos grédos e por consequéncia o lucro dos
produtores e a quantidade de alimento fornecida para a sociedade. Muitas das pragas e doencas
existentes sdo controladas por meio da pulverizacéo terrestre.

A pulverizacdo é uma operacdo que exige muito investimento e possui alto custo com
combustiveis, insumos e manutencdo das maquinas, principalmente nos dias atuais, com a
existéncia da Guerra entre Russia e Ucrania, que vem trazendo um aumento inestimavel no

custo de insumos e afetando diretamente o agronegaécio.



2 OBJETIVOS
2.1 Objetivo geral

Aumentar a eficiéncia dos pulverizadores por meio de um trabalho de otimizacgdo da
gestdo das equipes de pulverizacdo e logistica da empresa Schmidt Agricola e reduzir o custo
de operagéo.

2.2 Objetivos especificos
v’ Atingir 60% de eficiéncia nos meses de janeiro e fevereiro de 2022.
v’ Classificar os 15 pulverizadores do experimento entre os 30 melhores de todos da Agrosul
John Deere a nivel regional (Bahia, Tocantins e Piaui).
v Reduzir o custo da operacdo de pulverizacdo (aplicacdo de produtos fitossanitarios)

3 REFERENCIAL TEORICO
3.1 Aplicagao terrestre

A grande expansdo dos pulverizadores autopropelidos se deu a partir do ano 2000,
porém vale ressaltar que o desenvolvimento das tecnologias é enorme, confirmando a ligagéo
entre os produtores e a tecnologia, evitando assim perdas por possiveis acidentes, sejam eles
com o equipamento ou com o operador (ROZIN, 2004).

Segundo Pelaez (2012), a comercializacdo de agrotdxicos no Brasil cresceu de forma
significativa desde os anos 2008, sendo apontado como o maior consumidor de agrotéxicos do
mundo, 0 que acarreta grandes preocupacdes para individuos ligados a area.

A revolucéo industrial é a grande responsavel por tamanho crescimento na utilizacdo de
equipamentos para pulverizacdo pois defensivos agricolas ja eram utilizados, fato que pode ser
visto na historia da agricultura brasileira, em que muito antes da existéncia de equipamentos
modernos, utilizava-se a pulverizacdo caseira (BOHMONT, 1981).

A operacdo dos pulverizadores autopropelidos, assim como qualquer outra maquina
agricola é uma tarefa ardua, exigindo esforco fisico e mental por parte do operador, resultando
em fadiga no decorrer de uma jornada de trabalho. A intensidade desta fadiga ira depender da
qualidade do posto de operacdo da maquina. Segundo Farias (2014), niveis elevados de fadiga
aumentam, consideravelmente, o risco de acidentes e as perdas econdmicas na cadeia produtiva.

O posto de operacao é o local de interacdo entre homem e maquina, composto por 6rgéos

de comando e elementos que auxiliam na conducdo da méaquina no ambiente de trabalho.



Segundo a norma I1SO 15077 (1996), comando € um dispositivo que ao ser acionado
promove uma resposta na maquina ou implemento que esteja acoplado.

Berasategui (1997) afirma que um posto de operacdo bem projetado deve ser composto
por um local de trabalho organizado de acordo com a seguranca e a natureza do operador. Os
comandos existentes no posto de operacdo de um pulverizador autopropelido séo variados,
como, por exemplo, botdes, alavancas, volante e pedais. Algumas maquinas apresentam
dispositivos de comandos com multifungdes, como alavanca de multifungdes ou Joystick,
posicionados, normalmente, a direita no posto de operacao.

Cerca de 200.000 pessoas sofrem com intoxicagdo anualmente, fato que segundo Garcia
et al. (2005) se deve pela falta de uso de equipamentos adequados pelo operador, além do mal
uso de equipamentos adequados, desta forma, deve-se ressaltar mais uma vez a grande
necessidade de acompanhamento do avanco tecnoldgico que acontece dia ap6s dia como por
exemplo a melhora da cabine pressurizadas e com filtros de ar, além da avaliacdo da qualidade

na aplicacdo e mapeamento terrestre.
3.2 Monitoramento remoto no campo

O monitoramento remoto no campo pode antecipar possiveis falhas que possam vir a
ocorrer.

Para a realizacao digital do agronegdcio, deve-se agregar ferramentas a este lugar, onde
ele pode ser um aliado ao atendimento, com informacdes que auxiliam as decisfes na lavoura,
sendo que a decisao de onde investir também pode ser tomada com a ajuda que 0 monitoramento
remoto pode dar.

A agricultura de precisdo, conforme dito por Luchiare Junior et al. (2014), preenche
diversas lacunas deixadas pela agricultura tradicional, que considera toda a area como
homogénea, com recomendacdes realizadas em bases com dados médios, enquanto que na
agricultura de precisdo a area é considerada como heterogénea, onde as recomendacdes sao
especificas para cada regido em funcdo daquilo que se quer corrigir, sendo que a distribuicéo
dos insumos é localizada em taxa variavel.

Segundo Molin, Amaral e Colago (2015), a agricultura de precisdo pode ser definida
como um conjunto de ferramentas e tecnologias aplicadas em um sistema de gerenciamento
agricola que é baseado na variabilidade espacial e temporal da unidade produtiva, sendo
especifico no determinado local do talhdo. Desta forma, o insumo aplicado na quantidade

correta, diminuindo impactos causados a0 meio ambiente e maximiza o ganho econémico, pois
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a medida, segundo Bramley (2009), que o potencial de resposta pode variar na lavoura,
portanto, ndo se deve considerar 0 mesmo insumo e mesma necessidade em locais que
apresentam potenciais diferentes.

Segundo Batista (2016), para realizar a distribuicdo de defensivos melhor em taxa
varidvel, deve-se coletar e medir os dados e georreferenciando, de forma que se tenha a
localizagéo de deficiéncias no solo mapeadas, fazendo o monitoramento de forma individual
em cada regido, sendo que tais dados suprem a melhor demanda de distribui¢do do insumo.

A agricultura de preciséo considera a colheita 0 momento de ter a resposta do seu
manejo, onde a medida que é realizada a colheita e utiliza-se 0 mapa com a localizacdo de cada
area com maior ou menor produtividade, pois a atencédo sera voltada para os locais com maior
necessidade, segundo Massruhé et al (2016).

A tecnologia esta intimamente presente na vida do produtor rural e das empresas que 0s
atende, com maquinas equipadas, desligamentos automaticos, utilizando o que é de ponta na
agricultura.

Enquanto a agricultura de preciséo utiliza-se de tecnologias para melhorar a utilizacéo
do solo, com otimizacdo do uso de insumos para convergir com maior produtividade e
sustentabilidade, ha também a agricultura digital, que utiliza-se de ferramentas digitais para
gerar dados que séo utilizados para tomadas de decisdes na agricultura, sendo que em muitas
vezes as duas podem trabalhar juntas (MIRANDA, 2018).

Desde o inicio da aplicacao de tecnologias na agricultura no ano 2000, vé-se a correcao
de solo a taxa variavel e fertilidade de solo e embora tenha havido certa resisténcia no inicio,
vendo o beneficio do uso desta tecnologia, com o retorno dos investimentos que os produtores
fazem na lavoura, isso passou a ser cada vez empregado, onde muitos relatam que além de
facilitar o trabalho no campo, facilita um melhor controle, podendo ser feito com o auxilio de
computadores e até mesmo celulares, utilizando de aplicativos especificos para o campo,
segundo Borém (2020).

A répida evolucdo na agricultura, chegando a agricultura digital, a define como um
conjunto das tecnologias que se pode observar ao longo dos anos com o objetivo de facilitar
ainda mais a vida do produtor rural que estd no campo e precisa tomar tantas decisdes ao longo
da safra.

O ser humano vem demonstrando esse objetivo de entender as coisas de maneira ampla,
para facilitar a vida e desde a década de 80, algumas empresas j& buscavam informacdes sobre

0 que produziam e colhiam em cada espago, sendo estes 0s primeiros passos para a leitura de
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precisdo. Ao longo do tempo as maquinas evoluiram e assim foram construidos este processo

de agricultura digital.

4 MATERIAIS E METODOS
O presente foi realizado nas fazendas do Grupo Schmidt Agricola, localizada na regido do

Oeste da Bahia, com sede principal na fazenda Orquideas em Barreiras — BA, com localizagdo
geogréfica sendo 11°50°42°’S e 46°14°20°°W. O Grupo possui um total de 37,5 mil hectares e
produz anualmente soja, milho, algodé&o, feijdo, banana e cacau.

4.1.1 Materiais

Para a realizagdo do trabalho, foram utilizados os seguintes materiais:
e 6 Pulverizadores 4730 JD;
e 9 Pulverizadores M4040 JD;
e Software Operation Center John Deere;
e Software SGPA Solinftec;
e 1 Trator 9520R JD;
e 1 Trator 9510R JD;
e 2 Trator 8335R JD;
e 2 Trator 6100J JD;
e 2 carretas de pulverizacao
e 2 caminhdes pipa;
e 1 maquina pa carregadeira 524K JD Linha Amarela;

e Excel.

4.2 Manutencao dos Pulverizadores 4730 JD e M4040 JD:

Antes de se iniciar o trabalho de eficiéncia da pulverizacdo atentou-se as manutencoes
corretivas das maquinas para se ter uma reducdo nas paradas para manutencdes e, por
consequéncia, aumentar o tempo de horas trabalhadas.

As manutencdes se iniciaram nos Pulverizadores 4730 JD da fazenda Orquideas (PU-01,
PU-02, PU-03) antes mesmo do periodo de teste da eficiéncia, nos quais foram feitas:

e Manutencdo corretiva de todas as trincas da maquina (principalmente das barras de
pulverizagéo)
e Manutencédo preventiva, troca de 6leo, engraxamento;

e Manutencéo corretiva no Carter;
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Aquisicéo e instalacdo de 6 novas baterias;

Aquisicdo de bombas de engraxar;

Manutencdes dos monitores e antenas para uma boa captacao de sinal RTK;
Treinamento da equipe;

Regulagem da altura e abertura das bitolas evitando amassamento das culturas de soja
e algodao (3,80m);

Manutencdo corretiva nas mangueiras de ar e de 6leo hidraulico.

Posteriormente foram feitas diversas manutengdes nos Pulverizadores M4040

JD como as citadas abaixo:

Manutencdes corretivas em todas as trincas da maquina, principalmente das barras de
fibra de carbono;
Manutengdo preventiva como trocas de 0leo, troca de mangueiras, troca das baterias;

Regulagem da altura e bitolas dos pulverizadores (3,80m).

4.3 Otimizagdes na Logistica:

Partindo de uma logistica ja existente no Grupo Schmidt Agricola para o abastecimento

tanto de combustiveis quanto de insumos para os pulverizadores, fez-se algumas mudancas para

a melhoria na agilidade.

4.3.1 Antes do experimento:

Nas operacfes que antecederam o trabalho realizado, o Grupo Schmidt Agricola realizava

a logistica da seguinte forma:

Gaiolas com um misturador e um motobomba movimentadas por caminhdes;
Locais fixos com movimentacdes para locais estratégicos que abrangessem maior area

a ser aplicada;

Figura 1. Pulverizador 4730 JD em abastecimento fixo de insumos
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Fonte: Do autor (2022).
Maior deslocamento dos pulverizadores com um maior gasto de combustiveis e menor
eficiéncia;

Abastecimento de insumos com um tempo estimado de 9min e 42s;

Figura 2. Gaiol&o fixo para abastecimento de insumos

Fonte: Do autor (2022).

Abastecimento de combustivel em bombas de combustiveis fixas nas sedes das

fazendas, desfavorecendo a eficiéncia dos pulverizadores por aumentar o deslocamento.
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Figura 3. Pulverizador sendo abastecido na bomba presente na sede da Fazenda Orquideas —
Grupo Schmidt

Fonte: Do autor (2022).

4.3.2 MoadificagGes:
e Carretinhas mdveis com dois misturadores e duas motobombas, o que diminuiu o tempo

médio de abastecimento de insumos para aproximadamente 4min e 30s;

Figura 4. Carretinha movel com dois misturadores e dois motobombas independentes

o B I BN e T

ik

Fonte: Do autor (2022)-Gaioldo desenvolvido por Ricardo Dalla Nora (CREA: 0520111753)
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e Duas carretas pipas para abastecimento de insumos, sendo uma apenas para apoio buscando
agua em hidrantes localizados em pontos estratégicos das fazendas, 0s quais possuem maior

vazdo e velocidade de enchimento;

Figura 5. Trator 8335R puxando uma carreta de 20.000 L de 4gua acoplada a uma carretinha
movel de dois misturadores e dois motobombas independentes

Fonte: Do autor (2022)-desenvolvido por Ricardo Dalla Nora (CREA: 0520111753)

e Bases de apoio abertas com 25m x 50m para facilitar a locomogéo dos dosadores e diminuir

deslocamento dos pulverizadores;

Figura 6. Base de 25m x 50m sendo aberta na fazenda LG por uma 524K JD Linha Amarela

-

Fonte: Do autor (2022).

e Aumento da largura das estradas e melhor reaproveitamento destas para facilitar a
locomocéo do caminh&o pipa e facilitar o acompanhamento dos pulverizadores, diminuindo

o0 deslocamento das maquinas;
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e Abastecimento de combustivel no local onde os pulverizadores se encontram ao final do dia
por meio de uma Caminhdo Comboio (Caminh&o Cargo 532);

e Desenho dos mapas das fazendas com uso do AutoCad e CorelDraw com as dimensoes das
linhas de pulverizacéo, favorecendo a estimativa de quantidade de insumos necessérias para
realizacdo de quantidades pares de tiros (4, 6 ou 8, a depender da dimens&o). Os tiros pares
sdo importantes para que a maquina sempre retorne para 0 mesmo lado da estrada,

facilitando o acompanhamento do insumo e diminuindo o deslocamento.

Figura 7. Mapa dos lotes LA da fazenda LG

Fonte: Do autor — 2022.

4.4 OtimizagOes na gestao de equipe:
O Grupos Schmidt Agricola conta com seis equipes de pulverizacdo terrestre, cada uma
com aproximadamente dez pessoas, sendo composta basicamente por:
e 4 operadores;
e 4 dosadores;

e 1 supervisor;
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1 coordenador.

O foco principal das equipes antes do experimento era a realizacdo das Ordens de Servigos

(OS) advindas de seus superiores. Essas ordens eram definidas de acordo com diversos fatores:

Monitoramento de pragas e de fitopatologias realizada por uma equipe de monitores
formada por técnicos agricolas e estagiarios;
Janelas de chuvas: uma aplicacdo terrestre ideal deve ser realizada com no minimo duas

horas sem chuva e permanecer sem umidade até duas horas apo6s finalizada a OS;

No presente experimento fez-se algumas modificacfes na gestdo das equipes e nas
tomadas de decisdes de entradas nos talhdes. Passou-se entéo a avaliar:
Condigdes do vento: na grande maioria das aplicagdes terrestres o vento medido por um
Kestrel ndo pode passar de 19 Km/h.
Condigdes do solo: no periodo que antecede a entrada das maquinas nos talhdes passou-se
a realizar uma analise mais aprofundada das condi¢des do solo como umidade, riscos de
atolamento e de amassamento das plantas. Duas horas antes da aplicacdo andava-se com
uma motocicleta nas linhas de pulverizacdo e verificava-se as condi¢6es, caso o responsavel
analisasse que as condicfes eram favoraveis a entrada nos talhdes, deslocava-se as
maquinas ja abastecidas para o destino.
Bonificacdes: passou-se entdo a bonificar as equipes que atingissem as metas semanais e
mensais de 60% de eficiéncia de pulverizacdo. A principio os prémios eram brindes
liberados por empresas parceiras como Agrosul John Deere, Basf, Bayer dentre outras e,
posteriormente, definiu-se uma bonificacéo salarial para os trés melhores operadores e suas
equipes além de uma bonificacdo também salarial ao final da safra além do j& comumente
pago.
PremiacOes para os melhores: foi acordado com a empresa Agrosul John Deere uma
premiacdo de uma viagem para Cataldo (onde fica localizada a fabrica da JD) para os trés

melhores operadores do Oeste da Bahia.

4.5 Monitoramento Remoto das Maquinas:

4.5.1 Utilizando a plataforma SGPA (Solinftec)
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Relatorios de acompanhamento de operacdes foram realizados durante todo o
experimento. Estes relatdrios possibilitaram o acompanhamento em tempo real de cada

maquina e o motivo de cada parada realizada.

Figura 8. P4gina inicial da Plataforma SGPA
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Fonte: SGPA — Do autor — 2022.

4.5.1.1 Motivo de parada:

Por meio do monitor da Solinftec o operador é capaz de apontar em tempo real o motivo
de parada e, assim, o responsavel pelo monitoramento remoto consegue tomar as devidas
providéncias. O monitor conta com 0s seguintes motivos de parada:

e Banheiro;

e Manutencdo mecanica;

e Manutencao e atualizacdo e Softwares;

e Aguardando agua;

e Aguardando insumos.
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Figura 9. Monitor Solinftec com os principais motivos de paradas a serem apontados

Fonte: Do autor (2022).
Por meio destes apontamentos os responsaveis pelo monitoramento remoto e pela

mecanizacdo do grupo Schmidt consegue ter maior conhecimento de tudo o que esta
acontecendo em cada maquina durante o periodo de trabalho e, assim, tomar decises
adequadas tanto para o curto quanto para o longo prazo.

Com a utilizacao destes apontamentos foi possivel tomar decisdes sobre a velocidade de
abastecimento de insumos que era inadequada e o melhor conhecimento dos motivos que as

maquinas deveriam ficar ligadas ou poderiam estar desligadas, mas permaneciam em atividade.

4.5.1.2 Variaveis monitoradas:

Monitorou-se todas as quinze maquinas em tempo real durante todos os dias do
experimento tanto com o0s motivos de parada do painel da Solinftec quanto com o
acompanhamento em tempo real das linhas de aplicacdo, velocidade, RPM e pressao da bomba
e dos bicos de aplicacdo.

Com este monitoramento foi possivel definir novos bicos para determinadas velocidades
e, além disso, o ajuste de RPM para todas as maquinas (definido em 2100rpm para o trabalho e
1000rpm para motor 0cioso).

Para a definicdo do RPM méaximo de 2100 avaliou-se 0s gastos com combustiveis em
diversas faixas e esta foi a que possuia maior custo-beneficio. Além disso, definiu-se um RPM
de 1000 para motores ociosos levando em consideracdo a rotagdo ideal para gastar menos

combustiveis, evitar o desgaste do motor e, ainda assim, facilitar a lubrificacdo do bloco.
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4.,5.2 Utilizagdao da plataforma Operations Center John Deere e MylJohnDeere:

4.5.3 Andlise de mapas de variaveis:

Assim como na plataforma SGPA, por meio da OPSCenter é possivel monitorar em tempo
real todo o histérico de rotas percorridas pelas méaquinas John Deere em qualquer periodo
escolhido.

Figura 10. Pégina principal da plataforma Operations Center JD com a presenc¢a do mapa do
Grupo Schmidt Agricola.

I a JOHN DEERE Operations Center
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Fonte: Do autor — 2022.

Figura 11. Monitoramento Remoto em tempo real por meio da plataforma OPSCenter
I aJOHN DEERE Operations Center
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Com esta plataforma de monitoramento em tempo real proporcionada pela JD é possivel
que o produtor e sua equipe monitorem 24h as maquinas e as operacdes e analisem diversos

fatores como:
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e Qualidade de operacédo: por meio de uma comparacgdo realizada pelo préprio sistema da
taxa alvo versus taxa real aplicada de insumos. Torna-se ideal a operacdo de aplicacédo
terrestre com mais de 95% de qualidade de aplicag&o.

Figura 12. Modelo de mapa de Qualidade de Aplicacao
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Fonte: Plataforma Operations Center do consultor Fernando Bizon de Araujo

e Pressdo da bomba e dos bicos: com o uso desta plataforma o responsavel pelo
monitoramento remoto da empresa é capaz de avaliar se a pulverizacdo esta sendo
realizada com a pressdo ideal, ou seja, se as gotas estdo sendo de diametro e volumes

ideais para determinadas operacdes e, por consequéncia, estipular se deve haver uma
mudanca de bicos ou dos parametros de aplicacgéo.

Figura 13. Modelo de mapa de Pressédo
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Fonte: Plataforma Operations Center do consultor Fernando Bizon de Araujo.

e Velocidade de aplicagdo: a velocidade ideal é definida de acordo com o tipo de aplicacéo

(fungicida ou controle de pragas, insumos liquidos ou em po soltvel, densidade dos
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insumos, etc). Neste caso definiu-se as velocidades ideais entre 16 e 24km/h. A
plataforma em questdo é capaz de gerar mapas tematicos de acordo com a velocidade
de operacdo em cada local e, por consequéncia, favorece as tomadas de decisOes e a
descoberta de erros de aplicacGes. Estes mapas quando comparados com demais mapas
de qualidade, presséo e de demais operacdes sdo capazes de gerar um banco de dados

suficientes para analisar a qualidade daquele solo para determinadas culturas.

Figura 14. Modelo de mapa de Velocidade
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Fonte: Plataforma Operations Center do consultor Fernando Bizon de Araujo

e Consumo de combustivel: com o uso desta mesma plataforma também foi possivel
realizar analises sobre a quantidade de combustivel consumida por cada maquina em
todas as operacdes. Isso possibilitou com que fosse feita uma avaliacdo individual de
cada pulverizador podendo, assim, regula-los de maneira igual e avaliar cada operador

sobre 0 consumo.

Figura 15. Modelo de mapa de Taxa de Combustivel por Area (L/ha)
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Fonte: Plataforma Operations Center do consultor Fernando Bizon de Araujo.

4.5.3.1 Acesso remoto:
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Por meio desta plataforma € possivel a realizacdo de monitoramentos remotos e até mesmo
acessos remotos ao monitor da maquina em quest&o.

Por meio de uma andlise realizada durante alguns minutos com auxilio dos gréficos gerados
em tempo real o responsavel pelo monitoramento remoto deve pedir acesso ao monitor do
operador, caso analise algo fora dos parametros ideais de aplicacdo (velocidade, presséo, local
inadequado).

Com o uso do acesso remoto é possivel visualizar toda a operacao e tudo o que se passa em
tempo real no monitor do operador além de todas as decisfes que ele toma. Este monitoramento

proporciona uma melhor eficiéncia na troca de informac6es e tomadas de decisOes.

4.5.4 Abertura de Bases Fixas:

Sabe-se que o deslocamento dos pulverizadores € um dos maiores rivais da eficiéncia
de operacdo sendo inversamente proporcionais. Pensando nisso foram abertas ao todo quatorze
novas bases fixas em pontos estratégicos dos lotes de todas as fazendas do Grupo Schmidt
Agricola.

Estas bases fixas funcionam de maneira a evitar grandes deslocamentos das maquinas
entre uma aplicacdo e outra, favorecendo a logistica da operagdo. Durante o periodo de
planejamento das operagdes da proxima semana é pensada a melhor logistica possivel para que
sejam usadas a maior quantidade de bases fixas possivel para abastecimento, manobras e apoio
da Carreta de Dosagem, além de ser um ponto seguro onde os pulverizadores podem ser
estacionados no periodo noturno, entre uma operacdo e outra, ndo necessitando voltar para a
sede, evitando deslocamento.

As bases fixas foram pensadas para serem localizadas entre dois ou mais talhdes, assim
podem ser utilizadas em mais de uma operacao a depender do planejamento. Em talhGes onde
a pulverizacdo é feita em uma Unica OS (Ordem de Servigo), ou seja, com a mesma dosagem e
produto, as bases fixas foram localizadas na extremidade superior de um dos talhdes que
possuisse a maior largura nas estradas. Em casos distintos onde a pulverizacdo é feita separada,

foram localizadas entre os lotes, como citado na imagem abaixo:

4.5.5 Geracdo de relatorios:

4.5.6 Relatorio de eficiéncia:
Relatérios de apoio para andlises de eficiéncia foram gerados diariamente,
semanalmente e mensalmente pela plataforma Operations Center JD. Por meio destes relatorios

foi possivel realizar analises suficientes sobre as decisdes tomadas anteriormente. Além disso,



24

serviam de apoio para conseguir realizar mudancas rapidas, uma vez que estes relatorios podem

ser gerados a qualquer momento do dia, em tempo real.

Figura 16. Exemplo de relatorio de eficiéncia.
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Fonte: Operations Center — Fernando Bizon de Aradjo

Por meio do relatorio apresentado na Figura 16 consegue-se observar a porcentagem de
eficiéncia de pulverizacdo (verde), de deslocamento da maquina (cinza) e de motor ocioso
(laranja). Observa-se também que quanto maior a porcentagem de eficiéncia de um

pulverizador, menores sdo as de deslocamento e motor 0cioso.

4.5.7 Relatério de Performance Agrosul Connect - Pulverizador:
Por meio destes relatorios individuais € possivel analisar além da operacdo, a quantidade
de hectares, eficiéncia, velocidade e quantidade de combustivel consumida por cada maquina,

ou seja, por meio dele é possivel averiguar as condi¢des de aplicacdo de cada operador.
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Figura 17. Primeira pagina do Relatorio de Performance Agrosul Connect — Pulverizador
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Fonte: Relatorio gerado individualmente pela Agrosul Connect — Responsavel pela area
Fernando Bizon de Aradjo

Por meio desta primeira pagina do relatério (representada pela Figura 17) consegue-se
observar detalhadamente o comportamento do pulverizador naquele determinado periodo. O
primeiro grafico (Utilizacdo do Pulverizador em horas) é o mais analisado neste trabalho por
mostrar de maneira clara qual a porcentagem que representa 0 tempo gasto com motor 0cioso,
trabalhando ou em transporte.

O segundo gréafico chamado de “Taxa Média de Combustivel (L/h)” refere-se ao gasto
médio de combustivel em L/ha também nas trés modalidades de trabalho, transporte e motor
0cioso, porém com acréscimo do gasto médio no periodo.

O terceiro gréafico chamado de “Combustivel Consumido (L) representa o combustivel
total consumido em cada modalidade do motor e o gasto total, referente a soma do gasto com
trabalho, ocioso e transporte. Enquanto isso, de uma forma mais clara o quarto grafico
(Combustivel Consumido em %) traz a mesma informacéo, porém, de uma forma diferente:

dessa vez mostra a porcentagem que cada modalidade (transporte, ocioso e trabalho) gastaram.
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Figura 18. Segunda pagina do Relatorio de Performance Agrosul Connect — Pulverizador
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Fonte: Relatorio gerado individualmente pela Agrosul Connect — Responsavel pela area
Fernando Bizon de Aradjo

Por meio da Figura 18, a qual se refere a segunda parte do relatdrio, pode-se observar as
temperaturas em °C do sistema hidraulico e de arrefecimento da maquina sendo os dois
primeiros referentes as temperaturas médias e maximas do 6leo hidraulico e as duas Ultimas a
média e maxima temperatura do liquido de arrefecimento. Por meio deste grafico de colunas é
possivel verificar se 0 motor esta passando por algum problema e se a temperatura de operacao
esta correta.

No grafico de Tempo Ligado (%) pode-se observar alguns parametros operacionais como o
uso de tecnologias como AutoTrac (piloto automatico John Deere) e Controle de Secgdes

(existente em pulverizadores com a finalidade de evitar sobreposices).
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Além disso consegue-se observar a velocidade média estimada para transporte e trabalho
desta maquina e, assim, calcular a area aplicada por hora, total e a taxa média de combustivel
tedrica (velocidade de trabalho x largura do implemento) e compara-las com as efetivas. Nesta
etapa do relatério consegue-se analisar 0 quanto um pulverizador ineficiente pode causar de
prejuizos, haja vista que neste exemplo, na teoria, este pulverizador conseguiria aplicar um total
de 5,5 mil hectares caso sua eficiéncia fosse 100% quando na pratica aplicou apenas 3,8 mil
hectares com sua eficiéncia de 71% (eficiéncia julgada boa).

A parte final deste relatorio nos mostra um comparativo parcial entre a maquina analisada,
a maquina com maior eficiéncia e a com menor eficiéncia de todas analisadas pela Agrosul
Connect no MATOPIBA.

4.5.8 Relatério comparativo de trabalho:

Este relatorio é gerado de acordo com a data escolhida pelo produtor e € um comparativo
existente entre todas as maquinas de pulverizacdo terrestre monitoradas pela Agrosul JD,
concessionaria John Deere que atua nos estados do Maranhao, Tocantins, Piaui e Bahia.

Por meio destes relatorios fez-se uma analise de bonificacdo para os colaboradores das
equipes de pulverizacdo terrestre do Grupo Schmidt Agricola e de premiacdes destes mesmos
operadores pela Agrosul, caso se classificassem entre os trés primeiros de cada més quando se

fala de eficiéncia.

Figura 19. Relatorio comparativo de Performance Agrosul Connect — Pulverizadores

Relatério de Performance Agrosul Connect - Pulverizador Agrosul I JOHN DEERE

Cliente: Schmidt Agricola
Fazenda: Orquideas

12 PU-06 63,44 70,95% 22,27% 6,78%

13 PU-07 52,82 70,87% 20,58% 8,55%
14 PU-03 45,49 69,14% 21,39% 9,47%
Média do Grupo 4531 68,78% 21,74% 9,49%
16 PU-08 63,28 67,04% 22,51% 10,45%

18 PU-01 40,26 66,57% 19,71% 13,71%
21 PU-09 19,43 64,57% 26,64% 8,80%
25 PU-11 31,90 63,48% 31,00% 5.52%
29 PU-02 32,54 61,37% 22,33% 16,29%

Média Geral 67,28 52,91% 22,66% 24,43%
Média 10 Piores s 72,20 37,49% 26,94% 35,57%
Pior Maquina 44,45 33,77% 41,39% 24,84%

Fonte: Agrosul Connect - Responsavel pela area Fernando Bizon de Araujo
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Em uma anélise mais detalhada sobre este relatorio nota-se a presenca de cores: verde
para as primeiras dez méaquinas e aquelas que sdo do grupo relacionado e se encaixam dentro
das dez primeiras (como por exemplo o PU-10); branco para maquinas que se encaixam entre
as dez melhores e dez piores; amarelo para as dez piores. Além disso, o gréafico conta com a
média geral de todas as maquinas analisadas, média do grupo analisado e a média das melhores
10 méquinas.

Figura 20. Reunido Agrosul Connect realizada em 13/01/2022

Fonte: Do autor (2022).

5 RESULTADOS E DISCUSSAO
5.1 ANALISE DA EFICIENCIA:

5.1.1 Antes do experimento (outubro a dezembro de 2021):
No periodo que antecedeu o experimento foram feitas diversas analises para saber em qual
ponto deveria ser realizada a mudanca e as tomadas de decisdes. Para tanto, contou-se com 0s

relatorios de eficiéncia, individual e os comparativos do Agrosul Connect JDLink.

Figura 21. Relatorio de eficiéncia 01/10/2021 — 31/12/2021

Analisador da Maquina: Desempenho I B Jomin Desre

John Deere Operations Canter

Limite de Datas: 01/10/2021 - 31/12/2021
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00 L5 kot (gron Wiuinos LdfSchmid 4578 B

Ma0a0 1312 237
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= Eus‘:,nﬂm idt Agricola (Ag 2451 297 e
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08 £1480 i Aot hgrosu! Nsguinas L/ Schic. 1383 B
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A T — 10 2
W L gricota (Agrosul Miquinas Lda/Schrmid m 226
e Eus::m idt Agricola [Agrosul Miquinas Ltda/Schemi.. 138

Fonte: Do autor — 2022.
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Realizando uma analise suscinta sobre o relatério pdde-se analisar que a eficiéncia geral
dos pulverizadores do Grupo Schmidt Agricola possuia uma média de 47% neste periodo, algo
que ndo estava dentro do planejado da empresa. A maior eficiéncia do grupo se encontrava nas
méaquinas da Fazenda Santo Expedito (PU-05 e PU-06) pois a equipe havia recebido
treinamento prévio sobre eficiéncia de aplicacdo terrestre. Observa-se também que algumas
maquinas como as da Fazenda LG (PU-13 e PU-14) possuiam uma porcentagem de trabalho
menor do que a de deslocamento, tendo em vista a gestdo errada de riscos e de logistica da
equipe.

Figura 22. Relatorio de eficiéncia 01/10/2021 — 31/10/2021

Analisador da Maquina: Desempenho 3 JormDesre
John Deere Operations Center -

Limite de Datas: 01/10/2021 - 31/10/2021

Nome . Horas de Dperacio doMotor  Horas de Operacdo do Mator Utlizagao Total (4]
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Fonte: Do autor — 2022.

Pode-se observar a baixa eficiéncia de pulverizacdo das maquinas do Grupo Schmidt
Agricola e a falta de organizacdo ideal para a manutencdo das maquinas, haja vista que algumas

ndo trabalharam no periodo pois estavam inoperantes, como é o caso do PU-14 e PU-01.
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Figura 23. Relatdrio de eficiéncia 01/11/2021 — 30/11/2021

Analisador da Maguina: Desempenho

John Deere Operations Center

Limite de Datas: 01/11/2021 - 30/11/2021
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Fonte: Do autor — 2022.

Por meio da Figura 23 pode-se observar a continuagdo da baixa eficiéncia de

pulverizacdo das maquinas do Grupo Schmidt Agricola, porém com um leve aumento na

eficiéncia se comparado ao més anterior.

Figura 24. Relatorio de eficiéncia 01/12/2021 — 31/12/2021

Analisador da Maquina: Desempenho

John Deere Operations Center
Limite de Datas: 01/12/2021 - 33/12/2021
Nome
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Fonte: Do autor — 2022.

Por meio da Figura 24 pode-se observar mais uma vez a baixa eficiéncia de pulverizagdo

com maior atencdo aos pulverizadores das fazendas LG (PU-13 e PU-14) e da Orquideas (PU-

01, PU-02 e PU-03).
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Abaixo cita-se os relatorios comparativos referentes aos meses de outubro, novembro e

dezembro de 2021 e do triénio.

Figura 25. Relatério comparativo de Performance Agrosul Connect (01/10/2021 —
31/12/2021)

Relatério de Performance Agrosul Connect - Pulverizador Agmsm I a _JOHN DEERE
Cliente: Schmidt Agricola
Fazenda: Orquideas
Maquinas Anslisadas: 183 Periodo:
Colo { Maquina Utilizado no Periodo  Trabalho Transporte o

79,61% 9,37%

69,34% 15,99%

14 PU-06 284,17 62,85% 25,33% 11,76%

17 PU-05 590,04 62,66% 23,06% 13,38%

50 PU10 238,33 54,26% 25.32% 20,42%

53 UL 330,85 53,95% 27,08% 18,07%
Média Geral 295,57 29,76% 23,08% 27,16%
100 PU-01 55,12 18,64% 28,42% 22,04%

139 PU-02 157,16 43,90% 23,74% 32,36%

142 PU-03 310,53 43,50% 29,14% 27,36%

147 PU-12 285,22 42,42% 45,31% 12,27%

162 PU-08 367,01 35,94% 27.67% 32,39%

168 PU07 164,74 3531% 3047% 30.22%

170 PU-09 288,78 38,60% 3431% 27,09%
Media 10 Piores 342,50 36,04% 78,78% 3518%
Pior Maquina 371,76 33,03% 35,75% 3127%

Fonte: Do autor — 2022.

Realizando uma anélise detalhada sobre este relatério pode-se perceber que a grande
maioria das maquinas do Grupo Schmidt Agricola estavam classificadas entre as piores de todas
as analisadas pela Agrosul (Tocantins, Bahia, Piaui e Maranhao). Além disso, nota-se a falta de
dados dos pulverizadores da LG (PU-13 e PU-14) haja vista que o tempo de trabalho neste

periodo nédo foi suficiente para a geracdo do comparativo para estas maquinas.

Figura 26. Relatorio comparativo de Performance Agrosul Connect (01/10/2021 —
31/10/2021)

Relatério de Performance Agrosul Connect - Pulverizador Agrosul I a _JOHN DEERE
Cliente: Schmidt Agricola
Fazenda Orquideas
Maquinas Andlisadas: 115 pericde: | #REFI | HREF] |

o Geral (2) Maguina Utilizacdo no Periodo Trabalho Transporte Motor Ocloso

Melhor Maquina 84,40 67,97% 20,75% 11,28%

Média Top 10 59,74 63,11% 19,36% 17,54%
15 PU-05 60,27 58,42% 22,51% 19,07%

19 PU-06 58,18 57,35% 25,51% 17,15%
Média Geral 73,38 47,28% 23,15% 29,57%
91 PU-11 37,06 39,05% 29,63% 31,32%

98 PU-03 52,34 37,75% 19,25% 43,00%

106 PU-09 74,14 35,74% 33,78% 30,48%

109 PU-10 45,49 34,94% 29,24% 35,82%
Média 10 Piores 92,14 34,47% 28,21% 37,32%
113 PU-08 92,99 33,94% 32,13% 33,94%

Pior Mdguina 111,28 33,35% 20,75% 45,90%

Fonte: Do autor — 2022.

Analisando minuciosamente a Figura 26 pode-se perceber que a média geral dos

pulverizadores do Grupo Schmidt Agricola se encontrava 42% no més de outubro, e 0s
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melhores pulverizadores do grupo estavam classificados em 15° e 19° lugares de um total de
115 méaquinas analisadas. Observa-se também que algumas maquinas do grupo ndo atingiram

a média de trabalho realizado durante o més para gerarem comparativo.

Figura 27. Relatério comparativo de Performance Agrosul Connect (01/11/2021 30/11/2021)

Relatério de Performance Agrosul Connect - Pulverizador Agrosul I a _JOHN DEERE
Cliente: Schmidt Agricola
Fazenda. Orquideas
Méquinas Anilisadas: 160 Periodo:

Coloc ral (2) Maguina Utilizagdo no Periodo Trabalho Transporte
Melhor Maquina 63,85 76,20% 11,26%
Média Top 10 118,92 70,17% 15,86%
19 PU-0B 125,91 60,95% 29,09%

22 PU05 127,60 60,06% 28,07%
25 PU-10 116,14 59,13% 22,56%

28 PU12 100,47 58,00% 28,18%

33 PU-11 112,98 57,71% 27,04%
Média Geral 132,17 19,94% 2343%
Meédia do Grupo 110,64 49,33% 28,68%
135 PU-03 162,89 40,20% 33,63%

140 PU-08 105,24 39,05% 25,43%

151 PU-07 90,72 37,14% 27,39%

153 PU0D 191,32 36,65% 36,05%

156 PU-02 42,81 35,42% 22,29%
Meédia 10 Piores 150,39 35,35% 32,28%
Pior Maguina 183,23 34,14% 3141%

Fonte: Do autor — 2022.

O que se pode perceber com este comparativo presente na Figura 27 € que a média geral
do grupo subiu sete pontos percentuais aproximadamente, porém, alguns pulverizadores
encontravam-se entre os dez piores (ressalta-se 0 PU-02 como ultimo colocado da organizagéo)

e apenas dois pulverizadores com média superior a estipulada como meta.

Figura 28. Relatorio comparativo de Performance Agrosul Connect (01/12/2021 —
31/12/2021)

Relatdrio de Performance Agrosul Connect - Pulverizador Agrusul I a JOHN DEERE
Cliente: Schmidt Agricola
Fazenda Orquideas
Méquinas Andlisadas: 176 periode: | HREF! | HREF! |
Colocagdo Geral (3) Méquina Utilizagdo no Periodo Trabalho Transporte Motor Ocioso
Melhor Maquina 251,08 80,92% 8,86% 10,21%
Média Top 10 135,19 70,46% 1531% 14,23%
5 PU-06 100,08 68,42% 20,66% 10,91%
6 PU-05 68,41% 19,68% 11,91%
30 PU-12 75,55 60,47% 27,95% 11,58%
a0 PU-10 76,59 58,34% 27,20% 14,46%
54 PU-11 80,86 55,54% 28,52% 15,94%
84 PU-03 95,29 52,31% 26,89% 20,80%
Média Geral 131,02 51,91% 21,78% 26,32%
93 PU-02 92,85 50,92% 25,78% 23,30%
104 PU-08 68,58 49,47% 25,07% 25,46%
118 PU-01 89,72 47,82% 28,47% 23,71%
146 PU-08 93,32 43,41% 32,47% 24,11%
155 PU-07 72,78 42,67% 34,26% 23,07%
Média 10 Piores 145,54 37,40% 27,95% 34,65%
Pior Maguina 99,32 33,99% 27,84% 38,17%

Fonte: Do autor — 2022.
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Neste relatorio pode-se observar uma melhora de cinco pontos percentuais na eficiéncia
média da corporacdo, porém, ainda aquém do desejado com a maioria dos pulverizadores entre
0s ultimos colocados. Esta mudanca observada nos trés primeiros pulverizadores deve-se a
primeira reunido realizada entre os coordenadores das fazendas no dia 23/12/2021.

Para verificar de uma maneira mais clara escolheu-se um pulverizador como modelo de
relatérios individuais desde o més de outubro até dezembro o qual serd posteriormente

comparado com 0s meses do experimento.

Figura 29. Relatério Individual de Performance Agrosul Connect (01/10/2021 — 31/12/2021)
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Fonte: Do autor — 2022.

Por meio da Figura 29 pode-se observar principalmente que a eficiéncia desta maquina
no més de outubro foi muito abaixo do esperado, o equivalente a 37,7%. Este nimero foi
causado pois a maquina esteve muito tempo em més condi¢des de operacao e, principalmente,

em manutencdo, onde os motores devem ficar ligados, o que afeta negativamente. Além disso
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nota-se uma porcentagem elevada de gasto de combustivel com trabalho motor ocioso e

transporte, equivalente a 12 e 25% respectivamente.

Figura 30. Relatério Individual de Performance Agrosul Connect (01/11/2021 — 30/11/2021)
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Fonte: Do autor — 2022.

Realizando uma andlise deste relatorio referente ao més de novembro de 2021 percebe-
se que mais uma vez o percentual de combustivel gasto com transporte e motor ocioso foi
grande e a eficiéncia foi baixa (46,2%). Estes nimeros estdo relacionados novamente a um
periodo de manutencgdes intensas por falta de programacéo da equipe da fazenda Orquideas,

local onde o PU-03 esté localizado.
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Figura 31. Relatério Individual de Performance Agrosul Connect (01/12/2021 — 31/12/2021)
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Fonte: Do autor — 2022.

Observa-se neste relatorio referente ao més de dezembro que o Pulverizador 03 teve
uma melhora no rendimento em geral, porém, as porcentagens de transporte e motor ocioso

ainda continuam muito altas.

5.1.2 Depois do experimento (janeiro e fevereiro de 2022):
Neste momento do trabalho cita-se o resultado depois dos ajustes realizados em todas as

fazendas do grupo Schmidt Agricola, no Oeste da Bahia.
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Figura 32. Relatdrio de eficiéncia 01/01/2022 — 31/01/2022 Schmidt Agricola

Analisador da Maquina: Desempenho 2 Jown Deere
John Deere Operations Center

Limite de Datas: 01/01/2022 - 31/01/2022
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Fonte: Do autor — 2022.

E R E E E E E B B

Janeiro foi 0 més no qual comegou-se a implantar as mudangas com os pulverizadores
do Grupo Schmidt Agricola. Observa-se a melhoria da eficiéncia de todos os pulverizadores
assim como a diminuicdo do tempo gasto com motor ocioso e transporte. Percebe-se também
que a média geral do grupo aumentou para 64% (acima da média estipulada de 60%), tendo
apenas um pulverizador com médias muito abaixo por motivos de manutencdo (barras de
pulverizacdo quebradas). Este resultado foi muito importante para mostrar que as mudancas
realmente estavam trazendo resultados e mostrar para as equipes 0 quanto este experimento era
importante para o desenvolvimento do grupo.

Figura 33: Relatorio de eficiéncia 01/02/2022 — 28/02/2022 Schmidt Agricola
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Analisador da Maquina: Desempenho I I3 JornDeere

John Deere Operations Center

Limite de Datas: 01/02/2021 - 18/02/2022
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Fonte: Do autor — 2022.

Neste relatorio podemos observar o apice da eficiéncia do Grupo Schmidt Agricola
desde a sua fundagdo: uma média geral de eficiéncia de 72% (a maior média de todas as
organizac6es monitoradas pela Agrosul) acompanhado da menor media ja registrada de motores
ociosos também pela Agrosul Connect em toda sua historia (9%).

Além disso observa-se que as maquinas que em outubro se encontravam entre as piores
eficiéncias de todas as maquinas monitoradas pela Agrosul agora possuem 80%
aproximadamente de trabalho.

Realizou-se também uma analise dos comparativos de todas as maquinas Agrosul

Connect com as suas respectivas colocagdes, como pode-se observar nas Figuras 34 e 35:

Figura 34. Relatorio comparativo de Performance Agrosul Connect (01/01/2022 —
31/01/2022)

Relatdrio de Performance Agrosul Connect - Pulverizador Agrosul I a _JOHN DEERE
Cliente: Schmidt Agricola
Fazenda: Orquideas

Média Geral 123,50 52,85% 21,26% 25,84%
Media 10 Piores 116,66 35,78% 26,58% 37,64%
Pior Maquina 154,10 33,14% 24,30% 42,55%

Fonte: Do autor — 2022.
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Observa-se por meio da Figura 34 que em janeiro de 2022 houve uma grande mudanga
na eficiéncia de todas as maquinas do grupo Schmidt Agricola, a comegar pela maquina PU-02
que em novembro encontrava-se entre as dez piores eficiéncias de todas as monitoradas pelo
Agrosul Connect e neste més obteve a quarta melhor colocagdo com aproximadamente 73,6%
de motor trabalhando superando todos os demais pulverizadores do grupo Schmidt Agricola.

Um grande feito segundo os proprietérios e diretores da empresa foi superar a meta de
média geral de 60% e reduzir os pontos percentuais de motor ocioso drasticamente. Outro
grande resultado foi ndo ter nenhuma maquina classificada entre as 100 piores de todas
analisadas pela Agrosul Connect.

Este resultado levou a premiacGes de todos os operadores do grupo Schmidt Agricola

por parte da Agrosul JD por terem atingido a meta estipulada.

Figura 35. Relatorio comparativo de Performance Agrosul Connect (01/02/2022 —

Relatdrio de Performance Agrosul Connect - Pulverizador Agrosul I a _JOHN DEERE
Cliente: Schmidt Agricola
Fazenda: Orquideas
Maguinas Andlisadas: 144 Periodo: 01/02/2022 28/02/2022

G ) Maquina Utilizagdo no Periodo Trabalho Transporte
Melhor Maguina

13537 ,14% 10,19%
PU-14 75,70 13,05%
PU-10 87,66 14,69%
PU-13 79,20 13,14%

Média Top 10 87,18 13,67%
] PU-03 75,92 ,58% 15,92%

Meédia do Grupo 84,97 . 18,44%
PU-01 80,09 L 41% 16,87%
PU-06 96,74 73% 21,09%
99,05
12 PU-11 81,26 71,58% 20,30% 8,12%

15 PU-07 90,16 70,25% 22,40% 7,36%

16 PU-09 56,36 69,65% 25,35% 4,99%

17 PU-08 125,83 69,48% 21,70% 8,82%

18 PU-02 71,67 68,39% 18,01% 13,59%

Média Geral 114,00 52,81% 21,56% 25,63%
Média 10 Piores 122,59 37,62% 25,79% 36,60%

Pior Maguina 209,07 33,67% 29,01% 37.32%

Fonte: Do autor — 2022.

Observa-se neste relatorio que no ultimo més de experimento realizado no Grupo
Schmidt Agricola os resultados foram 6timos e acima do esperado de acordo com o planejado
pela equipe.

Em relacdo aos 144 pulverizadores analisados por toda a Agrosul Connect nos estados
do Maranhdo, Tocantins, Piaui e Bahia os quinze pulverizadores do grupo se classificaram entre
0s 20 mais bem colocados com seis entre os dez melhores. A média geral dos pulverizadores
que em outubro era de 42% passou a ser no més de fevereiro 73,14%, superando em 13% a
meta estipulada pelo grupo. Além disso, o percentual de tempo gasto com motor ocioso e

transporte foram muito menores quando comparados aos demais pulverizadores da regiao.
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Pulverizadores que em outubro se encontravam entre as Gltimas colocagdes do grupo,
como no caso dos pulverizadores da Fazenda LG (PU-13 e PU-14) em fevereiro se classificaram
entre os cinco primeiros de toda Agrosul Connect (PU-14 considerado empatado tecnicamente
com o primeiro colocado).

Estes resultados geraram movimentagcdes em toda a regido e os operadores foram
novamente premiados, dessa vez com viagens para Cataldo, fabrica da John Deere no Brasil.

Para se comparar a evolugdo dos pulverizadores realiza-se agora uma comparacao

individual do PU-03 para que haja formas de comparacdo com o item 5.1.1 deste trabalho.

Figura 36. Relatorio Individual de Performance Agrosul Connect (01/01/2022 — 31/01/2022)
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Observa-se com este relatério que quando comparado com 0s trés meses anteriores o
PU-03 obteve uma 6tima evolugdo, quase chegando a meta (60%) estipulada mesmo possuindo

um horimetro elevado, sendo a maquina mais antiga do grupo.

Figura 37. Relatorio Individual de Performance Agrosul Connect (01/02/2022 — 28/02/2022)

Relatdiric de Performance Agrosul Connect - Pulverizasor Agral I [ - T

Clanta: Schrnid Agricola
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Fonte: Do autor — 2022.

Observa-se por meio da Figura 37 que as decisdes tomadas foram extremamente
eficazes, trazendo um aumento de aproximadamente 30% de eficiéncia para o pulverizador PU-
03 do Grupo Schmidt Agricola quando comparado o més final com o inicial. A eficiéncia
atingida de 76% é um namero que supera todas as expectativas do grupo para esta maquina,

haja vista sua idade, resultado de um trabalho de logistica bem feito na Fazenda Orquideas.

5.1.3 Resultados econ6micos:
Foi desenvolvida uma analise econémica dos dias em que o trabalho foi realizado. Para

tanto fez-se uma comparacdo entre o valor gasto com combustiveis e manutencGes em 45 dias
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anteriores ao inicio do trabalho com as mesmas variaveis nos primeiros 45 dias do projeto e,

por altimo, replicou-se para os seis meses de safra e obteve-se a diferenga.

5.2 Comparativos:

Figura 38. Graficos comparativos de economia (antes x depois do experimento)
Consumo Total (L) Média (L/Ha)
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Fonte: Graficos gerados via Excel - Do autor — 2022.

5.2.1 ANALISES ECONOMICAS
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Antes do experimento*:

e Combustivel: R$ 229.564,93 (considerando os quilémetros rodados e um valor de R$
5,50 por litro de diesel gasto)

e Manutencdo: R$ 46.796,99 (considerando um total de 1.871,9 h trabalhadas com um
custo médio de R$ 25,00 / h de manutengdes***)

e Custo total: R$ 276.361,92

o Area trabalhada: 35.224,6 ha

e Custo médio: R$ 7,85/ha

Apods o experimento**:
e Combustivel: R$ 212.080,30 (considerando os quilémetros rodados e um valor de
R$ 5,50 por litro de diesel gasto)
e Manutencdo: R$ 42.677,50 (considerando um total de 1.707,1 h trabalhadas com
um custo médio de R$ 25,00 / h de manutencdes)
o Custo total: R$ 254.705,80
e Area trabalhada: 58.608,9 ha
e Custo médio: R$ 4,35/ha
* Informacdes coletadas no periodo de 01/12/2021 a 15/01/2022.
** InformacgGes coletadas no periodo de 16/01/2022 a 02/03/2022.
*** Custo de manutencdo preventiva baseada nos intervalos de manuteng¢ao do manual do operador

considerando um vida util de 6.000 horas

5.2.2 REDUGOES COM CUSTO OPERACIONAL DENTRO DE UMA SAFRA:

T M

Soja 20.232,11 141.624,77
Algoddo 7.991,92 18 143.854,66
Total 28.224,03 - 285.479,43

Fonte: dados informados pelo Eng. Agrénomo responsavel

e Custo inicial: 285.479,43 ha totais x 7,85 (custo por hectares antes) = R$ 2.241.013,53
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e Custo com os dados retirados apds experimento: 285.479,93 x R$ 4,35 (custo por
hectares ap0s realizacdo das mudancas) = R$ 1.241.835,52

e ECONOMIA FINAL: R$999.178,01

e ECONOMIA POR HECTARE: R$ 3,50

6 CONCLUSAO

O desenvolvimento deste trabalho, assim como os resultados obtidos, mostraram que a
andlise dos dados gerados pelas maquinas pode ajudar nas tomadas de decisdes em relagdo a
logistica, estudos de riscos de operacéo e na gestdo ideal da equipe quando analisados de forma
correta e, por consequéncia, pode trazer aumentos consideraveis na eficiéncia de pulverizacao
e na reducdo de custos operacionais quando analisado corretamente.

Por fim, conclui-se que o todos os trés objetivos especificos foram alcancados ao
mostrar que a eficiéncia atingida no més de fevereiro foi de 72% (frente a meta de 60%); os 15
pulverizadores se classificaram entre os 20 melhores da Agrosul Connect (quando a meta era
estar entre os 30 melhores); a economia de R$ 3,50/hectare nesta operagdo de pulverizagdo

também foi maior que a estipulada de R$ 3,00/hectare.
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