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RESUMO

O objetivo deste estudo foi investigar os efeitos do pastejo do residuo da snaplage por
novilhas em terminacdo e da taxa de lotacdo, sobre a produtividade da lavoura de milho
subsequente. Trés tratamentos foram distribuidos aleatoriamente em 24 piquetes em
uma area de 10 ha, sendo eles: i) Baixa Taxa de Lotacdo (BTL): 3,5 UA/ha com
suplementacdo de 2% de peso vivo; ii) Alta Taxa de Lotacdo (ATL): 7,0 UA/ha com
suplementacdo de 2% de peso vivo e iii) Sem Animal (SA): area sem animal. Foram
utilizadas 48 novilhas F1 (Nelore x Angus) que permaneceram nos piquetes por 94 dias.
Apds a retirada dos animais a area experimental foi preparada novamente. As
mensuracGes consistiram em: analise quantitativa e qualitativa do residuo (Matéria seca
— MS; Matéria mineral — MM, Proteina bruta — PB; Fibra insolivel em detergente
neutro — FDN); anélise quimica e fisica do solo; e produtividade da lavoura subsequente
do milho, assim como a proporcdo dos componentes morfologicos. Os contrastes pré-
planejados foram SA versus ATL+BTL e ATL versus BTL, com significancia P < 0,05.
As massas de residuo foram influenciadas pela taxa de lotacdo (P = 0,0016) e tempo (P
< 0,0001), e foi maior nos tratamentos SA e BTL em relacdo ao tratamento ATL. O
menor pH do solo foi encontrado no tratamento ATL, intermedidrio em BTL, e maior
em SA. Os teores de K foram maiores nos tratamentos com animais, e os teores de P
foram maiores no tratamento ATL, intermedidrio em BTL, e menores em SA. A
presenca dos animais em ambas taxas de lotacdo ndo afetaram os pardmetros de fisica
do solo. Foi observado um incremento de 15% na produtividade total de milho em
matéria natural (MN) e MS com a presenca dos animais na area, passando de 77,55
ton/ha para 92,76 ton/ha (P = 0,0126) e de 28,16 ton/ha para 33,18 ton/ha (P =
0,03191), respectivamente. As diferentes taxas de lotagdo avaliadas ndo afetaram os
pardmetros de produtividade (P > 0,8548). A utilizacdo de residuos de snaplage para
alimentacdo bovina pode ser utilizada como uma estratégia em fazendas, de maneira a
reduzir os custos de producdo, e ainda proporcionar um incremento significativo na
produtividade da préxima safra.

Palavras-chave: Residuo de Milho. Snaplage. Integracdo Lavoura-Pecuéria.
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1 INTRODUCAO

A cultura do milho é a forrageira mais utilizada para a produgéo de silagens no Brasil
e no mundo, devido ao seu elevado potencial de produgdo de matéria seca (MS) por hectare e
0 seu alto valor energético. Os custos de alimentacao representam mais de 60% dos custos de
producdo anuais totais nas operagdes de carne bovina (Miller et al., 2001). Contudo, visando
aumentar a disponibilidade de amido em silagens de milho, deve-se processar e aumentar a
proporcéo de graos na silagem (Gusméo et al., 2021).

O uso de silagem de espigas (graos, sabugo e palha), também conhecida por snaplage
vem crescendo no Brasil nos Gltimos anos, sendo estimado que atualmente 12% das dietas de
terminacdo no Brasil utilizam a silagem de espigas em sua formulacdo (Bernardes e Castro,
2019). Esse interesse se deve a snaplage ter como vantagem associar em um dnico alimento,
uma fonte energética, através do amido dos graos, com fibra fisicamente efetiva, através do
sabugo e palha. Além disso as técnicas de colheita por colhedoras de forragem autopropelida
adaptadas com uma plataforma despigadora permitem a colheita e processamento da espiga
inteira em uma unica operacédo, simplificando o manejo de colheita. Geralmente o servico de
colheita é terceirizado pelas fazendas, devido ao alto custo das maquinas. Silagem de espigas
é normalmente colhida na maturidade fisiol6gica, quando apresenta a linha negra.

O residuo de colmos e folhas resultantes dessa operacdo ao se degradarem
naturalmente favorecem a ciclagem de nutrientes, fornecem matéria organica para o solo e
palha para o plantio direto da proxima lavoura. Porém, o residuo de milho abundante neste
sistema pode servir de alimento volumoso nas dietas dos ruminantes e principalmente ser
utilizado como fonte de fibra em sistemas de recria e terminagdo intensiva, em que a principal
fonte de energia e proteina € proveniente de suplementacdo com alimentos concentrados. A
integracdo lavoura-pecudria com a utilizacdo do residuo do milho € uma alternativa de baixo
custo, e pode ajudar na alimentagéo animal principalmente em propriedades que se encontram
em deficit na producéo de forragem. Outra vantagem desse sistema que também reduz o custo
alimentar é que o volumoso néo precisa ser processado ou armazenado.

O teor de nutrientes varia muito entre as diferentes partes da planta de milho
(Fernandez-Rivera and Klopfenstein, 1989), e devido a capacidade dos bovinos em selecionar
fragcdes do residuo que tém maior digestibilidade, a taxa de lotacdo pode afetar o desempenho
animal. Além disso, diferentes taxas de lotacdo impactam também na taxa de remocédo de
residuo, ciclagem de nutrientes, compactacdo do solo e consequentemente nas produtividades
das proximas lavouras. Com a possibilidade de se utilizar o residuo de snaplage na



alimentacdo bovina, € necessario investigar 0s impactos da remocdo do residuo na

produtividade da lavoura de milho subsequente e propriedades do solo.

O impacto da remocéo de residuos sobre a produtividade de gréos é variavel dentro da
literatura (Blanco-Canqui and Lal, 2009; Karlen et al., 2014). Pesquisas mostraram que 0
pastejo por bovinos podem afetar negativamente as propriedades fisicas do solo (Krenzer et
al., 1989; Betteridge et al., 1999; Mapfumo et al., 1999), podendo reduzir as produtividades
das lavouras subsequentes. Entretanto, em estudos mais recentes a produtividade de grdos ndo
foi afetada pela presenca dos animais (Clark et al., 2004; Stalker et al., 2015; Drewnoski et
al., 2016; Ulmer et al., 2018; Lehman et al., 2021). Essas diferencas podem ser causadas pelos
diferentes tipos de solo, clima e até mesmo manejo da lavoura (Wilhelm et al., 2004). Estes
estudos que investigaram o efeito do pastejo de residuo foram feitos apds colheita de gréos,
mas ndo foi encontrado na literatura estudos utilizando residuo de snaplage para pastejo, que
neste sistema pode diferir quanti-qualitativamente.

Foi hipotetizado neste estudo que o pastejo de residuo de snhaplage ndo impactaria
negativamente a produtividade da lavoura de milho subsequente, desde que com taxas de
lotacdo adequadas. Portanto, objetivou-se avaliar os efeitos da remocdo de residuos da
snaplage através do consumo de novilhas em terminacdo e da taxa de lotagdo, sobre a

produtividade da lavoura de milho subsequente.

2 REFERENCIAL TEORICO

2.1 Uso de silagem de espiga

O milho é a cultura mais utilizada para producédo de silagem (Bernardes e do Régo,
2014), devido a altas produtividades, facilidade de colheita mecanizada, associadas ao alto
valor nutritivo e versatilidade. O milho pode ser utilizado para silagem de grdos (Umidos ou
reconstituidos), espigas, e planta inteira, que ainda pode ser fracionada variando as alturas de

corte.

Nos ultimos anos houve um aumento no interesse em se utilizar silagem de espigas
(Daniel et al., 2019), também conhecida por snaplage. Um recente levantamento realizado no
Brasil estimou que 12% dos confinamentos de gado de corte ja utilizam snaplage como um
dos ingredientes da dieta (Bernardes e Castro; 2019). Fatores como aumento da eficiéncia

alimentar dos animais através dos incrementos na digestibilidade do amido, reducdo dos



custos de producéo nas propriedades, atrelada a disponibilidade de maquinério para colheita e
processamento de silagem de espigas impulsionaram o uso desse tipo de silagem.

Os hibridos de milho destinados para producdo de snaplage devem apresentar alta
produtividade de espiga associada a uma maior participacdo de gréos e menor proporgéo de
palha e sabugo, fatores que afetam o valor nutricional da silagem. A composigéo desse tipo de
silagem compreende em media de 70-80% de grdos e de 20-30% de palha e sabugo
(Mahanna, 2008). Geralmente a snaplage é produzida quando os grdos atingem a maturidade

fisiologica, em que os graos apresentam entre 65-70% de matéria seca (Mahanna, 2008).

2.2 Integracao lavoura-pecuéria: pastejo do residuo de milho

A quantidade significativa de residuo da lavoura de milho tem grande potencial para a
alimentacdo de ruminantes. A utilizacdo de residuo do milho para pastejo oferece aos
produtores uma econdmica fonte de alimento e ajuda a reduzir os custos com alimentacéao
durante o inverno (Klopfenstein et al., 1987). Devido ao fato de dispensar custos com
operacdes de colheita, transporte, processamento, estocagem e fornecimento aos animais, 0

pastejo é a alternativa mais econdmica para uso do residuo de milho.

O residuo do milho pode ser utilizado somente depois da colheita, seja de grdos ou
espigas, quando as plantas ja alcangaram a maturidade fisioldgica, portanto seu valor nutritivo
é baixo, com baixo teor de proteina e energia digestivel (Klopfenstein et al., 1987). Portanto, é
importante fornecer um suplemento aos animais, assim como acontece com pastagens na
época do inverno, visando suprir algumas deficiéncias nutricionais (principalmente proteina) e
otimizar o uso dessa fonte de volumoso. Os bovinos séo animais seletivos, e durante o pastejo
tem preferéncias por partes da planta mais digestiveis com maior valor nutritivo, como as
folhas e bainhas, por exemplo, que proporcionam maior desempenho para 0s animais, € 0
residuo remanescente protege o solo contra fatores ambientais (Drewnoski et al., 2016).
Portanto, 0 manejo do pastejo, como por exemplo, alterando as taxas de lotacdo pode

proporcionar maior ou menor utilizagdo do residuo.

Apesar da reducdo de custos através da utilizacdo do residuo do milho para pastejo,
existe uma preocupacao por parte dos produtores sobre os efeitos adversos nas produtividades
das lavouras subsequentes (Cox-O’Neill et al., 2017). Muitos estudos avaliaram os efeitos da

remocdo do residuo por enfardamento, que removem altas taxas de residuo e todos os
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nutrientes sdo exportados da lavoura, o que difere da remocéo por animais. Durante o pastejo
muito do N, P K, e parte do C consumido pelos animais sdo ciclados através da excreta,
sendo, portanto, uma pratica mais sustentavel em relacdo ao enfardamento do residuo. Porém,
existe um impacto potencial do pisoteio dos animais sobre as propriedades fisicas do solo
através do aumento da compactacao, com consequente reducao na produtividade das lavouras
(Clark et al., 2004). A compactacdo e o resultante aumento na densidade do solo diminui a
porosidade, reduzindo a aeracdo do solo, taxa de infiltracdo de &gua, atrasa a emergéncia das
plantas, prejudica o desenvolvimento das raizes e reduz o transporte de oxigénio e nutrientes.
No geral, os efeitos da compactacdo pelos animais em pastejo ficam limitados a camada
superficial do solo, entre 0-10 cm, e ndo sdo muito duradouros devido a melhoria através de
processos naturais e a acdo bioldgica de raizes e organismos do solo (Greenwood and
McKenzie, 2001). O grau de compactacdo depende de fatores como textura, matéria organica
e umidade do solo, o que justifica o contraste entre estudos que avaliaram o efeito de animais
em pastejo sobre a compactacdao do solo (Mapfumo et al., 1999; Rakkar et al., 2018). Além
disso, a carga exercida sobre o solo, que no caso de sistemas em pastagens é definida pela
taxa de lotacdo de animais, tem grande relevancia sobre a compactacdo do solo, além de
definir a taxa de remoc¢do de residuo. Altas taxas de remoc¢do de residuo podem reduzir a
capacidade do solo em estocar dgua e reduzir a fertilidade do solo, acarretando em uma
necessidade de maior adicdo de fertilizantes (Blanco-Canqui and Lal, 2009). Os parametros
mais usados para avaliar a extensdo da compactacdo do solo sdo densidade e resisténcia a

penetracdo (Mapfumo et al., 1999).
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Pela complexidade de fatores que podem afetar a produtividade das lavouras
subsequentes ap6s o pastejo de residuo hd também divergéncias nos resultados de estudos
avaliados. Clark et al. (2004) observou efeitos negativos na compactacdo do solo, entretanto
os efeitos do pastejo do residuo de milho na produtividade de soja foram pequenos (maximo
de 8% de queda, em sistema de plantio direto). Em contrapartida, Drewnoski et al. (2016)
constatou que taxas de lotacdo que resultaria no consumo de 10-22% do residuo de milho teve
leves impactos positivos ou nenhum impacto sobre a produtividade subsequente de soja ou
milho. Stalker et al. (2015) observou que em uma apropriada taxa de lotacdo, o pastejo de
residuo do milho resulta em um aceitavel desempenho animal sem impactar negativamente a

produtividade de grdos de milho subsequente.

3 MATERIAL E METODOS
Os procedimentos experimentais desse estudo foram aprovados pelo Comité de Etica e

Bem-Estar Animal da Universidade Federal de Lavras (protocolo nimero 008/2019).

3.1 Local experimental e dados meteoroldgicos

O experimento foi conduzido no Departamento de Zootecnia da Universidade Federal
de Lavras, em Lavras, MG, localizada a 21°14'9.01" de latitude sul e 44°58'34.63"0O de
longitude oeste e 890 metros de altitude. O clima da regido € classificado como Cwa
mesotérmico Umido subtropical de inverno seco, segundo a classificacdo de Koppen-Geiger
(SA JUNIOR et al., 2002). O periodo experimental foi de um ano, iniciando em marco de
20109.
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Figura 1 — Médias climéaticas mensais de Lavras-MG, durante o periodo experimental.
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3.2 Tratamentos
A érea experimental de 10 ha foi dividida em 24 piquetes, e os tratamentos foram

alocados aleatoriamente. A area de cada piquete foi ajustada de acordo com o tratamento
designado, sendo eles: i) Baixa Taxa de Lotacdo (BTL): 3,5 UA/ha com suplementacao de 2%
de peso vivo. ii) Alta Taxa de Lotacdo (ATL): 7,0 UA/ha com suplementacédo de 2% de peso
vivo e iii) Sem Animal (SA): area sem animal. Portanto, os tratamentos BTL, ATL e SA
foram alocados nos piquetes com area de 0,6, 0,3 e 0,2 ha, respectivamente. Os tratamentos
BTL e ATL foram manejados com método de lotacdo fixa utilizando trés animais por piquete.
Sendo assim, foram utilizadas para este experimento um total de 48 novilhas F1 (Nelore x
Angus) com peso inicial médio de 276 Kg e com idade média de 16 meses. Os animais foram
previamente pesados, identificados, tratados com endectocida, e permaneceram em um pasto
com &gua disponivel, até que o milho para snaplage fosse colhido da &rea experimental para
entrada imediata dos animais nos piquetes com o0s residuos. Todos os piquetes foram
equipados com bebedouro e cocho para suplementacdo. A suplementacdo foi fornecida
diariamente, as 6 horas, de maneira a atingir a quantidade de 2% do peso corporal dos
animais, seguida da fase de adaptacdo dos animais as condi¢Ges experimentais. Os animais

permaneceram nos piquetes por 94 dias (entraram dia 14/03/2019 e sairam dia 16/06/2019).

Figura 2 — Croqui da area experimental — DZO/UFLA
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3.3 Caracterizacao da dieta
O residuo de milho foi quantificado imediatamente ap6s a colheita do milho para

snaplage e a cada 15 dias ap6s a entrada dos animais nos piquetes, sendo a Ultima coleta feita
logo apds a saida dos animais da area experimental. Para isso foram amostrados trés pontos
aleatdrios por unidade experimental utilizando moldura de 1,50 x 1.40 m, e coletando todo o
material, que foi separado morfologicamente em folha, colmo, bainha, palha, gréo, sabugo e
contaminacgdo para caracterizacdo do residuo. Os componentes morfolégicos foram secados
em estufa de circulacdo forcada em temperatura de 55°C durante 72 horas. O valor nutritivo
do residuo foi analisado em amostras coletadas no dia 30 do periodo experimental. As
amostras foram processadas em um moinho tipo Willey para passar em peneirasde 1 e 2 mme
destinadas a analise de composi¢do quimica e para incubacdo ruminal, respectivamente. A
matéria seca (MS) de cada amostra foi obtida por secagem em estufa a temperatura de 105°C
por 16 horas (método 934.01, AOAC, 2000). O teor de cinzas foi determinado através da
incineracdo das amostras utilizando um forno mufla a temperatura de 600°C por 4 horas
(método 942.05; AOAC, 2000). A concentragdo de proteina bruta (PB) foi calculada baseado
na concentragdo de N na amostra (PB = N total x 6,25), os quais foram determinados pelo
procedimento Kjeldahl (método 920.87, AOAC, 2000). A fibra soluvel em detergente neutro
(FDN) foi determinada pelo método da autoclave utilizando pressdo de 1,1 kg.cm?, 110 °C
por 40 minutos (SENGER et al., 2008). A composi¢do quimica do residuo e do suplemento

pode ser observada na tabela 1.
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Tabela 1. Composi¢do quimica da dieta de novilhas terminada sobre residuos de Snaplage sob duas
taxas de lotacdo.

Item Alta Lotacdo Baixa Lotacdo Suplemento
Matéria Organica. %o 932 929 90.6
apFDN. % 72.8 73.5 3.40
FDNIL. % 36.7 36.6 3.93
Proteina Bruta. % 4.88 4.84 16.6
Amido. % - - 75.7
Extrato Etéreo - - 3.91

TapNDF: Fibra detergente neutra corrigida para cinzas e proteinas;

3.4 Implantacgédo, Conducéo e Avaliagdo da lavoura de milho subsequente

A implantacdo da lavoura iniciou a partir da dessecacdo da area realizada dia
14/10/2019, a fim de controlar as plantas daninhas na area experimental. Posteriormente, 0
hibrido LG 3055 foi semeado nos dias 18 e 19/10/2019, utilizando uma semeadora de plantio
direto a qual foi regulada para semear com 60 cm entre linhas e depositar 4,4 sementes por
metro linear, com adubacdo de plantio na dose de 38,6 kg/ha de N, 135 kg/ha de P.Os e 77,2
kg/ha de K>O através da aplicacdo do adubo formulado 08-28-16. A primeira adubagéo de
cobertura foi feita dia 01/11/2019 e a segunda cobertura em 21/11/2019 utilizando o adubo
formulado 30-00-20 (111,2 kg/ha de N e 74,1 kg/ha de K2O) e ureia (95,3 kg/ha de N),
respectivamente. AplicacGes de herbicida e inseticida foram realizadas de acordo com a
necessidade. A colheita foi realizada dia 19/02/2020 quando a lavoura apresentava uma média
de 33% de MS. Para mensuracao da produtividade foram escolhidos 4 pontos aleatdrios por
piquete e coletadas as plantas de milho em 2 m na linha de plantio. As plantas coletadas foram
pesadas e o valor foi extrapolado para o nimero de linhas e tamanho das linhas de cada
piquete para célculo da produtividade. De cada ponto amostrado, uma planta de milho foi
separada morfologicamente em folha, colmo, palha da espiga, sabugo e gréos. Além disso,
uma planta de milho por piquete foi coleta, e moida inteira em ensiladeira estacionaria. As

amostras de milho foram secas em estufa de circulacéo forgada a 55°C por 72 horas.

3.5 Solo
Amostras de solo foram coletadas em todos os as unidades experimentais nas camadas

0-20 cm para anélise quimica e enviada para laboratorio. Além disso, foram coletadas também
amostras na superficie do solo para analise fisica, utilizando anéis de ago inoxidavel para
determinar densidade do solo, porosidade do solo, e analise dos agregados do solo. Teste de
resisténcia mecénica a penetracdo também foi realizado em campo até a profundidade de 60

cm utilizando penetrémetro de impacto, modelo 1AA/Stolf.
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3.6 Andlise estatistica
O delineamento experimental foi inteiramente casualizado sendo trés tratamentos

ATL, BTL e SA, e 8 repeti¢des. Os dados foram analisados usando modelos lineares mistos
(LITTELL et al., 2000), realizado pelo procedimento MIXED do programa SAS 9.4. O efeito
da presenca do animal ou ndo foi avaliado pelo contraste entre ATL + BTL (Com animal) e
SA (Sem animal), enquanto que o efeito da taxa de lotacdo foi testado pelo contraste da ATL
e BTL. A significancia estatistica foi considerada no P < 0,05.

4 RESULTADOS

4.1 Residuo
A massa inicial do residuo de snaplage ndo apresentou diferencas entre os tratamentos,

com valor de 11000 kg/ha de MS. Durante o periodo experimental as massas de residuo foram
influenciadas pela taxa de lotacdo (P = 0,0016), tempo (P < 0,0001), e ndo foram
influenciadas pela interagdo entre Taxa de lotagdo x Tempo. A massa de residuo foi maior
nos tratamentos SA e BTL em relagdo ao tratamento ATL (figura 3).

Figura 3. Massa total em diferentes periodos experimentais em areas com ou sem animais

Taxa de lotacao: P <0.0016|
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4.2 Solo
O pH do solo e os teores de K e P apresentaram diferencas entre as taxas de lotacdo

testadas (P = 0,0015, P = 0,0312 e P = 0,0057, respectivamente) e com a presenca ou
auséncia dos animais (P = 0,0013, P = 0,0107 e P = 0,0251, respectivamente; Tabela 2). O
menor valor de pH foi encontrado no tratamento ATL, intermediario em BTL, e maior em
SA. Os teores de K foram maiores nos tratamentos com animais, e os teores de P foram
maiores no tratamento ATL, intermediério em BTL, e menores em SA.

Tabela 2. Andlise quimica do solo da area do residuo de Snaplage na profundidade de 0 a 20 com a
presenca ou ndo de animal sob diferentes lotagoes.

Profundidade 0-20

Variivel e EPM  Lomsglo Amimal gl vs babea
Alta Baixa Sem Animal 5 g

pH 5.40 5.60 5.80 0.06 0.0015 0.0013 0.0514
K 111 104 77.4 8.46 0.0312 0.0107 0.5537
P 4.05 2.30 1.84 0.45 0.0057 0.0251 0.0122
Ca 2.60 2.69 2.70 0.18 0.9176 0.8160 0.7355
Mg 0.84 0.83 0.82 0.06 0.9808 0.8541 0.9492
Al 0.09 0.10 0.09 0.007 0.7913 0.8978 0.5066
H+ Al 2.98 2.52 2.53 0.10 0.0087 0.1007 0.0067
SB 3.72 3.97 2.74 0.28 0.7914 0.7674 0.5427
t 3.82 4.08 3.84 0.28 0.7732 0.7519 0.5248
Y 6.69 6.45 6.26 0.29 0.5927 0.4030 0.5638
Vv 54.6 60.6 58.3 2:27 0.1953 0.7954 0.0767
m 2.58 2.67 243 0.22 0.7537 0.4864 0.7920
M.O. 2.21 2.36 2.25 0.09 0.5320 0.7954 0.2796
P-Rem 34.9 33.6 31.1 1.81 0.1217  0.0547 0.4767

EPM: Erro padrdo damédia

A presencga dos animais em ambas taxas de lotacdo ndo afetaram os pardmetros de

fisica do solo avaliadas neste experimento (Tabelas 3, 4 e 5).
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Tabela 3. Analise fisica dos anéis do solo da area do residuo de Snaplage com a presenga ou nao de
animal sob diferentes lotacdes.

Anéis
Lotacao 7l
Item < EPM  Lotacdo Animal Lm’a;aul
Alta Baixa Sem animal Alta vs. Baixa

Densidade do solo (Kg.dm™) 115 113 115 0.046 0.9394 0.8606 0.7627
Porosidade Total calculada (m*.m™) 0.562 0.571 0.565 0.017 0.9495 0.9600 0.7321
Microporosidade (m*.m~) 0.270 0.283 0.281 0.005 0.2099 0.5352 0.0996
Porosidade Total determinada (m*.m™) 0.452 0.461 0.465 0.024 0.9312 0.7812 0.8032
Macroporosidade (m.m~) 0.185 0.177 0.184 0.020 0.9613 0.9099 0.8081
Capacidade de campo (m®.m~) 0.220 0.231 0.230 0.004 0.1696 0.4462 0.0852
Capacidade de aeracio (m>.m™) 0.233 0.230 0.235 0.023 0.9858 0.9006 0.9120
Capacidade de campo relativa (m’.m~) 0.495 0.511 0.505 0.026 0.9107 0.9732 0.6702
Resisténcia a Penetracio de bancada (m*.m-
3) 1.045 1.102 1.434 0.327 0.6915 0.4011 0.9025

EPM: Erro padrio da média

Tabela 4. Analise fisica dos agregados do solo da area do residuo de Snaplage com a presenca ou ndo
de animal sob diferentes lotagdes.

Agregados
Lotacao Lotacdo
Variavel Alta Baixa Sem Animal EPM Lotagio Animal  Alta vs. baixa
DMG (mm) 2.16 2.09 2.23 0.1011 0.5953 0.3846 0.6055
DMP (mm) 2.70 2.68 2.74 0.0791 0.8258 0.5768 0.8015
Macro 96.07 95.47 96.75 0.4147 0.1326 0.0737 0.3506
Micro 3.93 4.93 3.25 0.4147 0.1326 0.0737 0.3506

EPM: Erro padrio da média

Tabela 5. Analise fisica da umidade e resisténcia a penetracdo da area do residuo de Snaplage com a
presenca ou ndo de animal sob diferentes lotacdes.

Resisténcia a Penetracio de campo e umidade

Variivel Lotacde EPM Lotacdo Animal Lamg:.ﬁo-
Alta Baixa Sem Animal Alta vs. baixa

Umidade (Kg.kg?) 0.227 0.228 0.216 0.004 0.1497 0.0550 0.8548
Profundidade em camadas (cm)

0-10 2.42 2.74 2.66 0.4446 0.8626 0.8918 0.6026

10-20 2.63 3.02 3.16 0.2411 0.2914 0.2746 0.2568

20-30 3.17 3.45 3.19 0.1236 0.2272 0.4414 0.1240

30-40 3.24 3.60 3.20 0.2158 0.3778 0.4264 0.2529

40-50 3.11 3.59 2.97 0.1887 0.0771 0.1195 0.0895

50-60 3.17 3.72 3.56 0.2348 0.2564 0.6901 0.1126

EPM: Erro padrio da média

4.3 Producéo de milho subsequente
A presenca dos animais nos piquetes afetou positivamente a produtividade do milho

subsequente (Tabela 6). Foi observado um rendimento 15% maior na produtividade total em
matéria natural (MN) e MS com a presenca dos animais na area, passando de 77,55 ton/ha
para 92,76 ton/ha (P = 0,0126) e de 28,16 ton/ha para 33,18 ton/ha (P = 0,03191),
respectivamente. Efeito semelhante pode ser observado na massa dos componentes
vegetativos e espiga (P = 0,0239 e P = 0,0402, respectivamente), que tiveram incrementos de
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17 % e 13 %, respectivamente, com a presenc¢a dos animais na area. As diferentes taxas de
lotacdo testadas ndo afetaram estes parametros medidos (P > 0,8548).

Tabela 6. Produtividade total e producdo de componentes morfolégicos subsequente da lavoura de
milho do residuo de Snaplage apds a presenca ou ndo de animal sob diferentes taxas de

lotacéo.
Producdo da lavoura subsequente
.. Lotagdo . . Lotagdo
Varidvel Alta Baixa S'em EFM  Loteglo  Animal Alta vs. baixa
Animal
Produtividade total (Kg de MN.hal) 92.76 29141 77.55 434 0.0405 00126 0.8296
Produtividade total (kg de MSha) 33.18 3291 28.16 1.73 00944 0.0319 09135
Massa de C. vegetativos (kg de MShal) 10.78 10.85 897 0.61 0.0734 0.0239 0.9369
Massa de espiga (kg de MS,ha!) 2240 22.06 19.19 1.13 0.1139  0.0402 0.8333
Componentes morfologicos (kg de MS,hal)
Folha 433 427 3.46 034 0.0324  0.0097 0.8646
Colmo 6.44 6.57 5.50 038 0.1239  0.0446 0.8184
Palha 2.76 2.79 222 0.16 0.0403 0.0123 09071
Grio 16.10 15.80 14.10 0.81 0.1945  0.0763 0.7953
Sabugo 3.53 347 2.86 0.18 00299  0.0091 0.7912
Relacio
Espiga:Componentes 2.11 2.10 2.17 0.04 04584 02199 08874
Espiga:Componentes (%) 0.675 0673 0678 0.004 07245 0.4410 0.8478
Folha:Colmo 0678 0.661 0.635 0.0122 00596 0.0296 03236
Folha:Colmo (%) 0.401 0396 0.387 0.0004 00912 0.0421 0.4141
Espiga:Grio 0.718 0.715 0.735 0.0004 0.0014 0.0004 0.4603

EPM: Efro padrio da madia

EPM: Erro padrdo da média

Corroborando com o0s dados mencionados acima, a massa dos componentes
morfolégicos folha, colmo, palha, grdo e sabugo, também foram positivamente afetados pela
presenca do animal na area (P = 0,097, P = 0,0446, P = 0,0123 e P = 0,0763, e P = 0, 0091,
respectivamente). Foi possivel observar aumentos de 25% na massa da folha (4,33 vs. 3,46),
17% na massa de colmo (6,44 vs. 5,50), 24 % na massa de palha (2,76 vs. 2,22), 14% na
massa do grao (16,1 vs. 14,1) e 23% na massa de sabugo (3,53 vs. 2,86). N&o houve efeito das
diferentes taxas de lotagdo (P > 0,7912) nas massas dos componentes morfologicos.

A presenca dos animais na area aumentou a relacdo folha:colmo tanto no peso quanto
em porcentagem (P = 0,0296, P = 0,0421), e ndo foi observado diferengas das taxas de
lotacdo nestes parametros medidos (P > 0,3236). A relacdo espiga:grao também foi alterada
com a presenca dos animais (P = 0,0004). Nao foi possivel observar diferencas (P > 0,2199)
nas proporcdes entre espiga e 0s componentes vegetativos em peso ou porcentagem tanto nas
taxas de lotacdo quanto na presenga ou ndo de animais.

5 DISCUSSAO
A quantidade de residuo nos piquetes antes da entrada dos animais foi similar em

todas as unidades experimentais, devido a uniformidade da &rea, colheita e também pelo fato
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da época em que o experimento foi iniciado ser de baixa ocorréncia de ventos e precipitagéo,
que favorece que o residuo sofra menores perdas por a¢do do intemperismo. A reducdo de
residuo nos piquetes com maiores taxas de lotacdo era esperada devido a maior utilizacdo
pelos animais e também pelo pisoteio na area.

A diferenca de pH do solo entre os tratamentos testados pode ser explicada pela
entrada de excretas nos piquetes, que foi maior no tratamento ATL, menor no tratamento BTL
e nula em SA. A decomposicdo da matéria organica presente nas excretas pelos
microrganismos do solo libera aménia (NHs) que passa a nitrato liberando H*. Além disso, a
ureia presente na urina dos animais libera H* pela reacdo do NH4 com o solo. Estes ions H* no
solo, por sua vez, favorecem a acidificacdo do solo (Meurer et al., 2010).

A presenca dos animais consumindo o residuo do milho e suplemento nos piquetes fez
com que a entrada de K e P fossem maiores nestes tratamentos, e o fornecimento destes
importantes nutrientes pode ter favorecido o aumento de produtividade da lavoura de milho
subsequente nos tratamentos com animais. Embora o teor de N n&o tenha sido analisado no
solo por ser um nutriente muito dindmico, este muito provavelmente teve suas concentracées
elevadas com a deposicao de excretas pelos animais. O maior aporte de N, que é o principal
nutriente responsavel pelo enfolhamento e vigor das plantas pode vir a explicar a maior
proporcédo folha:colmo nos tratamentos com animais.

Animais em pastejo frequentemente causam compactacdo do solo, mas raramente isso
afeta negativamente a producao da lavoura subsequente, porque a compactacado € superficial e
geralmente é revertida através de processos naturais e/ou bioldgicos, como por exemplo,
ciclos de umedecimento/secagem do solo e desenvolvimento de raizes das plantas (Bell et al.,
2011). O fato da presenca dos animais na area, independente das taxas de lotagdo testadas,
ndo terem afetado as caracteristicas fisicas do solo, também pode ser explicada pela época do
ano gue 0s animais permaneceram na area (época mais seca - de marco a junho) fazendo com

que o efeito do pisoteio dos animais ndo provocassem relevantes alteraces no solo.

6 CONCLUSAO

O pastejo do residuo da snaplage por novilhas ndo afeta negativamente os parametros
de fisica do solo nas diferentes taxas de lotagdo avaliadas e proporciona um significativo
aporte de nutrientes as areas de producdo, possibilitando assim maiores produtividades das

lavouras subsequentes.
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