7 JUELN

UNIVERSIDADE FEDERAL DE LAVRAS

GABRIEL DE SALLES FURTADO

RELATORIO DE ESTAGIO SUPERVISIONADO REALIZADO
NA GRANJA MANTIQUEIRA

LAVRAS - MG
2022



GABRIEL DE SALLES FURTADO

RELATORIO DE ESTAGIO SUPERVISIONADO REALIZADO NA GRANJA
MANTIQUEIRA

Relatodrio de estagio supervisionado apresentado a
Universidade Federal de Lavras, como parte das
exigéncias do curso de Medicina Veterinaria, para
a obtencao do titulo de Bacharel.

Prof. Dr. Marcio Gilberto Zangeronimo
Orientador

Ma. Ana Patricia Alves Ledo
Coorientadora

LAVRAS - MG
2022



GABRIEL DE SALLES FURTADO

RELATORIO DE ESTAGIO SUPERVISIONADO REALIZADO NA GRANJA
MANTIQUEIRA

SUPERVISED INTERSHIP REPORT CARRIED OUT AT MANTIQUEIRA FARM

Relatdrio de estagio supervisionado apresentado a
Universidade Federal de Lavras, como parte das
exigéncias do curso de Medicina Veterinaria, para
a obtengao do titulo de Bacharel.

APROVADO em: 25 de abril de 2022.

Prof. Dr. Marcio Gilberto Zangeronimo — UFLA

Ma. Ana Patricia Alves Leao — UFLA

Me. Fernando Marcos Rubim — UFLA

Med. Vet. Rodrigo Augusto Spaggiari Camargo Neves — UFLA

Prof. Dr. Marcio Gilberto Zangeronimo
Orientador

Ma. Ana Patricia Alves Ledo
Coorientadora

LAVRAS - MG
2022



Aos meus pais, Jodo e Viania, que sdo e sempre serdo meu porto seguro, independente das

circunstancias, dedico.



AGRADECIMENTOS

Agradeco primeiramente a Deus, que todos os dias escreve as paginas da minha vida e
ilumina meu caminho. Tudo foi possivel através dele.

Aos meus pais e irmao, Jodo, Vania e Lucas, por me apoiarem e serem minha maior
motivagdo para crescer.

A minha namorada Elo4, por ser parte da minha vida, meu brago direito e
principalmente, dar sentido aos meus sonhos, sou eternamente grato a vocé.

Aos meus amigos e familiares por fazerem parte dessa trajetdria e por me apoiarem e
me ajudar a tomar as decisdes mais sensatas.

Agradeco a UFLA por ser a base para meu conhecimento. Ao meu ver, ¢ sindnimo de
trabalho duro e sucesso.

Aos meus professores do DMV que estdo sempre dispostos a contribuir com a minha
evolucdo e dos colegas estudantes, tanto no ambito profissional quanto pessoal.

Agradeco em especial aos meus professores, Marcio Gilberto Zangeronimo e Priscila
Rochelle Barrios Chalfun. Vocés foram essenciais para meu desenvolvimento académico.

Agradeco a granja Mantiqueira, por me dispor a oportunidade de vivenciar e aprender,
com excelentes profissionais, a verdadeira responsabilidade de alimentar milhares de pessoas
de forma segura e acessivel.

Agradego aos meus supervisores e colegas de estagio por compartilharem um bem que

ndo tem preco, conhecimento.



RESUMO

O objetivo do presente relatdrio ¢ descrever o estagio supervisionado realizado no
primeiro semestre de 2022 na empresa Mantiqueira Alimentos LTDA, mais precisamente na
granja de postura comercial de ovos localizada na cidade de Primavera do Leste — MT. As
atividades presencias foram realizadas de segunda-feira a sexta-feira, iniciando as 7 horas da
manha com intervalo para o almogo das 11h as 13h, encerrando as atividades as 17h, totalizando
uma carga horéria semanal de 40 horas e no final um total de 480 horas. Durante o estagio
foram acompanhados o trabalho de veterindrios e zootecnistas, funciondrios da empresa,
participacao em treinamentos oferecidos aos colaboradores e palestras com temas relevantes
para a producdo de ovos em escala industrial. No periodo vespertino o acompanhamento de
atividades diversas que envolviam a dinamica da cadeia produtiva de ovos, desde entender os
programas de biosseguranga e vacinas adotados pela empresa, necropsias, recebimento de
pintainhas, fases da recria e seus cuidados, planejamento estratégico, manejo de aves em
postura, destinacdo e beneficiamento de residuos, processamento, classificacdo e embalagem
dos ovos. O presente trabalho de conclusdo ¢ composto por duas partes, onde a primeira € um
amplo relatorio, que descreve a empresa, sua estrutura, fases de criacao das galinhas poedeiras
e as atividades relacionadas ao manejo das aves. A segunda parte ¢ uma breve revisdo de
literatura, abordando algumas patologias de relevancia econdmica nas produgdes avicolas.

Palavras-chave: Avicultura. ovos. producao animal. postura comercial. sanidade.



ABSTRACT

The objective of this report is to describe the supervised internship carried out in the
first half of 2022 at the company Mantiqueira Alimentos LTDA, more precisely at the
commercial egg laying farm located in the city of Primavera do Leste - MT. The face-to-face
activities were carried out from Monday to Friday, starting at 7 am with a lunch break from 11
am to 1 pm, ending activities at 5 pm, totaling a weekly workload of 40 hours and at the end a
total of 40 hours. 480 hours. During the internship, the work of veterinarians and
zootechnicians, company employees, participation in training offered to employees and lectures
on relevant topics for the production of eggs on an industrial scale were monitored. In the
afternoon, the monitoring of various activities that involved the dynamics of the egg production
chain, from understanding the biosafety and vaccine programs adopted by the company,
necropsies, receiving chicks, stages of rearing and their care, strategic planning, management
of birds in laying, disposal and processing of waste, processing, classification and packaging of
eggs. The present conclusion work is composed of two parts, where the first is a comprehensive
report, which describes the company, its structure, stages of creation of laying hens and
activities related to the management of birds. The second part is a brief literature review,
addressing some pathologies of economic relevance in poultry production.

Keywords: animal production. aviculture. commercial laying. eggs. health.
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1 INTRODUCAO

O estagio supervisionado se trata de um componente curricular obrigatério para a
concluséo do curso de Medicina Veterinaria, pela Universidade Federal de Lavras, devendo ser
realizado em 480 horas totais, sendo 407 horas dedicadas a execucdo de atividades préticas
relacionadas & Medicina Veterinaria e 73 horas para a realizacdo do trabalho de conclusdo de
curso, sendo este, um relatorio das atividades executadas.

As atividades vivenciais foram realizadas na Granja Mantiqueira, unidade de Primavera
do Leste — MT, pertencente ao grupo Mantiqueira Alimentos LTDA, entre os dias 07 de
fevereiro de 2022 e 29 de abril 2022. Durante este periodo, a execucdo de atividades foi
supervisionada pelo Zootecnista Jodo Marcos Novais Tavares, atual gerente de operacdes na
unidade da empresa onde foi realizado o estagio. A execucao do estagio supervisionado foi feita
sob a orientacdo do Dr. Marcio Gilberto Zangeronimo, professor adjunto pelo Departamento de
Medicina Veterinaria da Universidade Federal de Lavras.

Por se tratar de um alimento de alto valor nutricional e acessivel, o ovo é cada vez mais
consumido pela populacdo brasileira. Segundo a Associacdo Brasileira De Proteina Animal
(ABPA, 2021), o consumo de ovos no Brasil em 2010 foi de 148 ovos per capta e em 2021 o
consumo subiu para 251 ovos. Contudo, para manter a oferta do produto para a populagéo, é
necessario que o nimero de galinhas poedeiras comerciais acompanhe o ritmo do crescimento
do consumo de ovos. Em dezembro de 2018 o nimero de galinhas no Brasil foi de 164,8
milhdes, ja em dezembro do ano seguinte este nimero subiu para 171,3 milhdes, apresentando
variacdo de 3,9%. Dados preliminares mais recentes divulgados pelo Instituto Brasileiro De
Geografia e Estatistica demonstram que em dezembro de 2021 haviam 173,4 milhdes de
galinhas IBGE (2021). Tendo em mente a importancia que o ovo tem para a nutricdo da
populacdo e o numero de aves alojadas com o propdésito de produzir ovos, é indispensavel
ressaltar a importancia da atuacao de Médicos Veterinarios e Zootecnistas na cadeia produtiva
de ovos (CFMV, 2021).

A realizacdo deste relatorio tem como objetivo, demonstrar grande parte dos setores e
Seus processos, presentes no cotidiano de uma granja produtora de ovos em escala industrial.
Serdo relatadas de atividades realizadas que envolvem de forma direta e indireta a acdo de

profissionais veterinarios e zootecnistas, abordando dinamica da produ¢do como um todo.
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2 ATIVIDADES DESENVOLVIDAS DURANTE O ESTAGIO SUPERVISIONADO
NA GRANJA MANTIQUEIRA

2.1 Descricdo geral da empresa

A Granja Mantiqueira, empresa onde foi realizado o estagio, ¢ uma empresa do ramo
alimenticio que foi fundada na década de 80 na cidade de Itanhandu localizada no sul de Minas
Gerais, sendo que a Unica atividade exercida pela empresa na época era a producdo de ovos, e
o0 plantel de aves era de aproximadamente 30.000 galinhas.

Tudo mudou quando novas tecnologias, utilizadas em paises europeus, foram
implementadas pela empresa, sendo a primeira granja brasileira automatizada. Em 2000, novas
parcerias com investidores ligados a uma grande rede de mercados do Rio de Janeiro,
possibilitou a ampliacdo da venda de ovos em diversos supermercados em diferentes estados
do Brasil. Hoje a Granja Mantiqueira é parte do Grupo Mantiqueira, que além de produzir ovos,
possui setores de confinamento bovino, fertilizantes e agricultura.

A empresa possui 21 unidades, localizadas em Minas Gerais, Sdo Paulo, Mato Grosso,
Rio de Janeiro e Parand, com 2.300 colaboradores. A unidade de Primavera do Leste, & a maior
unidade produtora de ovos da América do Sul, possuindo 4.439.063 galinhas alojadas em fase
de postura, cuja producdo em janeiro de 2022, foi 3.278.502 ovos por dia. Para sustentar toda a
cadeia produtiva a unidade conta com mais de 600 colaboradores (Indicadores Gema,
Mantiqueira, 2022).

A viséo da empresa ¢ “Oferecer alimentos saudaveis de forma sustentavel, respeitando
a comunidade e 0 meio ambiente e gerando valor para os clientes, parceiros, colaboradores e

acionistas”.

2.2 Setores da granja e atividades realizadas em cada setor

No geral, as granjas possuem setores especificos para cada fase de criagdo das aves
como a fase de cria e recria, onde ambas as fases se encontram no mesmo nucleo e também o
setor de postura, este, necessita de maior nimero de colaboradores e instalagdes.

Setores especificos destinados a producéo de racao, sendo a fabrica de racao e depdsitos
em geral. Classificagdo de ovos, onde todo ovo produzido na granja é inspecionado,

higienizado, classificado, embalado e armazenado de acordo com sua classificacdo e destino.
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Destinacdo e beneficiamento de residuos gerados pelas aves, por pessoas e equipamentos

presentes na empresa.

2.3 Cria e recria

A érea destinada a fase de cria e recria da unidade é composta por 11 galpdes, sendo 10
galpBes convencionais com pressdo positiva com capacidade para alojar 150 mil aves e 1 galpéo
climatizado com o sistema de ventilagdo por pressdo negativa com capacidade para alojar 150
mil aves. Os galpdes convencionais e o climatizado s&o compostos por cinco baterias de gaiolas,
no sistema vertical com quatro pisos. As gaiolas utilizadas s&o Zucami, ambos possuem
bebedouros tipo nipple nas gaiolas, e comedouros do tipo calha. A ventilacdo é feita por
ventiladores distribuidos nos galpdes convencionais e exaustores com entrada de ar por pad
cooling no galpao automatizado.

Para a distribuicdo e estocagem de racdo dos galpBes da recria, sdo distribuidos um silo
para cada galpdo que sdo abastecidos por caminhdes. Posteriormente os silos abastecem 0s
carrinhos que distribuem a racdo para os comedouros. O fornecimento de alimento é variavel
de acordo com o consumo de cada linhagem alojada, idade das aves, manejo ambiental e outros
fatores.

A 4gua é fornecida as pintainhas através de bebedouros do tipo niple, com aparadores
de gotas, sendo 3 bebedouros por gaiola. O abastecimento dos galpdes é feito através de um
reservatorio para cada galpdo, com capacidade para 1000 litros. Toda agua distribuida na granja
é tratada e clorada, sendo analisada a cada 7 dias para garantir sua qualidade, uma vez que, de
acordo com Bertechini (2012, p33), “a agua de bebida é a principal fonte de agua para 0s
animais, devendo ser limpa e livre de contaminacdes”.

A retirada das excretas ¢ feita através de esteiras que equipam todos os galpdes da granja
em todas as gaiolas, nos galpdes de cria e recria, as esteiras sdo ligadas uma vez ao dia e
descarregam as excretas em fossos, que posteriormente serdo encaminhadas para os caminhdes

através de outra esteira.
2.3.1 Biosseguridade
Biosseguridade em avicultura constitui-se na adogdo de um conjunto de medidas e

procedimentos operacionais que visam prevenir, controlar e limitar a exposi¢do das aves

contidas em um sistema produtivo a agentes causadores de doencas (MAPA, 2020). As medidas
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de biosseguridade estabelecidas na recria sdo seguidas a risca a fim de garantir menor chance
da entrada de patdgenos que possam promover patologias nas aves jovens, evitando assim a
baixa no desempenho das aves e a alta mortalidade (DAFF, 2009).

Para ter acesso a area destinada a cria e recria, € necessario que todas as pessoas, sem
excecdo, sigam protocolos estabelecidos pela granja, a fim de diminuir a carga microbioldgica
carreada. A entrada no setor de cria e recria € composta por uma recepcao, separada por uma
janela gradeada, ap0s a recepcao, € obrigatoria a passagem pelo vestiario, o qual é dividido em
“area suja” e “area limpa”. Para ter acesso a area limpa, & necessario que as pessoas tomem o
banho conforme as regras da empresa (figura 1). Ap6s o banho, sdo recebidos o uniforme e
EPI’s que sdo de uso exclusivo da recria. Apds o acesso a area limpa, deve ser realizada a
passagem dos calcados pelo pediltvio em cal. A entrada de veiculos é controlada, onde os
mesmos devem passar pelo rodolavio, seguido de um processo de desinfeccdo com aspersao de

cloreto de benzalcénio.

Figura 1 - Orientagdes para o banho

Fonte: Autor (2022).

Como sdo 11 galpdes destinados a cria e recria de aves, cada galpdo possui uma idade
diferente, sendo possivel acessar o interior dos galpdes apenas obedecendo a ordem de acesso
a galpdes de aves mais novas seguindo para galpdes de aves mais velhas.

Os galpBes convencionais sao telados com tela de 1/2 polegada para impedir acesso de

aves de vida livre que sdo possiveis vetores de doencas infecciosas. Todos os galpdes possuem
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pedilivio com cal. O controle de pragas é realizado com casinhas com iscas para roedores e
armadilhas atrativas para moscas, sendo averiguadas a cada 7 dias, onde as iscas séo trocadas.

Ao fim do ciclo de recria, quando as aves sdo transferidas para o setor de postura com
15 semanas de vida, o galpao onde estavam alojadas passa por um rigoroso processo de limpeza
e desinfeccdo para receber um novo lote. Este processo é realizado por uma equipe que conta
com oito colaboradores e dura em torno de sete dias. O primeiro passo é a limpeza seca, onde
as pessoas responsaveis pela limpeza utilizam péas e vassouras para realizarem a remogéo e
eliminar o maximo de sujidade gerado pelo lote anterior. Apés a retirada de toda a sujeira,
inicia-se a limpeza Umida. Os colaboradores adicionam detergente neutro com acédo
desincrustante na caixa d’agua (figura 2), sendo diluido em uma propor¢cdo de 1 litro de
detergente para 300 litros de dgua. A aplicacao é feita por lavadoras industriais de alta presséo,
assim que aplicado, o produto permanece por 20 minutos nas estruturas do galpao (gaiolas,
comedouros, ventiladores, bebedouros, carrinho de distribuigdo de racéo), apos o tempo de acdo

indicado pelo fabricante, é feito o enxague com &gua em jato de alta pressao (figura 3).

Figura 2 - Adi¢do de detergente para a limpeza umida.

Fonte: Autor (2022).
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Fonte: Autor (2022).

A terceira etapa é a desinfeccdo com o uso de desinfetante a base de cloreto de
benzalconio, sendo diluido 1 litro do produto em 1000 litros de 4gua. O cloreto de benzalcdnio
é eficaz e demonstra acdo antimicrobiana tanto em suspensao bacteriana quanto em formacao
de biofilme (MACHADO, 2005). A etapa seguinte é a aplicacdo de desinfetante, elaborado com
fenois sintéticos e potencializadores quimicos, que promove acdo bactericida, viricida,
fungicida, esporicida e oocisticida. Este é aplicado com pulverizacdo e permanece por 24 horas
em todo o galpdo de forma isolada, sendo sua acao residual de 28 dias. Por ultimo, é feita a
pulverizacdo de um aditivo conservante em pd, com formaldeido, composto por acidos
organicos e sais de acidos tamponados. Este Gltimo, é aplicado com o auxilio de um soprador e
permanece isolado em todo o galpao por pelo menos 24 horas. Ap6s todo o processo de limpeza
e desinfeccdo, sdo respeitados o periodo de vazio sanitario de 15 dias para receberem novos
lotes de pintainhas.

2.3.2 Programa vacinal

Uma das principais ferramentas utilizadas, se ndo, a mais importante ferramenta para
evitar o desenvolvimento de doencas infecciosas em uma granja é a vacinacao das aves (ARTS,
2021). Para serem realizadas de forma efetiva, a elaboragdo do programa vacinal deve ser feita

por um Médico Veterinario, determinando a escolha das vacinas e também as datas para serem
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realizadas as mesmas. A escolha da vacina geralmente estd relacionada ao quadro

epidemiolégico do estado onde estd localizada a granja, proporcionando informacGes

suficientes para que o Veterinario possa elaborar de forma eficiente e menos onerosa o

programa vacinal adequado. Além das vacinas que sdo realizadas no incubatério, também se

busca a imunizagao que condiz a realidade do estabelecimento, estando em conformidade com

Instrucdo normativa MAPA n° 56/07.

Cada lote possui uma ficha de acompanhamento técnico administrada por um sistema

gerencial do setor, e a execucdo € acompanhada pela Médica Veterinaria responsavel pelo setor

de cria e recria, que além do acompanhamento, realiza treinamentos periddicos das equipes de

vacinacdo, buscando orienta-los e prepara-los para a administracdo de vacinas via injetavel,

subcutanea, ocular, membrana da asa, agua de bebida e spray.

Tabela 1 - Programa e controle vacinal adotado atualmente na Granja Mantiqueira em

Primavera do Leste.

Idade Idade (sem) Vacina Aplicacéo Data
(dias) prevista
vacina
0 Incubatorio Marek Incubatorio 14/03/2022
0 Incubatdrio Bouba + Incubatorio 14/03/2022
laringotraqueite
0 Incubatério Marek + Gumboro Incubatério 14/03/2022
0 Incubatério Coccidiose Incubatdrio 14/03/2022
3 0 Bronquite Via spray 17/03/2022
Infecciosa
3 0 Newcastle Via spray 17/03/2022
3 0 Salmonella via 4gua 17/03/2022
Enteretites
4 1 Gumboro Via agua 18/03/2022
7 1 Gumboro Via agua 21/03/2022
11 2 Gumboro Via agua 25/03/2022
15 2 Gumboro Via agua 29/03/2022
19 5 Gumboro Via agua 02/04/2022
23 3 Gumboro Via agua 06/04/2022
27 4 Gumboro Via agua 10/04/2022
29 4 Bronquite Via spray 12/04/2022
Infecciosa
29 4 Newcastle Via spray 12/04/2022
Fonte: Adaptado de Grupo Mantiqueira (2022)
(Continua)

(Continuagao)



Idade Idade (sem) Vacina Aplicacdo Data
(dias) prevista
vacina

40 6 Salomonella Intramuscular 23/04/2022

Gallinarum
40 6 Mycoplasma Ocular 23/04/2022
Gallisepticum
40 6 Coriza e E.coli Intramuscular 23/04/2022
49 7 Newcastle (La Via spray 02/05/2022
Sota)
50 7 Salmonella Via agua 03/05/2022
Enteretites
56 8 Encefalomielite Via agua 09/05/2022
70 10 Bronquite (MA- Via spray 23/05/2022
5)

70 10 Newcastle Via spray 23/05/2022
100 14 Bouba forte Membranadaasa 22/06/2022
100 14 Coriza, Intramuscular 22/06/2022

Bronquite
infecciosa,
Newcastle e
Sindrome da
gueda de postura
100 14 Mycoplasma Ocular 22/06/2022
Gallisepticum
100 14 Coriza, E.Coli e Intramuscular 22/06/2022
Mycoplasma
Gallisepticum
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2.3.3 Alojamento das pintainhas

Fonte: Adaptado de Grupo Mantiqueira (2022)

O alojamento é uma das etapas que exigem maior atencdo, pois as aves sdo frageis e

estardo expostas a diversos fatores ambientais que podem interferir de forma negativa no seu

organismo e consequentemente o desempenho futuro do lote. Inicialmente a atencdo € voltada

principalmente para a temperatura e a densidade de aves por gaiola.
2.3.4 Recebimento
As pintainhas sdo recebidas com um dia de vida e s&o obtidas de diferentes incubatorios

e com diferentes linhagens. Os incubatorios estdo localizados em Minas Gerais e Sdo Paulo, a

duracdo da viagem até a granja varia dependendo do local de origem. O transporte das aves é
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de extrema importancia, neste momento, as pintainhas estéo sujeitas ao estresse e desidratagéo,
que podem elevar o nimero de refugos e mortalidade, afetando o desempenho do lote
(LAUVERS; FERREIRA, 2011). As aves sdo transportadas em caixas, onde sdo colocados
pedacos de laranja para fornecer distracdo, agua e vitaminas. Normalmente as caixas
comportam 102 pintainhas e sdo forradas com papeldo. Os caminhdes sdo preparados para
promoverem o ambiente ideal para as aves, com temperaturas entre 26°C e 29°C e umidade

relativa do ar proxima a 70% (figura 4).

Figura 4 - Caminhao chegando com o lote de pintainhas.
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Fonte: Autor (2022).

2.3.5 Alojamento

Apds a chegada das aves é realizado o alojamento, onde as pintainhas serdo distribuidas
nas gaiolas. Antes da distribuicdo, todo o galpdo € preparado para receber as aves. O
aquecimento do galpdo comeca com 24h de antecedéncia e deve ser mantida entre 33°C e 36°C.
Oito galpdes possuem aquecedores alimentados a diesel e trés alimentados a lenha. As gaiolas
sdo forradas com papeldo e sobre eles, é colocada a racéo que ¢é fornecida desta forma até os
trés primeiros dias de vida, com o intuito de estimular o consumo. Para evitar a fuga das

pintainhas é colocado o limitador entre a gaiola e o comedouro.
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Ap0s conferir todas as etapas pré-alojamento, comeca a distribuicdo das aves nas gaiolas
(figura 5). Sdo colocadas nas baterias laterais e em areas menos quentes pintainhas provenientes
de matrizes mais velhas. Os bebedouros sao nivelados de acordo com o tamanho das aves, sendo

o nipple disposto a altura dos olhos das pintainhas.

Figura 5 - Pintainhas sendo distribuidas nas gaiolas ja preparadas para aloja-las.

Fonte: Autor ‘(2022).

2.3.6 Desenvolvimento das aves

A pesagem das aves € realizada de forma sistematica a cada sete dias em gaiolas
especificas que sdo identificadas. De acordo com o Guia de manejo Hy-line w80 (2019, p08)
“O peso corporal e a formacdo da franga no momento da postura € o melhor indicativo do
desempenho da futura poedeira”.

O programa de luz é adaptado de acordo com a idade, sendo utilizados programas de
iluminacdo ndo intermitente. As aves tendem a consumir mais alimentos tanto no periodo pré e
pos auséncia de luz, isso faz com que as aves consumam alimentos de maneira semelhante as
aves expostas a luz direta (FELIX; MAIORKA, 2017). Na empresa, utiliza-se o programa de
luz baseado nas recomendagdes encontradas no Guia de Manejo de poedeiras brancas comercias
da Hy-line w36 (tabela 2).



22

Tabela 2 - Horas de luz fornecida.
Semanas  Dias Nascer Ligar  Desligar Por do Iluminac¢do Luzdo

do sol luzes Luzes sol total. sol
1 16/04 5:48 0:45 21:45 17:32 21:00 11:44
2 23/04 5:50 1:15 21:15 17:28 20:00 11:38
3 30/04 5:51 1:45 20:45 17:24 19:00 11:33
4 07/05 5:53 2:15 20:15 17:21 18:00 11:28
5 14/05 5:55 2:45 19:45 17:19 17:00 11:24
6 21/05 5:57 3:15 19:15 17:17 16:00 11:20
7 28/05 5:59 3:45 19:00 17:16 15:15 11:17
8 04/06 6:02 4:00 18:45 17:16 14:45 11:14
9 11/06 6:04 4:15 18:30 17:17 14:15 11:13
10 18/06 6:06 4:30 18:15 17:18 13:45 11:12
11 25/06 6:07 4:45 18:00 17:19 13:15 11:12
12 02/07 6:08 5:00 17:45 17:21 12:45 11:13
13 09/07 6:08 5:15 17:15 17:23 12:00 11:15
14 16/07 6:08 5:15 17:15 17:25 12:00 11:17
15 23/07 6:07 5:15 17:15 17:27 12:00 11:20
16 30/07 6:05 5:15 17:15 17:29 12:00 11:24

Fonte: Adaptado de Guia de Manejo de poedeiras brancas comercias da Hy-line w36 (2022).

2.3.7 Manejo da fase de recria

Ao completarem duas semanas as aves comecam a fase de recria, nesta fase existem
varias mudancas. Como a temperatura que deve ser de entre 29°C e 32°C, a alimentacdo que
deve ser adequada conforme as exigéncias nutricionais, as vacinas, (que serdo citadas
separadamente), a “desdobra” que ¢ a distribui¢do das aves para outras gaiolas do mesmo
galpdo a fim de diminuir a densidade de aves por gaiola e também um novo programa de luz.

Sdo realizadas coletas de sangue das aves para a realizacdo de sorologia, com a
finalidade de obter informacfes sobre a titulagdo de anticorpos e também se ha ou néo
anticorpos que indiquem a presenca de desafio imune das aves para patdgenos ambientais.

2.3.8 Monitoria sanitaria

A monitoria sanitaria ¢ feita de varias formas, sendo realizado o acompanhamento dos
lotes em diferentes etapas ao longo de seu desenvolvimento, com a finalidade de obter
informagdes de respostas imunologicas dos animais, quer seja por pressdo de agentes
infecciosos ou eficacia de vacinas e também a presenca de patégenos no ambiente onde estes
animais sao criados. Os principais métodos adotados pela a empresa séo a coleta de sangue para

serem realizados testes sorologicos, a coleta de unidades formadoras de coldnia de
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microrganismos infecciosos no ambiente e nas estruturas dos galpdes, utilizando o swab como
principal ferramenta de coleta de amostras, checklist dos lotes recebidos, sendo realizadas
avaliacdes de aspecto geral da viabilidade das pintainhas, averiguacéo dos bicos para analisar
se foi realizada a debicagem de forma correta ( figura 6) e também se as pintainhas estéo coradas
com o corante presente na vacinacao spray, feitos no incubatdrio. Para maior controle sanitéario
do lote, sdo contadas as aves mortas desde o primeiro dia na granja. Geralmente é realizado a
inspecdo de forma visual, devendo se atentar a qualquer caracteristica ou comportamento
anormal. S8o contadas todas as pintainhas que chegam mortas até a granja, o nivel de
mortalidade aceitavel é de 1%, este valor se estende até as pintainhas completarem 10 dias de
vida. Sdo averiguadas aves nédo vacinadas, observando se estdo ou néo coloridas com o corante
presente na 4gua, onde é diluido junto com a vacina aplicada via spray, é toleravel no maximo
5% de pintainhas ndo coloridas pela vacina, quando apresentados porcentagens superiores ao
padrdo tolerado, deve-se comunicar o fornecedor para uma possivel identificacéo e resolucéo
dos problemas.

Figura 6 - Observar bico com marca de debicagem “infravermelha” realizada no incubatério.

1y
e AN
o U
)
o i

Fonte: Autor (2622).

2.3.8.1 Sorologia

A sorologia é feita através da coleta de sangue das aves em diferentes idades, sendo
escolhidas ao acaso 15 aves por lote. Assim que coletadas, as amostras sdo conservadas em
gelo e separadas por um saco plastico com suas devidas identificagdes, para evitar erros no
laboratdrio. O laboratério é credenciado pelo Ministério da Agricultura e Abastecimento
(MAPA) e esta localizado na cidade de Uberlandia — MG. A tabela a seguir demonstra em quais

idades sdo realizadas as coletas e para qual finalidade:
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Tabela 3 - Datas das coletas de amostras e tipos de exames solicitados ao laboratorio.

Idade em coleta Tipos de exames
1 Dia ELISA (MG, IBD, CAV); Swab de caixa e bau do caminhao
7 Semanas ELISA (APV, IBD, IBV); HI (NDV); SAR (MG, SP-ST)
13 Semanas ELISA (APV, AE, IBV); HI (MG, NDV); SAR (MG)
20 Semanas ELISA (APV, AE, IBV); HI (EDS, NDV); SAR (MG, SP-ST)
50 Semanas ELISA (APV, IBV), HI (MG, EDS, NDV) SAR (SP-ST)

Fonte: Adaptado de Grupo Mantiqueira (2022).

2.3.8.2 Swab

Para saber quais os principais microrganismos que sao possiveis agentes infecciosos de
aves estdo presentes no ambiente, é feita a coleta de amostras de Unidades Formadoras de
Coldnia e posteriormente o cultivo em laboratério das mesmas, afim de isolar os agentes e
determinar se ha ou ndo presenca de patdgenos no local. Os principais locais onde sdo realizadas

as coletas sdo: Interior dos caminh@es de transporte de pintainhas e caixas de transporte.

2.3.9 Transferéncia

O momento da transferéncia € sem duvidas uma das etapas que mais geram estresse nas
aves, devendo ser realizado de forma correta, com o manuseio das aves de forma cautelosa afim
de evitar lesbes. Outros manejos que buscam amenizar o impacto sobre as aves consistem em
adaptacGes na nutricdo e na escolha de horarios com temperatura amena para realizar a
transferéncia.

Uma das estratégias utilizadas na granja afim de evitar possiveis problemas relacionados
a baixa na imunidade das aves provocada pelo estresse ambiental, € o fornecimento de
suplementacao mineral, vitaminica e probi6ticos. E feita a adi¢o de 4cidos organicos as ragdes
antes e durante a realizagdo da transferéncia. Momentos estressantes como as vacinagdes de 40
e 100 semanas e a desdobra, é adicionado junto a &gua de bebida o BioHidract®, um composto
rico em eletrélitos e aminoacidos, vitaminas, inositol e também um simbiotico bioativo, sendo

este, fornecido durante trés dias prévios a0 manejo.
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2.4 Postura

O inicio desta etapa se da com a realizacéo da transferéncia das aves vindas da recria, e
normalmente na granja, ocorre com 15 semanas de vida. O local designado a estas aves é
previamente preparado, limpo e desinfectado, afim de buscar maior seguranca para as aves e
assim obter melhores resultados produtivos.

2.4.1 Estrutura e organizagao

A granja Mantiqueira em Primavera do Leste possui 48 galpdes destinados a aves na
fase de postura, somados, tem capacidade de alojar aproximadamente cinco milhdes de
galinhas. Toda a area destinada a postura é dividida em 2 nucleos, sendo 24 galpes em cada
nucleo, dando maior controle para a organizacdo dos mesmos (figura 7).

Além dos colaboradores dispostos na figura 7, cada linha possui um “esteirista” que
cuida das esteiras coletoras de ovos. Existem equipes atuantes em toda a granja, que sdo
especificas para a manutencdo de equipamentos e circuitos elétricos, equipe para manutencao

mecanica e também equipe para manutencdo estrutural e tubulagdes.

Figura 7 - Representagdo de determinados cargos no setor de postura.

Gerente

Lider Nucleo 1 Lider Nucleo 2

Lider de linha 2 Lider de linha 1
(galpbes 13 ao (galpGes 25 ao
24) 36)

Lider de linha 2
(galoes 37 ao 48

Lider de linha 1
(galpGes 1 ao 12

Fonte: Autor (2022).

Para manter a organizacao dos galpdes, a empresa adota o sistema Kamishibai, este
sistema foi desenvolvido por uma montadora de veiculos japonesa e estd presente em varias

empresas em processos de fabricagdo. A grande vantagem do sistema é a organizagdo e
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execucdo de tarefas atribuidas aos galponistas, como a contabilidade de aves mortas,
funcionamento de equipamentos em geral e qualidade e temperatura do ar. O preenchimento do
quadro € diario e deve totalizar os sete dias da semana. Semanalmente, o lider da linha de
postura avalia os esfor¢os de cada galponista, sendo atribuida uma nota exposta no quadro
Kamishibai (figura 8).

Figura 8 - Quadro do sistema Kamishibai.

Fonte: Autor (2022).

As aves sdo transferidas da recria para a postura com uma idade média de 15 semanas,
onde dardo inicio ao ciclo produtivo com aproximadamente 17 semanas de vida. As aves
permanecem nos galpdes até completarem 100 semanas de vida, onde serdo descartadas. As
aves destinadas ao descarte véo para abatedouros. Antes de serem encaminhadas, sao realizados
exames para saber se estdo livres de Salmonella sp. Para isso, sdo enviadas amostras de fezes
para o laboratorio, onde sdo realizados exames especificos. Apds a saida do lote e antes da
chegada de um novo lote de aves, é realizada a limpeza e desinfeccdo dos galpGes e das gaiolas.

Existem duas classes de galpdes presentes na area de postura: Galpdes convencionais,
que sdo abertos (figura 9) onde a ventilacdo e o controle de temperatura dependem de
ventiladores e nebulizadores respectivamente, que sdo acionados automaticamente de acordo
com a necessidade. Os galpdes climatizados de pressao negativa, que séo fechados e possuem
controle de temperatura, umidade relativa do ar e niveis de CO-. A entrada do ar neste tipo de
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galpdo é feita atraves do pad cooling, que resfria o ar através da evaporacao da agua, exaustores
sequestram o ar do interior dos galpdes, forcando uma renovacgéo e resfriamento constante do
ar. Os galpdes mais modernos séo sistematizados e acionam 0s exaustores de acordo com 0s
dados obtidos através de sensores de gases, umidade e temperatura, buscando evitar a0 maximo

0 estresse ambiental causado nas aves (figura 10).

Figura 9 - Galpao convencional com ventilagao por pressao positiva
R, S r

Fonte: Autor (2022).

Figura 10 - Vista interna de um dos galpdes de dois andares com ventilagdo por pressao
negativa.

A maioria dos galpdes possuem quatro baterias de seis pisos de gaiolas Zucami. Quatro
galpbes sdo compostos por dois andares, possuindo oito pisos no total, ambos alojam 13 aves
por gaiola e todas as gaiolas sdo equipadas com trés bebedouros tipo nipple e comedouros do
tipo calha, que sdo abastecidos pelo carrinho ou por correntes, ambos programados para
abastecer os comedouros de acordo com o consumo das aves, que varia de acordo com a idade
das mesmas.

A coleta dos ovos é feita por esteiras de Nylon, que funcionam principalmente na parte
da manha. As esteiras direcionam o0s ovos até os elevadores que levardo os ovos para as esteiras

transversais, onde se juntam aos ovos de outros galpdes e sdo destinados a classificagéo.
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Toda a excreta produzida ¢ coletada por esteiras “esterqueiras”, que sao acionadas uma
vez ao dia e posteriormente seguem até os caminhdes com cagambas, que tem como destino o
setor de compostagem da granja.

Cada ave consome por dia uma média de 100g a 120g de racdo. Para atender a essa
demanda cada galpdo possui dois silos com capacidade de armazenar 18 toneladas de ragéo
para abastecimento dos carrinhos ou “correntes” e posteriormente abastecimento dos
comedouros.

Ao fim do expediente de cada turno (diurno e noturno), os lideres responsaveis por cada
linha de galpdes, conferem comedouros, silos, nivel de agua, temperatura (que ndo deve
ultrapassar 33°C) umidade do ar (que deve estar no méximo em 85% e no minimo em 35%)
concentragdo de CO2 (sendo 1800 ppm o limite maximo) e demais fatores ambientais relevantes

para manter o bem estar e consequentemente o bom desempenho produtivo das aves.

2.4.2 indices zootécnicos

Os indices zootécnicos sdo de extrema importancia para saber se os lotes estdo se
desenvolvendo e produzindo como o esperado, de acordo com cada genética presente na granja,
e sdo realizados tanto na fase de recria, quanto de postura. Para saber se estdo de acordo ou néo
com o manual desenvolvido por fornecedores de genética, a granja realiza manejos rotineiros
desde o primeiro dia de entrada do lote. A partir da avaliacdo do peso das pintainhas, que sdo
divididas em 2 matrizes, A e B. Geralmente a matriz A significa que sdo matrizes mais velhas
e B matrizes mais novas. A pesagem das aves € feita uma vez por semana até a décima quinta
semana de vida. Quando estdo na etapa de postura, entre 17 semanas e 30 semanas, sao pesadas
semanalmente, apos este periodo, 0s pesos sdo avaliados a cada 5 semanas.

Além do peso das aves, sao avaliados semanalmente, desde a primeira semana na fase
de postura, o peso dos ovos, sendo coletados 90 ovos aleatoriamente em diferentes pontos do
galpdo e posteriormente, pesados. O numero de ovos pesados é aproximadamente 0 mesmo
namero indicado por guias de manejo das linhagens criadas na granja. Todas as informagdes
sdo compiladas em um banco de dados, sendo possivel acompanhar o desempenho de cada lote.
Se for observado algum dado que néo esteja no padrao sugerido pelo manual, o lote passa por
uma inspecéo, buscando a resposta para tal alteracéo e assim entdo determinar estratégias, sejam
elas de manejo, ambiéncia, alimentagdo ou sanitarias, de acordo com a realidade apresentada.

Outro fator importante a ser analisado é a maturidade sexual das aves, sendo realizadas

analises em galpdes na fase de postura e principalmente na recria. De acordo com Braz et al.
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(2011) “Nas linhagens modernas, o inicio da postura deve ocorrer com peso corporal adequado,
associado a idade cronoldgica”. A principal forma utilizada para avaliar a maturidade sexual
das aves na granja € a juncdo de caracteristicas observadas em exames como a distancia entre
0s 0ss0s da pelve, a coloracdo das pernas, tamanho e desenvolvimento de crista e barbela (figura
11).

Figura 11 - Método convencional para avaliar a maturidade das aves.

Legenda: Ave que ainda ndo atingiu a maturidade sexual. A — Avaliagdo de crista e barbela (é possivel
notar pouco desenvolvimento), B — Espaco equivalente a 1 dedo entre ossos da pelve (indicativo de fase
improdutiva), C — Nota-se alta pigmentacdo nas pernas (indicativo de imaturidade sexual).

Fonte: Autor (2022).

2.4.3 Programa de luz

O fornecimento de luz é essencial para a maturacdo e estimulo do desenvolvimento
reprodutivo das galinhas e consequentemente a producdo de ovos, de acordo com Renema et
al. (2001), alem do periodo, a intensidade da luz fornecida a aves de producdo modernas, pode
interferir no potencial produtivo de aves de postura. Na fase de postura as aves sdo adaptadas
ao controle de luz de forma gradual, as ldmpadas sdo acesas através de um “timer” que as
acionam de 16:30h as 18:00h e posteriormente sdo acesas das 3:00h as 6:00h, totalizando 4
horas e meia de iluminag&o artificial, e no total 15 horas de iluminacdo. Em galpdes de presséo
negativa, o programa de luz é continuo, ou seja, 15 horas de iluminacéo artificial ininterruptas

fornecidas através de lampadas em led, que ndo geram calor.
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2.4.4 Biosseguridade

Existem diversas normas de boas praticas a serem seguidas para manter a
biosseguridade do local, como por exemplo a obrigatoriedade de passagem no rodoldvio por
veiculos (figura 12), troca de roupa obrigatoria nos vestiarios com diviséo de area limpa e area
suja, pedilavio ao acessar galpdes de postura, controle de roedores e moscas realizando a
manutencdo de iscas uma vez por semana por uma empresa terceirizada, barreira verde com
arvores gue ndo atraem animais de vida livre e restricdo ao acesso de animais. Diferente da area
destinada a cria e recria das galinhas, 0 banho para acesso é apenas recomendado, ndo sendo
obrigatorio.

Figura 12 - Rodoluvio obrigatdrio para acesso de veiculos ao setor de postura.

Fonte: Autor (2022).

2.4.5 Manejo sanitario

A principal fungdo dos Médicos Veterinarios no local é a identificagdo de possiveis
problemas relacionados a salude das aves, sendo investigadas quando consta altos nimeros de
mortalidade, queda no desempenho produtivo e outros problemas que possam estar afetando de
alguma forma o organismo das aves. Normalmente, sdo realizadas necropsias das galinhas
mortas quando existe um numero superior a 60 mortes apresentadas no espago de 24 horas em
um lote. Através desta ferramenta, é possivel observar lesbes compativeis a determinadas

doencas e distdrbios metabdlicos. Quando sdo realizadas necropsias, todas as alteracGes
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observadas sdo anotadas em uma planilha que possui campos de preenchimento para as lesoes
macroscopicas observadas, assim como, para o grau das lesdes representados em nimeros de 1
a 4, sendo 1 para lesGes leves e 4 para lesbes mais graves. Todas as carcagas sdo pesadas antes
do inicio do exame. Quando apresentam alteracGes onde ndo sdo possiveis obter o provavel
diagndstico, sdo realizadas coletas de tecidos para a anélise histopatolégica. Apo6s obter o
diagndstico, o veterinario encarregado realiza as devidas a¢des para a resolucdo do problema,
sendo escolhido o tratamento ou 0 manejo que se enquadre de melhor forma para o caso, sendo
estes, restritos ao veterinario responsavel.

Também sdo acompanhados casos de ocorréncias de ectoparasitos. O Unico ectoparasito
encontrado no local é o Menacanthus sp., sendo estes, mais facilmente encontrados em galpbes
“abertos” onde a ventilagdo ocorre por pressao positiva. quadros onde a infestacdo € constante
e abundante, opta-se por buscar a melhor forma de controle, como o uso de compostos
quimicos. E valido ressaltar a importancia do controle de infestagbes por ectoparasitos, as
galinhas ficam estressadas e se cogam, isso interfere diretamente no consumo e no descanso das

aves, refletindo posteriormente em redu¢do na producao de ovos (SAATKAMP et al., 2020).

2.5 Compostagem

Todos os residuos gerados na empresa recebem um destino especifico, em especial, 0s
residuos organicos. O setor de compostagem “Solobom”, gera por dia 480 toneladas de
fertilizantes oriundos dos residuos organicos (excreta das aves, resto de racdo, aves mortas,
resto de alimentos dos refeitorios da empresa). Para este trabalho, a equipe é composta por 22
colaboradores, possui cinco caminhdes, seis pas carregadeiras, duas maquinas revolvedoras,
uma peneira rotativa e um o6nibus.

O local tem um galpéo separado que contem cozinha, lavanderia e area de convivéncia
para os colaboradores. Em outro galpdo, localiza-se a &rea onde € feita a separa¢do dos residuos
inorganicos atraves da coleta seletiva. As esteiras de plastico que retiram as fezes dos galpdes,
guando sdo danificadas, voltam para os fornecedores através de logistica reversa, para que
possam reaproveitar o material. Em um local ao lado, ocorre o processo de desidratacdo das
carcacas, 0 processo é feito por cinco equipamentos, sendo dois convencionais, alimentados a
lenha, e trés roto aceleradores (figura 13) onde as carcacas sao misturadas a fibra de carbono e
por fim sdo desidratadas. Apos desidratadas, as carcagas se juntam aos outros residuos

organicos.
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Todos os dejetos sdo empilhados juntos a cavacos de eucalipto, que s&o produzidos pela
propria granja e podem ser reutilizados em até seis processamentos. A proporcdo é de 1
caminhdo de cavaco de madeira para 1 de dejeto em épocas chuvosas, e em épocas secas 1
caminh&o de dejeto para 1/2 de cavaco de madeira, pois as excretas sao muito imidas.

Todo o montante € distribuido em 14 galpdes, cada galpdo tem a capacidade de
armazenar 2300 toneladas do até entdo, material pré-processado. As maquinas revolvedoras
(figura 14) leiram o material mantido nos galpdes a cada dois dias, apds 22 dias o material é

peneirado, para assim entdo dar origem ao adubo organico (figura 15).

Figura 13 - Roto Aceleradores

Fonte: Autor (2022).

Figura 14 - Maquina revolvedora leirando o material organico.

Fonte: Autor (2022).
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Figura 15 - Peneira rotativa Verner.

Fonte: Autor (2022).

O custo médio para a producdo é de 250 reais por tonelada, e o preco final do produto
para a vende é de 600 reais a tonelada, se mostrando um negdcio rentavel para a empresa, além
de destinar de forma sustentavel o subproduto da producédo de ovos. Todo o adubo produzido é
vendido para produtores agricolas, sendo os principais destinos Mato Grosso e Goids. A

estimativa de producdo para este ano de 2022 ¢ de 61 toneladas.

2.6 Classificacdo

Em janeiro deste ano (2022) foram produzidas 282.315 caixas de ovos, segundo dados
da empresa. A parte de controle e qualidade de todo o local é de responsabilidade de uma
Médica Veterinaria que tem o dever de garantir que todo o processo seja realizado conforme a
instrucdo normativa n° 1, de 11 de janeiro de 2017 do RIISPOA. Para realizar a coleta de todos
0s ovos produzidos, a granja dispde de uma complexa rede de esteiras que sdo encarregadas de
levar os ovos a um Unico destino, a classificacdo, que possui capacidade de preparar 10.600
caixas de ovos por dia com a atuacdo direta de 205 colaboradores. Os maquinarios sao ligados
as 4h e desligados 22h, sendo o periodo de trabalho divido em 3 turnos com 3 equipes. Para
acessar a area de classificagdo, € necessario que todos usem uniforme especifico, touca para

cabelo e barba caso nédo esteja raspada, higienizacdo correta de calcados e maos (figura 16).
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Figura 16 - Higienizagdo para acesso a area de classificacao.

Fonte: Autor (2022).

A classificagdo se trata de uma area destinada a todo o processamento final dos ovos,
antes de serem comercializados. A primeira etapa é a chegada dos ovos (figura 17) que sdo
distribuidos de acordo com os galpdes que foram produzidos. Cada entrada corresponde a
esteiras que coletam os ovos de determinados galpdes, facilitando a identificagdo de algum
problema no percurso do ovo, no caso de acumulo de ovos ou falta da entrada dos mesmos.
Assim que chegam, véo para a primeira etapa que € a higienizacg&o, feita por um equipamento
especifico com o uso apenas de escovas, jatos de agua que contem cloro a niveis inferiores a 50
ppm (figura 18), a 4gua usada para a higienizagdo é aquecida em duas caldeiras alimentadas a
lenha e permanecem em temperatura constante, entre 35°C e 45°C com o intuito de reduzir

provavel contaminagdo dos ovos, de acordo com o Art. 62 do RIISPOA.



Figura 17 - Entrada dos ovos na classificacao

-

Fonte: Autor (022).

Figura 18 - Higienizacdo dos ovos

P AN

Fonte: Autor (2022).
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Ap0s a lavagem dos ovos, 0s mesmos passam pelo processo de ovoscopia, pelo sistema
Egg inspector (figura 19), que emite flashs de luz incessantemente. Os mesmos sdo capazes de
identificar quais ovos estdo com a superficie danificada ou ndo foram higienizados corretamente
e, a0 mesmo tempo, sdo separados. Ovos quebrados ou trincados vado para um setor especifico
de beneficiamento, ja 0s ovos que apresentarem sujidades, voltam para repetir o processo de

higienizacdo junto aos novos ovos que estdo chegando dos galpdes.

Figura 19 - Egg inspector MOBA

Fonte: Autor (2022).

Ao passarem pelo Egg inspector os ovos passam pela secadora, que sdo turbinas que
incidem uma corrente de ar para que 0s ovos sejam secados rapidamente e logo em seguida,
passam por cerdas que aplicam uma fina camada de 6leo mineral para manter a integridade das

cascas (figura 20).
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Figura 20 - Aplicagdo de 6leo mineral sobre a casca dos ovos.

Fonte: Autor (2022).

Dando continuidade ao processo, 0s ovos chegam na etapa onde realmente s&o
classificados de acordo com o tamanho, peso e cor. A maquina classifica e separa para serem
embalados os ovos nas seguintes categorias: “industrial” 30-45 gramas, “pequeno” 45-50
gramas, “médio” 50 a 55 gramas, “grande” 55-64 gramas, “extra” 64-66 gramas, “jumbo 30”
66-73 gramas, “jumbo 20” 73-83 gramas e “super jumbo” 83-106 gramas. Cada tipo de ovo é

embalado em embalagens especificas, que variam de quantidade, cor e material (figura 21).
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Figura 21 — Separacdo de ovos em diferentes categorias.

——
 —

Fonte: Autor (2022).

Apo6s serem colocados nas polpas de papeldo, ficam em paletes esperando para
receberem a tampa, o rétulo e o plastico filme que contem a data de fabricacédo e de validade,
sendo o processo feito mecanicamente por uma maquina filmadora. Assim que estiverem todos
devidamente embalados, s&o colocados em caixas, que possuem variados tamanhos e formas
para cada tipo de ovo. As caixas normalmente tem capacidade para 360 ovos. As caixas
recebem etiquetas que contém dados importantes como o tipo de ovo, quantidade, o lote com a
data de producéo e o destino, que promovem a rastreabilidade do produto.

A sala de quebra é o local para onde sdo destinados ovos que ndo podem ser
comercializados da forma in natura e serdo comercializados com a finalidade de
processamentos industriais. O local possui iluminacdo, ventilacao e temperatura adequada. Para
ter acesso a sala, é indispensavel que todos passem novamente pela higienizagédo de calgados e
maos. Apos quebrados, os ovos devem ser devidamente embalados, identificados e congelados
a-17°C (figura 22).
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Figura 22 — Ovos congelados ap6s o processo de quebra.

Fonte: Arquivo pessoal (2022).

Existem quatro grandes camaras frigorificas, (figura 23) onde sdo armazenados ovos
para setores industriais como ovos a granel, liquidos e também os ovos destinados a exportacgao.
Cada uma destas possui uma temperatura especifica.

Figura 23 - Camara frigorifica refrigerada para ovos de exportagao.

b |

Fonte: Arquivo pesoal (2022).

A unidade é responsavel por grande parte da exportacdo de ovos produzidos no Brasil e
os principais paises importadores sd0 os Emirados Arabes e Hong Kong. Estes ovos s&o
embalados em caixas especificas e possuem a polpa feita de material mais resistente, sdo
armazenados refrigerados e assim permanecem até a chegada em seu destino.

O controle de qualidade é feito na sala de qualidade, onde sdo realizadas analises de
qualidade, como altura e pH da clara, coloragcdo da gema, resisténcia da casca, dentre outros.
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Este setor também é responsével por coletar amostras e enviar para um laboratdrio parceiro para
que sejam feitas analises microbioldgicas.

Todos 0s equipamentos sdo monitorados em tempo real e possui uma equipe de
assisténcia que fica responsavel por reparos técnicos e prevencéo de falhas, sendo a quase 100%
de todos os processos automatizados e controlados por software. Para armazenar as embalagens
e rétulos, existe o estoque que é controlado e administrado por nove funcionarios, de acesso
restrito apenas aos colaboradores deste setor.

A expedicdo das caixas prontas para o envio é feita através de quatro docas que dao
acesso direto aos caminhdes, que distribuem diretamente para consumidores no Nordeste e
centros de distribuicdo localizados em Sao Paulo e no Rio de Janeiro, onde sdo novamente

distribuidos para diversas regides do Brasil.

2.7 Fabrica de racao

Para sustentar toda a cadeia produtiva, a granja possui a fabrica de racdo para as aves,
com capacidade producdo de 50 toneladas por hora. Antes de preparar o alimento, 0s
ingredientes sdo analisados no laborat6rio da fabrica, para isso o laborat6rio conta com um
equipamento de analise NIRS (figura 24), um moedor de gréos, um microscopio, uma agitadora
de peneiras e uma quarteadora (figura 25). Sao realizadas analises de qualidade do milho,
identificando presenca ou ndo de micotoxinas, teor proteico do farelo de soja e qualidade dos
produtos ensacados. Se os produtos ndo estiverem em conformidade, é negociado uma possivel
troca e devolucdo ou desconto em compras futuras.

Alguns ingredientes como o farelo de soja e o calcario chegam na fébrica através de
caminhdes, que despejam a carga em moegas, separadas para cada produto. Sdo duas moegas
(figura 26), uma delas direciona o farelo de soja para cinco tulhas com capacidade de 90
toneladas cada, totalizando 450 toneladas. A soja é estocada separadamente de acordo com o
teor de proteina bruta. Uma das moegas recebe apenas calcario, que sdo estocados em quatro
tulhas com capacidade de 90 toneladas cada, o calcario também é separado de acordo com a
granulometria. O milho é estocado em silos (figura 27), os silos da empresa possuem capacidade
de armazenar 150.000 toneladas do gréo, quantidade suficiente para suprir as necessidades da

producéo de rac¢éo por um ano.



Figura 24 - Equipamento de analise NIRS.

Ll

AN
Fonte: Autor (2022).

Figura 25 - Equipamentos de moagem e peneiras.

Fonte: Autor (2022)
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Figura 26 - Moegas onde os caminhdes descarregam o farelo de soja e o calcario.

Fonte: Autor (2022).

Figura 27 - Area destinada a estocagem do milho.

Fonte: Autor (2022)

Os produtos ensacados, como sal, farinha de carne e 0ssos, premix minerais e
vitaminicos, aminoacidos, acidos organicos e adsorventes sdo abrigados em um armazém
coberto. Neste espaco, os produtos devem permanecer por no maximo 30 dias, a fim de
rotacionar o estoque. Produtos liquidos, como o dleo vegetal, metionina e lisina que em breve
substituirdo o uso de aminoacidos em p0, sdo estocados em tonéis especificos (figura 28). O
6leo é utilizado apenas em ocasifes de correcdo energética da dieta e possui uma balanca
propria adaptada ao reservatorio.
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Figura 28 - Reservatorio de insumos liquidos.

Fonte: Autor (2022).

Para acessar o interior da fabrica, é necessario que todos facam a higienizacao das méos
e uso de EPI’s. A primeira etapa apresentada, € a pesagem de aminoacidos, minerais, premix e
afins. Uma equipe fica responsavel por dividir as porc¢des (figura 29), que sdo calculadas para
a formulacdo de uma batelada que corresponde a duas toneladas. Cada batelada é misturada por

90 segundos.

Figura 29 - Preparo de por¢des de suplementos a serem adicionados a batelada de
racao.

Fonte: Autor (2022).

O Gemba € o software que sistematiza praticamente todas as etapas da producao, desde
0 abastecimento da fabrica até o abastecimento dos caminhGes com a racao j& pronta para serem
distribuidas em todos os galpGes, de postura e recria. A frota de caminhdes é composta por duas
caminhdes com capacidade de transportar 18 toneladas de racéo e quatro com capacidade para
15 toneladas.

As maquinas sdo dispostas em seis niveis com o proposito de aproveitar a gravidade. Os
silos que véo suprir os ingredientes para a formulacdo correspondem ao 6° nivel, abaixo no 5°

nivel, as balancas, que sdo automatizadas e integradas a todo o sistema e sdo especificas para
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cada ingrediente. Ap0s a pesagem 0s ingredientes passam por um pré misturador para assim
entdo descerem ao 3° nivel, composto por um grande triturador. O 2° nivel é composto por
misturadores, onde os ingredientes permanecem por 90 segundos. O primeiro nivel € composto
por elevadores, que levam a racdo ja pronta para os silos que compdem a expedicdo
(abastecimento dos caminhdes). A expedicdo possui uma balanga que pesa 0os caminhdes,
confirmando a quantidade abastecida (figura 30).

Figura 30 - Expedicao.

Fonte: Autor (2022).
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3 REVISAO SOBRE MICOTOXINAS, COLIBACILOSE E GUMBORO

3.1 Micotoxinas

As micotoxinas sdao metabdlitos secundarios produzidos por diferentes espécies de
fungos presentes nos graos que serdo destinados a producéo de ragdo, podendo provocar danos
a salde dos animais e consequentemente, prejuizos econdémicos (ZAIN, 2011). A contaminacgédo
pode ocorrer nas lavouras, antes mesmo de serem colhidos e em diversas etapas da producao e
estocagem do alimento, o que pode provocar diminui¢cdo a qualidade nutricional dos graos
(SOARES, 2007). Para buscar a resolugdo do problema é de suma importancia ter
conhecimento e buscar informac6es sobre os diferentes tipos de fungos que sdo os possiveis
causadores de intoxicacOes nos lotes e também aspectos gerais como a umidade as quais 0s
grdos sdo expostos, temperatura ambiental e se hd ou ndo acesso de insetos e roedores aos
mesmos (KRABBE; GOPINGER, 2019).

Os principais géneros que geram micotoxinas sdo Aspergillus, Penicillium e Fusarium,
gue produzem toxinas como aflatoxinas, ocratoxinas, desoxinivalenol, zearalenona e
fumosinas (IAMANAKA; OLIVEIRA; TANIWAKI, 2010). A ocorréncia geralmente esta
relacionada a problemas hepéticos, renais, lesdes orais e também em mucosas do sistema
digestorio. E possivel observar, em surtos de micotoxicoses, a ma digestdo dos gréos ingeridos
pelas aves, com presenca de particulas nas fezes, palidez de pernas e mucosas (SANTURIO,
2000). De acordo com Oliveira et al. (2001) a ingestdo constante de micotoxinas interfere no
desempenho produtivo das galinhas, desenvolvimento corporal e qualidade dos ovos, causando
impactos econdmicos significativos aos produtores.

A aflatoxina, oriunda de mofos aspergillus, uma das micotoxinas que mais causam
prejuizos na avicultura, possui quatro metabdlitos (B1, B2, G e G2), foi descoberta em 1960
apOs um surto em uma criagdo de perus, que provocou a morte de 100.000 aves que ingeriram
racao contento torta de amendoim contaminada importada do Brasil (JEWERS, 1990)

A principal forma de evitar este tipo de problema é buscar manter a qualidade dos gréos
que compde a racdo (OLIVEIRA et al., 2019). Para isso, é essencial utilizar métodos no préprio
laboratdrio da fabrica de racdo para identificar grdos que chegam para serem armazenados,
buscando maior eficiéncia na garantia da qualidade da racdo, de modo a estender a qualidade
do alimento até o momento em que é fornecido as aves. E feito periodicamente o
acompanhamento dos silos de armazenamento, buscando manté-los sempre bem limpos, secos

e livres de contaminacGes. Dentre os metodos adotados pela empresa, tem-se a adigdo de
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adsorventes em meio ao alimento preparado para as aves. A utilizacdo de adsorventes pode ser
uma opcdo quando ha um desafio relacionado a micotoxinas (BUNZEN; HAESE, 2010) e
principalmente quando os métodos de prevencdo citados acima, ndo demonstram resultados

satisfatorios.

3.2 Desafios na fase de recria

Atualmente, os quadros de doencas citadas a seguir se encontram controlados. O que foi
possivel devido a medidas como adequacBes na limpeza e desinfeccdo, mudanca no manejo
vacinal, inser¢do de novas vacinas e um método de higienizacgdo feito na ave por aplicagdo de
desinfetante especifico, sdo exemplos de estratégias de biosseguridade que surtiram efeitos

positivos em relacdo a pressdo ambiental de patdgenos.

3.2.11BDV

Um dos maiores desafios encontrado na granja na fase de cria e recria foi a doenca de
Gumburo. A infeccdo € causada pelo IBDV (infectious bursal disease virus), deixando as aves
mais susceptiveis a infeccdo por outros agentes e também a baixa efetividade das vacinas nas
galinhas, acarretando em prejuizos econémicos na avicultura (MULLER et al., 2003). O agente
etioldgico da doenca € pertencente ao género Avibirnavirus, da familia Birnaviridae, ¢ um RNA
virus de fita dupla ndo envelopado, que possui duas principais proteinas estruturais VP1 e VP2,
sendo estas, 0s seus principais fatores antigénicos (WAGARI, 2021). Segundo Berg (2000), a
infeccdo e a gravidade da infeccdo por IBDV esté ligada a quantidade de células linfoides
presentes na Bursa de Fabricius. o periodo de maior desenvolvimento celular neste érgdo ocorre
entre trés e seis semanas de vida, sendo este, o periodo que tem maior ocorréncia e gravidade
da doenca. Além da Bursa de Fabricius, érgdos como timo, bago e tonsilas cecais também séo
acometidos (CHEVILLE, 1967).

Pode ser classificado em cepas de alta viruléncia ou baixa viruléncia, os termos sao
designados a capacidade que a cepa tem de causar infecgdo mesmo em aves vacinadas, e ndo
com a mortalidade provocada pelas mesmas (BERG, 2000) O IBDV € um dos virus que
acomete aves que possui maior capacidade de resisténcia ambiental, sendo também, um dos
mais prevalentes na avicultura, ressaltando a importancia da vacinagdo, que € o principal meio
de controle da doenca (BECHT, 1980).
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Os principais achados em necropsia sdo: aumento e edema da bolsa de Fabricius,
podendo apresentar hemorragia ou hiperemia na mucosa seguido de atrofia da bolsa, pontos
hemorragicos também podem ser visualizados na musculatura da coxa (figura 31) e sobrecoxa
assim como na porcdo glandular do proventriculo. Apresenta esplenomegalia, intestinos com
espessamento de mucosa e aumento de muco. O figado pode se apresentar congesto com
infartos periféricos. Podem ser notados rins edemaciados com presenca de urato. O diagndstico
na forma aguda da doenca esta relacionado a alta mortalidade e monitoramento da bolsa de
Fabricius atraves de necropsia (MILBRADT; OKAMOTO; FILHO, 2019).

Figura 31 - Pontos hemorragicos em musculatura da coxa e sobrecoxa em ave de 5
semanas de vida. Lesdo associada a possiveis quadros de Doenga de Gumboro.

L <
Fonte: Autor (2022).

3.2.2 Escherichia Coli

Outro grande desafio encontrado na fase de cria e recria de aves na granja € a
colibacilose, doenca causada por Escherichia Coli patogénica aviaria (APEC), que atinge as
aves em todas as idades e possui morbidade de 1 a 75% e mortalidade que pode chegar a 50%,
sendo em média 10% de mortalidade (SANTOS; LOVATO, 2018). De acordo com Dziva &
Stevens (2008) “Apesar de ser conhecida ha mais de um século, a colibacilose aviaria continua
sendo uma das principais doencas endémicas que afligem a avicultura mundial”. As APEC’s

geralmente pertencem aos sorogrupos O1, O2 e 078, e possuem como principais fatores
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antigénicos as adesinas (fimbrias F1 e P), capsula (K1), Receptor de aerobactina férrica e a
hemaglutinina temperatura sensivel (MOULIN; FAIRBROTHER, 1999).

A infeccdo em aves, diferente de outros animais, pode ocorrer de forma extra entérica,
sendo os meios de infeccao via ovo, trato respiratério, digestivo e também pelo umbigo (ASSIS;
SANTOS, 2001). O quadro clinico varia de acordo com a patogenicidade da cepa, mas no geral,
os pintinhos apresentam dificuldade respiratoria, apatia, diarreia e é possivel notar quadros de
onfalite (figura 32) ocasionada principalmente pela infeccdo de Escherichia Coli a gema
(COELHO, 2018). A alta densidade de aves criadas de forma industrial é um fator que
predispbe a infeccdo pelo microrganismo, que naturalmente estd presente no trato
gastrointestinal dos animais, sendo essencial identificar isolados patogénicos, e assim entéo,
definir estratégias para serem feitas prevencdo e controle (ROCHA, 2017). Para confirmar os
casos de colibacilose, sdo feitos isolamento e identificacdo de E. Coli patogénica através de
tipificacdo molecular genética (FERREIR; KNOBL, 2009).

Para evitar o acometimento do lote, € necessario que haja um ambiente limpo e com boa
qualidade do ar, evitando o acimulo de CO2 e suspensdo de poeira, vale ressaltar a importancia
de garantir a 6tima qualidade da agua e da racdo fornecida para as aves (GOMEZ; MARTINEZ,
2017). A vacinacdo na empresa é feita como forma de prevencéo, realizada com 40 e 100
semanas de vida, as vacinas sdo autégenas, uma vez que, de acordo com Vandemaele, et al.
(2002) a imunizacdo para E. coli se limita a protecdo homologa, ou seja, frente a um sorogrupo

especifico de Escherichia Coli.

Figura 32 - Onfalite observada em pintainha de um dia de vida no momento do
alojamento. Quadro sugestivo de infec¢do por E.coli.

Fonte: Autor (2022).
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4 CONSIDERACOES FINAIS

Produzir alimento seguro, nutritivo, acessivel, com baixos impactos ambientais (quando
comparados a outros setores de producéo de proteina animal), e consequentemente sustentavel,
envolve muita responsabilidade e investimento. Contudo, vale destacar o quéo valioso € o
desempenho da cadeia produtiva avicola, se mostrando desenvolvida e pronta para atender
grande parte da popula¢do mundial.

O estdgio supervisionado permite ao estudante de Medicina Veterinaria e areas
correlacionadas, vivenciar situacdes que ocorrem a campo, sendo possivel aplicar parte do
conhecimento obtido durante toda a formacdo académica de uma forma prética. Conhecer as
estruturas, equipamentos, organizacao e dindmica de uma granja € fundamental para qualquer
profissional que deseja atuar na area, partindo do principio que, para executar acfes mais
complexas, é necessario compreender 0s processos e procedimentos basicos.

Durante as atividades vivenciadas, foi possivel desenvolver o senso critico, aprender a
observar o comportamento e sinais das aves e lincar a informacdes obtidas atraves de estudos.
Com isso, torna-se possivel a tomada de decisdes, que tem como finalidade a obtencao de bons

resultados, alcancados apenas, através do trabalho em equipe.
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