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RESUMO

A mineracdo € uma importante atividade para diversos setores da sociedade,
apresentando imenso valor econémico. O Brasil € um pais com elevado potencial de
exploracdo mineral, principalmente na regido do Quadrilatero Ferrifero, localizado em Minas
Gerais. Apesar da sua importancia econdémica, a mineracdo é acompanhada de diversos
impactos socioambientais negativos. Impactos significativos ja ocorreram no estado de Minas
Gerais como consequéncia da exploracdo mineral, como o rompimento das barragens de
Mariana e de Brumadinho. Por isso, as leis ambientais se apresentam como uma importante
forma de regulagdo entre o desenvolvimento minerario, mas com controle de impactos
socioambientais. A lei Politica Nacional do Meio Ambiente (PNMA) foi a primeira a citar a
obrigatoriedade do Licenciamento Ambiental em empreendimentos minerarios. E necessario
sempre levar em consideracdo o potencial degradante de questdes socioambientais, da
atividade mineraria. Desta forma, o objetivo deste estudo foi a associacdo da mineracdo com
0s impactos socioambientais resultantes na regido do Quadrilatero Ferrifero. Para isso, foram
consultados documentos de processos de licenciamento ambiental de atividades de mineragéo
dos ultimos quatro anos, localizados no QF. Como resultado da analise de 198 pareceres
técnicos de solicitacbes de Licenciamento Ambiental, o municipio de Ouro Preto apresentou o
maior numero de solicitacdes (24), seguida por Mariana (22) 0s outros municipios
apresentaram menos de 20 solicitagdes. De todos 0s processos, 43% foram deferidos, 43%
arquivados e somente 14% foram indeferidos. O processo de arquivamento parece ser
influenciado pela classe do empreendimento, sendo que os de classe cinco e seis apresentaram
a maior porcentagem dessa decisdo (68% e 63%, respectivamente). Os processos deferidos
foram avaliados quanto aos impactos socioambientais que causavam e respectivas propostas
de medidas mitigadoras. Dentre os impactos observados, os que apresentaram medidas
mitigadoras mais bem definidas, foram “Emissdes atmosféricas” e “Emissao de efluentes
liquidos”. Porém, as medidas mitigadoras propostas para a maioria dos impactos, ndo foi bem
esclarecida e em muitos casos nem foram citadas. Esse fator pode ocasionar desastres
ambientais graves. A apresentacdo de pontos falhos nas propostas de medidas mitigatorias
aqui realizado, pode auxiliar na formulagéo de futuros licenciamentos ambientais. Além disso,
foram fornecidas informacdes relevantes para a compreensdo da dindmica socioambiental de
atividades minerarias presente na regido do Quadrilatero Ferrifero.

Palavras-chave: Impactos socioambientais; Quadrilatero Ferrifero; Mineracdo; Legislacdo
Ambiental; Licenciamento Ambiental.



ABSTRACT

Mining is an important activity for several sectors of society, presenting immense
economic value. Brazil is a country with a high potential for mineral exploration, especially in
the Quadrilatero Ferrifero region, located in Minas Gerais. Despite its economic importance,
mining is accompanied by several negative socio-environmental impacts. Significant disasters
have already occurred in the state of Minas Gerais as a consequence of mineral exploration,
such as the rupture of the dams at Mariana and Brumadinho. Therefore, environmental laws
are presented as an important form of regulation among mining development, but with control
of socio-environmental impacts. The National Environmental Policy Law (PNMA) was the
first to name the obligation of Environmental Licensing in mining projects. It is always
necessary to take into account the degrading potential of socio-environmental issues in the
mining activity. In this way, the objective of this study was to associate mining with the
resulting socio-environmental impacts in the Quadrilatero Ferrifero region. For this,
documents of environmental licensing processes of mining activities of the last four years,
located in the QF, were consulted. As a result of the analysis of 198 technical opinions of
requests for Environmental Licensing, the municipality of Ouro Preto presented the largest
number of requests (24), followed by Mariana (22), while the other municipalities presented
less than 20 requests. Of all the processes, 43% were granted, 43% were filed and only 14%
were rejected. The filing process seems to be influenced by the class of the enterprise, being
that those in classes five and six are the ones who have the highest percentage of this decision
(68% and 63%, respectively). The deferred processes were evaluated in terms of the social
and environmental impacts they caused and the respective proposals for mitigating measures.
Among the impacts observed, those that presented better-defined mitigating measures were
“Atmospheric emissions” and “Liquid effluent emissions”. However, the mitigating measures
proposed for most of the impacts were not well clarified and in many cases they were not
even mentioned. This factor can lead to serious environmental disasters. The presentation of
flaws in the proposals for mitigating measures carried out here, can help in the formulation of
future environmental licenses. Besides that, relevant information was provided for
understanding the socio-environmental dynamics of mining activities present in the
Quadrilatero Ferrifero region.

Key-words: Social and environmental impacts; Quadrilatero Ferrifero; Mining;

Environmental legislation; Environmental licensing.
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1 INTRODUCAO

Desde os primdrdios da humanidade, a mineracdo apresenta-se como uma atividade de
grande importancia. Em tempos antigos, permitiu aos homens a construcdo de ferramentas
que facilitaram sua sobrevivéncia, bem como de monumentos que podem ser observados até
os dias de hoje. Atualmente, os produtos obtidos pela mineragdo sdo utilizados nos mais
diversos setores da sociedade, desde a agricultura (com os fertilizantes), até a construcao civil
(com cimento e vidro, por exemplo). Com isso, a mineracdo tornou-se uma atividade de alto
lucro, contribuindo significativamente para a economia global (MANCINI; SALA, 2018).
Nesse cenario, o Brasil apresenta-se como um pais com alto potencial de exploracdo, devido a
sua geologia diversificada e grande area territorial. Porém, a falta de investimentos em
pesquisa mineral, a falta de profissionais qualificados no mercado e até mesmo a propria
legislacdo mineral, apresentam-se como fatores limitantes para um desenvolvimento do setor
de mineragcdo (MELFI et al, 2016; MISI; LINS, 2018).

Dentre os estados brasileiros, Minas Gerais apresenta-se como um dos maiores no
setor mineral. A mineracao esta atrelada a propria histéria deste estado, desde o século XVII e
até os dias atuais, a atividade extrativa mineral € uma das principais atividades econémicas de
Minas Gerais, sendo o0 segundo estado com a maior participacdo no faturamento total
arrecadado pela mineracdo no Brasil (CARSALADE; ABREU, 2012; ALAMINO et al. 2014;
IBRAM, 2022). Um dos principais motivos que torna Minas Gerais um estado tdo importante
no setor minerario é o Quadrilatero Ferrifero (QF), estrutura geoldgica cuja forma se
assemelha a um quadrado, rica em jazidas de ouro, ferro, manganés e bauxita (ROESER;
ROESER, 2010; ALAMINO et al., 2014).

Embora a mineragdo se mostre importante do ponto de vista econdmico, muitos Sao 0s
impactos ambientais e sociais ocasionados por ela. Em alguns municipios de Minas Gerais,
estes impactos sao facilmente percebidos, como em Itabira e Catas Altas, em que a poluicao
atmosférica é visivelmente perceptivel; em Congonhas, com a emissdo de material
particulado, poeira e lama; e pelos recentes rompimentos das barragens presentes em Mariana
e em Brumadinho (MILANEZ, 2011; LOPES, 2016; MILANEZ, 2017; DIAS et al., 2018;
LOPES, 2016). Dessa forma, é de extrema importancia que se desenvolvam estratégias que
visem o desenvolvimento socioecondmico resultante da mineragdo, mas em concordancia
com a necessidade de mitigar os impactos socioambientais atrelados a atividade extrativista
mineral (LANA, 2015; REZENDE, 2016). Nesse aspecto, as leis ambientais se mostram

como uma importante ferramenta para que este objetivo seja alcangado.



7

A Lei n° 6.938/81 (Politica Nacional do Meio Ambiente - PNMA), foi a primeira a
citar o Licenciamento Ambiental e, a partir dela, outras leis e decretos surgem para aprimorar
a legislacdo ambiental no Brasil. No decreto n° 88.351/83 é possivel observar uma
regulamentacdo da PNMA, bem como as especificacdes sobre a Licenca Previa (LP), Licenca
de Instalagdo (LI) e Licenca de Operacdo (LO), sendo estas trés necessédrias para o
Licenciamento Ambiental. A Resolucdo n® 001/86 do Conselho Nacional do Meio Ambiente
(CONAMA) define e caracteriza a necessidade do uso e implementacdo da Avaliacdo de
Impacto Ambiental (AlIA) em atividades com potencial de degradacdo, como é o caso da
mineracdo. Nesta resolucdo, encontram-se ainda determinacGes quanto a elaboracdo de
Estudo de Impacto Ambiental (EIA), bem como o Relatério de Impacto Ambiental (RIMA).
Isto, atrelado ao Decreto n° 97.632/89, deixou explicita a obrigacdo de recuperacdo de areas
degradadas ao final do empreendimento minerario. A Lei n° 13.540/17 dispbGe sobre a
Compensacdo Financeira pela Exportacdo de Recursos Minerais (CEFEM) e sobre o
pagamento de multas em caso de descumprimentos de normas.

Recentemente, o Decreto Federal n°® 10.965/22 surge na intencdo de atrair
investimentos para o setor mineral, facilitando e desburocratizando a execucdo dessa
atividade. Porém, é importante considerar o potencial degradante da mineracdo, tanto em
aspectos sociais como também em aspectos ambientais. Com isso, 0 objetivo deste trabalho é
a compreensdo da importancia econdémica da mineracdo no estado de Minas Gerais, bem

como a associacao desta atividade com impactos socioambientais por ela provocado.



2 OBJETIVO GERAL E ESPECIFICOS
2.1 Objetivo Geral
Analisar os processos de licenciamento ambiental das atividades de mineracdo no

Quadrilatero Ferrifero.

2.1 Objetivos Especificos
a) Quantificar os processos de licenciamento ambiental nos ultimos quatro anos e
categorizéd-los por classe de enquadramento, municipios de ocorréncia das
atividades e Superintendéncias responsaveis.
b) Classificar os principais impactos socioambientais e apontar as principais medidas

mitigadoras propostas nos processos de licenciamento ambiental.



3 REFERENCIAL TEORICO

3.1 Mineragéo

As rochas possuem valor imensuravel para a compreensdo da evolugdo da Terra e, 0
homem, desde o seu primordio aprendeu a utiliza-la para seu beneficio. A mineracao
proporciona conforto e estabilidade para a humanidade desde tempos antigos, uma vez que
permitiu a fabricacdo de ferramentas, utensilios, armas, monumentos e obras. Nos dias atuais,
a mineracdo € uma atividade de alta rentabilidade econémica e contribui para o
funcionamento da economia global (MANCINI; SALA, 2018), sendo que, no Brasil, o
faturamento do setor mineral no quarto semestre de 2021, totalizou R$81,5 bilhGes (IBRAM,
2021). Tal valorizacdo se deve ao fato de que os produtos de origem mineral possuem as mais
diversas aplicacfes na sociedade, alguns exemplos séo o ago, carvéo, fertilizantes, cimento,
vidro, argila, e muitos outros.

Dada a importancia da mineracdo para a humanidade, algumas etapas devem ser
cumpridas para que essa atividade ocorra. As principais delas sdo: localiza¢do da ocorréncia
mineral (prospeccéo); avaliagdo da jazida para que haja melhor potencial de aproveitamento
(pesquisa mineral); abertura da jazida (desenvolvimento mineiro); extracdo, com metodologia
adequada a geomorfologia da jazida (lavra); transformacdo da rocha extraida em matéria
prima comercial (beneficiamento); e, por fim, o fechamento/desativacdo da mina para
posterior recuperacdo da area degradada (LUZ; LINS, 2010; NERY, 2010; VIDAL et al.,
2014). As escolhas realizadas em cada etapa para a obtencdo do produto final, influenciam
diretamente nos impactos ambientais, sociais e econdmicos resultantes da mineracdo. Nesse
sentido, a avaliacdo dos impactos socioambientais ocasionados por tais atividades é de suma
importancia, ndo sé para preservacao ambiental e da comunidade no entorno, como também
para possibilitar a realizacdo de planos que minimizem e compensem esses impactos
(KILLIAN, 2008; FARIAS, 2007).

Em 1999, foi realizada a 5% Conferéncia dos Ministérios de Minas das Ameéricas -
CAMMA, em que ficou acordado que o fechamento dos projetos minerais deve ser
considerado desde o inicio do desenvolvimento do mesmo, de forma que o plano de
desativacdo da mina possa contribuir com o desenvolvimento sustentavel, possibilitando que a
mineragdo ofereca condi¢des estaveis para atingir bem estar econémico, ambiental e social.
Paises como a Africa do Sul, Austrélia, Brasil, Canada e Estados Unidos, possuem grande
relevancia quanto a producdo mineral. Em cada pais, as concessfes e gerenciamento

ambiental da atividade mineraria ocorrem de maneira intrinseca. No Brasil, por exemplo,
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algumas normas gerais sdo estabelecidas pelo Conselho Nacional do Meio Ambiente -
CONAMA e, de acordo com o interesse dos Estados e Municipios, é decidida a fiscalizagéo,
controle e licenciamento (FARIAS, 2002).

Devido ao clima no Brasil, os minerais primarios contidos nas rochas estdo, em grande
parte, recobertos por um manto de alteracdo que acaba, em alguns casos, por proporcionar
concentra¢do ou reconcentracdo dos depdsitos minerais primarios. 1sso permite que ocorra
formacdo de depositos que sdo viaveis economicamente para extracdo ou lavra de minérios
(MISI; LINS, 2018). Com relacdo a extracdo dos minérios, o Brasil concentra seu potencial
extrativo principalmente em Ferro, Manganés, Aluminio, Estanho e Niobio. Por outro lado,
paises com geologia semelhante, como Australia e Canada, concentram seus potenciais em
Ouro, Prata, Cobre, Zinco, Chumbo e Niquel. Sendo essas as principais commodities minerais
(MELFI et al., 2016).

O Brasil possui uma grande &rea territorial, associada a uma poderosa diversidade
geoldgica. Atualmente, existem 10.841 minas de todo tipo de substéncias minerais (de
qualquer porte) cadastradas no DNPM. Dentre estas, 98,1% representa produtos de construcéo
civil, além de 4gua mineral, enquanto apenas 1,4% representa minas de commodities minerais
de grande e médio porte (significativas internacionalmente) (MELFI et al., 2016). Porém, o
Brasil representa uma grande poténcia mineral, se igualando ao Canada, aos Estados Unidos e
a Australia (MISI; LINS, 2018).

Embora o Brasil apresente um potencial elevado de exploracdo (devido a geologia
diversificada, por exemplo), alguns pontos tém se apresentado como fator limitante para o
avanco, dentre eles, a legislacdo mineral pouco amigavel e a falta de investimento em
pesquisa mineral no pais (MELFI et al., 2016). Existem cinco limitacGes para o setor de
mineracdo no Brasil, sendo elas: o supérfluo conhecimento geoldgico do territorio nacional e
de provincias minerais; baixo investimento na tecnologia mineral; apoio instavel a
infraestrutura laboratorial e em formac&o de recursos humanos em universidades e centros de
pesquisa; falta de inserimento de profissionais qualificados no mercado; e pouca interacao
entre a academia e a industria (MISI; LINS, 2018).

3.2 Mineracéo e questdes socioambientais em Minas Gerais
A mineracdo estd intimamente ligada a historia de Minas Gerais, sendo o principal
fator que culminou na ocupacéo territorial deste estado no periodo colonial. Os portugueses,

no final do século XVII, ao saberem da presenca de ouro de aluvido no estado, iniciaram um
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intenso processo migratorio. Surgem entdo, assentamentos humanos que rapidamente se
transformaram em povoacdes permanentes. Pouco tempo depois, no século XIX, as atividades
mineradoras passaram a ser ndo somente focadas no ouro e pedras preciosas, mas também
expandindo para a exploracdo de outros minérios. Como consequéncia, a mineragao tornou-se
uma das principais economias do estado, seguindo dessa forma até os dias atuais. Durante a
segunda metade do século XIX, a producdo do café ganhou importadncia mundial e, ainda
assim, a mineragdo manteve-se economicamente relevante em Minas Gerais (CARSALADE;
ABREU, 2012).

A atividade mineraria de Minas Gerais, devido a sua contribui¢do cultural, histérico-
geogréfica e econdmica ao pais, possui grande relevancia. Minas Gerais apresenta-se, dentre
todos os estados brasileiros como um dos maiores mineradores (ALAMINO et al., 2014). Do
total de reservas de minérios medidas e indicadas no pais, cerca de 67% encontram-se neste
estado (TONIETTO; SILVA, 2011). Em 2013, o setor mineral foi responsavel por 5% do PIB
brasileiro, onde 60% foi obtido pela da extracdo de ferro, sendo Minas Gerais 0 maior
produtor desse minério (68,8%) (MELFI et al., 2016). No estado, mais de 250 municipios
apresentam atividades mineréarias, contemplando 40 das 100 maiores minas do Brasil
(ALAMINO et al., 2014). Atualmente, de acordo com o Instituto Brasileiro de Mineragéo —
IBRAM (2022), Minas Gerais € 0 segundo estado com a maior participagcdo (42%) no
faturamento total arrecadado pela mineracdo no Brasil, atras somente do Pard que apresentou
43% de participacao.

Em 2016, de acordo com dados da Agéncia Nacional de Mineracdo (ANM, 2019),
Minas Gerais produziu e comercializou o equivalente a R$ 37.673.326.410 (entre minerais
metalicos e ndo-metélicos). Com relacdo aos metalicos, que somou R$ 34.102.003.243 da
producdo total, ferro foi o minério que mais contribuiu (84,43%) para esse valor, seguido pelo
ouro que contribuiu com 12,89%. Ja para 0s ndo-metalicos, este valor foi de R$
3.477.737.061 sendo que o fosfato foi o maior contribuinte com 29,7%, seguido pelo calcério
com 22,04% e rochas (britadas) e cascalho com 14,52%. Ao se considerar o porte das minas
em funcionamento, que totalizam 1.763, apenas 168 (9,53%) sdo grandes e médias, enquanto
pequenas € micro somam 1.595 (90,47%). A principal empresa produtora presente em Minas
Gerais, € a Vale S. A. que participa 49,76% do valor da producdo comercializada (ANM,
2019).

Por esses motivos, Minas Gerais € considerado um paraiso mineraldgico,
especialmente devido ao Quadrilatero Ferrifero (QF). Com uma area de aproximadamente

7000 km?, localizada ao centro-sudeste do estado e abrangendo diversos municipios, o
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Quadrilatero Ferrifero é uma estrutura geolégica com forma semelhante & um quadrado. Nesta
regido, encontram-se jazidas de diversos minerais, especialmente ouro, ferro, manganés e
bauxita (ALAMINO et al., 2014; ROESER; ROESER, 2010). As atividades extrativas
minerais no QF ocorrem ha cerca de 300 anos e o interesse por essa area continua até os dias
atuais, ndo somente pela sua riqueza mineral, como também por possuir incriveis geologia,
mineralogia e geodinamica, sendo reconhecido internacionalmente (RUCHKYS; MACHADO
2013).

3.3 Impactos da mineragédo em Minas Gerais

Em Minas Gerais, a mineracéao iniciou-se em meados do século XVII e, desde entéo,
ndo parou de crescer (CARSALADE; ABREU, 2012). No inicio, e por muitos anos
subsequentes, tal atividade ndo ocorria de forma cuidadosa ambiental e socialmente. Somente
ao final do século XX surgiram normas e regulamentaces, consequentes da crescente
preocupacédo social e ambiental, que visavam o controle e diminui¢do dos impactos advindos
da extracdo mineral. Porém, mesmo com 0s avancos, o descaso inicial gerou impactos que
ainda podem ser observados em locais onde a mineracdo ocorria ou ainda ocorre (AGUIAR et
al., 2011).

Nos dias atuais, embora gere emprego e renda, a atividade extrativa mineral ainda
contribui para a modificacdo do ambiente e seu entorno. Os impactos ambientais podem ser
de maior ou menor intensidade dependendo da localizacdo, método de lavra, minério a ser
extraido e, por fim, da forma de desmonte (PONTES et al., 2013). S&o considerados impactos
ambientais ocasionados pela mineracdo: poluicdo da &gua e do ar, poluicdo sonora,
subsidéncia do terreno e mudancas paisagisticas (CPRM, 2002).

A presenca de comunidades proximas as minas facilita a percepcdo da poluicédo do ar
(atmosférica) resultante da mineracdo, por exemplo nos municipios Itabira e Catas Altas em
Minas Gerais. Em Congonhas — MG a emissdo de material particulado causada pelo vento
sobre as pilhas de minérios, pelos estoques de pellets e pela poeira/lama resultante do transito
de veiculos entre as minas e a cidade, € um dos principais problemas enfrentados pela
populacdo. Doencas relacionadas ao aparelho respiratorio possuem ocorréncia acima da media
estadual em Congonhas e em municipios do entorno, sendo necessario estudos que visem
identificar se ha relacdo deste fator com a presenca de atividade mineradora e sua consequente
poluicdo atmosférica (MILANEZ, 2011; MILANEZ, 2017).
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A poluicdo da &gua (hidrica) causada pela mineracdo pode ocorrer de varias maneiras,
sendo complexa e extensa. Diversas séo as causas desse fator, dentre eles estéo o transporte de
particulas por agua pluvial de areas decapeadas; deposi¢ao de estéril em cursos d’agua;
lancamento de rejeitos; rebaixamento do lencol freatico; captacdo indevida de agua; e muitos
outros (DOMINGUES et al., 2006).

Outro importante impacto hidrico € o rompimento de barragens de rejeito, que afeta
ndo somente o ambiente, mas também a comunidade do entorno. Em 2015 houve o
rompimento da barragem de Fundao (empresa Samarco/BHP) em Mariana — MG, resultando
em imensos impactos ambientais. A poluicdo da bacia hidrogréafica do rio Doce por rejeitos
foi tdo intensa, que o rompimento da barragem de Funddo ficou conhecido como a maior
tragédia ambiental da histéria do Brasil.

Jaem 2019, na cidade de Brumadinho houve o rompimento da barragem pertencente a
empresa Vale S.A. Neste caso, embora 0s impactos ambientais tenham sido menores em
relagdo ao caso de Mariana, os impactos sociais foram muito maiores. O nimero de 6bitos
ultrapassou 300 e muitas pessoas ficaram desabrigadas devido a destruicdo de suas casas pela
lama (DIAS et al., 2018; FREITAS et al., 2019; LOPES, 2016). Embora estes dois casos
tenham ganhado reconhecimento nacional, cerca de oito eventos semelhantes ocorreram no
estado de Minas Gerais somente entre 0s anos de 1986 e 2015 (MILANEZ, 2017).

A mudanga paisagistica € o impacto da mineragdo mais facilmente percebido. Como a
maioria das extracdes minerais no Brasil é feita a partir de minas a céu aberto, é comum
observar a presenga de pilhas de material estéril bem como a forma de um “pog¢o” com
plataformas em degraus. Tal modificacdo ndo se limita somente a uma questdo estética, mas
também nas consequéncias geradas no microclima, fauna, flora e dindmica hidrol6gica
(MILANEZ, 2017; REZENDE, 2016).

Quando as minas se encontram proximas a populacdo, é necessario que haja a
desocupacédo local para posterior demolicdo das casas, possibilitando a expansdo da mina
(BARBOSA; GARCIA, 2012). Em ltabira — MG, diversos bairros e moradias precisaram ser
desocupados para possibilitar a expansdo da atividade mineraria da companhia Vale S.A.,
causando descaracterizacdo da paisagem em proporcGes alarmantes e, como consequéncia,
tornando o local inospito (SILVA; SOUZA, 2002).

Portanto, embora existam diversos pontos positivos consequentes da mineragdo, como
oferta de empregos, captagdo/movimentacdo de recursos financeiros, investimentos culturais e
educacionais e desenvolvimento tecnoldgico, ndo se pode esquecer dos muitos os impactos

socioambientais negativos citados. Isto, atrelado ao potencial de expansdo na exploragédo
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mineral apresentado por Minas Gerais, evidencia a necessidade de criacdo de estratégias que
alinhem o desenvolvimento econémico e social oferecido pela mineragdo, a uma minimizacao
de impactos socioambientais (LANA, 2015; REZENDE, 2016).

3.4 Legislacéao e licenciamento ambiental na mineragao

Ao longo dos anos as questdes ambientais ganharam importancia e visibilidade na
sociedade, estdo crescendo os estudos e trabalhos que visam restaurar e conservar o ambiente.
Nesse contexto, a insercdo da mineracdo nessas questbes € indispensavel, pois é uma
atividade importante economicamente e para o desenvolvimento da sociedade, mas que
também ocasiona enorme impactos ambientais. As atividades extrativistas minerais envolvem
diversos processos que culminam na extracdo de recursos minerais a partir de depdsitos
(Jazidas) existentes no solo. Os recursos alvos dessa atividade (minerais) sdo limitados e néo-
renovaveis, portanto, os empreendimentos envolvidos na extracdo, possuem periodo definido
de atuacdo (CURI, 2014; HARTMAN, 1992). Dessa forma, devido a esta utilizacdo de
recursos naturais e com potencial degradante, as atividades de mineracdo precisam de
licenciamento ambiental.

A Politica Nacional do Meio Ambiente (PNMA) foi instituida em 31 de agosto de
1981, a partir do decreto da Lei n° 6.938, sendo a primeira a abordar diretamente o
Licenciamento Ambiental:

“Art. 10° - A construgdo, instalacdo, ampliacdo e funcionamento de
estabelecimentos e atividades utilizadores de recursos ambientais, efetiva ou
potencialmente poluidores ou capazes, sob qualquer forma, de causar
degradacdo ambiental dependerdo de prévio licenciamento ambiental.”
(BRASIL, 1981).

Esta lei constitui um marco para a legislacdo ambiental no Brasil. A partir dela surgem
novas leis e decretos que buscam melhorar a legislacdo ambiental brasileira. Em 1983, surge o
Decreto n° 88.351 com o intuito de regulamentar a PNMA.. Neste decreto, foram descritas as

trés fases referentes ao Licenciamento Ambiental:

“Art. 20° - O Poder Publico, no exercicio de sua competéncia de controle,
expedird as seguintes licencas:

I - Licenca Prévia (LP), na fase preliminar do planejamento da atividade,
contendo requisitos bésicos a serem atendidos nas fases de localizacéo,
instalacdo e operacdo, observados os planos municipais, estaduais ou federais
de uso do solo;

Il - Licenca de Instalagdo (LI), autorizando o inicio da implantacdo, de
acordo com as especificagdes constantes do Projeto Executivo aprovado;
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111 - Licenca de Operacédo (LO) autorizando, ap0s as verificacfes necessarias,
o inicio da atividade licenciada e o funcionamento de seus equipamentos de
controle de poluigdo, de acordo com o previsto nas licencas Prévia e de
Instalacdo;” (BRASIL, 1983).

Trés anos depois, em 1986, a Resolugcdo do Conselho Nacional do Meio Ambiente
(CONAMA) n° 001 surge para estabelecer definicGes, responsabilidades, critérios basicos e
diretrizes para 0 uso e implementacdo da Avaliacdo de Impacto Ambiental (AIA). No Art. 2°
ficou determinado que atividades modificadoras do meio ambiente, inclusive de extracdo de
minério, dependiam da elaboracdo de Estudo de Impacto Ambiental (EIA) e respectivo
Relatorio de Impacto Ambiental (RIMA) (CONAMA, 1986). Nesse contexto, e com 0
posterior Decreto n° 97.632/89, surge a obrigacdo de recuperacdo de areas degradadas,
especificamente para os empreendimentos minerarios ao final da atividade extrativa
(BRASIL, 1989; SILVA; GIUSTINA; LEAL, 2017).

Mais recentemente, a Lei n°® 13.540/17 surge alterando as leis n® 7.990/89 e n°
8.001/90. Dispondo sobre a Compensagdo Financeira pela Exportacdo de Recursos Minerais
(CFEM), nela sdo conceituados bem mineral, beneficiamento e consumo; declarado as
aliquotas que incidiram sobre 0s recursos minerais e quantidade explorada; regulado o
pagamento de multas por ndo cumprimento das normas; e disposto sobre a distribuicdo do
CFEM. No mesmo ano, a Lei n® 13.575/17 extingue o Departamento Nacional de Producao
Mineral (DNPM) e cria a Agéncia Nacional de Mineracdo (ANM), expondo como ocorrera
seu funcionamento, organizacdo e competéncias (BRASIL, 2017a; BRASIL, 2017b).

Em fevereiro de 2022, o Decreto Federal n® 10.965/22 foi publicado com o objetivo de
atrair investimentos no setor mineral e alinhar a legislacdo deste setor as diretrizes da Lei de
Liberdade Econdmica, visando acelerar, desburocratizar e simplificar atos (BRASIL, 2022;
MME, 2022). Um dos pontos chaves deste decreto, é a reducdo no prazo de andlise do
registro de licenca pela ANM. Além disso, de acordo com Ministério de Minas e Energia
(MME):

“Também foram realizadas alteracdes a luz da Lei n® 14.066/2020, que
alterou a Lei n° 12.334, de 20 de setembro de 2010 — a Politica Nacional de
Seguranca de Barragens (PNSB). Nesse contexto, foram incluidas no Decreto
n° 9.406/2018 as novas obrigacbes dos mineradores, destacando-se a
responsabilidade ambiental e o fechamento da mina, com base nas alteragdes
legais promovidas na PNSB.

Também foram ampliadas as sancGes e atualizados os valores das multas, o
gue aumentara o rigor da fiscalizacdo e a prote¢do da sociedade e do meio
ambiente. Cabera a ANM estabelecer as sangoes e valores especificos em até
180 dias, os quais poderdo chegar a R$ 1 bilhdo.
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O Decreto 10.965/2022 aprimora o Decreto n°® 9.406, de 2018, que
regulamenta o Cédigo de Mineracdo (Decreto-Lei n® 227, de 28 de fevereiro
de 1967), a Lei n° 6.567, de 24 de setembro de 1978, a Lei n® 7.805, de 18 de
julho de 1989, a Lei n° 13.575, de 26 de dezembro de 2017, e a Lei n® 12.334,
de 20 de setembro de 2010.” (MME, 2022).

Tendo em vista que 0 novo decreto acima citado busca facilitar a extracdo mineral, é
importante ressaltar também que ainda hd a necessidade de consideracdo dos impactos
ambientais. Na Lei n® 9.985/00, foi instituido o Sistema Nacional de Unidades de
Conservacdo da Natureza. Além da finalidade de recuperar e restaurar ecossistemas
degradados, ficaram proibidas as exploracfes minerais em EstacGes Ecologicas, Reservas
Bioldgicas, e outros. O Plano de Recuperacio da Area Degradada (PRAD), visa diminuir
impactos de forma a ndo exaurir 0s recursos naturais para as geracoes futuras.

Nesse sentido, as atividades minerarias s6 podem ser iniciadas apds aprovacédo pelo
setor ambiental do Estado. Porém, assim como em outros aspectos da legislacdo brasileira,
nem sempre ocorre sua aplicacdo de forma efetiva, constituindo um grande problema para o
desenvolvimento sustentavel (SILVA; GIUSTINA; LEAL, 2017).

3.5 Licenciamento ambiental na mineracdo em Minas Gerais

O licenciamento ambiental é o procedimento administrativo por meio do qual o érgéo
ambiental competente licencia a implantagdo, ampliacdo e operacdo de empreendimentos
potencialmente causadores de degradacdo ambiental. Ele é efetivado perante um dos érgdos
gue compBem o Sistema Nacional do Meio
Ambiente (SISNAMA), na maior parte dos casos o 6rgdo seccional (estadual) (ARAUJO,
2002, p. 3).

Como descrito por Almeida & Montafio (2015) Minas Gerais possui uma estrutura no
gual o Sistema Estadual do Meio Ambiente e Recursos Hidricos de Minas Gerais (SISEMA) é
formado pela Secretaria de Estado do Meio Ambiente e Desenvolvimento Sustentavel
(SEMAD), pelos Conselhos Estaduais de Politica Ambiental (COPAM) e de Recursos
Hidricos (CERH) e pelos 6rgdos vinculados: Fundagédo Estadual do Meio Ambiente (FEAM),
Instituto Estadual de Florestas (IEF) e Instituto Mineiro de Gestdo das Aguas (IGAM).

O processo do Licenciamento Ambiental no estado é iniciado com o preenchimento do
FCE (Formulario de Caracterizagdo do Empreendimento), um formulario no qual o

empreendedor apresenta as informacdes béasicas e cadastrais do empreendimento.



17

Utilizando da Resolugdo CONAMA n° 237/1997 se verifica a necessidade do
licenciamento ambiental. Caso negativo, é emitida uma Certiddo de Dispensa. Em casos
positivos, baseados no FCE e na DN 217/2017, o empreendimento é classificado em uma das
6 de acordo com seu porte e potencial poluidor/degradador.

A DN COPAM 217/2017 define os empreendimentos e atividades modificadoras do
meio ambiente sdo enquadradas em seis classes que conjugam O porte e 0 potencial

poluidor/degradador do meio ambiente, conforme o Quadro 1:

Quadro 1: Determinagéo da classe do empreendimento a partir do potencial
poluidor/degradador da atividade e do porte.

Potencial poluidor/degradador geral da atividade

P M G

Porte do P 1 2 4
empreendimento M 1 3 3
G 1 R 6

Fonte: Minas Gerais (2017).

Apds a categorizacdo, a classe da atividade e o critério locacional sdo associados pelo
Anexo Unico da DN COPAM 217/2017, contemplando assim a modalidade de LA, que
podem ser: Licenciamento Ambiental Trifasico (LAT), Licenciamento Ambiental
Concomitante (LAC) e Licenciamento Ambiental Simplificado (LAS) (Minas Gerais, 201643,
COPAM, 2017; Minas Gerais, 2018). O Quadro 2 exibe as modalidades do LA no sistema
atual.

Assim utilizando o Sistema Integrado de Informacdo Ambiental (SIAM) apds esta
etapa de selecdo, ¢ emitido o Formuléario de Orientacdo Basica (FOB), que apresenta o
enquadramento da classe do empreendimento, a modalidade de LA requerida, o estudo
ambiental e outros documentos necessarios a formalizacéo do processo (Almeida & Montafio,
2015; COPAM, 2017).
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Quadro 2 — Modalidades do Licenciamento Ambiental a luz da DN Copam n° 217/2017.

Licenuamenio Licencame Licenca de
- Amtrerial e Licenca preva > rstalacio operagho
Trfdsico (LAT) - v p

Tipokogias de Licencamenio
tox < Amtverial
Lencinmenso - . fu—

Concomtame
(LALC)

Ambiensal

Liceniamento
Amtonal

Smplhcado J‘
(LAS) = LASRAS

Fonte: Adaptado de COPAM (2017).

4 METODOLOGIA
4.1 Caracterizacao da area de estudo
Considerando a intensa atividade mineraria no estado de Minas Gerais e seu forte
papel no desenvolvimento da industria de ferro e aco no pais, a area investigada por este
estudo foi o Quadrilatero Ferrifero mineiro (Figura 1).
Figura 1 — Localizac&o da regido do quadrilétero ferrifero no estado de Minas Gerais

‘M Belo Horfzonte Lo0L Sabard®
Raxx‘noa -..'. ¢
Nova Umea, i

&
Brumadinho

@ Capital

@® Municipios

nabijrito

D Limite do Geoparque
Quadrilatero Ferrifero

Base cartogrdsica

Imagem Landsal7 - Nasa 2007
BGE2005

Coordanacio

Ursuia Ruchiys 0e Azevedo &
Marcta Couto de Melo
Cartografa:

Rodrgo Tinoco

Fonte: Minera Jr. (2020).

O Quadrilatero Ferrifero localiza-se na porcdo centro-sudeste do Estado de Minas
Gerais. Com area de cerca de 7.000 km?2 abrange parte dos municipios de Bom Jesus do
Amparo, S&o Gongalo do Rio Abaixo, Bardo de Cocais, Santa Barbara, Catas Altas,
Alvinépolis, Mariana, Ouro Preto, Ouro Branco, Congonhas, Jeceaba, Belo Vale, Moeda,
Itabirito, Rio Acima, Brumadinho, Mario Campos, Sarzedo, lbirité, Nova Lima, Raposos,
Sabard, Caeté, Belo Horizonte e Santa Luzia.
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4.2 Revisao Sistematica da Literatura

Inicialmente foram analisados documentos técnico-cientificos sobre o tema,
pesquisando palavras-chave nos artigos cientificos nas plataformas Wos, Scielo e Scopus,

visando correlacionar os impactos gerados pela mineracdo no quadrilétero ferrifero.

4.3 Coleta dos dados

Realizou-se a analise documental por meio de consulta aos processos de
licenciamento ambiental das atividades de mineracdo licenciados nos Ultimos 4 anos,
localizados no Quadrilatero Ferrifero de Minas Gerais, por meio da plataforma do governo
estadual que disponibiliza a Consulta de Decisbes de Processos de Licenciamento Ambiental
e por meio do Sistema Integrado de Informagdo Ambiental (SIAM).

O novo Sistema de Licenciamento Ambiental (SLA) é uma ferramenta digital
implementada recentemente pelo governo estadual por meio do portal EcoSistemas que
permite a transparéncia das informacdes publicas referentes ao licenciamento ambiental em
Minas Gerais e foi a fonte para obtencdo dos pareceres técnicos utilizados nesse estudo. Para
a selecdo dos pareceres técnicos, utilizou-se os filtros de pesquisa disponiveis no Sistema de
Licenciamento Ambiental, sendo o primeiro o filtro de “Atividade, ” onde foram selecionadas
apenas aquelas pertencentes a categoria A-02-03-8 definida pela DN COPAM 217/2017 como
“Lavra a céu aberto - Minério de ferro”. Logo apds aplicou-se o filtro “Local”, sendo
selecionados 0s municipios pertencentes ao quadrilatero ferrifero, como seguem

exemplificado nas imagens:

Figura 2 — Imagem ilustrativa do filtro Atividade no Portal de Servigos do Sisema.

0

Fonte: Semad.
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Figura 3 — Imagem ilustrativa da selecdo da Categoria A-02-03-8 do Portal de Servicos

do Sisema.

[

0

0

0

0

Fonte: Semad.

Figura 4 — Imagem ilustrativa com exemplo de localidade selecionada no Portal de

Servicos do Sisema.

Consulta g& Deciades de Processos de Licenciamente Ambiental

Fonte: Semad.

Inicialmente, fez-se a coleta de todos os pareceres disponiveis dessa categoria
no sistema através do download da planilha, que é automaticamente gerada pelo site. De
posse dessa planilha, o nimero total de processos de licenciamento ambiental em cada
Superintendéncia Regional de Meio Ambiente referente a regido do quadrilatero ferrifero foi
quantificado, contabilizando também em quais classes 0s empreendimentos foram
classificados. Alem disso, os pareceres finais emitidos pelas SUPRAM para cada processo
foram registrados.

A partir destas, foram avaliados os principais impactos socioambientais e as medidas

mitigadoras realizadas.
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5 RESULTADOS E DISCUSSAO

A partir dos dados publicados no Sistema de Licenciamento Ambiental (SLA), foram
analisados 198 pareceres técnicos sobre solicitacdes de licenciamento ambiental de
empreendimentos minerarios de qualquer categoria, nos municipios pertencentes ao
Quadrilatero Ferrifero (QF). Estes dados sdo dos anos de 2018 a 2022 e englobam as classes
de 1 a 6. Os processos de licenciamento dos municipios pertencentes ao QF foram analisados
por quatro Superintendéncias diferentes. A SUPRAM (Superintendéncia Regional de Meio
Ambiente e Desenvolvimento Sustentavel) que mais processou solicitacdes foi a Central
Metropolitana com 60,6% de todos 0s processos, seguida pela SUPRAM Leste de Minas com
18,7%, Superintendéncia de Projetos Prioritarios com 17,7% e, por fim, a SUPRAM alto S&o
Francisco com somente 3% (Tabela 1).

Tabela 1 — Licenciamentos ambientais por Superintendéncias.

Superintendéncia responsavel N° de Processos Porcentagem
SUPRAM Central Metropolitana 120 60,6%
SUPRAM Leste de Minas 37 18,7%
Superintendéncia de Projetos Prioritarios 35 17,7%
SUPRAM alto Séo Francisco 6 3%
TOTAL 198 100%

Fonte: Adaptado de Sistema de Licenciamento Ambiental (2022).

Com relagdo ao nimero de solicitacdes de licenciamento ambiental por municipio,
Ouro Preto aparece liderando com 24, seguido por Mariana com 22, Itabirito e Santa Barbara
com 17, Brumadinho e Itatiaiugu com 14, o restante dos municipios apresentam menos de 10

processos (Tabela 2).

Tabela 2 — Numero de Licenciamentos ambientais por Municipios.

Municipio N° de Processos Municipio N° de Processos
Ouro Preto 24 Ouro Branco 4
Mariana 22 Mateus Lemes 4
Itabirito 17 Caeté 3
Santa Barbara 17 Igarapé 2
Brumadinho 14 Conselheiro Lafaiete 2
Itatiaiucu 14 S&o Joaquim de Bicas 2
Alvindpolis 9 Rio Manso 2
Baréo de Cocais 9 Rio Acima 2
Congonhas 8 Sabara 2
Nova Lima 7 Catas Altas 2
Sao Gongalo do 7 Ibirité 2

Rio Abaixo
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Itatina 5 Belo Horizonte 1
Rio Piracicaba 4 Bom Jesus do Amparo 1
Santa Luzia 4
TOTAL - - 198

Fonte: Adaptado de Sistema de Licenciamento Ambiental (2022).

Quanto as decisdes das superintendéncias, somente 14% dos processos foram
indeferidos, enquanto 43% foram deferidos e 43% foram arquivados (Tabela 3). Analisando
por classes, os empreendimentos de classe um, cinco e seis tiveram a maioria dos processos
arquivados (100%, 68% e 63% respectivamente), os de classe dois, trés e quatro apresentaram
maioria deferida (38%, 44% e 73% respectivamente) (Tabela 4). Considerando que essas
classes levam em conta o porte do empreendimento e o potencial poluidor/degradador geral
da atividade (COPAM, 2017), pode-se inferir que os empreendimentos de classe cinco e seis
tendem a ter seus processos de licenciamento ambiental arquivados (Tabela 4). A classe um,
por possuir somente um processo ndo pode ser considerada parametro para inferir sobre a
tendéncia de decisdo das superintendéncias. Os empreendimentos de classe trés e quatro
apresentaram o maior numero de decisdes deferidas, com 44% e 73% respectivamente
(Tabela 4).

Tabela 3 — Decisdo quanto ao Licenciamentos ambientais por Municipios.

Decisao N° de Processos Porcentagem
Indeferido 28 14%
Deferido 85 43%
Arquivamento 85 43%
TOTAL 198 100%

Fonte: Adaptado de Sistema de Licenciamento Ambiental (2022).

Tabela 4 — Decisdo quanto aos Licenciamentos ambientais requeridos de acordo com a

classe.
Decisao Classel Classe?2 Classe3 Classe4 Classe5 Classe 6
(%) (%) (%) (%) (%) (%)
Deferido - 18 (38%) 32 (44%) 16 (73%) 7 (28%) 11 (37%)
Indeferido - 17 (36%) 11 (15%) - 1 (4%) -
Arquivamento 1 (100%) 12 (26%) 30 (41%) 6 (27%) 17 (68%) 19 (63%)
Total 1 47 73 22 25 30

Fonte: Adaptado de Sistema de Licenciamento Ambiental (2022).

Os processos de licenciamento ambiental que tiveram decistes deferidas, nos diversos
municipios do Quadrilatero Ferrifero, (QF) foram analisados quanto aos impactos

socioambientais causados e as principais medidas mitigadoras propostas. Os impactos
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socioambientais mais citados sdo apresentados na Tabela 5 por ordem crescente de citacéo, ou
seja, aqueles que foram mais citados encontram-se no topo da tabela, e os menos citados no
final da tabela.

Tabela 5 — Classificacdo dos impactos quanto nimero de citacdes.

Classificacéo de acordo com Principais impactos socioambientais
a quantidade de citacdo
1° Emissdes de residuos sélidos
1° Ruidos/vibracbes
20 Emissdes atmosféricas
3° Emissoes de efluentes liquidos
40 Mudancas no padrdo natural de drenagem pluvial
e desencadeamento de processo erosivo

40 Impacto visual sobre a paisagem
50 Contaminacdo da agua
6° Contaminacao do solo
6° Geracao de incOmodos e transtornos locais
7° Afugentamento e atropelamento da fauna nativa
8° Supressdo da vegetacdo nativa
90 Compactacao do solo

Fonte: Adaptado de Sistema de Licenciamento Ambiental (2022).

Como pode-se observar, os impactos mais citados foram “Emissdes de residuos
solidos” e “Ruidos/vibragdes”. Como principais medidas mitigadoras para a emissdo de
residuos solidos, as propostas foram o armazenamento de forma correta destes residuos e
posterior destinacdo a empresas capacitadas para recebe-los. Porém, estas medidas ndo foram
bem descritas e, em muitos processos, elas sequer foram citadas, representando um problema
visto que esse impacto foi um dos mais citados. Com relacdo a medidas mitigadoras para
ruidos/vibragdes, também houveram falhas em suas descri¢Bes, as duas principais medidas
propostas foram: execucdo do Programa de Monitoramento de Ruidos e Vibragdes;
manutencdo regular dos veiculos e equipamentos, afim de diminuir o nivel de ruidos; em
alguns projetos foi possivel observar a proposta de implantacdo de barreira verde, como um
isolador fisico do som; realizacao das detonacdes dentro dos parametros técnicos especificos.

O impacto “Emissdes atmosféricas” também apareceu em diversos projetos de
licenciamento ambiental e as medidas mitigadoras propostas a esse impacto foram bem
formuladas, dentre as principais estdo: aspersdo de agua nas vias de acesso e circula¢do do
empreendimento; a realizacdo de acompanhamento dos equipamentos e manutencao periddica
dos mesmos, para reduzir a emissdo de gases para a atmosfera; execucdo do Plano de

Mitigacéo das Fontes de Emisséo de Material particulado, e do Programa de Qualidade do Ar.
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Com relagao a “Emissdo de efluentes liquidos”, as propostas de mitigacdo foram bem
esclarecidas e aparentam ser bem executadas. As medidas mitigadoras desse impacto, estavam
na maioria das vezes associadas também a mitigacao do impacto “Contaminagao da agua”, as
principais foram: execucdo do Programa de Gestdo de Recursos Hidricos; utilizacdo de
banheiros quimicos no empreendimento, e destinacdo de seus efluentes a empresas
especializadas e licenciadas, ou fossas séptica; execugdo do Subprograma de Monitoramento
da Qualidade das Aguas Superficiais e Subterraneas.

Em muitos casos, embora “Mudan¢as no padrdo natural de drenagem pluvial e
desencadeamento de processo erosivo” tenha aparecido como um impacto ambiental, poucas
vezes foram propostas medidas mitigadoras para ele, sendo elas: execucdo do Plano de
Recuperacdo de Areas Degradadas (PRAD); promocéo da vegetacdo com espécies nativas das
areas disponiveis, bem como a promoc¢do da revegetacdo e o enriquecimento floristico de
areas proximas a mina. Essas medidas mitigadoras foram comuns ao “Impacto visual sobre a
paisagem”, que ¢ o mais facilmente percebido.

Quanto a “Contaminacdo do solo”, as medidas mitigadoras ndo foram descritivas,
limitando-se recuperacdo do solo através de trabalhos de reabilitacdo. O mesmo ocorre para
“Gerag¢do de incomodos e transtornos locais” em que as medidas mitigadoras ndo sao
aprofundadas ou sequer citadas, limitando-se a propor nos projetos que existirdo essas
medidas no futuro, mas sem descrever quais serao.

O impacto causado sobre a fauna (“Afugentamento e atropelamento da fauna nativa™)
também ndo possui medidas mitigadoras especificas, sendo que em alguns casos, elas apenas
foram associadas ao Plano de Recuperacio de Area Degradada. O mesmo ocorreu para
“Supressdao da vegetacao nativa”. O impacto “Compactagdo do solo” foi citado em poucos
processos de licenciamento, e ndo apresentavam medida mitigadora especifica.

Foi possivel observar também, em poucos casos, a mencdo aos impactos sociais
positivos, como a geracdo de emprego, renda e impostos/taxas, que pode levar 0 municipio a

uma melhoria econdmica consideravel.
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6 CONCLUSAO

O Quadrilatero Ferrifero apresenta-se como uma regido de extrema importancia para a
exploracdo de minérios. Com isso, a presenca de empreendimentos minerarios nessa regido se
faz presente desde tempos antigos. Incialmente, a mineracdo era executada sem cuidado
algum com os impactos causados. Poréem nos dias atuais, ap0s uma crescente preocupacao
com aspectos socioambientais, é possivel contar com leis que visam regulamentar esses
empreendimentos.

O Licenciamento Ambiental é obrigatorio para o funcionamento de todo e qualquer
empreendimento minerario. No presente estudo, avaliamos diversos processos de
licenciamento ambiental requeridos no Quadrilatero Ferrifero, pode-se concluir que processos
de licenciamento ambiental de empreendimentos de classes mais altas, apresentam maiores
dados de casos arquivados. 1sso pode se dar devido aos grandes impactos socioambientais
resultantes do mesmo. Além disso, apds a analise abrangente de Licenciamentos Ambientais
deferidos, pode-se identificar os principais impactos socioambientais causados pelos
empreendimentos minerarios. Porém, para muitos desses impactos, as medidas mitigadoras
propostas ndo sdo bem formuladas ou esclarecidas. Tal fato pode levar a ocorréncia de
desastres socioambientais graves, uma vez que para uma boa execucao de controle de danos, é
necessario antes um bom projeto.

Elencamos neste estudo os principais impactos socioambientais da mineracéo,
demonstrando falhas nas propostas de medidas mitigatorias. Este estudo pode fornecer uma
base para a elaboracdo de licenciamentos ambientais bem elaborados quanto a proposta de
medidas mitigatdrias, elevando assim as chances de deferimento do processo. Além disso,
este estudo fornece algumas informagdes que auxiliam para a compreensdo da dindmica

socioambiental de empreendimentos minerarios na regido do Quadrilatero Ferrifero.
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