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RESUMO

A prética de melhoramento genético visa 0 aumento da produtividade e da
qualidade dos produtos a serem explorados, assim como a obtengdo de melhores
resultados na propagacdo vegetativa dos materiais genéticos, sendo uma grande
responsavel pelo sucesso do cultivo de eucalipto e pinus no Brasil. O objetivo deste
trabalho foi avaliar o desempenho de 12 sistemas de manejo para a propagacao
vegetativa de trés materiais genéticos de Pinus taeda. Os sistemas de manejo
apresentam trés diferentes espacamentos entre as minicepas e sdo minijardins clonais
cobertos e a céu aberto, canteiros de alturas distintas, plantios de minicepas diretamente
no solo. Os trés materiais genéticos analisados foram: Familia 1 - Sementes oriundas de
matriz de polinizacdo controlada, selecdo no Parana, raca local fazenda Monte Alegre;
Familia 2 - Sementes oriundas de matriz de polinizacdo aberta, selecdo em Santa
Catarina; Familia 3 - Mix de sementes oriundas de polinizacdo aberta, selecdo no
Parana. Os brotos foram coletados e submetidos ao ciclo tradicional de propagacédo
vegetativa. Aquantificagdo dos brotos permitiu avaliar a producdo de brotos por cepa e
por metro quadrado e, posteriormente, foram avaliadas, a sobrevivéncia, a altura e o
didmetro do colo das mudas ao final do ciclo produtivo. O experimento seguiu um
delineamento inteiramente casualizado em esquema fatorial de 12 x 3, doze sistemas de
manejo e trés materiais genéticos, com parcelas de 50 minicepas para as variaveis de
producdo de brotos (BC e BM) e as sobrevivéncias (SSCV e SSCS), sendo utilizadas
nove repeticOes, e parcelas de 15 mudas para as varidveis altura e didmetro do colo,
utilizando seis repeticdes. Os dados foram submetidos a analise de variancia no
software SISVAR a 5% de probabilidade do erro, utilizando o Teste de Scott-Knott
quando significativos. Os sistemas de manejo E4, E5 e E6 apresentaram maior potencial
de serem utilizados em escala de producdo comercial. Ainda assim, mesmo com médias
de producdo de brotos e sobrevivéncia estatisticamente iguais, € possivel apontar o
sistema de manejo E5 como o de maior destaque, alcangando sobrevivéncia na saida da
casa de vegetacao de 92%. As familias F1 e F3 se apresentaram superiores.

Palavras chave: Pinus spp.; Material genético; Manejo de pinus; Producdo de mudas.
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1 — Introdugéo

Em 1948, espécies florestais americanas foram introduzidas no Brasil por
iniciativa do Servico Florestal Brasileiro, dentre elas estavam Pinus palustris, Pinus
echinata, Pinus elliottii e Pinus taeda, sendo as duas Ultimas que obtiveram maior
destaque devido a facilidade no manejo e boa adaptacdo nas regides Sul e Sudeste do
pais (SHIMIZU, 2008).

Devido a boa adaptacdo, nas Ultimas trés décadas houve um crescimento
considerdvel no uso da madeira do género Pinus, passando a ser matéria-prima
fundamental para o setor florestal da economia brasileira, além de auxiliar na busca do
desenvolvimento sustentavel (VASQUES et al., 2007).

Dentre os principais produtores mundiais de matéria prima de base florestal esta
0 Brasil, sendo que caracteristicas como fatores de clima, solo, qualidade de suas
florestas devido a intensas praticas silviculturais e programas de melhoramento
genético, sdo algumas das responsaveis por esse feito. Como resultado, atualmente no
Brasil, as florestas produtivas apresentam ciclo reduzido comparado a outros paises
(MIRANDA, 2015).

Em relacdo a alta produtividade dos plantios de Pinus spp., ela se deve gragas ao
melhoramento genético florestal, o qual permitiu a selecdo e expressdao dos melhores
materiais genéticos selecionados. Ainda assim, o baixo indice de enraizamento e baixa
qualidade do sistema radicular, ainda se apresentam como obstaculos a otimizacdo da
prética de propagacdo vegetativa para algumas espécies florestais (ALCANTARA et al.,
2008).

Jardins e minijardins clonais tém como finalidade a producdo de materiais
propagativos que serdo utilizados na formacdo de mudas com alta qualidade, sendo a
propagacdo realizada por diferentes métodos convencionais e ndo convencionais
(CAVALCANTI JUNIOR et al., 2002).

O melhoramento genético de pinus utiliza como fonte, na maioria das vezes, 0s
jardins e minijardins clonais. Jardins clonais sdo instalados em campo, ocupando areas
extensas, muitas das vezes, dezenas de hectares, enquanto os minijardins se encontram
em espagos menores (ALFENAS et al., 2004), no setor de um viveiro florestal, por
exemplo. De encontro as praticas de melhoramento genético, o sistema de minijardim e
o material genético sdo capazes de influenciar na sobrevivéncia de minicepas e também
naprodutividade de miniestacas oriundas desses materiais (GAZZANA et al., 2019).

Apesar de todos os avangos tecnoldgicos e de manejo obtidos na propagacdo
clonal, as diferentes espécies apresentam caracteristicas distintas de adaptacdo a esse
sistema, sendo necessario estabelecer condi¢fes 6timas para cada uma das espécies
cultivadas (MANTOVANI et al., 2017). Diante disso, o objetivo foi avaliar o
desempenho de 12 sistemas de manejo para a propagacdo vegetativa de trés materiais
genéticos de Pinus taeda.



2 — Material e Métodos

O experimento foi realizado no viveiro de pesquisas florestais da empresa
Klabin S.A (24°13’ 34” S; 50°32” 44” O), em Telémaco Borba, Parana — BR. A regido
apresenta altitude de aproximadamente 768 m, clima subtropical imido de verdo quente
a moderadamente quente, sendo a classificacdo do clima Cfa/Cfb (misto) segundo
Koppen e Geiger. Apresenta médias térmicas de 19,5°C, sendo que as temperaturas de
junho a julho chegam, muitas das vezes, proximas a 0°C (MENDONCA et al., 2002).

As chuvas sdo bem distribuidas durante o ano, com aproximadamente 1700 mm
anuais, sendo os meses de abril a julho os que apresentam maiores médias mensais, com
maio, 0 més de maior precipitacdo na regido (MENDONCA et al., 2002).

Foram testados 12 sistemas de manejo para propagacdo clonal de Pinus taeda
(incluindo sistemas de minijardins clonais) (Tabela 1), e trés materiais genéticos de
Pinus taeda tratados como familia 1 (F1), familia 2 (F2) e familia 3 (F3).

Além de serem progénies distintas, essas trés familias foram obtidos de formas
diferentes, sendo:

Familia 1: Sementes oriundas de matriz de Polinizacdo Controlada. Selecdo no
Parana — Raca local Fazenda Monte Alegre.

Familia 2: Sementes oriundas de matriz de Polinizacdo Aberta. Selecdo em
Santa Catarina.

Familia 3: Mix de sementes oriundas de Polinizacdo Aberta. Selecdo no Parana.

Os materiais genéticos sdo pertencentes ao programa de melhoramento da
empresa e tém origem de seus ancestrais da Carolina do Norte / Carolina do Sul —
EUA, Africa do Sule Marion County, Florida — EUA, respectivamente.



Tabela 1: Diferentes sistemas de manejo para propagacao clonal de Pinus taeda, no
viveiro de pesquisas florestais da empresa Klabin S.A., em Telémaco Borba, Parana —

Brasil.

Manejo

Descricéo

El

Sistema: Calhetdo coberto MJ clonal (aprox. 1m de largura).
Substrato: 100% Areia Grossa.
Espacamento entre minicepas: 0,1 x 0,1 m.

E2

Sistema: Calhetdo coberto MJ clonal (aprox. 1m de largura).
Substrato: 80% Solo + 20% Areia Grossa.
Espacamento entre minicepas: 0,1 x 0,1 m.

E3

Sistema: Calhetdo coberto MJ clonal (aprox. 1m de largura).
Substrato: 70% Casca Pinus decomposta +30% Casca de Arroz Carbonizada
Espacamento entre minicepas: 0,1 x 0,1 m.

E4

Sistema: Calhetéo a céu aberto (aprox. 1m de largura).
Substrato: 100% Areia Grossa.
Espacamento entre minicepas: 0,1 x 0,1 m.

E5

Sistema: Calhetdo a céu aberto (aprox. 1m de largura).
Substrato: 80% Solo + 20% Areia Grossa.
Espacamento entre minicepas: 0,1 x 0,1 m.

E6

Sistema: Calhetdo a céu aberto (aprox. 1m de largura).
Substrato: 70% Casca Pinus decomposta +30% Casca de Arroz Carbonizada
Espacamento entre minicepas: 0,1 x 0,1 m.

E7

Sistema: Canteiro alto sem paredes, com cobertura plastica no solo.
Altura 50 cm.

Substrato: 100% Solo.

Espacamento entre minicepas: 0,3 x 0,3 m.

E8

Sistema: Canteiro profundo com paredes laterais. Altura 80 cm.
Substrato: 100% Solo.
Espacamento entre minicepas: 0,3 x 0,3 m.

E9

Sistema: Canteiro normal com cobertura plastica no solo. Altura 30 cm.
Substrato: 100% Solo.
Espacamento entre cepas: 0,3 x 0,3 m.

E10

Sistema: Canteiro normal sem cobertura plastica no solo. Altura 30 cm.
Substrato: 100% Solo.
Espacamento entre minicepas: 0,3 x 0,3 m.

Ell

Sistema: Plantio no solo, coberto com aciculas de Pinus.
Substrato: 100% Solo.
Espacamento entre minicepas: 0,45 x 0,45 m.

E12

Sistema: Plantio no solo, sem cobertura.
Substrato: 100% Solo.
Espacamento entre minicepas: 0,45 x 0,45 m.

Fonte: do autor (2021).



As variaveis respostas analisadas foram:

e BC: Producéo de Brotos por Cepa.

e BM: Producéo de Brotos por Metro Quadrado.

e SSCV: Sobrevivéncia na Saida da Casa de Vegetag&o.

e SSCS: Sobrevivéncia na Saida da Casa de Sombra.

e Altura: Altura das mudas no momento da avalia¢do destrutiva.

e Diametro: Diametro do colo das mudas no momento da avaliacdo destrutiva.

O esquema a seguir (Figura 1) exemplifica a realizacdo das etapas praticas
durante o processo de obtencdo das variaveis respostas. As etapas sdo descritas na
sequéncia.

Figura 1: Etapas de operacionalizacéo.

.
iy
-
...........
Etapa 1 Etapa 2 Etapa 3

— Qe —
c—

Etapa 4 Etapa 5 Etapa 6

Fonte: Icons8 (2021).

O experimento seguiu um delineamento inteiramente casualizado em
esquema fatorial de 12 x 3, doze sistemas de manejo e trés materiais genéticos, com
parcelas de 50 minicepas para as variaveis de producdo de brotos (BC e BM) e as
sobrevivéncias (SSCV e SSCS), sendo utilizadas nove repeticoes, e parcelas de 15
mudas para as variavies altura e didmetro do colo, utilizando seis repetigoes.

As mudas foram plantadas nos sistemas de manejo com aproximadamente
150 dias apds a semeadura (Etapa 1).

As coletas das miniestacas foram realizadas com auxilio dos colaboradores
da empresa, sendo coletadas apenas as brotages que apresentavam tamanho
minimo de 5 a8 cm de altura, que, apos coletadas, eram armazenadas em caixa
térmica, mantendo as aciculas e borrifadas com agua sempre gque necessario, com
objetivo de evitar a transpiragdo excessiva. O nimero de brotos estaqueados variou
em funcdo da coleta, do sistema de manejo e do genotipo coletado, mantendo um
valor minimo de dez miniestacas por parcela (Etapa 2).



Em sequéncia, os brotos coletados das minicepas nos sistemas de manejo
foram estaqueados em paperpots de 77 cms?, preenchidos com 80% de substrato
comercial Carolina Soil + 20% de casca de arroz carbonizada, acrescido de 1,5
kg/m3 de Osmocote NPK 15-09-12. A adubacdo de base utilizada foi somente
a que ja& estacontida na formulacdo do substrato, ndo havendo outra extra.

As miniestacas permaneceram durante 90 dias em casa de vegetacdo para o
enraizamento, com temperatura controlada de 25°C a 28°C e umidade relativa
do ar constante de 70%, mantida por irrigacdo de microaspersao (Etapa 3). As
mudas que apresentavam formacdo de uma ou mais raizes, foram mantidas em casa
de sombra por 60 dias, com tela de sombreamento de 50% e irrigacdo por asperséao
(Etapa 4) e finalizaram o ciclo produtivo, permanecendo em bancadas a pleno sol
durante 60 dias, onde receberam fertirrigacdo desolucdo composta por uma mistura
de macro e micronutrientes (Etapa 5).

Com média de uma coleta por més, totalizando nove coletas para
todos ossistemas de manejo e levando em consideracdo o total de brotos aptos por
coleta (aqueles que se encontravam sem doenga e com tamanho padréo de coleta
entre 5 a 8 cm de altura), o nimero de cepas e a area do sistema de manejo, foram
quantificadas a producédo de brotos por cepa (BC) e a producdo de brotos por metro
quadrado (BM). As mudas foram avaliadas conforme sua sobrevivéncia na saida da
casa de vegetacdo (SSCV) e na saida da casa de sombra (SSCS) em razdo do
numero de brotos estaqueados. Ao final do ciclo produtivo, foram avaliadas a
altura, por régua graduada em centimetros e o didmetro do colo por paquimetro
digital em milimetros de 15 mudas médias escolhidas aleatoriamente, por parcela.
(Etapa 5).

Os dados das varidveis BC, BM, SSCV e SSCS foram transformados
utilizandoa raiz quadrada, a fim de atender aos pressupostos da analise de variancia.
Foram realizadas as andlises de variancias ao nivel de 5% de probabilidade do erro,
e quando significativos, foi conduzido o Teste de Scott-Knott a 5% de
probabilidade de erro (Etapa 6). Todas as analises foram conduzidas no software
SISVAR (FERREIRA, 2019).

3 — Resultados

N&o houve interacdo significativa entre os tipos de manejo e genoétipo para
nenhuma das varidveis. Contudo, foi possivel detectar efeito significativo para os
sistemas de manejo nas variaveis Producéo de Brotos por Cepa (BC), Producéo de
Brotos por Metro Quadrado (BM), Sobrevivéncia na Saida da Casa de Vegetacao
(SSCV) e Diametro do colo e o efeito do gendtipo foi significativo para as variaveis
Producéo de Brotos por Cepa (BC), Producédo de Brotos por Metro Quadrado (BM),
Altura e Diametro do colo (Tabela 2).
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Tabela 2- Resumo da andlise de varidncia para a producdo de mudas de
miniestaquia de Pinus taeda sob diferentes sistemas de manejo e materiais
genéticos, no viveiro de pesquisas florestais da empresa Klabin S.A., em Telémaco
Borba, Parana — Brasil.

Quadrado médio Quadrado médio

kv GL BC BM __ SSCV SSCS GL Altura _ Diametro
Manejo 11 3,25* 217,44* 0,08* 0,11 11 17,23 0,52*
Gen6tipo 2 3,84* 104,27 005 01 2 110,58* 0,81*
Manejo*Genotipo 22 0,16 527 0,02 0,03 22 524 0,16
Residuo 288 0,29 1006 003 006 180 11,18 0,23
CV (%) 4472 46,24 20,09 32,76 23,05 15,53
Média 1,21 6,86 090 0,78 1451 cm 3,06 mm

*Significativo a 5% de probabilidade de erro pelo teste F. Producdo de brotos por
cepa (BC) e por area (BM), sobrevivéncia na saida da casa de vegetacdo (SSCV) e
da casa desombra (SSCS). Fonte: do autor (2021).

O tipo de sistema de manejo afetou a produtividade por cepa (BC) sendo
destacado os manejos E7 e E9 como superiores aos demais e 0s manejos E1, E2 e
E3 com as menores produtividades (Tabela 3). A producdo BM apresentou o0s
manejos E4, E5 e E6 como superiores e 0s manejos E11 e E12 inferiores aos
demais.

Tabela 3 — Efeito do tipo de manejo na producéo de brotos por cepa (BC) e por area
(BM), na sobrevivéncia na saida da casa de vegetacdo (SSCV) e no didmetro do
colo de mudas de Pinus taeda no viveiro de pesquisas florestais da empresa Klabin
S.A., em Telémaco Borba, Parana — Brasil.

Manejo BC BM SSCV  Diametro
El 0,59d 59,29 b 0,61b 2,85b
E2 0,59d 59,29 b 0,86 a 2,94 b
E3 0,71d 71,07 Db 0,86 a 2,94 b
E4 1,04 c 103,43 a 0,86 a 291b
E5 1,37¢c 136,19 a 0,92 a 3,22a
E6 0,96 c 96,24 a 0,85a 312a
E7 3,00 a 3341c 0,72b 342a
ES8 1,90 b 21,07c 0,72b 3,14a
E9 3,20a 35,76 ¢ 0,83a 3,12a
E10 1,74 b 19,27 c 0,72b 3,13a
E11l 1,93 b 9,49 d 0,83a 2,85b
E12 1,90 b 9,36 d 0,88 a 3,06 a

Médias seguidas por letras distintas na coluna, diferem estatisticamente pelo
teste deScott-Knott, a 5% de probabilidade de erro. Fonte: do autor (2021).

Em relacdo a sobrevivéncia na saida da casa de vegetacdo (SSCV), os
sistemasde manejo E1, E7, E8 e E10 se apresentaram inferiores aos demais. Para o
didmetro do colo das mudas, os manejos E1 a E4 e E11 tiveram 0S menores



resultados ao final do ciclo produtivo.

As piores produtividades BM foram obtidas nos maiores espagamentos
(0,45 x 0,45 m) em plantios no solo E11 e E12. O espacamento de 0,3 x 0,3 m
obteve médias de BM inferiores aos manejos com 0,1 x 0,1 m em calhetdo sem
protecéo.

Quanto aos materiais genéticos trabalhados, € possivel notar que a familia F2
se apresenta aquém aos demais, tanto na produtividade de suas matrizes para a
producdo de miniestacas (BC e BM), quanto para o desempenho de crescimento de
suas mudas em altura e didmetro do colo (Tabela 4).

Tabela 4 — Efeito do gendtipo na producdo de mudas por cepa (BC) e por area
(BM) e na altura e diametro do colo de mudas de Pinus taeda no viveiro de
pesquisas florestais da empresa Klabin S.A., em Telémaco Borba, Parana — Brasil.

Genotipo BC BM Altura  Diametro
F1 1,64 a 50,55 a 14,70 a 3,12 a
F2 1,00 b 3341b 13,19b 2,94 b
F3 1,82a 59,14 a 15,65 a 3,11 a

Médias seguidas por letras distintas na coluna diferem estatisticamente pelo
teste deScott-Knott a 5% de probabilidade de erro. Fonte: do autor (2021).

4 — Discussao

E possivel notar que a producdo de brotos por cepa (BC) em Pinus taeda
obteve um aumento significativo quando se conduziu o sistema de manejo sem a
cobertura plastica, independente do substrato utilizado. Este fendbmeno pode ser
notado pela produtividade de brotos por cepa dos manejos E1, E2 e E3 ser inferior a
obtida nos sistemas de manejo E4, E5 e E6 (Tabela 3). Uma hipOtese para esse
ocorrido é que a cobertura plastica utilizada pode ter aumentado a temperatura
média do ambiente ndo sendo favoravel a producdo de brotos destes materiais.
Alcantara (2005) constatou queo inverno € a estacdo mais adequada para a coleta
de miniestacas de Pinus taeda, idealizando que temperaturas mais amenas Sdo
favoraveis a coleta de brotos para esta espécie.

O maior espagamento entre as cepas conferiu uma maior producdo de
miniestacas por cepa, sendo 0s manejos com espacamentos de 0,3 x 0,3 e 0,45 x
0,45 m (E7 a E12) superiores nessa caracteristica, quando comparados aos manejos
com espagamentos 0,1 x 0,1 m (E1 a E6). Segundo Cunha et al. (2009), diante de
um menor nimero de minicepas/m?, ha uma maior homogeneidade da incidéncia da
radiacdofotossinteticamente ativa nos materiais, algo que influencia diretamente na
produtividade das minicepas.

Porém, mesmo os sistemas de manejo E7 a E12 terem apresentado médias
superiores em producdo de miniestacas por cepa, é importante ressaltar que esses
apresentam estrutura ndo ergondmica, sendo uma grave desvantagem para as etapas
de operacionalizagdo. Pensando nisso, a adequacdo dessas estruturas e formas de
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coleta em um formato ergondmico pode representar a viabilidade da utilizacdo
desses sistemas de manejo.

A ergonomia é um fator extremamente importante e deve ser levado em
consideracdo. Segundo Canton (2019), as operacBes manuais influenciam
diretamente a salde e a produtividade dos trabalhadores, sendo ideal sempre buscar
melhorias do posto de trabalho.

Ainda nesta linha, segundo Freitas (2014), entende-se que a ergonomia
contribui na manuntengdo do bem-estar do ambiente de trabalho através do
conforto, visando sempre a salde, seguranca e satisfacdo do colaborador a fim de se
conseguir sempre melhores resultados.

Em relacdo a disposicdo das minicepas nos sistemas, ainda que o maior
espacamento entre elas reflita em uma maior producdo de miniestacas por
minicepa, ocorre o inverso para a producdo de brotos por metro quadrado, onde 0s
sistemas de manejo de espacamento 0,1 x 0,1 m se destacaram em relacdo aos
demais. Isso ocorre, pois, a relacdo existente entre espacamento e quantidade de
minicepas por metro quadrado é inversamente proporcional, ou seja, quanto menor
0 espacamento, maior serd o ndmero de minicepas por metro quadrado e,
consequentemente, ird gerar um maior nimero de brotos por area. E o que pode ser
observado nos resultados.

Além disso, a cobertura do sistema de producdo e a escolha do substrato
alteraram a produtividade de miniestacas por area. O uso do substrato de
composicdo de 70% de casca pinus descomposta e 30% de casca de arroz
carbonizada aumentou o BM quando comparado aos sistemas E1 e E2,
igualando sua produgé@o aos sistemas semprotecdo E4 e E5.

Levando em consideracdo o0s resultados obtidos nas variaveis
estatisticamente significativas e na ergonomia do processo operacional de coleta
de brotos, os sistemas de manejo E4, E5 e E6 se mostram viaveis de serem
utilizados em escala de producdo comercial, sendo ambos calhetBes a céu aberto,
com espacamento entre minicepas de 0,1 x 0,1 m, diferindo apenas nas formulagdes
de seus substratos.

As respostas obtidas para diametro do colo nos sistemas de manejo e
também em familias, reforcam a qualidade dos resultados dessa pesquisa mesmo
nas fontes de variacdo que apresentaram médias estatisticas inferiores. Para a
producdo em recipientes diversos autores definiram como pardmetro minimo de
gualidade de mudas de Pinus spp., o diametro do colo entre 2,5 € 3 mm
(RODRIGUEZ, 2001).

Em relacdo aos materiais genéticos analisados, mesmo eles sendo
pertencentes a mesma espécie, a variagdo genética presente nas trés familias €
responsavel pelas respostas diferentes desses materiais quanto a suas
produtividades. Essas respostas distintas podem estar relacionadas as suas origens
geogréficas e, consequentemente, a variacdo genética. Missio (2004) constatou
variabilidade genética em progénies de Pinus Caribeae var. bahamensis e ressaltou
a importancia de realizar a selecdo das melhores progénies a fim de maximizar os
ganhos genéticos.
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Diante disso, com base nos resultados obtidos e na intencdo de propagacéo
dos materiais, a utilizacdo das familias F1 e F3 se mostra viavel, visto que
apresentaram médias superiores em relacdo a familia F2.

5 — Conclusdo

e Na&o ocorreu interacdo significativa entre os sistemas de manejo e 0s
materiais genéticos.

e O sistemas de manejo E4, E5 e E6 apresentam maior potencial e
viabilidade de utilizacdo em escala de produgdo comercial.

E4: Sistema: Calhetdo a céu aberto (aprox. 1m de largura).
Substrato: 100% Areia Grossa.
Espacamento entre minicepas: 0,1 x 0,1 m.

E5: Sistema: Calhetdo a céu aberto (aprox. 1m de largura).
Substrato: 80% Solo + 20% Areia Grossa.
Espacamento entre minicepas: 0,1 x 0,1 m.

E6: Sistema: Calhetdo a céu aberto (aprox. 1m de largura).
Substrato: 70% Casca Pinus decomposta + 30% Casca de Arroz
Carbonizada.
Espacamento entre minicepas: 0,1 x 0,1 m.

e As familias F1 e F3 sdo superiores.

As informacOes presentes neste documento podem servir como auxilio
para estabelecimento de protocolos de produgdo de mudas propagadas
vegetativamente da espécie Pinus taeda.
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