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RESUMO

O cafe é uma bebida produzida a partir de gréos torrados do fruto do cafeeiro, é considerada
um dos principais produtos agricolas comercializados no Brasil e no mundo, em relacdo as
commodities internacionais € a segunda de maior importancia, ficando somente atras do
petréleo. A producdo de mudas vigorosas e sadias no cafeeiro é de extrema importancia para
obtencédo de lavouras vantajosas e produtivas, esse processo s6 ocorre a partir de sementes com
elevada qualidade fisioldgica. No entanto, as sementes de café sdo consideradas intermediarias,
isto é, apresentam baixa sensibilidade a dessecacéo e baixo potencial de armazenamento. Dessa
Forma, 0 armazenamento das mesmas torna um grande estimulo para os produtores de sementes
em poder oferecer lotes de sementes de eximia qualidade para os produtores rurais brasileiros
e internacionais. Outro fator que prejudica o armazenamento de sementes de café é alta umidade
e temperaturas acima de 25 °C que causam uma queda dréstica na germinagdo e no vigor ja nos
primeiros trés meses de armazenamento. Devido a isso, 0 condicionamento fisioldgico torna-se
uma possibilidade de realizar um grande desenvolvimento na operacdo e desempenho de
sementes de café armazenadas, ja que € um método que traz diversas vantagens, como a
tolerancia a condigdes ambientais menos favoraveis e o aumento da rapidez e uniformidade na
emergéncia de plantulas. Portanto, a pesquisa foi proposta a fim de avaliar o efeito do
condicionamento fisiologico em sementes de Coffea arabica L. submetidas a diferentes
solugdes condicionantes.

Palavras-chave: Coffea arabica L. Priming. Qualidade de sementes.



ABSTRACT

Coffee is a drink produced from roasted beans of the coffee tree, is considered one of
the main agricultural products traded in Brazil and in the world, in relation to international
commodities it is the second most important, only behind oil. The production of vigorous and
healthy seedlings in the coffee tree is extremely important to obtain advantageous and
productive crops, this process only occurs from seeds with high physiological quality. However,
coffee seeds are considered intermediate, that is, they have low desiccation sensitivity and low
storage potential. Thus, their storage is a great stimulus for seed producers to be able to offer
seed lots of excellent quality to Brazilian and international rural producers. Another factor that
affects the storage of coffee seeds is high humidity and temperatures above 25 °C, which cause
a drastic drop in germination and vigor in the first three months of storage. Because of this,
physiological conditioning becomes a possibility to carry out a great development in the
operation and performance of stored coffee seeds, as it is a method that brings several
advantages, such as tolerance to less favorable environmental conditions and increased speed
and uniformity in seedling emergence. Therefore, the research was proposed in order to evaluate
the effect of physiological conditioning on Coffea arabica L. seeds subjected to different
conditioning solutions.

Keywords: Coffea Arabica L. Priming. Seeds quality.
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CAPITULO 1 - INTRODUGCAO GERAL

1.1.INTRODUCAO

A cultura do café (Coffea arabica L.) € um dos produtos agricolas mais
importante para o cenario econémico brasileiro, pois é considerada uma das principais
commodities brasileiras. Desde que surgiu no Brasil no século XVIII, o café se expandiu do
Sudeste para todas outras regides. Com isso, uma das caracteristicas da cafeicultura brasileira
é a diversidade,no qual é representada pela as diversas regides do pais que obtém os mais
variados tipos de gréos e bebidas para comercializacéo.

Uma das etapas fundamentais para a formacdo de plantas vigorosas e de novas
lavouras cafeeiras de alta produtividade é a producdo de mudas (Guimarées et al.,1998;
Matiello, J. B.,1991; Oliveira et al.,1995; Theodoro et al., 1997). Ja que os principais fatores
responsaveis pela obtencdo de mudas vigorosas em condicdes de campo devem-se a
utilizacdode sementes sadias, de linhagem conhecida e com alto poder germinativo, nos quais
auxiliam na demanda comercial da cultura. (BRACCINI et al.,1998).

Através de pesquisas realizadas, € possivel notar que as sementes do cafeeiro
foram confirmadas como de pequena longevidade. (HARRINGTON, 1972) Com isso, ela
denominada como intermediaria, ja que possui sensibilidade a dessecacédo e baixo poder de
armazenamento.

A deterioracdo se inicia quando a semente entra no estagio de maturidade fisioldgica e
se estende quando estdo no campo, durante a colheita, processamento e armazenamento
(Delouchee Baskin, 1973), no qual ira terminar com a morte da semente. Ao ser comparadas
as sementesenvelhecem em velocidades diferentes, ja que cada uma das espécies de sementes
possui sua longevidade prépria.

As sementes de café perdem rapidamente a viabilidade, ndo conservando seu poder
germinativo por periodos superiores a seis meses. Segundo Popiginis (1985), O grau de
umidade das sementes é um fator que influencia diretamente a sua longevidade, no entanto o
tipo de embalagem utilizado no acondicionamento das mesmas também exerce uma
intervencdo na longevidade. Com isso, para que o armazenamento das mesmas ndo seja
afetado, as empresasprocuram solugdes que melhorem a conservacgao das sementes.

Para aprimorar as condi¢es das sementes de café, o condicionamento fisioldgico é

umatécnica em fazer com as sementes entrem no processo de preparagdo para a germinacao,
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no qualconsiste nas fases 1 e 2 de embebigcdo, no entanto ndo atingem a fase 3 que é
caracterizada pelo alongamento celular e emergéncia da radicula. (Heydecker et al., 1975).
A técnica do condicionamento fisioldgico € considerada uma tecnologia que vem sendo
usada constantemente para melhorar a recuperacao do vigor em sementes de café, ja que esse
componente é o mais influenciado pela técnica do condicionamento.

Em vista disso, é de suma importancia entender sobre 0s processos que ocorrem com
as sementes de café ap6s o condicionamento fisioldgico, ja que este contribui com o
desenvolvimento de eximias qualidades de sementes, lavouras com alto poder germinativo e

principalmente com alto grau de vigor.

2.  REFERENCIAL TEORICO

2.1. Cafeicultura no Brasil

O café trata-se de uma planta nativa das regides altas da Etiopia, no qual possuem duas
espécies que destacam com valor de mercado, Coffea arabica L. e a Coffea canéfora Pierre. O
Brasil é o maior produtor de café do mundo, com uma producéo de 59 milhdes de sacas por 60
kg (Farres Coffe, 2021), contabilizando 1/3 da producdo mundial. No ano de 2018/2019 o
consumo mundial atingiu um volume equivalente a 163,9 milhGes de sacas, ja no de 2020/2021
0 consumo de café devera atingir um volume equivalente a 167,01 milhGes de sacas, portanto
havera um crescimento de 1,9% em relacdo ao ano-cafeeiro anterior (EMBRAPA,2021).

O Brasil ja exportou cerca de 28,4 milhGes de sacas de 60 kg em equivalente de café
verdede janeiro a agosto de 2021, tendo um aumento de 8,7%. Devido a valorizacdo do café no
mercado internacional e da taxa de cambio elevada no Brasil, essas exportacGes tendem a
continuar aquecidas (CONAB, 2021).

A cultura do café é considerada como uma das culturas mais tradicionais da
agriculturabrasileira (FAGAN et al., 20211) e possui uma grande importancia no cenario
econbmico brasileiro, ja que é considerada uma das principais commodities brasileiras
atualmente. Na novasafra o Brasil devera produzir 46,9 milhdes de sacas de café beneficiado.
Corresponde a um decréscimo de 25,7% em relacdo ao resultado da safra de 2020 (CONAB,
2021). A principal espécie de café do pais, o café arabica obteve uma estimativa de 33,6
milhdes de sacas de 60 kg, fazendo com que houvesse uma diminuic¢do de 0,4% em relacdo

ao més anterior, e decréscimo de 29,6% na comparagdo com 2020 (IBGE, 2021).
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O declinio da produgdo ocorreu devido a geada e a seca que assolou o café brasileiro
e que ira gerar diversas consequéncias no ano de 2022. Dessa forma, o desenvolvimento de
sementes de café sadias e vigorosas, em unido com intensas pesquisas para descobrir as
melhores metodologias do armazenamento de café pode tornar-se um grande alicerce para

fazercom que o café ultrapasse qualquer tipo de obstaculo.

2.2. Qualidade e armazenamento de sementes de café

Uma semente de qualidade genética apresenta pureza varietal e representatividade do
material genético. O lote da mesma pode ser influenciado negativamente pela adicdo de
plantasde outras variedades ou também pela adicdo de plantas atipicas. A qualidade fisica da
sementeé denominada pela pureza fisica do lote, no qual deve estar livres de materiais inertes,
impurezase danos mecanicos, uma vez que a semente danificada pode estar propensa a
entrada de patdgenos que irdo comprometer sua estrutura.

A qualidade fisiologica € responsavel pela as caracteristicas de vigor e germinacao de
sementes, portanto torna-se diretamente importante para o desenvolvimento da planta em
campo, na uniformidade e na velocidade de germinacéo. E por fim, a qualidade sanitaria no
qual as sementes ndo devem conter espécies daninhas e ser livres de doencas, pois se as
mesmasestiverem contaminadas podem reduzir a populacéo de plantas e consequentemente
a produtividade da cultura.

Desenvolver uma semente de qualidade ¢ um dos fatores esséncias para a formacéo
de mudas saudaveis. Os fatores principais para a qualidade do lote final, seja para obter uma
qualidade da bebida através do grdo ou a garantia da semente para a propagacdo da espécie
sdoa nutricdo do cafeeiro, 0 manejo correto da lavoura, o processamento pos colheita e entre
outrosrequisitos (MATIELO et al., 2005).

O teste de germinacao e tetrazolio é usado para avaliar a viabilidade das sementes. O
primeiro avalia a semente sob condic@es favoraveis de umidade e temperatura, ja 0 segundo
0 potencial das sementes no processo germinativo. Com isso, 0s resultados podem sair
superestimados, pois esses testes ndo oferecem uma realidade correta de emergéncia em
campo. Portanto, é necessario 0 uso de teste de vigor para entender o comportamento
verdadeiro das sementes em campo. (Carvalho & Nakagawa, 1986).

O vigor é considerado um fator primordial na qualidade final de sementes de café e
determina o potencial germinativo de um determinado lote. Assim, é necessario que 0s

testes sejam rapidos e absolutos, uma vez que as mesmas possuem rapida perda de vigor e
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viabilidade(EMBRAPA CAFE, 2009).

A partir do momento que se inicia a maturidade fisiologica das sementes comega o
processo de deterioracdo, no qual consiste em uma série de alteracbes fisiologicas,
bioquimicase citologicas. Esse processo determina a diminui¢do da qualidade fisiologica e
posteriormente a morte da semente. (MARCOS FILHO, 2005).

As sementes de café toleram periodos curtos de armazenamento para conservar seu
poder germinativo. Entretanto, ja existem estudos feitos para averiguar a resisténcias das
sementes a periodos maiores de armazenamento. Branddo et al. (2002) determinou que
sementes com o teor de agua de 50% embaladas hermeticamente apresentaram uma queda
na qualidade fisiolégica durante o armazenamento de 9 meses e em cadmara fria a 10°C, no
entantoresultados mostraram que sementes armazenadas a 15% de teor de agua sob as
mesmas condi¢bes manteve a qualidade fisioldgica apds os 9 meses de armazenamento. Nos
estudos feitos por Araujo et al. (2008) foi constatado que sementes a 31,5% de teor de dgua
que sdo acondicionadas em embalagens permeaveis possuem a capacidade de serem
armazenadas por 9 meses, ja sementes com teores de adgua a 48,5% sendo acondicionadas
também em uma embalagem permeavel e com temperatura de 15°C conseguem se manter
estavel até 6 meses dearmazenamento.

Desta forma, o armazenamento de sementes de café ainda é um mistério a ser
desvendado por muitos pesquisadores que atraves de estudos e pesquisam buscam

constantemente uma solucdo para a conservacao das sementes de café a longo prazo.

2.3. Condicionamento fisioldgico de sementes de café

A técnica do condicionamento fisioldgico compreende como uma técnica usada para
aembebicdo controlada de sementes, no qual as sementes necessitam de absorver uma
quantidadeequilibrada de agua para dar inicio a sequéncia de processos fisioldgicos da
germinacdo, noentanto sem atingir a fase Il da embebi¢do na qual consiste em receber
umidade suficiente parao alongamento celular e consequentemente a emergéncia da radicula
(VARIER et al., 2010).Para uniformizar e aumentar a velocidade de germinacdo e em
determinados casos contribuir para a evolucdo da dorméncia de sementes, o
condicionamento fisiolégico é umatécnica essencial para um determinado lote de
sementes. (VARIER et al., 2010). Diversosfatores afetam diretamente a aplicabilidade da
técnica, como por exemplo, temperatura, qualidade inicial do lote, solugdo osmotica e

situacOes ocorridas durante o armazenamento(NASCIMENTO, 2004).
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Considerada uma técnica promitente, o condicionamento fisiologico foi desenvolvido
com o objetivo de obter estandes uniformes, e diminuir o tempo de germinagéo e emergéncia
das sementes sob condicOes adversas. (Cantliffe 1994). Esta preparagédo consiste no controle
dahidratagdo de sementes com objetivo de ativar os processos fisioldgicos da germinag&o, no
entanto sem permitir o alongamento celular das mesmas (Pill 1995). Diversas substancias
quimicas tém sido usadas no condicionamento fisioldégico, no qual a utilizagcdo dessas
substancias alocadas a outras solucdes colaboradoras tem manifestado resultados
satisfatérios no tratamento de sementes como as de meldo, tomate, alface e pimentdo
(Tayloret al., 1997). Cada solucdo apresentar determinados beneficios para a técnica, sendo
que varia entre as espécies a solugdo mais adequada (Welbaum et al., 1988).

No trabalho de Kikuti et al. (2013) foi constatado que sementes emergidas em agua
poraté 12 horas, ndo aumentam o vigor e a germinagdo das mesmas. Segundo os autores, foi
concluido também que sementes com maior tempo de condicionamento e com temperaturas
de45°C podem ter indicios de diminuicdo do potencial fisioloégico. Devido as sementes de
café apresentarem desuniformidade e germinacédo lenta, estudos tém sido feito para que os
tratamentos pré-germinativos possam desenvolver o controle da absorcdo de agua para a
realizagcdo dos processos metabolicos (SGUAREZI et al., 2001a). Segundo os estudos feitos
porGuimardes (2000), a taxa de velocidade de germinacdo aumenta quando as sementes estdo
emagua por 8 dias a 30°C. Lima (2004), disse que sob condi¢cdes de temperatura de 25°C por
12 dias e armazenadas por 9 meses, o condicionamento fisiolégico em agua se mostrou eficaz
no revigoramento.

O condicionamento fisiologico pode ser considerada uma técnica interessante devido
asua facilidade e por ndo precisar de equipamentos para 0 seu acontecimento (ARAUJO et
al., 2011). O nitroprussiato de sddio (SNP) e acido ascorbico (ASA) que sdo consideradas
solucgdes diferentes apresentam resultados relevantes nos estudos sobre condicionamento
fisiologico.

Composta por cloreto de magnésio e cloreto de calcio, a 4gua catodica possui um
poderredutor no qual ela tem o papel de purificar os radicais livres das sementes e neutralizar
danosnocivos das espécies reativas de oxigénio, isso faz com que ocorra uma melhora na
condicao fisioldgica da semente. Segundo as pesquisas feitas por Pammenter et al. (1974),
no qual sementes de Zea marys foram apresentadas ao tratamento de envelhecimento
artificial e protecdo catddica. Houve um decréscimo na perda de viabilidade em sementes
que foram submetidasa  &gua catodica.

Em momentos que as sementes apresentam um estresse salino, o SNP tem como
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objetivo aprimorar o desenvolvimento da germinacao através da diminuicdo de peroxidacao
delipideos. Por ser uma substancia fornecedora de 6xido nitrico (ON), ela age na velocidade
e acréscimo da germinacdo (ATAIDE et al., 2015; KAISER et al., 2016; PIRES et al., 2016),
e também no aumento do desenvolvimento de enzimas durante o processo do sistema
antioxidante da enzima (SILVA et al., 2019). O &cido ascérbico no café pode beneficiar o
desenvolvimento da cultura ao instigar as folhas a realizar a abertura estomatica e com isso
aumentando a transpiracdo. Com o intuito de combater o estresse em sementes, O &cido
ascorbico age como um condicionante extremamente eficiente, no qual possui diversos
beneficios como atuar como indutor de proteinas de tolerancia ao estresse e ser hidrossollvel.
(MCCUE et al., 2000).

Desta Forma, a utilizacdo da técnica do condicionamento fisiolégico pode trazer
melhorias para as sementes de café, principalmente no processo germinativo, no qual
observa-se melhorias na viabilidade das sementes e também no processo de vigor das
mesmas, em quesob condicOes adversas ela podera responder de forma positiva o teste

realizado.



15

REFERENCIAS

ANDREOTTI, Marcela. ACAO ANTIOXIDANRE DA AGUA CATODICA: estudos preliminares
em sementes de café. 2016. 47 f. Dissertacdo (Mestrado) - Curso de Programa de Pdsgraduacdo em
Agronomia/Fitotecnia, Dag, Universidade Federal de Lavras, Lavras, 2016. Disponivel em:
http://www.shicafe.ufv.br/bitstream/handle/123456789/9066/Dissertacao_Marcela%20Andreotti%2
ORicaldoni.pdf?sequence=1&isAllowed=y. Acesso em: 01 out. 2021.

BRASIL. CONAB - COMPANHIA NACIONAL DE ABASTECIMENTO. Novo levantamento da
safra de café nacional estima producéo de 46,9 milhdes de sacas. Conab. Brasilia, p. 00-0. 21 set.
2021. Disponivel em: https://www.conab.gov.br/ultimas-noticias/4275-novo-levantamento-da-safra-

de-cafe-nacional-estima-producao-de-quase-47-milhoes-de-sacas. Acesso em: 01 out. 2021.

CAFEPOINT, Equipe Técnica (comp.). IBGE: Safra brasileira de café 2021/2022 é estimada
em48,9 milhdes de sacas. Cafépoint. Sdo Paulo, p. 00-00. 16 set. 2021. Disponivel em:
https://www.cafepoint.com.br/noticias/giro-de-noticias/ibge-safra-brasileira-de-cafe-20212022-e-
estimada-em-489-milhoes-de-sacas-227276/. Acesso em: 01 out. 2021.

CAIXETA, Ivan Franco et al. QUALIDADE DA SEMENTE DE CAFE PELO
RETARDAMENTODO 249 PROCESSAMENTO POS-COLHEITA. Coffee Science, Lavras, V.
8, n. 3, p. 249-255, set.
2013. Disponivel

em:
http://200.235.128.121/bitstream/handle/123456789/7951/Coffee%20Science_v8 n3_p249-
255 2013.pdf?sequence=1&isAllowed=y. Acesso em: 01 out. 2021.

CERAVOLO, Sérgio Antdnio Martins. PRODUCAO, COMERCIALIZACAO E TRANSPORTE
DE MUDAS Coffea arabica L. NO METODO CONVENCIONAL. 2008. 50 f. TCC (Graduag#o)
- Curso de Graduacdo em Cafeicultura, Escola Agrotécnica Federal de Muzambinho, Muzambinho,
2008. Disponivel em: https://www2.muz.ifsuldeminas.edu.br/attachments/222_tcc_cafe_0013.pdf.
Acesso em: 01 out. 2021.

EMBRAPA. Tecnologia para producéo de sementes de milho. Sete Lagoas: Embrapa, 1993. 61 p.
(EMBRAPA- CNPMS. Circular Técnica, 19.). ISSN 0100-8013. Disponivel em:
https://www.infoteca.cnptia.embrapa.br/infoteca/handle/doc/480968. Acesso em: 01 out. 2021.


http://www.sbicafe.ufv.br/bitstream/handle/123456789/9066/Dissertacao_Marcela%20Andreotti%20R
http://www.sbicafe.ufv.br/bitstream/handle/123456789/9066/Dissertacao_Marcela%20Andreotti%20R
http://www.conab.gov.br/ultimas-noticias/4275-novo-levantamento-da-safra-
http://www.cafepoint.com.br/noticias/giro-de-noticias/ibge-safra-brasileira-de-cafe-20212022-e-
http://200.235.128.121/bitstream/handle/123456789/7951/Coffee%20Science_v8_n3_p249-
http://www.infoteca.cnptia.embrapa.br/infoteca/handle/doc/480968

16

FROTA, Giovana Janini. Condicionamento fisiologico de sementes de Coffea arabica L. 2021.
49 f. Dissertacdo (Mestrado) - Curso de PoOs-Graduacdo em Agronomia/Fitotecnia, Dag,
Universidade Federal de Lavras, Lavras, 2021. Disponivel em:
http://repositorio.ufla.br/bitstream/1/48384/1/DISSERTA%c3%87%c3%830_Condicionamento%
20fisiol%c3%b3gico%20de%20sementes%20de%20Coffea%20arabica%20L..pdf. Acesso em: 02
out. 2021.

LIMA, Liana Baptista de; MARCOS FILHO, Jalio. CONDICIONAMENTO FISIOLOGICO DE

SEMENTES DE PEPINO E GERMINAQAO SOB DIFERENTES TEMPERATURA. Revista
Brasileira de Sementes, Lodrina, v. 32, n. 1, p. 138-147, 2010. Disponivel em:
https://pdfs.semanticscholar.org/2d18/79482a4e6a37a02d0fa3cd5544448ech76da.pdf. Acesso em:
01 out. 2021.

LIMA, Silvia Mara Pacheco. Condicionamento fisioldgico de sementes de cafeeiro: efeitos na
germinac&o, vigor e formagdo de mudas. Lavras : UFLA, 2001. 161 p. (Dissertagcdo - Mestrado em

Agronomia, area de concentracao: Fitotecnia).

MORAGADO, Alice Ane Moreira. Producdo de Café no Brasil: uma visdo da producgédo arabica
e robusta. Cafeicultura, Rio Paranaiba, v. 1, n. 1, p. 00-00, 14 dez. 2008. Disponivel em:

https://revistacafeicultura.com.br/?mat=25460. Acesso em: 01 out. 2021.

PENIDO, Amanda Carvalho. Tratamento quimico, armazenamento e condicionamento
fisiologico de sementes de café (Coffea arabica L.). 2019. 101 f. Dissertacdo (Mestrado) -
Curso de Pés-Graduacdo em Agronomia/Fitotecnia, Dag, Universidade Federal de Lavras,
Lavras, 2019. Disponivel em:
http://repositorio.ufla.br/bitstream/1/37062/2/DISSERT A%c3%87%c3%830_Tratament0%?2
0gu%c3%admico%2c%20armazenament0%20e%20condicionamento%20fisiol%c3%b3gico
%20de%20sementes%20de%20caf%c3%a9%20%28Coffea%20arabica%20L.%29.pdf.
Acesso em: 02 out. 2021.

PERTEL, Josete. ALTERACOES FISIOLOGICAS E BIOQUIMICAS DURANTE O
ENVELHECIMENTO NATURAL E ARTIFICIAL DE SEMENTES DE CAFE (Coffea arabica
L.). 2004. 117 f. Tese (Doutorado) - Curso de Pés-Graduagdo em Fitotecnia, Universidade Federal de
Vigosa, Vigosa, 2004. Disponivel em:



17

http://www.sbicafe.ufv.br/bitstream/handle/123456789/328/181183f.pdf?sequence=1&isAllowed=y.
Acesso em: 01 out. 2021.

RICALDONI, Marcela Andreotti et al. Antioxidant effect of cathodic water on seeds. Ciéncia
Rural,[S.L.], v. 50, n. 6, p. 1-9, 2020. FapUNIFESP (SciELO). http://dx.doi.org/10.1590/0103-
8478cr20180474. Disponivel

em:
https://www.scielo.br/j/cr/a/RwWpzT4pFGGc5xmVY 3mhixx/?lang=en&format=pdf. Acesso em:
01 out. 2021.

SERA, Gustavo Hiroshi; MIGLIORANZA, Edison. Avaliagio visual do potencial germinativo
desementes de café pelo formato e coloracdo do embrido. Semina: Ciéncias Agrarias, Londrina, v.
24,

n. 2, p. 307-310, dez. 2003. Disponivel em: https://www.researchgate.net/profile/Gustavo-
Sera/publication/277874660_Avaliacao_visual_do_potencial_germinativo_de_sementes_de_cafe_pe
lo

_formato_e_coloracao_do_embriao/links/55¢6908d08aebc967df53854/Avaliacao-visual-do-
potencial-germinativo-de-sementes-de-cafe-pelo-formato-e-coloracao-do-embriao.pdf. Acesso em:
01 out. 2021.

VIEIRA, Antbnio Rodrigues et al. Armazenamento de sementes de cafeeiro: ambientes e métodos
de secagem. Revista Brasileira de Sementes, [S.L.], v. 29, n. 1, p. 76-82, abr. 2007. FapUNIFESP
(SCiELO). http://dx.doi.org/10.1590/s0101-31222007000100011. Disponivel

em:
https://www.scielo.br/j/rbs/a/zDQXrCBrDbRzs77McBZp8JN/abstract/?lang=pt. Acesso em: 01 out.
2021.

VILELA, F. de L. et al. Testes para avaliacéo do vigor de sementes de cafe. In: Embrapa Cafe-
Artigoem anais de congresso (ALICE). In: SIMPOSIO DE PESQUISA DOS CAFES DO BRASIL,
6., 2009,

Vitéria. Inovacao cientifica, competitividade e mudangas climaticas: anais. Vitéria: Consorcio
PesquisaCafé, 2009., 2009.


http://www.sbicafe.ufv.br/bitstream/handle/123456789/328/181183f.pdf?sequence=1&isAllowed=y
http://dx.doi.org/10.1590/0103-
http://www.scielo.br/j/cr/a/RwWpzT4pFGGc5xmVY3mhJxx/?lang=en&format=pdf
http://www.researchgate.net/profile/Gustavo-
http://dx.doi.org/10.1590/s0101-31222007000100011
http://www.scielo.br/j/rbs/a/zDQXrCBrDbRzs77McBZp8JN/abstract/?lang=pt

18

CAPITULO 2 - GERMINACAO DE SEMENTES E
DESENVOLVIMENTO DE PLANTULAS DE COFFEA
ARABICA L. SUBMETIDAS AO CONDICIONAMENTO
FISIOLOGICO

RESUMO

Sementes de café sdo classificadas como intermediarias devido a sua baixa tolerancia a
dessecacdo e longevidade, uma vez que, 0 armazenamento de sementes de café por longos
periodos resulta na reducdo do vigor e do potencial germinativo das mesmas. O
condicionamento fisiologico € uma técnica de embebigdo controlada de sementes que permite
uma maior rapidez e uniformidade na emergéncia de plantulas, bem como, um
envigoramentode sementes armazenadas. Dessa forma, o objetivo neste trabalho foi avaliar
o efeito do condicionamento fisiolégico em sementes de Coffea arabica L., submetidas a
diferentescondicionantes e através de avaliacGes fisiologicas. Sementes de Coffea ardbica da
cultivar IAC 62 foram submetidas ao condicionamento em delineamento inteiramente
casualizado, com quatro repeticdes, em esquema fatorial de 5x3, sendo cinco solucgdes
condicionantes e trés teores de agua. As sementes foram submetidas ao condicionamento
fisiologico por 7 dias em agua destilada, agua catddica e anodica, acido ascdrbico e
nitroprussiato de sodio. Determinouse o teor de agua, germinagdo, primeira contagem da
germinacdo, folhas cotiledonares aos 45 dias, condutividade elétrica, emergéncia de
plantulas, indice de velocidade de emergéncia, matéria seca de plantulas e desenvolvimento
de plantulas por analise de imagens. O condicionamento fisiologico, apos oito meses de
armazenamento, independente do agente condicionante, ndo € eficaz em sementes de café
com o teor de agua de 12%. Apds oito meses de armazenamento, o condicionamento
fisiologico em solucBes de acido ascorbico e nitroprussitato de sodio aumenta o vigor de
sementes de café, se as mesmas estiverem com teor de agua igual a 35%.

Palavras-chave: Coffea arabica L. Condicionamento fisiologico.
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ABSTRACT

Coffee seeds are classified as intermediate due to their low tolerance to desiccation and
longevity, since the storage of coffee seeds for long periods results in reduced vigor and
germination potential. Physiological conditioning is a technique of controlled seed imbibition
that allows for greater speed and uniformity in the emergence of seedlings, as well as an
invigoration of stored seeds. Thus, the objective of this work was to evaluate the effect of
physiological conditioning on Coffea arabica L. seeds, submitted to different conditionings
andthrough physiological evaluations. Coffea arabica seeds of the cultivar IAC 62 were
subjectedto conditioning in a completely randomized design, with four replications, in a 5x3
factorial arrangement, with five conditioning solutions and three water contents. Seeds were
subjected to physiological conditioning for 7 days in distilled water, cathodic and anodic
water, ascorbicacid and sodium nitroprusside. Water content, germination, first germination
count, cotyledonleaves at 45 days, electrical conductivity, seedling emergence, emergence
speed index, seedlingdry matter and seedling development were determined by image
analysis. Physiological conditioning, after eight months of storage, regardless of the
conditioning agent, is not effective in coffe seeds with 12% water content. After eight
montths of storage, physiological conditioning in solutions of ascorbic acid and sodium
nitroprussite increases the vigor of coffe seeds, if they have a water content equal to 35%.

Key-words: Coffea arabica L. Priming.
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1. INTRODUCAO

A qualidade fisiologica de sementes pode ser definida como a capacidade das mesmas
em desempenhar func@es vitais, caracterizada pela germinagao, vigor e longevidade. A unido
dos atributos fisicos, genéticos, fisioldgicos e sanitarios faz com que haja a formacéo de
lavouras uniformes, vigorosas e produtivas.

Segundo os estudos de (Heydecker et al., 1973) o condicionamento fisiologico é
utilizado para controlar a embebicdo de sementes, no qual ocorre a estimulacdo de sistemas
metabdlicos, sem que a raiz primaria seja emergida. As principais vantagens que podem ser
destacadas ao utilizar essa técnica, séo a uniformidade e rapidez na emergéncia de plantulas
(Knypl e Khan, 1981; Marcos Filho e Kikuti, 2008) e a transigéncia das sementes a condi¢des
ambientais adversas (Trigo e Trigo, 1999; Nascimento, 2005; Pereira et al., 2009).
Entretanto,o0 condicionamento fisiologico pode ser persuadido por diversas alteracoes, entre
elas se destacam a temperatura durante os testes, o condicionante indicado, a espécie e
cultivar e a situacao fisioldgica do lote inicial, ja que ndo existe um unico procedimento que
deve ser seguido para condicionar alguma determinada espécie de semente. (Welbaum et al.,
1998). Diante desse fato, inimeras espécies tem utilizado essa técnica para a realizacdo de
estudos, como: alface (Fessel et al., 2002), berinjela (Fanan e Novembre, 2007; Nascimento
e Lima, 2008), brocolos (Jett et al., 1996), cebola (Caseiro et al., 2004), cenoura (Carneiro et
al., 1999;Pereira et al., 2009), couve-flor (Marcos Filho e Kikuti, 2008), milho-doce (Parera
e Cantliffe,1991), quiabo (Dias et al., 1999), meldo (Nascimento, 2003); pepino (Passam et
al., 1989); pimentdo (Roveri José et al., 2000) e tomate (Andreoli e Khan, 1999; Rossetto et
al., 2002).

Para tratar assuntos relacionados ao estresse das sementes, como danos oxidativos,
degradacdo celular e fortalecer as mesmas com uma prote¢édo fungica fortemente ativa, deve-
se atentar na utilizacdo de agua com diferentes cargas, como a catddica e anddica.
(RICALDONI,2016).

Diversos estudos tem mostrado que a agua catodica apresenta protecdo antioxidativa
nas sementes que sdo mais sensiveis a dessecacao, além de demonstrar resultados positivos
em outros organismos vivos. Outros condicionantes importantissimos para 0
desenvolvimento dosvegetais sdo 0 ascorbato e o acido ascorbico. Apresentam também um
papel quimico essencial,pois sdo considerados agentes redutores no qual colaboram com a

reducdo oxidativa nas sementes ao ligar radicais e metais livres (Chinoy, 1984). Ultimamente
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tem ocorrido diversos estudos relacionados com o acido ascorbico, ja que ele apresenta um
importante papel na primeira fase de germinacdo de sementes. Através dos estudos de
McCueet al. (2000), o &cido ascérbico aumenta o vigor das espécies de sementes pela sua
aplicabilidade exdgena, uma vezque é considerado um regulador de crescimento.

O oxido nitrico (NO) é sintetizado a partir da L-arginina por acdo do 6xido nitrico
sintetase, fazendo com que ele seja considerado um radical livre, inorgénico e incolor
(Belignie Lamattina, 1999; Leite e Sarni, 2003), demonstrando sua ocorréncia em diversos
processos fisioldgicos esséncias para 0s vegetais, nos quais podemos destacar: antioxidante,
ja que atua na melhora do déficit hidrico, através do impedimento de reacdes de peroxidacao
de lipideos (Cheng et al., 2002), protecdo contra o estresse oxidativo (Wink et al., 1993) e
estresse salino (Uchida et al., 2002), e desenvolver respostas de defesa da planta a infecgéo
por patdégenos (Noritake et al., 1996). Nas sementes, o 6xido nitrico pode instigar a quebra
de dorméncia de sementes de espécies variadas (Bethke et al., 2006; Renata e Agnieszka,
2006) e estimulando aformacéo e o alongamento das raizes adventicias (Beligni e Lamattina,
2001).

Para desenvolver uma metodologia sobre a técnica do condicionamento fisiologico
de sementes de café foram desenvolvidos diversos trabalhos avaliando a temperatura e o
tempo docondicionamento fisiolégico, com o intuito de desvendar respostas sobre um
acréscimo do potencial germinativo das sementes. (CAMARGO, 1998; LIMA, 1999; LIMA,
2004; BRAZ; ROSSETTO, 2008; CARVALHO et al., 2012; GUIMARAES, 2000;
SGUAREZI et al.., 2001;KIKUTI et al.., 2013; CARVALHO; ALMEIDA; GUIMARAES,
2014).

2. MATERIAL E METODOS

A pesquisa foi conduzida na Universidade Federal de Lavras (UFLA), e as analises
foram realizadas no Laboratdrio Central de Pesquisas em Sementes - LCPS da UFLA. Foram
utilizadas sementes de café da cultivar Catuai Amarelo IAC 62, produzidas pela empresa
Fazenda Bom Jardim, localizada no municipio de Bom Sucesso e colhidas na safra 2018.
Localizada a 35 km a Norte-Leste de Lavras a maior cidade nos arredores, Bom Sucesso esta
situada a 930 metros de altitude, e tem as seguintes coordenadas geograficas: Latitude: 21°
2' 1" Sul, Longitude: 44° 45' 9" Oeste.

As sementes foram armazenadas em condicdo de camara fria a temperatura média de
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10 °C e umidade relativa média de 50%.

Apos a avaliagao inicial, foi determinado o teor de &gua inicial das sementes pelo
meétodo de estufa a 105 °C, durante 24 horas (BRASIL, 2009), com duas repeti¢des de 10
sementes. Os resultados foram expressos em porcentagem com base no peso seco das sementes.

Em seguida as sementes foram submetidas a secagem réapida, utilizando silica gel. A
secagem rapida foi realizada colocando-se as sementes com o teor de agua inicial de (43% bu),
em recipientes herméticos, juntamente com 60 gramas de silica gel ativada, que foram
colocados em camaras B.O.D (Biochemical Oxygen Demand) reguladas a 25 °C, na auséncia
de luz. A perda de &gua durante a secagem foi monitorada até as amostras atingirem o0s teores
de 4gua de12% e 35%.

Para a realizagdo da técnica de condicionamento fisioldgico foi necessario a obtengéo
dos agentes condicionantes. A agua catodica e anodica foi produzida segundo metodologia
descrita por Berjak, Sershen e Pammenter (2011), com modificac¢fes: solugdo contendo como
eletrolitos 0,5 mM CaCl,.2H,O e 0.5 mM MgCl..6H.0, foi eletrolisada aplicando uma
diferenca de potencial de 60 V, utilizando cuba prépria para corrida eletroforética. O contetdo
da solucéo foi dividido em duas porc¢des iguais e a eletrolise foi realizada durante 1 hora, em
temperatura ambiente, produzindo 500 ml de agua anodica (oxidada) com pH proximo a 3-4, e
500 ml de &gua catodica (reduzida) com pH préoximo a 11-12. O circuito foi completado
utilizando-se uma ponte salina a base de agar contendo cloreto de potassio.

Para as solugdes de nitroprussiato de sodio e acido ascérbico, foram diluidos em 1 litro
de &gua destilada, 29 mg e 75 mg, respectivamente.

As sementes sem pergaminho foram condicionadas em agua destilada, agua catodica,
agua anodica, solucédo de nitroprussiato de sodio e solucéo de acido ascérbico.

A imersdo foi realizada em erlenmayers, contendo 500 sementes com 250 mL de cada
solucdo condicionante, sendo que cada erlenmeyer estava acoplado as mangueiras que
permitiram a aeracdo das solucdes contendo as sementes. Os erlenmeyers foram dispostos em
BOD a 25 °C por 7 dias.

Apos o condicionamento, as sementes foram lavadas em agua corrente, 0 excesso de
agua foi retirado e foram realizados os testes fisiol6gicos.

O teste de germinacdo foi realizado com quatro repeticbes de 25 sementes para cada
tratamento, semeadas em rolos de papel tipo ‘germitest’ umedecidos com 4gua destilada na
quantidade de duas vezes e meia 0 peso do papel seco. Os rolos de papel contendo as sementes
foram acondicionados em germinador, regulado a 30 °C, na presenca de luz (BRASIL, 2009).

Foi determinada a porcentagem de protrusao radicular e de plantulas normais aos 15 dias apés
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semeadura, em que foram computadas as sementes que apresentavam raiz principal e pelo
menos duas raizes laterais sadias e normais; e a porcentagem de plantulas normais aos 30 dias
apos semeadura. No teste de germinacdo foram também determinadas: a porcentagem de
plantulas normais fortes e fracas, sendo computadas como fortes aquelas que apresentaram alga
hipocotiledonar com trés centimetros ou mais, e fracas as que se encontraram abaixo deste
padréo; e a porcentagem de plantulas com folhas cotiledonares expandidas e massa seca de
plantulas aos 45 dias.

Ao final do teste de germinagao, nas plantulas normais, a parte aérea foi separada da
raiz com auxilio de um bisturi, colocadas em sacos de papel e submetidas a secagem em estufa
de circulacdo forcada de ar a 60 °C por 4 a 5 dias ou até deter massa constante. A massa seca
foi determinada em balanga de precisao.

O teste de condutividade elétrica foi realizado em quatro repeticdes, pesando-se 25
sementes, colocadas em copos plasticos juntamente com 50 ml de agua deionizada, sendo
levadas a BOD em temperatura de 25°C por 24 horas. A leitura foi realizada apos imerséo dos
eletrodos na agua de embebic&o, sendo os resultados expressos em uS™** g, Utilizou-se para o
caculo a seguinte formula:

CE= (CEsolucao— CEagua)/ Peso(g) (1)

O teste de emergéncia de plantulas foi realizado em substrato areia: solo na propor¢éo
volumétrica de 1:1, utilizando-se 25 sementes por repeticdo, para cada tratamento, em 4
repeticdes. Na avaliacdo, realizada a cada trés dias entre a instalacdo do teste de emergéncia
deste, foram consideradas as plantulas que emergiram completamente os cotilédones. Para o
calculo do indice de Velocidade de Emergéncia (IVE) foi empregada a equac&o proposta por
Maguire (1962). Foram consideradas, para o calculo em porcentagem, o total de plantulas
emersas na avaliacdo da velocidade de emergéncia até os sessenta dias, apos a estabilizacdo
dosvalores de emergéncia.

Para a determinacdo do desenvolvimento das plantulas, a captura das imagens foi
realizada por meio do sistema GroundEye, versdao S800, composto por um modulo de
captacdoque possui uma bandeja de acrilico e uma camera de alta resolu¢ao e um software
integrado para avaliacao. Foram utilizadas dez plantulas de cada tratamento provenientes do
teste de germinacdo as quais foram inseridas na bandeja do mddulo de captacdo para a
obtencdo de imagens de alta resolucdo. Na configuracdo da analise para a calibracdo da cor
de fundo foi utilizado o modelo de cor CIELab com indice de luminosidade de 0 a 100,

dimensdo ‘a’ -13,9 a 46,1 e dimensdo ‘b’ de -57,1 a -40,6. Depois da calibracéo da cor do
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fundo foi realizada a analise das imagens.

Para a andlise das imagens foram extraidos valores médios das caracteristicas das
plantulas como o comprimento da raiz (CR), comprimento do hipoc6tilo (CH), comprimento

da plantula (CP), razdo do comprimento da raiz pelo comprimento do hipocotilo (CR/CH).
Para as andlises fisiologicas das sementes foi utilizado o delineamento inteiramente
casualizado, com quatro repeticbes, em esquema fatorial 5x3, sendo cinco solugdes
condicionantes, trés teores de agua. Os resultados foram submetidos a analise de variancia,
utilizando o software Sisvar® (FERREIRA, 2011) e as médias foram comparadas pelo teste
de Tukey a 5% de probabilidade.

3. RESULTADOS E DISCUSSAO

Em julho de 2018, apds a colheita, as sementes de café exibiram germinacao de 93%
edepois de oito meses de armazenamento as mesmas foram reanalisadas pelo Laboratorio
Centralde Pesquisa em Sementes - LCPS/UFLA, credenciado no RENASEM sob o0 n° MG
01311/2006, e a germinacgdo chegou a 80 % e teor de agua de 43%.

Conferindo primeiramente o teste de primeira contagem de germinacéo, as sementes
com 12 % de teor de agua obtiveram melhores resultados quando foram condicionadas com
SNP, j& as sementes condicionadas com agua catodica e anddica obtiveram 0s menores
resultados, ja para o restante dos teores de agua, ndo houve diferenca significativa entre as
solucdes condicionantes.

Segundo o trabalho de Ataide et al. (2015) a aplicagdo de SNP foi eficaz na
germinagdoe no vigor para sementes de Dalbergia Nigra, no qual apresenta indices de
baixo vigor. O estudo demonstra os resultados fornecidos para a primeira contagem de
germinacgdo (TABELA1). Ao fazer um comparativo dos resultados entre os teores de agua, €
importante salientar que sementes com 35% de teor de agua, condicionadas ao &cido
ascérbico e agua catodica, ndo diferiram estatisticamente das sementes com 43 % de teor
condicionadas sobre 0s mesmos condicionantes.

Analisando a porcentagem de germinacdo aos 30 dias, as sementes com teores de
aguade 12% os resultados obtiveram semelhangas quando comparados ao teste de primeira
contagem de germinacdo. Para o restante dos teores de &gua, ndo houve diferenca

significativa.Segundo Vilela et al. (2021) ao emergir sementes de café em agua catddica e
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anddica, foi observado que ap6s o tempo de embebicdo de 24 horas houve um uma melhora
significativa naqualidade fisioldgica da semente, entretanto quando foi submetida a imersdo
de 36 horas a qualidade das sementes foram reduzidas. Isso explica ao fato de que os
resultados mais inferiores estavam em sementes condicionadas em &gua anddica e catddica,
uma vez que as mesmas foram tiveram um tempo de embebicao de 7 dias.

Ao verificar os resultados da porcentagem de folhas cotiledonares aos 45 dias, 0s
resultados das sementes que contém 12 % de teor de agua se coincidem com os testes de
germinacao e primeira contagem. Ja ao analisar as sementes com teores de agua de 35% é
notavel que as foram condicionadas em solugBes de AsA e SNP obtiveram os melhores
resultados ao compararmos com 0s demais condicionantes. Sementes de arroz tratadas com
acido ascorbico obtiveram maior germinacao e vigor quando foram estudadas (BASRA et
al., 2006).

Foi demonstrado em trabalho realizado por Penido et al. (2019) que a técnica de
manter sementes Umidas condicionadas obteve alta porcentagem de plantulas com folhas
cotiledonares expandidas ao longo de noves meses de armazenamento. Entretanto, as
sementes secas que foram condicionadas obtiveram valores inferiores de plantulas
cotiledonares expandidas ao serem comparadas.

A partir dos resultados encontrados entre os diferentes teores de agua, para os testes
degerminacdo e folhas cotiledonares aos 45 dias, foi observado que em sementes secas até
35% de teor de agua os valores foram maiores, ja em sementes com 12% de teor de dgua
observou-se valores inferiores, mostrando que o condicionamento fisiologico em sementes
de café com baixos teores de agua ndo ¢ efetivo.

Tabela 1 - Porcentagem média de plantulas normais aos 15 e 30 dias e folhas cotiledonares
expandidas aos 45 dias, provenientes de sementes de café com diferentes teores
de 4gua e submetidas ao condicionamento fisiolégico com diferentes
condicionantes.

Primeira contagem da germinacéo 15 dias (%)

Condicionante Teor de agua (%)
12 35 43
Anddica 12 Cc 78 Aa 59 Ab
Ac. Ascorbico 29 Bb 74 Aa 68 Aa
Catddica 16 Cb 70 Aa 60 Aa
H20 23 Bc 79 Aa 65 Ab
SNP 46 Ac 82 Aa 58 Ab
CVv 15,04
Germinacao 30 dias (%)
Condicionante Teor de dgua (%)
12 35 43

Anddica 14 Cc 80 Aa 63 Ab
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Ac. Ascorbico 33 Bc 84 Aa 75 Ab
Catodica 18 Cc 76 Aa 64 Ab
H20 28 Bc 85 Aa 67 Ab
SNP 50 Ac 90 Aa 62 Ab
CVv 13,01

Folhas cotiledonares expandidas aos 45 dias (%)

Condicionante Teor de agua (%)

12 35 43
Anddica 15 Cc 84 Ba 64 Ab
Ac. Ascorbico 34 Bc 94 Aa 78 Ab
Catodica 18 Cc 89 Ba 68 Ab
H20 25 Bc 85 Ba 72 Ab
SNP 50 Ac 96 Aa 68 Ab
CV 14,06

As médias seguidas de mesma letra maitscula na coluna para cada época de armazenamento e
mindsculana linha ndo diferem entre si pelo teste Tukey a 5% de probabilidade.
Fonte: Frota, G J. (2021)

Segundo os dados do teste de emergéncia de plantulas aos 45 dias (TABELA 2) nédo
houve diferenga significativa entre as solu¢des condicionantes para sementes com 12% de
teorde dgua. Ao debater sobre as sementes com teor de &gua com 35% valores superiores foi
observado para aquelas condicionadas com a solucdo de SNP, ja para as sementes com 43%
deteor de agua, verificou-se valores superiores em sementes condicionadas com agua
anodica, agua destilada e AsA e menor valor em sementes condicionadas em agua catddica.
Quanto aosteores de agua, 12% e 35% observou-se resultados inferiores e superiores,
respectivamente.

Na emergéncia final, aos 60 dias, as respostas para os diferentes condicionantes em
sementes com teor de dgua de 12% ndo apresentaram diferenca na estatistica. Atraves dos
resultados foi possivel identificar que, sementes com o teor de dgua de 35% condicionadas
emSNP obtiveram resultados superiores e sementes embebidas em agua catddica obtiveram
resultados inferiores de emergéncia.

As sementes que foram emergidas em AsA ndo possuiram diferenca significativa
comparadas aos teores de agua de 35% e 43%. Ja para o IVE, ndo constatou diferenca
significativa para sementes com 12% de teor de agua. Os que tiveram resultados inferiores
foram observados em sementes com 35% de teor de 4gua condicionadas em agua catodica
eanddica e em sementes com 43 % de teor de agua que foram condicionadas em agua
catodica.

Por apresentarem baixa longevidade e ser sensiveis a dessecacao, as sementes de café

sdo classificadas como intermediarias. Diversas pesquisas mostram que as sementes
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armazenadas com uma temperatura de 15 °C por doze meses, apds secar por
aproximadamente10%, apresenta reducdo na germinacdo com reducdes bruscas no teor de
agua e na temperaturade armazenamento. (ELLIS et al., 1990; 1991; HONG; ELLIS, 1995;
EIRA et al., 1999). Portanto, os resultados referentes a sementes secadas até 12% de teor de
agua, independente da solucdo condicionante, apresentaram valores inferiores quando

comparadas com as demais, evidenciando a caracteristica intermediaria da semente de café.

Tabela 2 - Porcentagem média de emergéncia de plantulas aos 45 e 60 dias e indice de
velocidade de emergéncia de plantulas de sementes de café com diferentes teores
de agua e submetidas ao condicionamento fisiolégico com diferentes
condicionantes.

Emergéncia 45 dias (%)

Condicionante Teor de &dgua (%)
12 35 43
Anddica 5Ac 59Ba 46Ab
Ac. Ascorbico 2AC 66Ba 45Ab
Catddica 6AC 60Ba 29Cb
H20 3AC 64Ba 53Ab
SNP 6AC 79Aa 38Bb
CcVv 20,12
Emergéncia 60 dias (%)
Condicionante Teor de agua (%)
12 35 43
Anddica 22AcC 82Ba 59Ab
Ac. Ascorbico 20Ab 81Ba 69Aa
Catddica 15Ac 74Ca 50Bb
H20 12Ac 80Ba 66Ab
SNP 9AC 95Aa 56Ab
CcVv 14,34
Indice de velocidade de emergéncia (IVE)
Condicionante Teor de agua (%)
12 35 43
Anddica 0,45Ab 2,24Ba 1,7Aba
Ac. Ascorbico 0,38Ab 2,73Aa 1,7Aba
Catodica 0,34Ab 1,95Ba 1Bb
H20 0,17Ab 2,72Aa 2,1Aa
SNP 0,12Ab 2,61Aa 1,8Aba
CcVv 30,63

As médias seguidas de mesma letra mailGscula na coluna e minuscula na linha ndo diferem entre si
peloteste de Tukey a 5% de probabilidade.
Fonte: Frota, G J. (2021)

Como foi evidenciado no teste de condutividade elétrica (TABELA 3), em sementes
que foram secadas até 12% de teor de &gua, independente do condicionante, observou-se

valores superiores de condutividade, ja em semente submetidas a secagem de até 35%, 0s
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valores foram inferiores.

Ao contrapor as solu¢bes condicionantes dentro de cada teor de agua, as sementes
comteor de dgua de 12% condicionadas em dgua anddica e 4gua catodica foram evidenciados
valores inferiores nos resultados, respectivamente. As sementes com o teor de dgua de 35%,
ndo ocorreu diferenga significativa nos resultados e por fim, para as sementes com 43% de

teorde agua, houve maior lixiviacdo de constituintes celulares em agua catodica.

Tabela 3 - Condutividade elétrica de sementes de café com diferentes teores de agua
esubmetidas ao condicionamento fisiologico com diferentes condicionantes.

Condutividade Elétrica

Condicionante Teor de agua (%)
12 35 43
Anodica 12,4Ca 4 8Ac 10,1Cb
Ac. Ascorbico 14,9Ba 5,9Ab 7,6Db
Catddica 13,4BCb 5,8Ac 17,5Aa
H20 17,3Aa 5,2Ab 6,8Db
SNP 13,7BCa 5,3Ab 13,3Ba
Ccv 10,47

As médias seguidas de mesma letra maiGscula na coluna e minuscula na linha ndo diferem entre si
peloteste de Tukey a 5% de probabilidade.
Fonte: Frota, G J. (2021)

Através dos resultados encontrados para o comprimento do hipocotilo, observou-se
guesementes com 35% de teor de dgua apresentaram médias superiores quando comparadas
as sementes com teor de agua de 43%. Ao contrapor as solucdes condicionantes, ndo houve
diferenca significativa para ambos os teores (TABELA 4).

Ao analisar o comprimento da raiz, foi evidenciado que sementes com 43% de teor
de agua prevaleceram sobre os resultados das sementes com 35% de teor de agua. Os
resultados para a relacdo tamanho do hipocétilo e raiz foram semelhantes aos resultados
encontrados parao comprimento de raiz. Como as plantulas de sementes com 12% de teor de
agua ja haviam morrido no teste de 45 dias apds a germinacao, ndo foi possivel analisar

estaticamente o seu comprimento.
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Tabela 4 - Comprimento hipocétilo, comprimento da raiz e relagdo comprimento do
hipocotilo/raiz (TH/TR) de plantulas de café, submetidas a diferentes

condicionantes aos 45 dias.

Condicionante

Comprimento do hipocétilo (cm)

35 43
Anddica 5,8 Aa 49Ab
Ac. Ascorbico 6,1 Aa 5,4 Ab
Catodica 6,1 Aa 51Ab
H20 6,5 Aa 5,1Ab
SNP 5,9 Aa 5,1Ab
cv 7,72

Condicionante

35 Comprimento da Raiz (cm) 43

Anddica 4,0 Ab 6,6 Aa
Ac. Ascorbico 3,5 Ab 6,0 Aa
Catddica 2,7 Ab 4,0 Ba
H20 3,7 Ab 6,2 Aa
SNP 4,0 Ab 6,3 Aa
CcVv 16,94
Condicionante 35 Relagdo CHICR 43

Anddica 0,7 Ab 1,3 Aa
Ac. Ascorbico 0,6 Ab 1,1 Aa
Catddica 0,4 Ab 0,8 Ba
H20 0,6 Ab 1,2 Aa
SNP 0,7 Ab 1,3 Aa
CcVv 16,13

As médias seguidas de mesma letra na coluna nao diferem entre si pelo teste de Tukey a 5% de
probabilidade.
Fonte: Frota, G J. (2021)

Ao analisar a massa seca de raiz e parte aérea (TABELA 5), as sementes que atingiram

a secagem até 12% de teor de dgua obtiveram valores inferiores, esses resultados confirmam

osencontrados nos teste de germinacdo (TABELA 1), ja que, sementes que obtiveram

menores porcentagens de germinacgdo, apresentam valores inferiores para massa seca. Ao

contrapor os resultados em sementes que atingiram a secagem até 35% e 43% de teor de agua,

comparando a massa seca da raiz em relacdo ao teor de dgua de 35% ndo houve o acimulo

de tecidos, com isso os resultados ndo divergem dos alcancados para o teor de 4gua de 35%.

J& para a massa seca da parte area, 0s valores superiores foram encontrados em plantulas de

sementes com teor de agua de 35%. Ao analisar os outros tratamentos com os agentes

condicionantes, ndo houve diferenca significativa.

Apos a realizagdo do trabalho foi evidenciado que as sementes secas obtiveram o
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mesmoresultado final de massa seca de raiz e parte area. Quando realizado o armazenamento,

o condicionamento fisiol6gico ndo obteve efeito em sementes consideradas secas.

Tabela 5 - Matéria seca (g) de raiz (R) e parte aérea (PA) de plantulas com 45 dias, oriundas
desementes de café com diferentes teores de &gua e submetidas a diferentes

condicionantes.

Massa seca Raiz

Condicionante 12 35 43 Média
Anddica 0,10 0,21 0,23 0,17 A
Ac. Ascorbico 0,11 0,25 0,23 0,20 A
Catodica 0,10 0,21 0,20 0,17 A
H20 0,10 0,21 0,23 0,18 A
SNP 0,12 0,26 0,23 0,20 A
Média 0,11 b 0,23 a 0,22 a
CcVv 19,84

.. Massa seca parte aérea -

Condicionante 12 35 43 Média
Anddica 0,85 1,68 1,44 1,32 A
Ac. Ascorbico 0,86 1,86 1,38 1,36 A
Catddica 0,80 1,79 1,41 1,33 A
H20 0,84 1,89 1,45 1,39 A
SNP 0,88 1,84 1,46 1,40 A
Média 0,85¢ 1,82a 1,43b
CcVv 10,36

As médias seguidas de mesma letra maiGscula na coluna e minuscula na linha ndo diferem entre si

peloteste de Tukey a 5% de probabilidade.

Fonte: Frota, G J. (2021)

Portanto, e importante salientar que o condicionamento fisiologico é uma técnica que

pode trazer beneficios ao produtor final de sementes de café. No entanto, deve-se fazer

estudossobre qual a cultivar que ira ser trabalhada e métodos corretos para determinado

condicionamento, com intuito de melhorar a qualidade fisiol6gica das mesmas.

4. CONCLUSOES

O condicionamento fisioldgico, apos oito meses de armazenamento, independente do

agente condicionante, ndo é eficaz em sementes de café com teor de agua de 12%.

Apos oito meses de armazenamento, o condicionamento fisiologico em solucdes de

acido ascdrbico e nitroprussiato de sddioaumenta o vigor de sementes de café, se estas

estiverem com teor de agua igual a 35%.
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