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RESUMO

As forrageiras sdo plantas importantes no setor agropecuario, destacando-se as do género
Brachiaria que sdo as mais utilizadas na alimentacdo de ruminantes em paises tropicais. A
espécie B. ruziziensis, apesar de menor produtividade, apresenta maiores valores nutricionais.
A elevada acidez e baixa fertilidade natural em solos brasileiros implicam em desafios para o
aumento na produtividade agricola. Deste modo, a utilizagdo de calcario tem sido de grande
importancia para melhorar a qualidade dos solos em busca do aumento de pH e maior
disponibilidade de nutrientes. Além de calcario, o uso de escéria tem surgido como uma
alternativa sustentavel para a pratica da calagem e como fonte de calcio (Ca) e magnésio
(Mag), pelo fato de apresentar, em alguns casos, silicatos e 6xidos de Ca e Mg. Porém, estudos
envolvendo a utilizacdo desses produtos devem ser realizados a fim de avaliar sua eficiéncia
na correcdo do pH e disponibilizagdo de nutrientes, comparativamente a fontes convencionais
(e.g., calcario). O objetivo deste trabalho foi avaliar o efeito residual da utilizagdo de escéria
como corretivo de acidez, comparando-a a um calcario comercial. O experimento foi
realizado com a utilizacdo de dois solos (textura média e argilosa), os quais receberam duas
doses dos corretivos (escéria e calcario) a fim de se atingir valores de saturacdo por bases de
50 e 100%. Esses solos tratados com os corretivos foram cultivados previamente com arroz e
soja. Na sequéncia e visando avaliar o efeito residual das aplicagcBes dos corretivos (foco
desse trabalho), foi realizada a semeadura de 18 sementes de braquiaria por vaso e, em
seguida, o desbaste para a manutencéo de trés plantas por vaso. O delineamento experimental
foi de blocos inteiramente casualizados, constando de dois produtos x duas doses e uma
testemunha para cada solo, totalizando 80 vasos (considerando que houve o cultivo prévio de
duas culturas - arroz e soja - e que o experimento foi montado com quatro repeticbes para
cada tratamento). Houve uma adubagdo com N, P, K, S, B, Cu, Mo, e Zn nas doses 300; 200;
150; 50; 0,5; 1,5; 0,1; e 5 mg dm™, respectivamente. Ao final do experimento, foi colhida a
parte aérea das plantas para analises nutricionais. Valores semelhantes de produgdo de massa
seca da braquiaria foram verificados quando se aplicou a escoria, comparativamente ao
calcario comercial. Isso indica que foi possivel concluir que o efeito residual de ambos os
corretivos (calcario e escéria) se mostrou eficaz para propiciar um ambiente favoravel para o
crescimento da graminea, além disso apresentaram capacidade de aumentar a disponibilidade
de nutrientes, controle da acidez do solo e reducdo da saturacdo por Al. Segundo as
caracteristicas fisico-quimicas avaliadas pode-se afirmar que a escoria possui potencial
agrondmico. Contudo, ressalta-se a necessidade de se conduzir pesquisas futuras visando
avaliar de forma mais detalhada o uso da escdria como corretivo de acidez e como fonte de
nutrientes, bem como de outros elementos que possam estar presentes na escaria.

Palavras-chave: efeito residual; subproduto; escéria; acidez do solo; forrageira.



ABSTRACT

Forages are important plants in the agricultural sector, especially those of the genus
Brachiaria, which are the most used in ruminant feeding in tropical countries. The species B.
ruziziensis, despite its lower productivity, has higher nutritional values. The high acidity and
low natural fertility in Brazilian soils pose challenges for increasing agricultural productivity.
Thus, the use of limestone has been of great importance to improve the quality of soils in in
order to rise the pH and the availability of nutrients. In addition to limestone, the use of slag
has emerged as a sustainable alternative for amending soil acidity and as a source of calcium
(Ca) and magnesium (Mg), as it presents, in some cases, chemical compounds containing Ca
and Mg in the forms of silicates and oxides. However, studies involving the use of these by-
products must be carried out in order to assess their efficiency in correcting the pH and
availability of nutrients, compared to conventional sources (e.g., limestone). The objective of
this work was to evaluate the residual effect of using slag as an acidity amendment/corrective,
comparing it to a commercial limestone. The experiment was carried out using two soils
(medium texture and clayey soils), which received two doses of the products in order to reach
base saturation values of 50 and 100%. These soils treated with correctives were previously
cultivated with rice and soybeans in a study carried by Silva (2021). As a result, and aiming to
evaluate the residual effect of such applications (focus of this work), 18 brachiaria seeds per
pot were sown and then thinned to maintain three plants per pot. The experimental design was
completely randomized blocks, consisting of two products/correctives x two doses, and a
control for each soil, totaling 80 pots (considering that there was a previous cultivation of two
cultures - rice and soybean - and that the experiment was set up with four replicates for each
treatment). There were fertilizations with N, P, K, S, B, Cu, Mo, and Zn at doses 300; 200;
150; 50; 0.5; 1.5; 0.1; and 5 mg dm’3, respectively. At the end of the experiment, plant shoots
were collected for nutritional analysis. Similar values of dry mass production of brachiaria
were verified when the slag was applied, compared to commercial limestone. This indicates
that the was residual effect of both correctives (limestone and slag), i.e., they were effective in
providing a favorable environment for grass growth, in addition to being able to increase
nutrient availability, control soil acidity, and reduce saturation by Al. According to the
physicochemical characteristics evaluated, it can be mentioned that the studied slag has
agronomic potential. However, future studies should be conducted to assess in more details
the use of slag as a soil acidity amendment and as a source of nutrients, as well as other
elements that may be present in the slag.

Keywords: residual effect; by-product; slag; soil acidity; forage.
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1. INTRODUCAO

A exigéncia por tecnologias avancadas para suprir a demanda por alimentos esta
crescendo no mundo todo, de forma a proporcionar alimentagdo de qualidade para todas as
pessoas, visto que aproximadamente 800 milhdes de pessoas ndo tem acesso a alimentagdo de
qualidade (FAO, 2015). Simultaneamente, ha um aumento na geracdo de residuos, os quais
podem, em alguns casos, apresentar potencial de uso agricola. No manejo agricola, a
utilizacdo de subprodutos de indUstrias metaldrgicas e sider(rgicas como corretivos de acidez
do solo se apresenta com uma opc¢éo de reaproveitamento destes residuos.

A Brachiaria ruziziensis apresenta como caracteristica crescimento intermediario e
com altura média, atingindo aproximadamente 45cm. E uma espécie que apresenta uma
exigéncia de fertilidade de média para alta; com baixa tolerancia a acidez do solo. Além disso,
apresenta valores nutritivos maiores em comparagao a outras variedades do mesmo género e
utilizada para a alimentacdo animal (EMBRAPA, 2021).

De acordo com o Instituto Ago Brasil (IABr) (2021), a produgdo de aco no Brasil
apresenta-se entra as dez maiores do mundo, em 2020 a producdo brasileira superou 31
milhdes de toneladas. Na producéo de uma tonelada de aco, 607 kg de residuos sao gerados,
sendo que, aproximadamente 407 kg é de escdria. Assim sendo, a producdo de escoria em
2020 alcangou 12,6 milhdes de toneladas, com possiblidade de afetar o0 meio ambiente e

custos para 0 armazenamento, caso ndo seja destinada a outra atividade.

Solos tropicais sofrem com alto intemperismo e, consequentemente, sdo caracterizados
pela baixa disponibilidade de nutrientes como célcio (Ca), magnésio (Mg) e potassio (K),
além de apresentarem elevadas concentragdes de H + Al, provocando redu¢do no pH do solo.
Estas caracteristicas ocorrem devido ao fato de que sdo afetados por elevadas temperaturas e
pluviosidade. Portanto, para melhor desenvolvimento e maior produtividade, é utilizada a
pratica de corre¢do de acidez, visando melhorar a qualidade do solo (LOPES &
GUILHERME, 2016).

Pesquisas recentes revelaram que a utilizacdo de escéria em substitui¢do ao calcario,
como fonte de nutrientes como Ca e Mg, reduz a concentragdo de aluminio (Al) pelo efeito do

aumento da saturacdo por bases (V%) e do pH do solo (FAGERIA & NASCENTE, 2014).
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Esse produto é uma opgéo com potencial para reduzir a acidez, fornecer nutrientes e destinar

um residuo corretamente, assim como menor exigéncia de recursos financeiros.

As escdrias, além de fornecerem macro e micronutrientes para as plantas e possuirem
caracteristicas corretivas do pH dos solos, apresentam concentrages de outros elementos, que
podem ser toxicos ou benéficos. Em vista disso, pesquisas devem ser realizadas para avaliar a
eficiéncia agrondmica desses subprodutos e para determinar doses ideais para a aplicagéo de

escoria sem prejudicar o desenvolvimento das plantas.

Em grande parte dessas pesquisas, tem-se evidenciado o poder das escorias de
aumentar os teores de Ca e Mg no solo, assim como de neutralizar a acidez do solo (PRADO;
FERNANDES, 2000; ASSIS et al., 2007; REZENDE et al., 2007). Esse efeito ocorre pela
reagdo de anions SiOs? com a agua, promovida por silicatos, e em consequéncia ha a
liberagio de hidroxidos (OH") para a solucdo do solo (KORNDORFER et al., 2007). De
acordo com Alcarde (2005), a reacdo da escéria varia de acordo com a dose aplicada, o tempo

de contato com o solo e o tamanho das particulas.

Segundo Xiao et al. (2008), as escorias possuem grande quantidade de nutrientes Uteis
para melhorar a qualidade vegetal e a fertilidade do solo, como Ca, Mg e Si. Também sédo
encontrados enxofre (S), fésforo (P), potassio (K), ferro (Fe) e manganés (Mn), ainda que em
menores concentragdes. Entretanto, na escOria podem ser encontrados metais pesados
potencialmente contaminantes (DEFELIPO et al, 1992). Assim, apesar de haver reducdo na
solubilidade de metais pesados presentes na escéria ap6s um determinado tempo da sua
aplicacdo (AMARAL SOBRINHO et al. 1997), a presenca e quantidade potencial de mateis
pesados que podem ser adicionados aos solos pela aplicagdo de escéria deve ser também alvo

de investigagao.

2. REFERENCIAL TEORICO

2.1 Efeitos do pH do solo e manejo da acidez

No processo de formacdo do solo, o material de origem possui grande importancia
para determinar as caracteristicas fisicas e quimicas. Uma dessas caracteristicas é o pH do
solo, fator determinante para a produtividade agricola. Em condi¢des de pH acidos, o



desenvolvimento vegetal é drasticamente limitado. Solos acidos ocorrem em
aproximadamente 30% da é&rea total de terras ndo cobertas por gelo no mundo (SUMMER;
NOBLE, 2003).

A acidez dos solos pode ser oriunda de um material de origem pobre em cations
basicos, porém outros fatores podem influenciar na reducdo do pH do solo como, chuvas
acidas, intemperismo, aplicagdo de fertilizantes, a reagdo de nitrificacdo (conversdo de
amonio a nitrato) e até o processo de colheita (SUMMER; NOBLE, 2003; FAGERIA;
NASCENTE, 2014; GOULDING, 2016).

No caso de chuva &cida, ha um acimulo de gases na atmosfera, por consequéncia da
queima de combustiveis fdsseis (ALEWELL, 2003). O intemperismo é um dos principais
fatores naturais, visto que promove a remocéo de cétions basicos como Ca®*, Mg?*, K* e Na*
que s&o substituidos por cétions &cidos, como AI** e H* (FAGERIA; BALIGAR, 2008).

Além disso, a acidez pode ocorrer de forma mais rapida como resultado de agles
antropogénicas e por processos do manejo agricola intenso (SUMMER; NOBLE, 2003;
FAGERIA; NASCENTE, 2014), a exemplo da aplicacdo de fertilizantes nitrogenados,

decomposicdo de matéria organica, nitrificacéo, dentre outras.

A acidez em solos pode ser representada pela acidez ativa (concentragdo de H* na
solugdo do solo); acidez trocavel (concentragio de AI®* e H* adsorvida por cargas negativas);
acidez ndo trocavel (hidrogénio ligado a coloides organicos e inorganicos por ligagdo
covalente); e acidez potencial (somatério de AFF* e H*) (LOPES, 1998).

O desenvolvimento e a produtividade das plantas sdo afetados diretamente pela acidez
do solo, visto que influencia em reagdes bioquimicas da concentracdo, disponibilidade e
forma ibnica dos nutrientes, deste modo a absor¢do pelas plantas também é afetada, assim
como altera a solubilidade de elementos com possivel fitotoxicidade (FAGERIA; BALIGAR;
JONES, 1997; PAGANI; MALLARINO, 2012; GOULDING, 2016).

Conforme a Figura 1, é possivel afirmar que a faixa de pH entre 6,0 e 6,5 é a ideal para
a maioria das plantas cultivadas, uma vez que nesta faixa ha maior disponibilidade de todos os
nutrientes no solo (LOPES, 1998).
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Figura 1: Relagdo entre o pH e a disponibilidade de nutrientes e Al no solo
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O Al é o principal elemento capaz de causar toxicidade para as plantas em pH menor
de 5,5, isso ocorre devido ao fato de que a reducdo no pH do solo aumenta a solubilidade de
Al, sendo que em pH abaixo de 4,5 o AI** é a forma trocéavel e ao elevar o pH formam-se
hidroxidos de aluminio (FAGERIA; BALIGAR, 2008). Nos solos, o Al comumente associa-
se as estruturas cristalinas de minerais como o feldspato e a mica; também pode associar-se a

compostos organicos e em agua por seu estado solavel (LIU, 2015).

A toxidez por Al é caracterizada pela inibicdo do desenvolvimento radicular,
implicando em perdas de produtividade e qualidade das plantas (FOY, 1974; RASHEED,
2020). Silva (2012) evidenciou outros indicativos de toxidez por Al, como a redugdo de
biomassa e, possivelmente, alteracdo no processo de fotossintese. A alta concentragdo de
aluminio nos solos inibe a atividade enzimatica, altera o equilibrio hormonal, interfere na

absorcéo, transporte e uso dos nutrientes (ZHAO, 2020).

Com o objetivo de atingir uma alta produtividade agricola e de qualidade é importante
aplicar préticas de manejo da fertilidade do solo para corre¢do da acidez. Entre as préaticas de
corregdo do pH dos solos, se destaca a calagem, que se baseia na aplicagdo de calcario como
corretivo de acidez para elevar o pH e a saturacdo por bases (V%), diminuir a concentragéo de
Al e aumentar as concentracdes de Ca e Mg (FAGERIA; NASCENTE, 2014; GURMESSA,
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2020). Essa pratica deve ser a primeira no preparo do solo, a fim de proporcionar condig6es
favoraveis para o desenvolvimento das culturas, influenciando diretamente na eficiéncia das
adubactes (STANOJKOVIC-SEBIC, 2017).

Na pratica da calagem sdo comumente utilizados produtos como calcario, cal virgem e
cal hidratada (GOULDING, 2016), entretanto, em todo o mundo o mais utilizado é o calcario
(CASTRO, 2016; DAS, 2020). Além de corrigir a acidez, o calcario também fornece Ca e
Mg, nutrientes essenciais de plantas e que sofrem com a lixiviagdo em solos pelo
intemperismo. Para a realizagdo da calagem, deve ser calculada a necessidade de calagem
(NC), para a qual existem alguns métodos (RIBEIRO et al., 1999).

Um dos métodos mais usados no Brasil € o conhecido como método da elevagdo da
saturacdo por bases. Esse método visa elevar a saturacdo por bases para valores ideais e leva
em consideragdo a saturagdo por bases atual do solo, bem como a CTC do solo, a qual é por
sua vez dependente de Ca, Mg, K, H+Al e/ou das cargas negativas do solo. Além disso, o
método considera a corre¢do de uma camada de solo e 0 a 20 cm de espessura
(STANOJKOVICSEBIC, 2017; GURMESSA, 2020).

Um produto para ser eficiente como corretivo de acidez do solo varia conforme suas
caracteristicas fisicas e quimicas, dentre esta Ultima, o poder de neutralizacdo (PN) é
resultante da quantidade de acido que este pode neutralizar, sendo determinado pela
comparacdo do PN do carbonato de célcio puro (CaCOs) 100%. Para o célculo do PN é
utilizado a equagdo 1. A reatividade (RE) representa a caracteristica fisica, representando o
tamanho das particulas do produto, uma vez que isso influencia diretamente na velocidade de
reacdo no solo. Particulas menores possuem reacdo mais rapida, portanto, particulas mais
grosseiras reagem de forma mais lenta e incompleta. Para o célculo da RE é utilizada a
equagdo 2. Por fim, uma caracteristica muito conhecida e usada para corrigir a NC em
quantidade a ser aplicada no campo é o poder relativo de neutralizagdo total (PRNT), utilizado
para caracterizar o poder neutralizante efetivo dos produtos. Esse pardmetro leva em
consideracdo o PN e a RE, de forma que a sua reatividade serd maior conforme o valor de
PRNT for mais elevado e, quanto menor for o PRNT a dose aplicada de corretivo sera maior,
sendo calculado pela equagdo 3 (RAIJ, 1997; LOPES, 1998; MAPA, 2006b).

12



PN = ECaC0O; = (%Ca0 * 1,79) + (%MgO * 2,48) (1)
ER (%) = (A *0,2) + (B * 0,6) + (C * 1,0) )
Sendo que:
A = percentual de particulas de 0,84 a 2 mm;
B = percentual de particulas de 0,3 a 0,84 mm;

C = percentual de particulas <0,3 mm.

PRNT (%) = £ 3)

Os corretivos de acidez de solos devem seguir a legislacdo brasileira (MAPA, 2006a,
2006b), para isso necessita ser um produto de natureza fisica sélida, em p6, com particulas
que ndo sejam retidas na peneira de 2mm, passem 70% na peneira de 0,84mm e 50% nha
peneira de 0,3mm. Ademais, devem possuir um PN maior que 67; PRNT maior que 45; teores
de Cd e Pb menores que 20 e 1000 mg kg, respectivamente; e soma das porcentagens de
oxidos de Ca e Mg maior que 38.

2.2 Metalurgia, siderurgia e seus subprodutos

As escorias podem ser originadas de siderurgias e metalurgias, conhecidas como
escorias de alto-forno e escorias metallrgicas, respectivamente. Sao resultantes do processo
de fabricac8o de ago, que € realizada em alto-forno, podendo ser magnetita (FesOs), hematita
(Fe203), siderita (FeCOs) ou limonita (2Fe203-3H20), o carvéo mineral ou vegetal e calcario.
Para se realizar a separacdo de impurezas indesejadas no ago (escorias) sdo adicionados
carvdo e calcério, que trabalhando em altas temperaturas e pressdo reduzem o minério de

ferro.

A reciclagem de subprodutos oriundos das indUstrias metalurgicas e siderrgicas pode
garantir a sustentabilidade das mesmas. Porém, as escorias possuem fatores limitantes devido
as suas caracteristicas, visto que ha a possibilidade de possuirem teores elevados de metais
pesados, como cromo (Cr), molibdénio (Mo), niquel (Ni) sendo necessaria uma avaliagdo
prévia a fim de evitar impactos ambientais (SHEN & FORSSBERG, 2003). Apesar deste
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problema podem ser utilizadas em aplicagdes na construcéo civil, material para sequestro de

carbono, de estabilizacdo mecénica dos solos, restauragdo de recifes de corais e na agricultura.

Por possuirem caracteristicas fertilizantes e corretivas de acidez do solo, um dos
destinos deste subproduto é no manejo e preparo do solo, visando melhorar as condigdes para
a cultura a ser implantada. A correcdo do solo ocorre devido a presenca de 6xidos, hidroxidos
e silicatos (Ca e Mg); promovendo aumento na disponibilidade destes nutrientes e do pH do
solo. Em consequéncia disso, hd também menor presenga de moléculas de aluminio, que por
possuir grande afinidade com H+, provoca acidez, ou seja, uma menor concentracido de

aluminio faz com que o solo fique mais apropriado para o desenvolvimento das plantas.

Além de caracteristicas corretivas do pH dos solos, as escérias fornecem macro e
micronutrientes para as plantas, hd também a presenca de outros elementos, que podem ser
benéficos ou toxicos. Por este motivo pesquisas foram realizadas a fim de que fossem
determinadas doses ideais para aplicacdo sem que houvesse prejuizo no desenvolvimento das
plantas (NOBILE, 2009; NOGUEIRA et al. 2012).

Em grande parte destas pesquisas, tem-se evidenciado o poder das escorias de
aumentar teores de Ca e Mg no solo, assim como o de neutralizd-lo. (PRADO;
FERNANDES, 2000; ASSIS et al., 2007; REZENDE et al., 2007). Este efeito ocorre pela
reagdo de anions SiOs? com a &gua, promovida por silicatos, e em consequéncia ha a
liberagio de hidroxidos (OH") para a solugdo do solo (KORNDORFER et al., 2007). De
acordo com Alcarde (2005) a reacdo da escdria varia de acordo com a dose aplicada, o tempo

de contato com o solo e o tamanho das particulas.

A escoria possui abundancia de elementos nutricionais que sdo Uteis para 0 aumento
da fertilidade do solo e da qualidade da cultura, principalmente Ca, Mg e Si (XIAO et al.
2008). Apesar de em concentracBes menores, também sdo encontrados enxofre (S), fosforo
(P), potassio (K), Ferro (Fe) e Manganés (Mn). Entretanto, a presenga de metais pesados na
escoria de siderurgia e seu potencial de contaminacdo vem sendo alertada por alguns autores
(DEFELIPO et al. 1992). De acordo com alguns autores a solubilidade de metais pesados
presentes na escoria é reduzida com o decorrer do tempo de aplicagdo (AMARAL
SOBRINHO et al. 1997).

Em contrapartida, Piau (1991 e 1995) constatou que trés tipos de escoéria (auto-forno,

aciaria e a pré-cal) em diversas granulometrias ndo restringiram ao uso agricola, ndo causando
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toxidez as plantas. Devido a presenca de nutrientes, a escoria pode aumentar a producao de
culturas, o Si pode estar associado a diversos fatores, assim como menor toxidez de Al, Mn e
Fe, aumento na disponibilidade de P, maior ere¢do de folhas e caule, resisténcia ao frio, e
economia de agua da planta (BRANCA; COLLA, 2012). Com isso, é esperado que seja
utilizada como fertilizante, podendo ser um destino benéfico deste subproduto, com potencial

para ser utilizado com viés agronémico.

3. OBJETIVOS

3.1 Objetivo Geral

e Avaliar o efeito residual da aplicacdo da escéria e calcario no crescimento e teores de
nutrientes na matéria seca da braquiaria, a qual foi cultivada em solos previamente

cultivados com as culturas de arroz e soja.

3.2 Objetivos Especificos

e Analisar os teores de nutrientes acumulados na matéria seca da braquiéria cultivada
apds a soja e 0 arroz;
e Avaliar o efeito no desenvolvimento vegetal promovido pela escéria, em comparagdo

com a aplicacdo de um calcério comercial.

4. MATERIAIS E METODOS

4.1 Caracterizagao dos produtos utilizados

Para a realizagdo do experimento, Silva (2021) utilizou um calcario comercial e uma
escoria, produtos que foram enviados para o Departamento de Ciéncia do Solo, Escola de
Ciéncias Agrarias (ESAL) da Universidade Federal de Lavras (UFLA). A fim de se

caracterizar a escoria, primeiramente foi realizada a moagem das amostras, uma vez que estas
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se apresentavam com granulometria grosseira e acima do permitido para corretivos de acidez
do solo (MAPA, 2006b).

Com o objetivo de verificar se as amostras eram adequadas aos limites exigidos pela
legislacdo vigente de corretivos de acidez dos solos no Brasil (MAPA, 2006a, 2006b) foram
realizadas anélises sobre as caracteristicas fisicas e quimicas da escéria (USEPA 3050B,
1996; USEPA 3060A, 1996; BRASIL, 2017). Na Tabela 1 sdo apresentados os resultados

obtidos para cada parametro das amostras de escoria e do calcario utilizado.

As analises fisicas e quimicas dos produtos podem ser encontradas com mais detalhes
no estudo de Silva (2021), que objetivou determinar caracteristicas como a umidade; a
presenca de Oxidos de Ca e Mg; o poder de neutralizacdo (PN); porcentagem de metais

pesados; granulometria e PRNT dos corretivos.

Os dados de caracteristicas fisico-quimicas obtidos da escoria se encontraram dentro
dos limites exigidos pelas legislacGes de corretivos de acidez do solo do Brasil (MAPA,
2006a, 2006b). No caso da granulometria, a amostra testada sofreu moagem prévia a fim de
reduzir a granulometria para se adequar aos valores minimos exigidos. O calcério utilizado
ndo foi analisado por se tratar de um produto comercial, com caracteristicas dentro do limite
exigido (Tabela 1).

Tabela 1: Parametros fisicos e quimicos da escoria e do calcario.

Especificacdo Escoria Calcério
Umidade (%) 1,03 <1,00
Oxido de Magnésio (%) 38,92 55,51
Oxido de Calcio (%) 29,14 32,93
Soma das Bases (CaO + MgO) (%) 9,78 22,58
PRNT (%CaCOzeq) 58,6 77,4
PN (%CaCOseq) 70,83 109,84
Cadmio total (mg kg™) <0,20 -
Chumbo total (mg kg™t <0,20 -
Passante na peneira de 2mm (%) 100 98,43
Passante na peneira de 0,84mm (%) 99,54 78,87
Passante na peneira de 0,3mm (%) 57,29 48,09

Fonte: Silva (2021)
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4.2 Experimento em casa de vegetacao

O experimento foi realizado em vasos com volume de 5 dm® em condiges de casa de
vegetacdo, localizada no Departamento de Ciéncia do Solo, Escola de Ciéncias Agrarias
(ESAL) da Universidade Federal de Lavras, em Lavras — Mg. Os solos utilizados foram
coletados por Silva (2021) na cidade de Paracatu — MG, sendo um de textura média e outro de
textura argilosa na profundidade de 0-20 cm, para maiores especificacBes, consultar o
trabalho de Silva (2021).

Baseado nas caracteristicas fisico-quimicas dos produtos e das analises dos solos
utilizados, Silva (2021) calculou a necessidade de calagem (NC), destacando o PRNT de cada
corretivo. O célculo foi feito conforme o método da saturacdo por bases (RAIJ, 1997) para

elevar a saturagéo por bases para 50 e 100%, apresentados na Tabela 2.

No experimento de Silva (2021), foi proposto a saturacdo por bases a 50 e 100% para
se avaliar os parametros em condicdes de aplicagfes com dosagem elevada, por exemplo em
areas de abertura. Em seguida, houve a aplicagdo dos produtos, todos os vasos, incluindo a
testemunha (sem a aplicacdo de escdria ou calcério), os vasos foram cultivados por dois tipos
de culturas, sendo uma da familia Poaceae (arroz) e outra da familia Fabaceae (soja), apds o

cultivo, foram retirados graos, folhas, caule e raizes dos vasos.

Tabela 2: Quantidades da escoria e do calcéario em t hat

Necessidade de calagem (t ha™)*

Escoria Calcério
Saturacdo por bases deseja (V%)
50,00 100,00 50,00 100,00
Textura Média 2,27 5,94 1,72 4,50
Argiloso 521 10,64 3,94 8,05
*Necessidade de calagem calculada em funcdo da CTC de cada solo, da saturagdo por bases
de cada.

Fonte: SILVA (2021)
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Posteriormente, Silva (2021) realizou analises sobre o efeito das aplicagbes dos
produtos nos atributos dos dois solos, apds o cultivo de arroz (Tabelas 3 e 4) e de soja
(Tabelas 5 e 6):

Tabela 3: Efeitos da aplicacéo de duas doses da escéria e do calcario, como corretivos de
acidez do solo, nos atributos quimicos dos dois solos apés o plantio do arroz

Comentado [U1]: precisa estar tudo em negrito? Citar
novamente a fonte abaixo da tabela. Fonte: Silva (2021).

Fazer as devidas formatagdes e ajustes nas demais tabelas abaixo

Acidez
Tratamento pH ca Mg Al Potencial cre v m
emagua CaClp cmole dm %

Arroz
Solo de Textura Média
Controle 4,9 4,5d 1,30d 0,20d 0,13a 2,3la 3,90a 40,8d 7,5a
C50 5,5¢ 5,1c 1,64c 0550b 0,056b 1,45b  3,68a 60,8c  0,0b
E 50 5,6¢ 5,3c 2,0lb 0,49 0,05b 1,32ab 3,90a 66,5bc  0,0b
C 100 6,2b 5,7b 1,82bc 0,91a 0,05b 0,93c 3,75a 75,8b  0,0b
E 100 6,6a 6,2a 2,73a 0,87a 0,05b 042d 4,15a 89,8a 0,0b
CV (%) 2,92 2,86 8,16 15,70 6,54 17,27 8,34 6,38 29,81

Solo Argiloso
Controle 4,8d 4,2d 0,35d 0,05¢c 0,3la 6,132 6,73a 8,8e 33,5a
C50 5,5¢ 5,0c 1,65c 0,86c 0,05b 4,06b 6,73a 39,5d 0,0b

E 50 58bc  52c 2,72b 0,73c 005b 3,51b 7,10a 50,8c 0,0b
C 100 6,0b 5,6b 2,48b 1,72a 0,05b 2,45c  6,83a 63,8b 0,0b
E 100 6,4a 6,0a 399 1,19 0,05b 1,63d 7,03a 76,5a 0,0b

CV (%) 2,97 2,14 13,28 10,45 14,69 9,15 4,61 8,77 15,89

*T: Testemunha. C 50: calcario para aumentar o V% para 50. E 50: escéria para aumentar o
V% para 50. C 100: calcario para aumentar o V% para 100. E 100: escéria para aumentar o
V% para 100. Médias seguidas da mesma letra na coluna, para cada solo, néo diferem entre si
pelo teste de Tukey (p <0,05).
Fonte: SILVA (2021)

Tabela 4: Teores de P, K, S, B, Zn, Fe, Mn, Cu e MOS nos solos ap6s o plantio do arroz

MOS P K S B Zn Fe Mn Cu

Tratamento T mgkg ©

dag kg -
Arroz

Solo de Textura Média
Controle 0,96a 73,64a 31,49a 25,30a 0,06d 6,89a 59,60a 28,38b 0,75a
C50 1,22a 63,67a 28,75a 21,79a 0,26c 6,64a 49,13b 27,32b 0,69a
E 50 1,43a 70,60a 29,52a 16,04a 0,60b 7,00a 60,44a 30,83b 0,85a
C 100 1,45a 62,33a 37,49a 26,96a 0,24c 7,72a 46,22b 31,41b 0,74a
E 100 0,94a 64,32a 40,99a 23,77a 1,29a 8,03a 58,35a 41,68a 0,84a

18



CV (%) 69,77 22,34 2394 2518 17,36 1565 597 10,83 1441

Solo Argiloso
Controle 3,19 11,38a 63,62a 19,91a 0,16c 1,65a 52,60a 10,80c 0,56a
C50 4,28a 16,99a 63,98a 21,49a 0,20c 2,8la 48,04a 15,45bc 0,66a
E 50 3,10a 24,62a 67,8la 21,69a 1,17b 2,5la 23,30a 15,75bc 0,77a

C 100 3,23a 20,43a 67,16a 26,39a 0,21c 2,74a 53,76a 17,77ab 0,71a
E 100 3,58a 19,88a 75,62a 22,6la 2,46a 2,42a 62,05a 22,65a 0,73a
CV (%) 7,21 41,25 27,09 16,86 26,11 38,14 22,02 17,83 20,93

*T: Testemunha. C 50: calcario para aumentar 0 V% para 50. E 50: escéria para aumentar o
V% para 50. C 100: calcario para aumentar o V% para 100. E 100: escéria para aumentar o
V% para 100. Médias seguidas da mesma letra na coluna, para cada solo, ndo diferem entre si
pelo teste de Tukey (p <0,05).
Fonte: SILVA (2021)

Tabela 5: Efeitos da aplicagdo de duas doses da escoria e do calcario, como corretivos de
acidez do solo, nos atributos quimicos dos dois solos apés o plantio da soja

Acidez
Tratamento pH ca Mg Al Potencial cTc v m
agua CaCly cmolc dm™® %

Soja
Solo de Textura Média
Controle 4,7d 4,2d 0,95c 0,17c 0,16a 2,52a 3,73ab 33,0d 11,5a
C50 53c 5,8¢c 1,36bc 0)54b 0,05b 1,75b 3,75ab  53,5¢ 0,0b
E 50 54c  5,0c 161b 0,43b 0,05b 153bc 3,63ab 59,3bc 0,0b
C 100 59b 55b 1,34bc 0,72a 0,05b 1,0lcd 3,18b 68,50 0,0b
E 100 6,4a 6,0a 2,42a 08la 0,05b 0,584 3,90a 85,52 0,0b
CV(®) 336 3,10 12,67 14,86 19,64 20,81 8,79 10,98 46,29
Solo Argiloso
Controle  4,5¢c  4,1d 0,24d 0,06d 0,38a 5,76a 6,25b 8,5e  42,5a
C50 54b  4,8c 1,12¢c 0,75¢c 0,05b 4,280  6,33b 32,3d 0,0b
E 50 52b  48c 2,08 0,66c 0,05b 390b 6,76ab  42,8c 0,0b
C 100 59a 5,4b 190b 164a 0,05b 2,68c 6,35b 57,3b  0,0b
E 100 6,la 57a 3,76a 1,37b 0,05b 2,00d 7,25a 72,3a 0,0b
CV(®) 201 236 592 841 12,79 6,06 5,29 3,83 23,33

*T: Testemunha. C 50: calcario para aumentar o V% para 50. E 50: escéria para aumentar o
V% para 50. C 100: calcério para aumentar o V% para 100. E 100: escéria para aumentar o
V% para 100. Médias seguidas da mesma letra na coluna, para cada solo, ndo diferem entre si
pelo teste de Tukey (p <0,05).
Fonte: SILVA (2021)

Tabela 6: Teores de P, K, S, B, Zn, Fe, Mn, Cu e MOS nos solos apés o plantio da soja

Tratamento  MOS P K S B Zn Fe Mn Cu
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dag kg * mg kg

Soja
Solo de Textura Média
Controle 1,18a 60,99a 35,73a 18,94a 0,18a 8,58a 52,22a 31,63a 0,93a
C50 1,77a 4190a 31,76a 17,48a 0,18a 7,59a 45,26a 28,79a 0,67a
E 50 0,89a 49,85a 33,60a 17,50a 0,39a 7,91a 55,53a 34,43a 0,67a
C 100 1,44a 56,80a 31,15a 20,91a 0,19a 7,42a 40,25a 30,06a 0,57a
E 100 1,18a 41,61a 35,3la 4,39b 1,14a 6,87a 48,06a 358la 0,55a
CV (%) 58,88 22,25 16,52 22,05 39,11 17,31 16,44 17,7 2568
Solo Argiloso
Controle 3,01ab 17,29a 68,65a 19,12ab 0,19c 3,75a 109,66a 17,56a 1,07a
C50 3,17ab 14,64ab 69,92a 17,0lab 0,15c 4,37a 46,20b 16,79a 0,80b
E 50 2,92b 14,80ab 54,73a 11,88b 1,23b 3,26a 47,55b 16,84a 0,57c
C 100 3,31ab 12,60b 4557a 24,48a 0,17c 3,06a 45,16b 16,00a 0,48c
E 100 3,81a 13,26ab 49,24a 7,73b 2,40a 3,03a 42,54b 20,46a 0,41c
CV (%) 11,39 14,73 23,49 34,00 1256 28,19 23,74 16,59 15,80

*T: Testemunha. C 50: calcério para aumentar o V% para 50. E 50: escéria para aumentar o
V% para 50. C 100: calcario para aumentar o V% para 100. E 100: escdria para aumentar o
V% para 100. Médias seguidas da mesma letra na coluna, para cada solo, ndo diferem entre si
pelo teste de Tukey (p <0,05).
Fonte: SILVA (2021)

Em seguida, apds o estudo conduzido por Silva (2021), neste presente estudo, houve a
semeadura com 18 sementes por vaso da forrageira Brachiaria ruziziensis, de porte médio,

com a finalidade de determinar o efeito residual tanto de escoria como calcario.

Foi realizada adubac@o de cultivo, conforme a recomendacédo de Malavolta (1981),
para 300mg dm de N; 200 mg dm™ de P; 150 mg dm™ de K; 50 mg dm3 de S; 0,5 mg dm
de B; 1,5 mg dm™ de Cu; 0,1 mg dm™ de Mo e 5 mg dm de Zn; para atingir a recomendagio

os produtos utilizados foram ureia e MAP.

Apbs 20 dias de desenvolvimento da braquiaria, foram realizados desbastes para se
obter um total de trés plantas por vaso com o objetivo de homogeneizar as amostras para as
analises quimicas posteriores. Para a realizagdo do experimento foi utilizado o delineamento
de blocos inteiramente casualizados, com 80 vasos, em que os solos foram avaliados

individualmente, contidos por 2 solos x 2 produtos x 2 doses x 4 repeticGes e 16 testemunhas.

4.3 Amostragem e preparo de amostras
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Apds 55 dias do cultivo da Brachiaria ruziziensis, foram coletadas amostras da parte
aérea das plantas para determinacdo da matéria seca e para a diagnose foliar por meio de
analise dos teores de nutrientes (RIBEIRO, 1999; FAQUIN, 2002). A escolha da andlise da
parte aérea da planta foi realizada por se tratar de uma forrageira utilizada para a alimentacgéo

animal.

Para a realizagdo das andlises, todas as amostras foram identificadas, armazenadas em
sacos de papel e pesadas. Posteriormente, foram secas em estufas de circulagéo forcada de ar

e posteriormente foram moidas em moinho tipo Willey.

4.4 Anélises quimicas dos materiais

O material moido foi pesado para 0,5 g de amostra em balanca de precisdo e
armazenado para a determinagdo analitica, onde as amostras foram colocadas em frascos de
pressdo em TMF, em seguida foi realizada a digestdo para macro e micronutrientes: fésforo
(P); potassio (K); célcio (Ca); magnésio (Mg); enxofre (S); cobre (Cu); ferro (Fe); manganés
(Mn); zinco (Zn), utilizando a metodologia de acordo com USEPA 3051A.

Para isso adicionou-se 5 mL de &cido nitrico P.A. (HNO3) e os frascos foram

dispostos em forno micro-ondas. Posteriormente, as amostras passaram por leituras feitas em

espectrometria de emissdo dtica com plasma indutivamente acoplado (ICP-OES).

4.5 Analises estatisticas

A fim de se aferir a ocorréncia de distribuicdo normal, foram aplicados testes de
normalidade. Logo, as andlises estatisticas foram feitas por um teste de variancia (ANOVA)
com nivel de 0,05 de significancia para analisar diferencas entre os tratamentos (FERREIRA,
2011). Quando houve diferengas, os tratamentos foram comparados pelo Teste de Tukey a
0,05 de probabilidade.

5. RESULTADOS E DISCUSSAO
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5.1 Efeitos no crescimento da braquiaria

Os resultados obtidos para a producdo de matéria seca da parte aérea da braquiaria
estdo apresentados na |Tabe|a 7. |De modo geral, as massas secas oriundas de aplicacdes de
calcario e de escoria apresentaram valores similares, entretanto nos vasos em que a cultura
anterior foi a soja os valores foram ligeiramente maiores em comparagao aos vasos cultivados

com arroz anteriormente.

Para 0s vasos previamente cultivados com arroz, ndo houve diferencga significativa
entre os tratamentos no solo argiloso, porém, no solo de textura média, a producdo de massa
seca nos tratamentos Controle e C 50 foi menor que nos outros tratamentos. Por outro lado,
quando o cultivo anterior foi a soja, os resultados do tratamento com E 100 se apresentaram
superiores aos outros tratamentos em ambos os solos. Todavia, em geral, 0s tratamentos de
controle foram diferentes significativamente entre os dois solos, apresentando maior valor em

solo argiloso e 0 menor valor no solo de textura média.

Tabela 7\: Massa seca de parte aérea de braquiaria cultivada em vasos anteriormente
cultivados com arroz e soja nos dois solos, com a aplicacdo de duas doses da escdria e do
calcario, como corretivos de acidez do solo.

Comentado [U2]: n3o é mais essa numeragdo? Rever todas...No
texto e nas tabelas

Comentado [U3]: ? negrito? Deve ser apenas a palavras Tabela
7:

Tratamento* Massa Seca da Parte Aérea (g)
Espécie cultivada antes da braquiaria
Arroz Soja
Solo de Textura Média
Controle 10,44 +0,86 b 9,10+ 0,86d
C50 9,47+0,60b 19,86 + 0,98 ab
E 50 15,25+ 0,81 a 16,13+ 0,18 ¢c
C 100 17,19+ 0,98 a 17,97 £ 0,60 bc
E 100 16,82+ 0,18 a 21,87+081a
CV (%) 11,7 9,7
Solo Argiloso
Controle 15,056+0,90 a 16,10+ 0,90 a
C50 9,68+0,71a 10,35+0,81 b
E 50 11,90+ 0,44 a 122+1,07b
C 100 11,09+ 0,81 a 11,31+0,71b
E 100 11,47 +£1,07 a 12,97 £ 0,44 ab
CV (%) 135 13,6

*C 50: calcério para aumentar o V% para 50. E 50: escoria para aumentar o V% para 50. C
100: calcario para aumentar o V% para 100. E 100: escéria para aumentar o V% para
100.Médias seguidas da mesma letra na coluna, para cada solo, ndo diferem entre si pelo teste
de Tukey (p <0,05).
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Conforme apresentado na tabela anterior, os resultados mostram que o crescimento das
plantas de Brachiaria ruziziensis foi semelhante com ambos os tratamentos, confirmando
outras pesquisas que relataram os efeitos positivos da aplicacdo de escéria no crescimento de
outras culturas cultivadas (PAN et al. 2019; SHI et al. 2016).

Com relagdo aos solos, as forrageiras cultivadas em solos argilosos obtiveram menores
valores de massa seca em comparacao aos solos de textura média, este fato pode ser explicado
ao analisar os teores deste nutriente nos solos ap6s o estudo de Silva (2021) (Tabelas 4 e 6),
em que nos solos de textura média os teores estavam mais elevados. O baixo teor de P pode
ser justificado pela baixa disponibilidade natural na maioria dos solos brasileiros (MENDES,

2012) e pela auséncia da aplicacéo de calcario e de escoria antes do plantio da forrageira.

5.2 Efeitos na absorcao de nutrientes

Os teores de nutrientes na parte aérea da Brachiaria ruziziensis cultivada em vasos
previamente cultivados com arroz estdo apresentados na Tabela 8 Tendo como resultado que
os valores dos tratamentos com corretivos foram melhores do que os valores do tratamento
controle podemos ressaltar que o potencial residual de ambos os corretivos pode manter
condig¢Oes favoraveis para a disponibilidade e absorcdo de nutrientes no solo. Desta forma,
pode-se afirmar que as forrageiras em vasos com a aplicacdo de escdria e em vasos com

aplicacao de calcario apresentaram comportamentos semelhantes.

Em relagdo aos teores dos nutrientes ndo foi observada grande diferenca entre os
tratamentos, com excecdo de Ca e Mg. Os teores de Ca nas plantas cultivadas pés arroz foram
maiores no solo argiloso em comparagéo ao solo de textura média; 0 mesmo ocorreu com 0s
teores de Mg. Porém, houve diferenca significativa entre os tratamentos em relagdo aos teores
de Mg, em que o tratamento com calcario apresentou maiores valores em comparacdo a

escoOria com aplicagOes de doses iguais.

Solos com textura média se mostraram menos eficientes para a absorgdo de Ca e Mg
pelas plantas em relacdo ao solo argiloso. Isso pode ser explicado pelas doses aplicadas dos
corretivos, uma vez que estas se elevam conforme o poder tampéo do solo. Neste estudo, o
solo argiloso possuiu maiores teores de argila e de matéria organica que o solo de textura

média, deste modo é possivel afirmar que também possuiu maior poder tamp&o. Logo, as
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doses de corretivos aplicadas no solo de textura média foram menores em relagéo ao solo

argiloso, portanto apresentou menores teores de Ca e Mg.

Este fato pode ser justificado de acordo com a Tabela 1, visto que o teor de Mg no
calcario encontra-se mais elevado que na escoria. Assim como os teores de Ca, em geral
apresentaram valores similares em ambos os tratamentos; explicado pela pequena diferenca

nos teores de Ca na caracterizagdo de escoria e de calcario (Tabela 1).
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Tabela 8: Teores de nutrientes na parte aérea de braquidria cultivada em vasos cultivados anteriormente com arroz, com dois solos com a
aplicacdo de duas doses da escdria e do calcario como corretivos de acidez do solo.

P K Ca Mg S Zn Fe Mn Cu B
gkg? mg kg*

Tratamento

Solo de Textura Média

Controle  0,14+0,01c 233+0,16a 023+002b 0,11+0,00e 014+0,01b 4628+058b 8275+129a 20228+7,18b 7,38+049ab 435:0,11lb
C50 040+003a 219+014a 037+003a 055+0,02c 019+00la 5376+038a 8442+380a 26050+1250a 7,98+017a 4,92+045b
E50 041%00la 228+025a 040+002a 046+001d 019+000a 5810+145a 7671+7,71a 27507+123la 652+054abc 3,71+0,30b
C100 027+002b 08+0,19a 038+003a 086+00la 019+00la 4598+255b 84,74+592a 14064+555c 574+022bc 4,89+0,39b
E100 038%002a 241+016a 047%002a 072+00lb 019+00la 3641+100c 79,53+493a 14382%1122c 568+041lc 1046+044a

CV (%) 11,2 18,0 11,4 5,5 8,9 5,4 13,7 9,7 11,1 13,2

Solo Argiloso

Controle 0,40+0,02a 2,05+0,09a 0,32+0,02b 0,32+0,02¢c 0,21+0,02a 57,04+158a 7878+180a 32924+1027a 7,67+025a 4,40+0,56hc
C50 0,22+001b 2,68+032a 048+0,04a 0,83+002a 0,16+001b 2541+308b 101,03+11,83a 16564+7,94b 676+030a 558=046b
E50 0,13+00lc 217+02la 052+003a 065+001b 014+000b 21,60+151b 8243+1,83a 13345+1059bc 473+0,39b 578+0,21b
C100 0,14+0,02c 1,83+0,14a 033+0,00b 0,90+002a 0,15+001b 1835+0,29b 80,77+627a 102,77+9,98c 455+047b 3,66+0,39¢
E100 015+00lc 212%009a 050+0,03a 091+002a 0,16+00lb 2094+136b 9479+593a 11590%6,36c 509+04lb 873+045a

CV (%) 11,5 17,1 9,5 53 10,4 12,0 14,9 11,7 11,7 14,3

*C 50: calcario para aumentar o V% para 50. E 50: escéria para aumentar o V% para 50. C 100: calcario para aumentar o V% para 100. E 100:

escoria para aumentar o V% para 100. Médias seguidas da mesma letra na coluna, para cada solo, ndo diferem entre si pelo teste de Tukey (p
<0,05).




Em relacéo aos teores de nutrientes na parte aérea da Brachiaria ruziziensis cultivada
em vasos previamente produzidos com soja (Tabela 8), houve diferenga nos teores de Ca, em
que tratamentos com escdria apresentaram maiores valores de Ca quando comparados a

tratamentos com calcério.

Em solos cultivados com a forrageira ap6s o cultivo da soja apresentaram valores
semelhantes aos solos cultivados apés o arroz em relagdo a absorcdo de nutrientes pelas
plantas. No geral, os tratamentos utilizados apresentaram caracteristicas similares para o

fornecimento de nutrientes e desenvolvimento vegetal da Brachiaria ruziziensis.

A escoria apresentou valores semelhantes ao do calcario comercial, comprovando a
sua eficécia na correcdo de acidez do solo e no fornecimento de Ca e Mg para a forrageira
cultivada. Outras pesquisas evidenciaram o mesmo comportamento de corre¢do de acidez e
aumento na disponibilidade de nutrientes como Ca, Mg e P (FILHO et al. 2004; CHAVES &
FARIAS, 2008).

Pesquisas sobre o efeito residual de escoria de siderurgia, assim como o calcério,
como corretivo de acidez foram realizadas por Prado et al. (2003). Os autores reportaram
respostas positivas para o efeito residual dos produtos na correcdo da acidez do solo apés 48
meses da aplicacdo. As respostas da forrageira neste presente estudo também promoveram
efeito residual benéfico e similar ao calcério para o crescimento e acimulo de nutrientes pela

braquiéria.



Tabela 9: Teores de nutrientes na parte aérea de braquidria cultivada em vasos cultivados anteriormente com soja, com dois solos com a
aplicacdo de duas doses da escdria e do calcario como corretivos de acidez do solo.

P K Ca Mg S Zn Fe Mn Cu B
Tratamento
g kg-1 mg kg-1
Solo de Textura Média
Controle 012+0,01¢c 217+0,09a 0,16 +0,01d 0,10+0,01c 0,12+0,00b 40,80+0,74c 80,17+337a 31932+2470a 751+029a 3,73+0,21b
C50 0,37+0,00ab 233+0,12a 0,30+0,01c 050+0,02b 0,18+0,00a 60,26 +1,07a 7751+6,12a 29537+1020a 6,64+0,06b 361+028b
E 50 039+0,02a 213+0,16a 0,36+001b 049+0,01b 0,18+0,00a 59,02+059a 6959+541a 26882+1865a 6,57+020b 446+035b
C 100 033+0,01b 2925+005a 0,34+0,02bc 0,74+001a 0,18+0,0la 4567+141b 6574+153a 187,68+1058b 558+0,12c 4,12+044b
E 100 0,35+0,01ab 2923+0,05a 043+001a 0,74+0,02a 0,17+0,00a 41,07+132¢c 72,17+180a 139,15+3,06b 546+006c 7,15+0,72a
CV (%) 6,9 9,8 9,0 6,1 6,1 3,9 11,0 14,0 54 19,9
Solo Argiloso
Controle 045+002a 254+008a 0,26+00l1d 0,26+002c 0,19+0,00a 80,70+1,08a 79,29+152a 44159+1429a 7,66+022a 547+0,44bc
C50 0,12+0,00b  1,93+0,09b 0,33+001c 0,75+0,01b 0,14+0,01b 26,06 +147bc 6752+4,31a 22201+1847b 494+005c 3,07+0,32¢c
E 50 0,15+0,00b 2,10+0,14ab 052+002a 0,76+0,02b 0,15+0,01b 27,06 +124bc 8841+954a 19954+1360b 6,87+0,16ab 6,28+0,87ab
C 100 0,15+0,01b 1,96+011b 0,33+001c 095+0,02a 0,15+0,01b 2241+100c 6845+486a 127,40+1247c 6,16+0,30b 3,53+0,51bc
E 100 0,14+0,02b 1,79+0,04b 042+0,01b 084+0,02b 0,15+0,01b 29,02+182b 6691+529a 11898+895c 503+033c 876+090a
CV (%) 10,5 9,6 6,3 5,9 8,5 78 145 12,6 7,0 23,7

*C 50: calcario para aumentar 0 V% para 50. E 50: escdria para aumentar 0 V% para 50. C 100: calcério para aumentar o V% para 100. E 100:
escoria para aumentar o V% para 100. Médias seguidas da mesma letra na coluna, para cada solo, ndo diferem entre si pelo teste de Tukey (p
<0,05)



6. CONCLUSAO

Houve efeito residual e positivo do uso de escéria como corretivo de acidez do solo no
crescimento da braquidria, visto que apresentou maiores valores na producdo de massa seca.
Além disso, a escéria testada foi capaz de fornecer os nutrientes, principalmente Ca e Mg, de
forma similar ao calcério comercial usado como comparativo. Deste modo, conclui-se que a
escoria apresentou caracteristicas semelhantes ao calcério comercial e eficiéncia agrondmica

como efeito residual para fornecimento de nutrientes e correcéo de acidez de solos.
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