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RESUMO

Buscou-se, neste estudo, compreender como as comunidades arbdreas das florestas
tropicais sazonalmente secas e seu ecotono se comportam no espaco e tempo. O estudo foi
conduzido no municipio de Januéaria, norte de Minas Gerais, onde foram alocados trés
transectos, sendo um dos transectos sobre um ecétono com vegetagdo Cerrado/Floresta
Estacional Decidual, e outros 2 transectos alocados no interior de uma Floresta Estacional
Decidual. Foram realizadas amostragens da comunidade arbdrea nos anos de 2007, 2014 e
2020, com identifica¢do de todos os individuos com DAP > 3 cm. Foi avaliada a estrutura da
comunidade através dos parametros fitossocioldgicos de indice de diversidade de Shannon-
Wiener (H”), equabilidade de Pielou (J), area basal e densidade. Foram avaliadas também, a
riqueza e a representatividade entre os ambientes ao longo dos anos, com base no valor de
cobertura (%). Além disso, foram analisadas as caracteristicas de solo, biomassa, dados
meteoroldgicos de precipitacdo e temperatura do ano de 1900 a 2019 e as taxas de
mortalidade, recrutamento e sobrevivéncia. O ecétono apresentou variacGes significativas de
biomassa, contudo, a floresta apresentou maior variacdo na diversidade, riqueza e
representatividade das especies. Os padrGes e mudancas climaticas histéricas, bem como,
solos heterogéneos combinados a contrastes ambientais influenciaram a composicdo de
espéecies. Dessa forma, os resultados colaboraram para o entendimento da vegetacdo em
ecotonos e FTSS no aspecto temporal, e a frente de mudancas ambientais e climaticas,
ressaltando a importancia desses ambientes para a conservacao da biodiversidade.

Palavras-chave: Floresta estacional decidual; Ecétono; Comunidades arboreas;
VariagOes ambientais; FTSS.



ABSTRACT

In this study, we sought to understand how tree communities in seasonally dry tropical
forests and their ecotone behave in space and time. The study was conducted in the
municipality of Januaria, north of Minas Gerais, where three transects were allocated, one of
the transects over an ecotone with Cerrado/Deciduous Forest vegetation, and another 2
transects located in the interior of a seasonal deciduous forest. Samples were taken from the
tree community in 2007, 2014 and 2020, with identification of all individuals with DBH > 3
cm. The community structure was evaluated through the phytosociological parameters of
Shannon-Wiener diversity index (H’), Pielou evenness (J), basal area and density. We also
evaluated the richness and representativeness between the environments over the years, based
on the coverage value (%). In addition, soil characteristics, biomass, meteorological data on
precipitation and temperature for the year 1900 to 2019 and mortality, recruitment and
survival rates were analyzed. The ecotone showed significant variations in biomass, however,
the forest showed greater variation in diversity, richness and representativeness of species.
Historical climate patterns and changes, as well as heterogeneous soils combined with
environmental contrasts influenced the species composition. Thus, the results contributed to
the understanding of vegetation in ecotones and FTSS in the temporal aspect, and the front of
environmental and climatic changes, highlighting the importance of these environments for
the conservation of biodiversity.

Keywords: Deciduous seasonal forest; Ecotone; Tree communities; Environmental
variations; SDTF.
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1. INTRODUCAO

As Florestas Tropicais Sazonalmente Secas (FTSS) sdo amplamente distribuidas na
regido neotropical, onde estdo localizados 60% dos remanescentes globais (MILES et al.,
2006), com variacbes em sua composicao floristica e fitofisionomias semelhantes. O que
contribui para a diversidade deste importante bioma (PENNINGTON et al., 2009). Além da
sua diversidade, as florestas sazonalmente secas apresentam um alto grau de endemismo, e é
considerada uma das florestas mais ameacadas. Ainda assim, essas florestas recebem pouca
atencdo (KORTZ, 2012).

Distribuidas geograficamente em zonas de transi¢es fitogeograficas brasileiras (ex:
Mata Atlantica, Cerrado e Caatinga), as FTSS se apresentam de forma distinta (RISSER,
1995; LAMB e MALLIK, 2003). As variaveis ambientais relacionadas ao regime de
temperatura, precipitacdo e condicdes edaficas explicam cerca de 21,3% da variacdo na
composi¢do das espécies nas FTSS (NEVES et al., 2015). No norte do Estado de Minas
Gerais, Brasil, as Florestas Estacionais Deciduais sdo comumente conhecidas como “matas
secas” ou Caatinga arborea (PEZZINI, 2008; NASCIMENTO et al., 2004) sendo uma area de
transicdo entre os Dominios da Caatinga e do Cerrado, onde sdo observadas variacdes de
fitofisionomias, com enfoque em composicdo de espécies, abundancia e porte dos individuos
(SANTOS et al., 2007). Também € caracterizada pela vegetagdo condicionada a deficiéncia
hidrica, e adaptada a baixa precipitacdo anual e clima severo (FERNANDES, 2002).

Os ecdtonos estdo presentes em regides onde vegetacdes distintas estdo em contato,
podendo ser transi¢cBes acentuadas ou de menor proporcdo (KARK e VAN RENSBURG,
2006). Em escala local os ecotonos apresentam aspectos distintos das areas adjacentes, devido
a combinacdo de gradientes ambientais (solo, luminosidade e disponibilidade hidrica),
contendo suas préprias caracteristicas floristicas e evolutivas, devendo ser considerados como
unidades singulares (VLEMINCKX et al., 2015; SOUZA et al., 2020; KRISHNADAS et al.,
2016). Essas regides de transicdes abrigam comunidades e oferecem habitats adicionais para
diversas espécies, sendo de grande importancia para conservacao da biodiversidade (SOUZA
et al., 2020). Poucos sdo os estudos que tratam os padrdes destes ecotonos e Florestas
Tropicais Sazonalmente Secas (FTSS) no tempo, tendo esse estudo a finalidade de preencher
estas lacunas.

Desse modo, buscou-se compreender como as comunidades arbdreas das florestas
tropicais sazonalmente secas e seu ecotono se comportam no espaco e tempo. Esperamos que
0s ecOtonos possuam maior variacdo estrutural e floristica no espaco e no tempo devido as

caracteristicas de zonas de transicdo (OLIVERAS e MALHI, 2016) e padrdes observados em
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ecotonos (SOUZA et al., 2020; SILVA-PEREIRA et al., 2020), cuja hipdtese seria de que
ambientes mais dindmicos em termos de condi¢es, recursos e perturba¢ées como ecotonos e
zonas de transicdo sdo determinantes na variacdo floristica e estrutural no espacgo-tempo
(HOFGAARD, 1997; OLIVERAS e MALHI, 2016).

2. MATERIAIS E METODOS
2.1 Area de estudo

Figura 1 - Distribuicdo dos dominios biogeogréficos brasileiros, e localizacdo da area de
estudo no estado de Minas Gerais, Brasil.

Minas Gerais

Legenda
[ Brasil

® Area de Estudo
Biomas
[ caatinga
[ Cerrado

I Mata Atldntica 0 100 200 km
[

Fonte: do autor (2021)

A érea de estudo esta situada no municipio de Januéria (15°29°16” S e 44°21°43” W),
no Norte do estado de Minas Gerais, em uma regido de transic¢do climatica de regime tropical
quente semiumido para semiarido (JARDIM, 2019). A temperatura e precipitacdo média
anual sdo de 24,2 °C, e 826,5 mm, respectivamente. O clima é tropical Aw, com estacdes bem
definidas e chuvas sazonais, caracterizado por uma estagdo chuvosa no verao e outra seca no
inverno, de acordo com a classificacdo de Koppen. As chuvas se concentram entre 0s meses
de outubro a marco, com base nos dados das Normais Climatolégicas 1961-1990 (DNMET,
1992). E com predominéancia de solos arenosos (OLIVEIRA, 2013).
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A regido de estudo € uma &rea ecotonal entre Cerrado e Floresta Estacional Decidual,
com transi¢do entre cerrado e caatinga arborea (IEF, 2015). Apresenta vegetacdo tipica de
cerrado sensu stricto, e fitofisionomias que compreendem cerrado tipico, cerrado denso e
cerrado ralo. As matas secas (florestas deciduas) sdo geralmente observadas em regifes cujo
material de formac&o apresenta rocha carbonatica em sua composi¢do (BETHONICO, 2009a,
2009b).

Apresenta ainda, formacdes do tipo veredas, onde comunidades vegetais ocorrem em
areas de nascente e sdo cercadas por cerrado (EITEN, 1994). A transicdo entre biomas e
dominios brasileiros, esté ligada a disponibilidade e drenagem hidrica e as caracteristicas de
solo (SPERA et al., 1996).

2.2 Amostragem

Figura 2 - Localizagdo das parcelas e transectos na area de estudo.

Legenda

® Parcelas
Transecto 1 (Ecotono Floresta/Cerrado)
D Transecto 2 (Floresta Estacional Decidual)
D Transecto 3 (Floresta Estacional Decidual)

Fonte: Google Earth (2021)



11

Foram alocados trés transectos, em que cada transecto compreende 10 parcelas de 400
m? e distancia de 20 metros entre parcelas. A &rea amostral dos transectos tem
aproximadamente 1,2 hectares. O transecto 1 esta sobre um ec6tono com vegetacdo
Cerrado/Floresta Estacional Decidual, ambiente que apresenta restricGes quanto aos fatores
edéaficos (caracteristicas nutricionais do solo, retencdo hidrica) e ambientais (intensidade de
luz, pH), e os transectos 2 e 3 se encontram no interior de uma Floresta Estacional Decidual.

Foram realizadas amostragens da comunidade arbdrea nos anos de 2007, 2014 e 2020,
com identificacdo dos individuos de didmetro na altura do peito > 3 cm. As espécies foram
identificadas no campo por especialista e a padronizacdo da nomenclatura seguiu o sistema de
classificacdo APG IV (THE ANGIOSPERM PHYLOGENY GROUP, 2016) para familias e o
Reflora (FLORA DO BRASIL, 2020), para as especies.

As amostras superficiais para analise do solo foram coletadas de 0,5 litros a 10 cm de
profundidade em trés pontos de cada uma das parcelas, posteriormente armazenadas em sacos
plasticos, etiquetadas e enviadas para andlise, onde as seguintes variaveis foram avaliadas
segundo protocolo da Empresa Brasileira de Pesquisa Agropecuaria (EMBRAPA, 2006):
proporcOes de argila, silte e areia; pH em agua, teores de potassio (K), fosforo (P), célcio
(Ca), magnésio (Mg), aluminio (Al) e matéria organica (MO); acidez potencial (H+Al); soma
de bases (SB), saturacdo por bases (V); saturagdo por aluminio (m); CTC a pH 7,0 (T); CTC
efetiva (t) e P-Rem.

Foram utilizados dados meteoroldgicos de precipitacdo e temperatura do ano de 1900
a 2019, obtido da Base CRU TS Version 4.04 Google Earth Interface do Climate Research
Unit (HARRIS et al., 2020) e base de dados do Instituto Nacional de Meteorologia (INMET,
2020), para confeccdo de graficos de linhas temporais, a fim de analisar as variaveis

climaticas da area de estudo ao longo do tempo.

2.3 Analises de dados

Os dados foram submetidos a analise de estrutura de comunidade para os ambientes
(ecttono e floresta), através dos parametros fitossociologicos de indice de diversidade de
Shannon-Wiener (H’), equabilidade de Pielou (J), area basal e densidade, por meio do
aplicativo web para analises fitossocioldgicas FitoCom (HIGUCHI, 2019).

Foram avaliadas a riqueza e a representatividade entre os ambientes ao longo dos anos,
para identificar se as variacdes estruturais potenciais interferem na composicdo das espécies
no tempo e ambiente. Para tal, inicialmente foi calculado para cada ano de inventario a

importancia relativa (%) de cada espécie nos dois ambientes (floresta e ecdtono), com base no
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nimero relativo de &rvores e biomassa lenhosa acima do solo (AGWB - Mgha™). Esta
variavel foi nomeada como valor de cobertura (%) (SOUZA et al., 2021).

Posteriormente, foi realizada a somatoria acumulada da variavel valor de cobertura
(%) e, foram selecionadas as espécies que responderam por 70% do valor total de cobertura
acumulada, para cada ano de inventario nos ambientes (TABELA 4). A biomassa (AGWB)
utilizada foi obtida pela média das equacgdes de (CHAVE et al., 2014; SAMPAIO & SILVA
2005).

Esse processo foi repetido avaliando desta vez, cada ano do inventario em relacéo a
cada transecto, para analisar se a avaliacdo por ambientes poderia ter alguma influéncia nos
resultados (APENDICE A, B e C).

Foram também analisadas as caracteristicas de solo nos ambientes, a biomassa nos
ambientes e entre ambientes durante os anos de avaliacdo, e as taxas de mortalidade,
recrutamento e sobrevivéncia utilizando modelos de regresséo linear simples, para avaliar
estas varidveis em funcdo dos ambientes. Além do teste de Tukey, onde as médias foram
submetidas a 95% de probabilidade. Para a construcdo dos graficos foi utilizado o pacote
ggplot2 (WICKHAM, 2016). Todas as andlises foram realizadas por meio do software
RStudio v.1.3.1093 (R CORE TEAM, 2020). Os mapas foram confeccionados pelo software
QGIS 3.10.11 (QGIS DEVELOPMENT TEAM, 2019), utilizando imagens de satélite
disponibilizadas pelo (GOOGLE EARTH, 2021), coordenadas do estudo e shapefiles de
biomas, estados e pais do Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica (IBGE, 2020a,
2020b).

As andlises foram realizadas comparando as variaveis entre os ambientes de floresta e
ecotono, apresentadas nos resultados. E também, avaliando os dados entre os diferentes

transectos, indicado no material suplementar.

3. RESULTADOS
As amostras de solo indicaram que héa caracteristicas nutricionais diferentes entre os
ambientes (TABELA 1). Os atributos pH, K, Ca, saturacdo por bases, silte e argila foram
maiores no ambiente de floresta, enquanto que o ambiente de ecdtono apresentou maior

quantidade de P no solo.



Tabela 1 - Caracterizag¢do quimica e fisica das amostras de solo dos ambientes.

Ecétono Floresta
pH 6,14+0,10b 6,26+0,12a
P (mg/cm3) 17,02+641a 2,84+037b
K (mg/cm®) 3588+9,78b 58,81+18,03a
Ca (cmol/dm?) 3,07+039b 412+108a
V (%) 64,47+3,93b 7347+7,10a
Silte (dag/kg) 134+250b 219+392a
Argila (dag/kg) 76+184Db 119+286a
P-rem (mg/L) 4438+ 421a 4320+524a
Mg (cmol/dm3) 1,21+045a 3,13+ 7,60 a
Al (cmol/dm?®) 0+0 0+0
H+Al (cmol/dm?®) 239+038a 2,16+03la
SB (cmolc/dm®) 437+074a 7,40+73la
t (cmolc/dm®) 437+074a 7,40+73la
m (%) 0+0 0+0
T (cmolc/dm?) 6,77+097a 957+7,37a
M.O. (dag/kg) 1,14+004a 124+026a

Areia Grossa (dag/kg) 3155%+421a 6,38+68,57a
Areia Fina (dag/kg) 4745+562a 59,82+6940a
W Médias na linha seguidas pela mesma letra ndo diferem
estatisticamente entre si, a 5 %, por Tukey.

Fonte: do autor (2021)

No fragmento, a riqueza das espécies diminuiu no tempo, no entanto, a area basal e a

densidade aumentaram em 2014 com posterior queda em 2020. Quando analisados 0s

13

ambientes, 0 ecdtono apresentou reducdo em riqueza de espécies, enquanto os indices de

diversidade de Shannon (H’) e equabilidade de Pielou (J) permaneceram constantes em 2014
e diminuiram em 2020, a area basal teve um aumento em 2014 e queda em 2020, ja a
densidade apresentou comportamento contrario, com reducdo em 2014 e aumento em 2020. A
floresta também perdeu em riqueza ao longo dos anos, enquanto os indices de diversidade de
Shannon (H’) e equabilidade de Pielou (J) aumentaram. A area basal e densidade

apresentaram comportamento semelhante ao fragmento (TABELA 2).



14

Tabela 2 - Parametros de riqueza, indice de diversidade de Shannon-Wiener (H’), equabilidade de Piclou (J), area basal e densidade para os
ambientes e o fragmento florestal no tempo.

2007 2014 2020
Ecétono Floresta Fragmento Ecétono Floresta Fragmento Ecétono Floresta Fragmento
Riqueza 68 72 110 68 66 107 61 59 99
H' 341 2.81 3.44 341 2.82 3.42 3.23 2.87 3.44
J 0.81 0.66 0.73 0.81 0.67 0.73 0.79 0.70 0.75
Avrea basal (mzlha) 15,86 + 4,27 26,94 £ 16,1 23.25+14.27 16,01 + 4,39 27,57 £16,35 23.72+1456 14,06 £ 3,73 23,45+ 15,64 20.32 £ 13.59
Densidade (ind/ha) 850 + 206,49 926,25 + 185,93 900.83+192.92 847,5+2405 1008,75+24391 955+250.81 857,5+286,03 833,75+192,67 841.67 +£223.25

Fonte: do autor (2021)

Tabela 3 - Andlise de biomassa, mortalidade, recrutamento e sobrevivéncia no ambiente (coluna-letras mailsculas) e entre ambientes (linha -
letras minGsculas). Para métricas seguidas de nimero, o 1 corresponde ao primeiro intervalo (2007-2014) e o 2, Gltimo intervalo

(2014 - 2020).

Ecotono Floresta
AGB 2007 3,88+ 1,29 Ab 6,02 + 2,88 Aa
AGB 2014 4,01+1,37Bb 6,09 + 2,83 Ba
AGB 2020 3,47 +1,13 Ca 4,99 + 2,60 Ba

Mortalidade 1 (ha) (-1,81) £ 1,74 Aa (-2,23) = 3,26 Aa
Recrutamento 1 (ha) 0,11 + 0,08 Aa 0,21 £ 0,16 Aa
Sobrevivéncia 1 (ha) 2,20+ 0,97 Aa 2,31+1,06 Aa

Mortalidade 2 (ha) (-3,28) £ 3,68 Aa (-5,55) £ 5,27 Aa
Recrutamento 2 (ha) 0,25+ 0,17 Ba 0,11+ 0,14 Ab
Sobrevivéncia2 (ha) 22,46+11,72Ba 14,87 £6,80 Ab

@ Meédias na linha seguidas pela mesma letra ndo diferem
estatisticamente entre si, a 5 %, por Tukey.

@ Médias na coluna seguidas pela mesma letra ndo diferem
estatisticamente entre si, a 5 %, por Tukey.

Fonte: do autor (2021)
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Entre os ambientes de floresta e ecotono (TABELA 3), as biomassas nos anos
2007 e 2014 apresentaram diferenciacdo estatistica entre si, enquanto que para 0s outros
parametros, somente o recrutamento 2 e sobrevivéncia 2 (2014-2020) foram
significativos. Quando analisado o ambiente, na floresta as biomassas de 2007 e 2014
apresentam diferenciacdo estatistica, enquanto no ecotono as biomassas de todos 0s
anos se diferenciam entre si. Para o ecétono, o recrutamento 1 (2007-2014) e 2 (2014-
2020), e sobrevivéncia 1 e 2 foram significativos. Para a floresta ndo houve diferenca

estatistica entre essas taxas.

Figura 3 — Historico climatico de precipitacdo anual (mm) e temperatura anual (°C),
para 0s anos de 1900 — 2019. Base de dados: Google Earth e Instituto
Nacional de Meteorologia (INMET, 2020).
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A partir dos dados meteorologicos fornecidos pelo Google Earth e INMET
(1900-2019), observam-se nas figuras os histdricos climéaticos nos anos e a linha de
tendéncia para precipitacdo e temperatura anual, observa-se ainda, o periodo em que
foram realizadas as amostragens dos dados de campo. Onde a precipitacdo durante os
anos foi baixa, e a temperatura elevada. Em 2007, as avalia¢fes coincidiram com picos
de temperatura e precipitacdo. De acordo com a figura 3, a temperatura segue uma
tendéncia de aumento, e a precipitacdo de diminui¢do nos proximos anos para a regiao,

0 que influencia a dinamica da comunidade.
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Tabela 4 — Espécies representativas para os ambientes no tempo. A selecdo das espécies foi realizada a partir da somatdria acumulada do valor de
cobertura, compreendendo o intervalo de 70%, e apresentadas em ordem decrescente do valor de cobertura (%).

2007

2014

2020

Myracrodruon urundeuva M. Allemé&o
Machaerium scleroxylon Tul.
Commiphora leptophloeos (Mart.) J.B.Gillett
Dilodendron bipinnatum Radlk.
Ximenia americana L.
Ecé6tono Trichilia casaretti C.DC.
Poeppigia procera (Poepp. ex Spreng.) C. Presl
Astronium fraxinifolium Schott
Anadenanthera colubrina (Vell.) Brenan
Handroanthus impetiginosus (Mart. ex DC.) Mattos
Magonia pubescens A.St.-Hil.

Myracrodruon urundeuva M. Allemé&o
Trichilia casaretti C.DC.
Commiphora leptophloeos (Mart.) J.B.Gillett
Dilodendron bipinnatum Radlk.
Machaerium scleroxylon Tul.

Ximenia americana L.
Handroanthus impetiginosus (Mart. ex DC.) Mattos
Poeppigia procera (Poepp. ex Spreng.) C. Presl
Astronium fraxinifolium Schott
Anadenanthera colubrina (Vell.) Brenan

Myracrodruon urundeuva M. Alleméao
Trichilia casaretti C.DC.
Commiphora leptophloeos (Mart.) J.B.Gillett
Dilodendron bipinnatum Radlk.
Handroanthus impetiginosus (Mart. ex DC.) Mattos
Machaerium scleroxylon Tul.

Ximenia americana L.

Astronium fraxinifolium Schott
Anadenanthera colubrina (Vell.) Brenan

Goniorrhachis marginata Taub.
Cavanillesia umbellata Ruiz & Pav.
Combretum duarteanum Cambess.
Eugenia uniflora L.
Handroanthus chrysotrichus (Mart. ex DC.) Mattos
Poincianella pluviosa (DC.) L.P.Queiroz
Myracrodruon urundeuva M. Allemao
Commiphora leptophloeos (Mart.) J.B.Gillett
Floresta Leucochloron limae Barneby & J.W.Grimes

Blanchetiodendron blanchetii (Benth.) Barneby & J.W.Grimes

Sweetia fruticosa Spreng.

Spondias venulosa (Mart. ex Engl.) Engl.
Handroanthus impetiginosus (Mart. ex DC.) Mattos
Cnidoscolus oligandrus (Miill.Arg.) Pax
Plathymenia reticulata Benth.

Lachesiodendron viridiflorum (Kunth) P.G. Ribeiro, L.P. Queiroz & Luckow

Goniorrhachis marginata Taub.
Cavanillesia umbellata Ruiz & Pav.
Combretum duarteanum Cambess.
Myracrodruon urundeuva M. Allemao
Eugenia uniflora L.

Handroanthus chrysotrichus (Mart. ex DC.) Mattos
Poincianella pluviosa (DC.) L.P.Queiroz
Spondias venulosa (Mart. ex Engl.) Engl.

Commiphora leptophloeos (Mart.) J.B.Gillett
Sweetia fruticosa Spreng.

Blanchetiodendron blanchetii (Benth.) Barneby & J.W.Grimes

Leucochloron limae Barneby & J.W.Grimes
Cnidoscolus oligandrus (Mull.Arg.) Pax

Lachesiodendron viridiflorum (Kunth) P.G. Ribeiro, L.P. Queiroz & Luckow

Handroanthus impetiginosus (Mart. ex DC.) Mattos
Plathymenia reticulata Benth.

Cavanillesia umbellata Ruiz & Pav.
Goniorrhachis marginata Taub.

Combretum duarteanum Cambess.
Blanchetiodendron blanchetii (Benth.) Barneby & J.W.Grimes
Eugenia uniflora L.

Handroanthus chrysotrichus (Mart. ex DC.) Mattos
Commiphora leptophloeos (Mart.) J.B.Gillett
Myracrodruon urundeuva M. Allemao
Spondias venulosa (Mart. ex Engl.) Engl.

Lachesiodendron viridiflorum (Kunth) P.G. Ribeiro, L.P. Queiroz & Luckow

Handroanthus impetiginosus (Mart. ex DC.) Mattos

Fonte: do autor (2021)



18

As espécies representativas da comunidade no tempo sdo Goniorrhachis
marginata, Cavanillesia umbellata, Myracrodruon urundeuva e Dilodendron
bipinnatum em biomassa e Combretum duarteanum em abundancia. O eco6tono
apresentou variacdo das especies quanto as posicGes (valor de cobertura), aléem de
reducdo no numero de individuos presente no intervalo (VC = 70%). O ambiente de
floresta apresentou maior riqueza, com variacdo da biomassa, substituicdo e posigéo das
espécies no tempo, e reducdo do numero de espécies na ultima amostragem (TABELA
4).

4. DISCUSSAO

De acordo com as hipOteses e premissas, 0 ecotono apresentou variagdes
significativas de biomassa, mesmo tendo menos biomassa que floresta. Além disso,
houve aumento significativo de recrutamento e sobrevivéncia em relacdo a floresta. A
dindmica temporal no ecdtono foi mais varidvel. Contrariando nossa hipotese, a floresta
apresentou maior variacdo na diversidade e estrutura, com aumento da densidade e area
basal em 2014 e decréscimo em 2020, além de maior variacdo na composicao floristica
das mais representativas com valor de cobertura em 70%.

Os solos apresentaram caracteristicas diferentes, sendo que ambos sdo
classificados como solos eutréficos (V>50%), denominados de alta fertilidade natural
(SiBCS-EMBRAPA, 2018). No ambiente de ecétono os solos sdo arenosos, mais acidos
e apresenta maior teor de fosforo, enquanto o ambiente de floresta € mais argiloso. A
heterogeneidade edafica, com enfoque na textura do solo tem grande influéncia na
substituicdo de espécies da comunidade arborea, é reconhecido o efeito do solo na
vegetacdo entre areas de solo arenoso e argiloso (GIANASI, 2019; VICENTINI, 2004).

Os historicos climaticos mostram um aumento da temperatura nos anos e
diminuicdo da precipitacdo anual, sendo que as avaliagbes coincidiram com picos de
baixa precipitacdo e altas temperaturas (FIGURA 3). O aumento da seca no periodo de
amostragem pode estar ligado ao aumento da mortalidade da floresta e ec6tono, embora
a taxa de mortalidade ndo diferencie significativamente nos ambientes e entre
ambientes. Pode também ter contribuido na variagdo das espécies mais representativas
na floresta, o que tornou este ambiente mais variavel no tempo e espaco. Por exemplo, a
especie Blanchetiodendron blanchetii teve um grande aumento no valor de cobertura no
ano de 2020, sendo que, nesse mesmo ano, 5 espécies deixaram de ser representativas

nesse ambiente. Este fenémeno, além do aumento da mortalidade no tempo, pode ser



19

explicado onde as FTSS, submetidas a uma maior seca e calor podem ter alcancado seu
extremo de estresse climatico (MCDOWELL et al., 2018; ALLEN et al., 2017; CLARK
et al., 2003). O aumento de seca e calor pode levar a uma mudanca no balango entre
perda e ganho de carbono, até mesmo a mortalidade de individuos (MAIA et al., 2020;
MCDOWELL et al., 2018; JOHNSON et al., 2016; PHILLIPS et al., 2010).

A Tabela 2 mostra uma diminuicdo da riqueza das espécies no tempo para 0s
ambientes e o fragmento, no entanto, um aumento de &rea basal (m2/ha) e densidade
(ind/ha) no ano de 2014 e posterior queda em 2020. Ambientes de florestas possuem
especies com semelhancas ecoldgicas que competem pelo habitat alterando a
representatividade e riqueza de espécies (SIQUEIRA et al., 2009; SILVA et al., 2020).
Quando analisadas as diferencas entre os ambientes, observa-se uma maior variagdo em
termos de composicdo na floresta, embora os dois ambientes mostrassem um padréo
semelhante na estrutura (densidade e area basal) e riqueza (diversidade de Shannon-
Wiener, equabilidade de Pielou e riqueza). As variaveis relacionadas a temperatura e
precipitacdo, e mudancas nos padrfes climaticos em resposta aos impactos antropicos
estdo relacionadas a composicdo de espécies da comunidade arborea (HOFGAARD,
1997; NEVES et al., 2015).

Os valores de biomassa para o ecotono sofreram uma maior variagdo no tempo
(TABELA 3), com maiores taxas de recrutamento e sobrevivéncia no segundo intervalo
(2014-2020), podendo ser resultado da combinacdo de gradientes ambientais e
caracteristicas das diferentes vegetacdes (SOUZA et al., 2020). No ano de 2020, as
biomassas néo se diferenciaram entre os ambientes, isso pode ter sido causado pela alta
taxa de mortalidade que supera a taxa de recrutamento no segundo intervalo (2014-
2020).

5. CONCLUSAO

O ecotono apresentou variagOes significativas de biomassa, contudo, a floresta
apresentou maior variacao na diversidade, riqueza e representatividade das espécies. Os
solos apresentam caracteristicas nutricionais e de textura diferentes, sendo que essa
heterogeneidade combinada a contrastes ambientais condicionam a vegetacdo de uma
comunidade arborea. Os padrbes e mudancas climaticas historicas influenciam a
composicdo de espécies, e florestas mais secas e quentes podem estar sofrendo em
maior amplitude devido ao aumento das secas, ao contrario do ecétono, em que suas

espécies representativas ndao sofreram mudancgas drasticas como a floresta.
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Nossos resultados colaboram para o entendimento da vegetagdo em eco6tonos e
FTSS no aspecto temporal, e a frente de mudancas ambientais e climaticas. Destacando

a importancia desses ambientes para a conservacao da biodiversidade.
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Tabela 1 - Espécies representativas para os transectos no tempo. A selecdo das espécies foi realizada a partir da somatdria acumulada do valor de
cobertura, compreendendo o intervalo de 70%, e apresentadas em ordem decrescente do valor de cobertura (%).

2007

2014

2020

Myracrodruon urundeuva M. Allemé&o
Machaerium scleroxylon Tul.
Commiphora leptophloeos (Mart.) J.B.Gillett
Dilodendron bipinnatum Radlk.

Ximenia americana L.

Trichilia casaretti C.DC.

Poeppigia procera (Poepp. ex Spreng.) C. Presl|
Astronium fraxinifolium Schott
Anadenanthera colubrina (Vell.) Brenan
Handroanthus impetiginosus (Mart. ex DC.) Mattos

Transecto 1

Magonia pubescens A.St.-Hil.

Myracrodruon urundeuva M. Allemé&o
Trichilia casaretti C.DC.

Commiphora leptophloeos (Mart.) J.B.Gillett
Dilodendron bipinnatum Radlk.
Machaerium scleroxylon Tul.

Ximenia americana L.
Handroanthus impetiginosus (Mart. ex DC.) Mattos
Poeppigia procera (Poepp. ex Spreng.) C. Presl|
Astronium fraxinifolium Schott
Anadenanthera colubrina (Vell.) Brenan

Myracrodruon urundeuva M. Alleméo
Trichilia casaretti C.DC.

Commiphora leptophloeos (Mart.) J.B.Gillett
Dilodendron bipinnatum Radlk.
Handroanthus impetiginosus (Mart. ex DC.) Mattos
Machaerium scleroxylon Tul.

Ximenia americana L.

Astronium fraxinifolium Schott
Anadenanthera colubrina (Vell.) Brenan

Goniorrhachis marginata Taub.
Eugenia uniflora L.

Cavanillesia umbellata Ruiz & Pav.
Poincianella pluviosa (DC.) L.P.Queiroz
Myracrodruon urundeuva M. Allemdo

Commiphora leptophloeos (Mart.) J.B.Gillett
Combretum duarteanum Cambess.
Blanchetiodendron blanchetii (Benth.) Barneby & J.W.Grimes
Sweetia fruticosa Spreng.

Handroanthus impetiginosus (Mart. ex DC.) Mattos
Cnidoscolus oligandrus (Mull.Arg.) Pax
Plathymenia reticulata Benth.

Leucochloron limae Barneby & J.W.Grimes

Transecto 2

Lachesiodendron viridiflorum (Kunth) P.G. Ribeiro, L.P. Queiroz & Luckow

Myracrodruon urundeuva M. Allemé&o
Goniorrhachis marginata Taub.
Eugenia uniflora L.
Poincianella pluviosa (DC.) L.P.Queiroz
Cavanillesia umbellata Ruiz & Pav.

Combretum duarteanum Cambess.
Commiphora leptophloeos (Mart.) J.B.Gillett
Sweetia fruticosa Spreng.
Blanchetiodendron blanchetii (Benth.) Barneby & J.W.Grimes
Cnidoscolus oligandrus (Mull.Arg.) Pax
Lachesiodendron viridiflorum (Kunth) P.G. Ribeiro, L.P. Queiroz & Luckow
Handroanthus impetiginosus (Mart. ex DC.) Mattos
Spondias venulosa (Mart. ex Engl.) Engl.
Leucochloron limae Barneby & J.W.Grimes
Plathymenia reticulata Benth.

Blanchetiodendron blanchetii (Benth.) Barneby & J.W.Grimes
Goniorrhachis marginata Taub.
Eugenia uniflora L.
Cavanillesia umbellata Ruiz & Pav.
Commiphora leptophloeos (Mart.) ).B.Gillett
Combretum duarteanum Cambess.
Mpyracrodruon urundeuva M. Allemdo
Lachesiodendron viridiflorum (Kunth) P.G. Ribeiro, L.P. Queiroz & Luckow
Handroanthus impetiginosus (Mart. ex DC.) Mattos

Cavanillesia umbellata Ruiz & Pav.
Combretum duarteanum Cambess.
Goniorrhachis marginata Taub.
Handroanthus chrysotrichus (Mart. ex DC.) Mattos
Spondias venulosa (Mart. ex Engl.) Engl.
Leucochloron limae Barneby & J.W.Grimes

Transecto 3

Cavanillesia umbellata Ruiz & Pav.
Goniorrhachis marginata Taub.
Combretum duarteanum Cambess.
Handroanthus chrysotrichus (Mart. ex DC.) Mattos
Spondias venulosa (Mart. ex Engl.) Engl.
Leucochloron limae Barneby & J.W.Grimes

Cavanillesia umbellata Ruiz & Pav.
Combretum duarteanum Cambess.
Goniorrhachis marginata Taub.
Handroanthus chrysotrichus (Mart. ex DC.) Mattos
Spondias venulosa (Mart. ex Engl.) Engl.

Fonte: do autor (2021)
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APENDICE B

Tabela 2 - Parametros de riqueza, indice de diversidade de Shannon-Wiener (H’), equabilidade de Piclou (J), area basal e densidade para os
transectos no tempo.

2007 2014 2020
Transecto 1 Transecto 2 Transecto 3 Transecto 1 Transecto 2 Transecto 3 Transecto 1 Transecto 2 Transecto 3
Riqueza 68 58 37 68 51 39 61 46 35
H 3.41 2.86 2.30 3.41 2.74 251 3.23 2.81 2.48
J 0.81 0.70 0.64 0.81 0.70 0.68 0.79 0.73 0.70
Area basal (mzlha) 15,86 + 4,27 24,06 + 11,75 29,82 + 19,77 16,01 + 4,39 23,2+ 10,94 31,95+20,05 14,06 +3,73 19,31+ 10,33 27,58 + 19,28
Densidade (ind/ha) 850 + 206,49 975 + 207,83 877,5 + 156,55 847,5 + 240,5 942,5+ 271,33 1075+ 205,48 857,5+ 286,03 830 + 195,01 837,5 + 200,78
Fonte: do autor (2021)
APENDICE C

Tabela 3 - Analise de biomassa, mortalidade, recrutamento e sobrevivéncia nos transectos (coluna-letras maitsculas) e entre transectos (linha -
letras minusculas). Para métricas seguidas de nimero, o 1 corresponde ao primeiro intervalo (2007-2014) e o 2, dltimo intervalo

(2014 - 2020).

Transecto 1 Transecto 2 Transecto 3

AGB 2007 3,88+ 1,29 Ba 6,08 + 2,79 Aa 8,15+ 3,11 Aa
AGB 2014 4,01 +1,37 Ab 5,80+ 2,67 Ab 8,17 + 3,10 Aa
AGB 2020 3,47+1,13Ca 4,71 + 2,52 Aa 6,51 + 2,78 Aa
Mortalidade 1 (ha) (-1,81)+1,74 Aa (-3,67) 4,14 Aa (-4,68) = 0,82 Aa
Recrutamento 1 (ha) 0,11+ 0,08 Ab 0,14 £ 0,09 Aa 0,30 £ 0,18 Aa
Sobrevivéncia 1 (ha) 2,20 £ 0,97 Ba 2,47 + 1,30 Aa 2,44 £ 0,79 Aa

Mortalidade 2 (ha)
Recrutamento 2 (ha)
Sobrevivéncia 2 (ha)

(-3,28) +3,68Ba (-5,51)+ 6,70 Aa (-7,81) + 3,70 Aa
025+ 0,17Ba  0,16+0,19Aa  (-0,03) £ 0,06 Bb
2246 +1172 Aa  9,07+338Ab  7,28+3,38 Ab

Fonte: do autor (2021)



