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RESUMO

A dificuldade de obtencdo de sementes de algoddo que permitam o estabelecimento de um
estande inicial uniforme e constituido de plantas vigorosas ainda € um dos fatores limitantes
para o éxito no cultivo do algoddo, O emprego de tratamentos pré-semeadura surge como uma
possibilidade para garantir sementes mais vigorosas, e entre esses, destaca-se 0
condicionamento fisioldgico. Nesta técnica podem ser empregadas diversas moléculas
indutoras de tolerancia, visando minimizar os danos causados pela condicdo de estresse. Neste
sentido, o objetivo deste trabalho é avaliar a utilizacdo de moléculas sinalizadoras como
condicionantes para inducéo de tolerancia a estresse salino e térmico em sementes de algodéo.
O experimento foi conduzido no Laboratério Central de Pesquisa em Sementes (LCPS), do
Departamento de Agricultura, da Universidade Federal de Lavras — MG. utilizando sementes
de algodao fornecidas pela Cooperativa de Produtores Rurais de Catuti. O teor de agua das
sementes foi determinado conforme metodologia descrita pela RAS - Regras para Analise de
Sementes, pelo método de estufa a 105°C. As sementes foram submetidas ao
condicionamento fisiologico em solucBes aeradas de acido indol acético (100 pM), peroxido
de hidrogénio (100 uM), quitosana (0,75 mM), melatonina (0,2mM), nitroprussiato de sodio -
solucdo doadora de ON (100uM) e condicionamento em agua, a temperatura de 20°C, por
periodo de 24hrs. Ap6s o condicionamento, as sementes foram lavadas em agua corrente e
secadas, em estufa com circulacdo forcada de ar regulada a 25 °C, por 24hrs. Logo apés foi
determinado o teor de agua. As sementes condicionadas e ndo condicionadas (controle),
foram submetidas a condicdo de estresse salino via solugdo de NaCl, 10 dS m™ e a condicéo
de estresse por temperatura via exposicdo a 38°C. Foi empregado o delineamento
inteiramente casualizado, com oito repeti¢bes, em esquema fatorial 6x3, sendo seis solucgdes
condicionantes e trés condi¢cGes de germinacdo. As médias foram submetidas a analise de
variancia e, quando significativas, foi aplicado teste de Scott-Knott para comparagdo destas.
Apo6s o condicionamento, o teor de agua foi superior nas sementes de algodao tratadas com
Quitosana, agua, NO e AlA. Ja ap0s a secagem, as sementes com maior teor de agua foram as
tratadas com agua, NO3, AlA e Quitosana. Na primeira contagem de germinacdo, na condi¢do
sem estresse, 0s condicionantes H202, agua, NO3 e quitosana apresentaram uma maior
porcentagem de plantulas normais. Ja na condicdo com NaCl, o condicionante H202
apresentou uma maior porcentagem de plantulas normais, superando o0s demais
condicionantes e o controle. Na condicdo de estresse térmico, os condicionantes H202, agua,
Melatonina e Quitosana apresentaram uma maior porcentagem de plantulas normais. Ja dentro
de cada condicionante, ndo houveram diferencas nas condi¢cbes sem estresse, NaCl e
Temperatura para o controle, H202, agua, Melatonina e Quitosana. Ja para os condicionantes
AIA e NO3, na condicdo sem estresse houve uma maior porcentagem de plantulas normais.
No teste de germinagdo, nas condi¢cdes sem estresse e NaCl ndo houve diferencas entre a
porcentagem de germinacdo das sementes de algoddo submetidas aos condicionantes e
controle. Ja na condi¢do com estresse térmico, as sementes condicionadas com H202, agua,
melatonina e quitosana apresentaram maior porcentagem de germinacdo. Para cada
condicionante, ndo houve diferencas nas porcentagens de germinacdo nas condi¢bes sem
estresse, NaCl e Temperatura para as sementes tratadas com H202, agua, melatonina,
quitosana e NO3. Para as sementes tratadas com AIA e as sementes que ndo foram
condicionadas (controle), a condicdo com estresse térmico proporcionou uma menor
porcentagem de germinacdo. Concluiu-se que o condicionante H,O, impossibilitou a perda de
vigor das sementes nas condicdes testadas, tanto na primeira contagem de germinagdo quanto
no teste de germinagdo, além de associar teor de agua pds secagem adequado ao
armazenamento.



Palavras-chave: Priming, Condicionamento, Estresses abiodticos, Metabolismo, Hidratacao.
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1 INTRODUCAO

O Brasil é 0 4° maior produtor mundial de algoddo e segundo maior exportador da
fibra (CONAB, 2020; SEVERINO et al., 2019), fato que demonstra a importancia da cultura a
para 0 agronegocio brasileiro. Novas metodologias de gerenciamento do campo,
investimentos, pesquisas e melhor beneficiamento incrementaram a produtividade e a
qualidade da fibra brasileira, ajustando-se as necessidades industriais.

Na perspectiva da demanda, uma tendéncia mundial de maior consumo de produtos de
origem natural tem fomentado os negdcios do algoddo, em razdo dos intentos mundiais de
reducdo da utilizacdo de materiais plasticos, podendo a cultura retomar o mercado que havia
perdido para as fibras sintéticas.

Entretanto, a dificuldade de obtencdo de sementes de algoddo com elevada qualidade
fisica, fisioldgica e sanitaria, permitindo o estabelecimento de um estande inicial uniforme e
constituido de plantas vigorosas ainda é um dos fatores limitantes para o éxito no cultivo do
algoddo. Os agricultores tém, cada vez mais, buscado por sementes de elevada qualidade. O
algodoeiro, mesmo sendo considerado uma planta tolerante aos solos salinos, quando
semente, conta com susceptibilidade as condicdes ambientais desfavoraveis na etapa de
germinacdo e nos primeiros estadios de desenvolvimento das plantulas. Além disso, elevadas
temperaturas limitam o teor de agua no solo, dificultando a emergéncia das plantulas e o
estabelecimento da cultura.

Pesquisas tém sido realizadas objetivando reduzir o periodo entre a semeadura e a
emergéncia das plantulas, tal como incrementar a tolerancia das sementes as condicGes
desfavoraveis durante a etapa de germinacao.

O emprego de tratamentos pré-semeadura tem sido avaliado para garantir a
germinacdo de sementes e uma emergéncia mais uniforme e rapida das plantulas em campo.
Dentre os tratamentos utilizados, destaca-se o condicionamento fisioldgico, técnica que
relaciona o controle da hidratacdo das sementes, de modo suficiente para ativar 0s processos
metabolicos indispensaveis para a germinacdo, mas evitando a protrusdo da raiz primaria.
Diversas moléculas indutoras de tolerancia podem ser empregadas nesta técnica, ativando
mecanismos de defesa latentes das sementes, visando reduzir os danos causados pelas

condicdes desfavoraveis a germinagdo. Neste sentido, o objetivo deste trabalho é avaliar a



utilizacdo de moléculas sinalizadoras como condicionantes para inducdo de tolerancia a

estresse salino e térmico em sementes de algodao.

2 REFERENCIAL TEORICO
2.1 Importancia da cultura do Algodéo no Brasil

No Brasil, a producéo de algoddo arboreo de fibras longas com objetivo comercial
teve inicio no Maranhdo, alcancando até mesmo a exportagdo para paises europeus.
Entretanto, a cultura do algoddo herbéceo, de fibras mais curtas e ciclo anual teve inicio na
metade do século XVIII, em S&o Paulo, incentivada pela revolucéo industrial na Europa. Em
seguida, com o crescimento do cultivo de café e laranja no estado, o algoddo migrou para o
norte do estado do Pard, juntamente com uma parcela de seu parque industrial. Em torno do
ano de 1918, com a perda dos cafezais por geada, a cotonicultura retornou a Sdo Paulo,
voltando a decair décadas apds, e retornando ao Parana, anteriormente a entrada da cultura da
soja (SEVERINO et al., 2019).

Até os anos de 1980, o Nordeste era uma das trés maiores regides produtoras, mas a
entrada do besouro da familia dos curcolionideos Anthonomus grandis (popularmente
conhecido como “bicudo”) nas lavouras colocou a cultura em uma profunda crise, acentuada
pela extensa seca entre 0s anos de 1979 a 1783 e pelo sucateamento da assisténcia técnica e
extensdo rural, fatos aos quais, no inicio dos anos de 1990 juntou-se a abertura do pais para as
importagdes (COELHO, 2019).

Tal crise foi superada, parcialmente, pela abertura de novas areas produtivas no
Cerrado, primeiro no Centro-Oeste e depois, no Nordeste. Nessas regides, encontrava-se
terras plantas e baratas que, com adequado manejo agronémico, juntamente a experiéncia e
tecnologia dos produtores, incentivos governamentais e a pesquisa, contavam com grande
potencial de producdo. Assim, em menos de dez anos, o Centro-Oeste se tornou a maior
regido produtora brasileira de algoddo, tirando o Brasil da posicdo de segundo maior
importador, em 1997, a quinto maior produtor e quarto maior exportador mundial da fibra, em
2016 (COELHO, 2019). Atualmente, a cotonicultura é intensamente mecanizada, com um
modelo empresarial de producdo, atuante especialmente na regido de Cerrado do Centro-
Oeste e, no Nordeste, nas regides de Cerrado da Bahia (Oeste), Piaui e Maranhdo, com
produtores provenientes em sua maioria do Sul e Sudeste. No Nordeste, existe ainda 0 modo
de producdo no Semiarido, de pequena escala, comum no Sertdo do Ceara, Rio Grande do
Norte, Paraiba, Pernambuco e sul da Bahia (COELHO, 2019). A producdo do Semiérido é



inferior & do Cerrado Nordestino, mas ainda conta com grande importancia, visto que ha
producdo de algodao convencional e transgénico em escala empresarial, no Ceara e na Bahia
(maior produtor de algoddo do Nordeste), e producdo de algod&do organico e agroecoldgico, no
Piaui, Ceara, Rio Grande do Norte, Paraiba, Pernambuco e Bahia, cujas areas produtivas sao
relevantes ambientes de agdo de pesquisa nacionais e estaduais, ONGs e projetos
governamentais. Tais plantios atendem nichos de mercado como a Unido Europeia e alguns
estados do Sul e do Sudeste do Brasil, que negociam mediante comércio justo e oferecem
melhores pagamentos em relacdo a fibra convencional, tendo como exigéncia a certificacdo
dos produtores (COELHO, 2019). A safra 2020/21 alcancou producio recorde, com mais de
7.372 mil toneladas de algoddo em caroco produzidas, sendo o Brasil 0 4° maior produtor
mundial da fibra (CONAB, 2020).

Em 2020, o Brasil exportou cerca de 2,12 milhGes de toneladas de algoddo em pluma,
31,7% acima do volume de 2019, segundo informacBes do Ministério da Economia. Esse
resultado do ano de 2020 caracteriza um novo recorde anual de exportagcOes brasileiras de
pluma, superando, pela primeira vez, os 2 milhdes de toneladas. De janeiro até novembro de
2020, os principais mercados consumidores do algoddo exportado pelo Brasil foram China
(representando 29% do total), Vietna (17%), Paquistdo (12%), Turquia (12%), Bangladesh
(10%) e Indonésia (10%) (CONAB, 2021).

A cultura demonstra sua importancia e representatividade para a agricultura brasileira.
Em numeros absolutos, o algoddo (em carogo) foi a quarta cultura mais produzida no pais na
safra 2019/20, sendo superado somente pela soja, milho e arroz. As cinco regides realizaram
plantio e para a safra 2020/21, a projec¢do é de igual distribuicdo (CONAB, 2021).

O cenério da cultura para os proximos anos é animador. Na perspectiva da demanda, o
incremento na renda e populacional, especialmente na Asia, e, com a emergéncia da
bioeconomia, a tendéncia mundial de consumo de produtos de origem natural tem
impulsionado os negdcios do algoddo. E crescente a campanha mundial pela reducio da
utilizacdo de materiais plasticos ndo biodegradaveis e o algodao, por se tratar de uma fibra
natural, ganha a possibilidade de retomar um mercado em que havia perdido espaco para as
fibras sintéticas (SEVERINO et al., 2019).

Na perspectiva da oferta, o Brasil conta com disponibilidade de area e tecnologia para
suprir o incremento do consumo mundial de algoddo. A qualidade do produto, as novas
tecnologias de pragas e doengas tropicais, 0 desenvolvimento de variedades mais produtivas,
0 estabelecimento de sistemas mais eficientes de producédo e a notavel organizacdo da cadeia

produtiva dos produtores brasileiros de algodao sdo fatores representativos para 0 avango nos



10

mercados nacional e internacional (SEVERINO et al., 2019).

A cotonicultura brasileira, nos ultimos anos, elevou o Brasil a segundo maior
exportador mundial de algoddo. Novas metodologias de gerenciamento do campo,
investimentos, pesquisas e melhor beneficiamento incrementaram a produtividade e a
qualidade da fibra brasileira, ajustando-se as necessidades industriais. Além do incremento na
producdo, a elevada produtividade possibilitou que o pais direcionasse uma parcela

representativa de sua producéo para o mercado externo (SEVERINO et al., 2019).

2.2 Inducéo de tolerancia em plantas

Estresse pode ser conceituado como um fator externo que tem influéncia negativa
sobre a planta. Numa visdo agrondmica, ambiente desfavoravel representa o fator mais
representativo na reducdo de produtividade. As plantas desenvolveram diversas estratégias de
resposta as alteracGes ambientais, ajustando seu metabolismo para manter a homeostase. O
nivel de estresse, a genética e 0 manejo determinam sua sobrevivéncia ou morte (CUSTODIO
et al., 2009).

A inducéo de tolerancia ao estresse em plantas tem sido um dos principais enfoques de
pesquisas por muitos anos. As perdas como resultado da exposicdo de plantas a condicdes
ambientais adversas sdo estimadas em bilhdes de dolares por ano. Assim, o desenvolvimento
de metodologias para inducdo de tolerancia ao estresse em plantas é essencial e ainda possui
enfoque consideravel. As abordagens empregadas para a inducdo de toleréncia relacionam
engenharia genética, selecdo in vitro e o uso de agentes indutores (SENARATNA et al.,
2003). O termo inducdo de tolerancia pode ser empregado para caracterizar uma protecao
local, isto é, a inducdo de tolerancia somente nos tecidos onde foi realizado o tratamento com
0 agente indutor, como ainda pode identificar uma tolerancia sistémica, que se expressa em
outros locais distintos do de aplicac¢do do indutor (KUHN, 2007).

Os agentes indutores bioticos ou abioticos, com a capacidade de ativar ou induzir
qualquer resposta de resisténcia nas plantas séo conhecidos como elicitores, podendo se trata
de diversos compostos quimicos, como oligossacarideos, glicoproteinas, oligopeptideos e
acidos graxos, destacando a inexisténcia de uma Unica caracteristica estrutural determinante
da atividade elicitora (KUHN, 2007).

A inducdo de tolerancia relaciona a ativacdo de mecanismos de defesa latentes
presentes nas plantas, como resposta ao tratamento aos elicitores. A ativacdo de tais

mecanismos pode se dar mediante a elicitacdo por compostos existentes em extratos de
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plantas, preparados de leveduras, exopolisacarideos bacterianos, rizobactérias promotoras de
crescimento, fungos promotores de crescimento e ainda ragas ndo virulentas do patdgeno,
além do préprio patdgeno inativado pelo calor. Pode-se ainda utilizar elicitores quimicos ou
fisicos, como silicio (Si), acido salicilico (AS), acido D-L-aminobutirico (BABA),
quitosana, cloreto férrico, fosfato de potassio dibasico, acibenzolar-S-metil (ASM), &cido 2,6-
dicloroisonicotinico (INA), fosfato de potassio monobésico, &cido jasmonico (AJ), metil
jasmonato (MelJa), sacarina, &cidos graxos ou luz em comprimentos de onda especificos
(KUHN, 2007). Assim, é possivel inferir que a tolerancia induzida se trata do aumento de
tolerancia a um fator, por meio de um agente externo sem qualquer alteracdo do genoma da
planta, ocorrendo de modo ndo especifico por meio da ativacdo de genes relacionados em
inimeras respostas de defesa, tais como explos6es oxidativas, respostas de hipersensibilidade,
acumulo de proteinas-RP (por exemplo, peroxidases, quitinases e B-1,3-glucanases), sintese
de inibidores de proteinases (IP), enzimas envolvidas na rota dos fenilpropandides, como a
fenilalanina amonia-liase (FAL), chalcona isomerase (CHI), chalcona sintase (CHS), cinamil
alcool desidrogenase (CAD), polifenoloxidase (PFO) e enzimas envolvidas na peroxidacao de
lipidios, como a lipoxigenase (LOX), sintese de fitoalexinas, acimulo de compostos fendlicos
, aumentos na atividade de B-1,3-glucana sintase e conseqliente aumento na formacgédo de

calose, formag&o de papila, bem como o acumulo de lignina (KUHN, 2007).

2.3 Efeito da salinidade no desenvolvimento de plantulas

A salinidade é um dos principais estresses abioticos que exercem influéncia negativa
sobre a produtividade e qualidade das culturas. Por volta de 20% das terras agricultaveis
irrigadas séo afetadas pela salinidade (CHINNUSAMY; JAGENDORF, ZHU, 2005).

O desafio dos solos salinos ainda e crescente em razéo da utilizagdo de agua de ma
qualidade para irrigacdo e drenagem deficiente. Em solos argilosos, 0 manejo inadequado da
salinidade pode conduzir a sodicidade do solo, em que o sodio se liga a argila carregada
negativamente, causando a dispersdo do solo, o tornando menos apto para o crescimento da
cultura (CHINNUSAMY'; JAGENDORF, ZHU, 2005).

Segundo o laboratorio de salinidade do Departamento de Agricultura dos Estados
Unidos - USDA, solo salino pode ser definido por uma condutividade elétrica do extrato de
saturacdo do solo (ECe) de 4 dS m™ (4 dS m™ =~ 40 mM NaCl) ou mais. A maioria das
culturas sdo altamente suscetiveis a salinidade do solo, mesmo quando tal condutividade é
igual a 4 dS m™ (CHINNUSAMY ; JAGENDORF, ZHU, 2005).
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Assim, a salinidade pode ser conceituada como uma circunstancia de excesso de sais
soliveis no solo ou no proprio ambiente radicular em que as plantas se desenvolvem
(SCHAFRANSKI; MORAIS; CARVALHO, 2019).

Os principais fons que se relacionam 4 salinidade séo os cations Na*, Ca**, Mg**, K* e
0s anions Cl, SO4%, HCO3;, COs%e NOs, que formam sais como cloretos, sulfatos, nitratos,
carbonatos e bicarbonatos. Os sais mais prejudiciais as plantas séo os cloretos e os sulfatos de
sodio e de magnésio, em razao de sua maior solubilidade (KAISER et al., 2016).

A toxidez da salinidade ocorre em sua maioria pelos ions Na* e CI, geralmente
predominantes em ambientes salinos. Seus efeitos toxicos relacionam aos disturbios acerca do
balanco idnico (K™ e Ca” em relacdo ao Na’) e ao deshalanco na absorcdo de nutrientes
essenciais, tal como a atuacdo especifica desses ions sobre o desempenho de enzimas e
membranas. Deste modo, o entendimento de como se da a compartimentalizacdo desses ions
nas plantas em desenvolvimento pode elucidar o processo de aclimatacdo das plantas ao
estresse salino e propiciar a avaliagdo de seu nivel de susceptibilidade. A tolerancia ao
estresse salino € distinta entre espécies e em um mesmo genotipo pode variar entre estadios
fenoldgicos, ademais, nem todas as partes da planta sdo igualmente prejudicadas pela
salinidade (ALMEIDA; OLIVEIRA, 2017).

Em sementes, 0 excesso de sais gera limitacdo da absor¢do de adgua em razdo da
diminuicdo do potencial osmdtico do substrato, desacelerando a embebicdo das sementes ou 0
alongamento da raiz, além de causar toxicidade nos tecidos em razdo do acimulo dos ions
Na’e CI". A toxicidade i6nica também pode gerar o atraso na emergéncia das plantulas e da
mobilizacdo de reservas, ou ainda reduzir a viabilidade das sementes, por acometer processos
fisioldgicos e metabdlicos dos tecidos embrionarios (COSTA, 2019).

A germinacdo é um dos processos fisiologicos mais afetados pela salinidade,
principalmente em culturas mais sensiveis. Na germinacdo, o efeito toxico da salinidade
ocorre pela interferéncia dos sais no potencial hidrico do solo, diminuindo o gradiente de
potencial entre o solo e a superficie da semente, limitando a absorcéo de agua e o percentual
de germinacdo (MAIA JUNIOR et al., 2020).

Bernardes e colaboradores (2015), citados por Deuner (2017), pesquisando a cultura
do repolho evidenciaram que o estresse salino influencia negativamente a manifestacdo do
potencial fisioldgico pela germinacéo, vigor das sementes e reducdo no desenvolvimento das
plantulas, tanto da parte aérea quanto da raiz. Em mel&o, altas concentragdes de cloreto de
sodio geraram diminuicdo da velocidade de emergéncia e crescimento das plantulas. Em

meldo, concentracdes elevadas de cloreto de sodio provocaram reducdo da velocidade de
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emergéncia e do crescimento das plantulas (SOARES et al., 2010). Avaliando a produgéo de
alface em hidroponia com agua salina, Paulus et al. (2010), também constataram resposta
linear e decrescente na reducdo da massa fresca. Ademais, a salinidade pode influenciar
negativamente a divisdo celular, inibindo o indice mitdtico e gerando aberragdes
cromossémicas. A concentracdo salina que gera o retardamento e diminui¢do do nimero de
sementes germinadas é dependente da tolerancia de cada espécie. Segundo Costa (2019)
geralmente a porcentagem e velocidade de germinacdo das sementes sdo inversamente
proporcionais ao incremento da salinidade, distinguindo apenas o limite maximo de tolerancia

de cada espécie
2.4 Efeito da temperatura no desenvolvimento de plantulas

Entre as diversas condi¢des que influenciam o desempenho fisioldgico de sementes, a
temperatura se trata de um dos principais, podendo acometer negativamente a germinacao e o
desenvolvimento das plantulas no campo (GEHLING, 2015).

Nessa perspectiva, existem temperaturas ideais para a germinacdo, sendo que a
maxima e a minima prejudicam a recuperacdo do crescimento. Isto pois a temperatura
influencia a dindmica de absor¢édo de agua, regula os processos bioquimicos e fisioldgicos que
se relacionam a germinacdo, afetando a velocidade de protusdo da radicula. (RAMOS;
VARELA; MELO, 2006).

A méxima germinacdo das sementes se da dentro de um limite de temperatura,
existindo uma faixa ideal para cada espécie. A temperatura Otima propicia a maxima
porcentagem de germinacdo, num menor periodo de tempo, ao passo que sob temperaturas
elevadas ou reduzidas as sementes contam com menores taxas de germinacao, podendo gerar
até mesmo a morte do embrido (GEHLING, 2015).

Os sinais primordiais de danos por temperatura surgem na germinacao das sementes e
emergéncia das plantulas. Altas temperaturas reduzem a mobiliza¢do das reservas, limitando
0S nutrientes para o embrido, acometendo a capacidade de germinagdo e prejudicando o
estabelecimento das pléantulas. Ja baixas temperaturas tornam o processo germinativo mais
lento, gerando desuniformidade no estande de plantulas (BOVOLINI et al., 2015).

A faixa de 20 a 30°C é considerada ideal para a germinacdo de grande parte das
espécies tropicais e subtropicais (OLIVEIRA; BARBOSA, 2014).
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3 MATERIAL E METODOS

O experimento foi conduzido no Laboratério Central de Pesquisa em Sementes
(LCPS), do Departamento de Agricultura, da Universidade Federal de Lavras — MG. Foram
utilizadas sementes de algoddo (Gossypium hirsutum) produzidas na safra 2020/2021,
fornecidas pela Cooperativa de Produtores Rurais de Catuti, localizada na cidade de Catuti,
regido norte do estado de Minas Gerais.

O teor de agua das sementes foi determinado conforme metodologia descrita pela
RAS - Regras para Analise de Sementes (BRASIL, 2009), pelo método de estufa a 105°C.

As sementes foram submetidas ao condicionamento fisioldgico em solucbes aeradas
de &cido indol acético (100 uM), peréxido de hidrogénio (100 puM), quitosana (0,75 mM),
melatonina (0,2mM), nitroprussiato de sodio - solucdo doadora de ON (100uM) e
condicionamento em agua, ou hidrocondicionamento, a temperatura de 20°C, por periodo de
24hrs (MENEZES, 1996).

Apos o condicionamento, as sementes foram lavadas em &gua corrente e secadas, em
estufa com circulacdo forcada de ar regulada a 25 °C, por 24hrs. Ressalta-se que as sementes
sem condicionamento (tempo 0) também foram colocadas na estufa, a fim de uniformizar o
teor de agua entre as sementes de todos os tratamentos. Apos esse procedimento o teor de
agua das sementes submetidas aos diferentes tratamentos foi determinado.

As sementes condicionadas e ndo condicionadas (controle), foram submetidas a
condicéo de estresse salino via solugdo de NaCl, 10 dS m™ (LOPES e SILVA, 2010) e a
condicdo de estresse por temperatura via exposi¢do a 38°C (HODGES et al, 1993).

No teste de germinacdo foram utilizadas oito repeticdes de 25 sementes. Para o
estresse salino, a semeadura foi realizada sobre duas folhas de papel germitest e sobrepostas
com mais uma folha, as quais foram umedecidas com volume de solu¢do de NaCl,
equivalente a 2,5 vezes o0 peso seco do papel. Permaneceram em germinador tipo Mangelsdorf
regulado a temperatura de 25°C, com luz constante. Para o estresse térmico, a semeadura foi
realizada sobre duas folhas de papel germitest e sobrepostas com mais uma folha, as quais
foram umedecidas, com agua destilada, com volume equivalente a 2,5 vezes 0 peso seco do
papel. Permaneceram em BOD regulada a temperatura de 38°C, com sistema de luz 12/12h. A
primeira contagem da germinacdo foi realizada aos 4 dias e a avaliacédo final ao sétimo dia

apos a semeadura.
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Para as andlises das sementes de algoddo foram utilizado o delineamento
inteiramente casualizado, com oito repeti¢fes, em esquema fatorial 6x3, sendo seis solugdes
condicionantes e trés condicdes de germinacdo. As médias foram submetidas a analise de
variancia e, quando significativas, foi aplicado teste de Scott-Knott para comparacdo das

médias.

4 RESULTADOS E DISCUSSAO

De acordo com a figura abaixo (Figura 1), nota-se que apds o condicionamento, o teor
de &gua foi superior nas sementes de algoddo tratadas com Quitosana (22,97%), &gua
(22,54%), NO3 (22,47%) e AlA (21,49%), seguidos por H,0, (17,56%), melatonina (15,59%)
e controle (9,05%). J& ap@s a secagem, as sementes com maior teor de agua foram as tratadas
com agua (11,61%), NO3(10,88%), AIA (10,35%) e quitosana (10,23%), seguidas por
controle (9,09%), melatonina (9,05%) e, por fim, H,O, (8,04%).

Figura 1 - Teor de 4gua em sementes de algoddo ap6s o condicionamento fisioldgico em
diferentes condicionantes e apds o processo de secagem.
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Fonte: Do autor (2021).

Posteriormente ao condicionamento, as sementes alcancam teores de agua
relativamente elevados que ndo permitem a manutencdo do potencial fisiologico no decorrer
do armazenamento. Assim, a secagem deve ser realizada de modo a ndo se perder 0s
beneficios do condicionamento, aléem de minimizar os riscos de danos mecéanicos causados
pelos implementos de semeadura (ARAUJO et al., 2011).

ApOs a secagem, o teor de agua manteve-se inferior a 12%, teor recomendado por
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Peske et al. (2012) para melhor conservacdo das sementes. Como explica Flach (2015), o teor
de agua é um dos principais fatores para se evitar a deterioracdo da semente no decorrer do
periodo de armazenamento. Conservando a temperatura e o teor de agua em baixos niveis, a
respiracdo e o ataque de microorganismos serdo reduzidos.

De acordo com a Tabela 1, na primeira contagem de germinagéo, na condigdo sem
estresse, os condicionantes H,0O,, &gua, NO3; e Quitosana apresentaram uma maior
porcentagem de plantulas normais, superando os condicionantes AIA, Melatonina e o
controle. Ja na condicdo com NaCl, o condicionante H,O, apresentou uma maior porcentagem
de plantulas normais, superando os demais condicionantes e o controle. Ja na condicdo de
estresse térmico, os condicionantes H,O,, 4gua, Melatonina e Quitosana apresentaram uma
maior porcentagem de plantulas normais do que os condicionantes AIA, NO3 e o controle. Ja
dentro de cada condicionante, ndo houveram diferencas nas condi¢es sem estresse, NaCl e
Temperatura para o controle, H,0,, &gua, Melatonina e Quitosana. Ja para os condicionantes

AIA e NOs, na condigdo sem estresse houve uma maior porcentagem de plantulas normais.

Tabela 1 - Porcentagem de plantulas normais na primeira contagem de germinacdo em
sementes de algoddo, em condicOes sem estresse, em estresse por salinidade (NacCl)
e por temperatura, por diferentes condicionantes.

Primeira contagem da germinacao

Sem estresse NaCl Temperatura

Controle 68 Ab 68 Ab 68 Ab
AlA 75 Ab 62 Bb 59 Bb
H20; 85 Aa 82 Aa 78 Aa
Agua 82 Aa 69 Ab 77 Aa
Melatonina 71 Ab 64 Ab 78 Aa
NO3 83 Aa 67 Bb 69 Bb
Quitosana 87 Aa 73 Ab 78 Aa
CV (%) 16,16

Medias seguidas pela mesma letra, maiGscula na linha e mindscula na coluna, ndo diferem entre si
pelo teste de Scott-Knott a 5% de probabilidade.
Fonte: Do autor (2021).

Segundo Nakagawa (1999), uma maior porcentagem de plantulas normais na primeira
contagem indica um maior vigor das sementes, por apresentarem uma maior velocidade de
germinacdo. Uma melhor qualidade fisiologica das sementes que passaram pelo
condicionamento osmético relaciona-se ao fato de que, durante o processo, ha a reparacao da

organizacéo estrutural da membrana plasmatica durante a embebicdo (BARROS, 2017).
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De acordo com a Tabela 2, nas condi¢des sem estresse e NaCl ndo houve diferencas
entre a porcentagem de germinacdo das sementes de algoddo submetidas aos condicionantes e
controle, o que pode ser atribuido a sua qualidade fisiologica inicial, alto e médio vigor,
respectivamente. Ja na condicdo com estresse térmico, as sementes condicionadas com H0,,
agua, Melatonina e Quitosana apresentaram maior porcentagem de germinacao, superando as
sementes tratadas com NO3, AlA e controle.

Para cada condicionante, ndo houve diferencas nas porcentagens de germinacao nas
condicdes sem estresse, NaCl e Temperatura para as sementes tratadas com H,0,, agua,
melatonina, quitosana e NOgs. Para as sementes tratadas com AIA e as sementes que néo
foram condicionadas (controle), a condicdo com estresse térmico proporcionou uma menor

porcentagem de germinacéao.

Tabela 2 - Porcentagem de plantulas normais no teste de germinacdo em sementes de algodéo,
em condicOes sem estresse, em estresse por salinidade (NaCl) e por temperatura,
por diferentes condicionantes.

Germinacao (%)

Sem estresse NaCl Temperatura

Controle 79 Aa 80 Aa 69 Bb
AlA 83 Aa 76 Aa 60 Bb
H,0; 87 Aa 85 Aa 81 Aa
Agua 86 Aa 74 Aa 78 Aa
Melatonina 79 Aa 74 Aa 79 Aa
NO3 86 Aa 76 Aa 70 Ab
Quitosana 89 Aa 81 Aa 79 Aa
CV (%) 12,64

Médias seguidas pela mesma letra, mailscula na linha e minascula na coluna, ndo diferem entre si
pelo teste de Scott-Knott a 5% de probabilidade.
Fonte: Do autor (2021).

O condicionamento fisiologico de sementes & uma metodologia indicada,
especialmente, visando uma répida e uniforme germinacdo das sementes em condicdes
ambientais adversas. (FANAN; NOVEMBRE, 2007).

De acordo com Oliveira et al. (2010), o condicionamento fisiolégico possibilita o
desdobramento das reservas e a sintese de metabolitos indispensaveis a germinacéo,
proporcionando uma germinacdo das sementes mais rapida, reduzindo seu periodo de
exposicao as condi¢cbes desfavoraveis, como ataque de patdgenos e estresses abidticos, entre
outras. O éxito do condicionamento fisioldgico é dependente de diversos fatores, como a
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temperatura, a concentracdo da solucdo ou potencial osmotico, o periodo de duragdo do
tratamento, o método e o periodo de secagem ap0s o processo (OLIVEIRA et al., 2010).

5 CONCLUSAO

O condicionante H,O, impossibilitou a perda de vigor das sementes nas condi¢cfes
testadas, tanto na primeira contagem de germinagdo quanto no teste de germinacdo, além de

associar teor de 4gua pds secagem adequado ao armazenamento.
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