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RESUMO

As espécies do género Urochloa sdo muito utilizadas em sistemas que integram lavoura
e pecuéria, e como plantas para formacédo de palhadas para o sistema de plantio direto, muito
utilizado nas culturas de milho e soja. As sementes de braquiaria sdo pequenas e tém
germinacdo desuniforme. Diodos de luz vermelha (LED) tém sido utilizados em ambientes
controlados para estudos da influéncia dessa luz na uniformidade e velocidade de germinacao
de sementes de diversas espécies. Com isso, objetivou-se determinar a germinacdo e o
desenvolvimento de pléantulas de Urochloa humidicola sob condi¢do de luz branca e luzes
vermelha/azul. Foram utilizadas sementes de Urochloa humidicola, com 4 tratamentos para
quebra de dorméncia: umedecidas com agua (controle), umedecidas com KNOs, escarificadas
com acido sulfurico e umedecidas com agua (Esc+H>0), escarificadas com acido e umedecidas
com KNO3 (Esc+KNOgz) que foram submetidas a dois tipos de luz LED: branca e combinagao
de vermelha/azul (V/A). As avaliacbes de germinacédo foram realizadas de acordo com as RAS
diariamente, aos sete dias ap0s a semeadura para a primeira contagem de germinagdo e ao
décimo quarto dia, para peso de matéria fresca de plantulas. Concomitantemente ao teste de
germinacao avaliou-se diariamente o numero de sementes com raizes protundidas, obtendo o
indice de Velocidade de Germinacdo (IVG). A troca de luzes Vermelha e Azul obteve
resultados superiores a luz Branca, no IVG, na 1% contagem e na germinacgdo, no peso Fresco
(PF) ndo houve diferenca significativa entre os tratamentos. Nos tratamentos para a quebra de
dorméncia, 0 KNO3z acumulou os maiores indices no IVG e na 1% contagem para V/A, e na
germinacao e PF tanto da luz Branca quanto para /A, seguido pela agua com médias superiores
em germinacdo para luz Branca e PF para as luzes V/A, o tratamento Esc+H,0 obteve as piores
médias no IVG para V/A e no PF para luz Branca e o tratamento Esc+KNQO3 obteve as piores
médias para PF em luz Branca, germinagdo em luz branca e IVG em luz V/A. Dessa forma, a
combinacéo de luzes V/A e 0 KNO3 apresenta aptidao para a melhoria da qualidade de sementes

de Urochloa humidicola.
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1 INTRODUCAO

Uma das inovagdes no crescimento de plantas € a utilizacdo de luzes artificiais do tipo
LED (light emitting diode). Os primeiros ensaios com LED utilizaram a radianca no vermelho
e foram testados para o crescimento de alface, batata, espinafre e trigo (BULA, et al., 1991).
Devido ao alto custo do LED, o0 uso estava restrito a pesquisas em camaras de crescimento e
casas de vegetacdo . Uma grande parte das pesquisas basicas relacionadas ao crescimento de
plantas utilizando essa tecnologia estava vinculada a agéncia de pesquisas espaciais americana
(NASA), com o objetivo de desenvolver estudos viabilizando o crescimento de plantas na Lua
e em Marte. (MORROW, 2008). Dentre as vantagens do seu uso, destaca-se: 0 LED n&o emite
calor pelo feixe luminoso, controle eficiente do espectro emitido, permitindo combinacgdes de
espectros, menor consumo de energia elétrica, uso de baixa voltagem, pode ser instalada perto
das plantas, vida Util longa e alta conversédo de energia em luz (ao invés de calor) (BOURGET,
2008)

Certamente, a utilizacdo de LED na agricultura é promissora, € uma vez que o preco dos
componentes abaixarem, o LED vai representar muitos nichos da cadeia produtiva de horticolas
em nivel global, sendo considerada como uma tecnologia que tem elevadas chances de
expansdo rapida (MASSA et al., 2008). Mesmo o alto custo sendo considerado um entrave, esse
é um problema inicial para todas as tecnologias em desenvolvimento, e espera-se que com a
demanda e com pesquisas na area ela se torne viavel em poucos anos.

Os fatores que mais determinam o desenvolvimento de plantas sdo as condi¢bes
edéficas, disponibilidade de agua, luminosidade, temperatura e, dentre estes destacamos a luz,
que é importante no crescimento de plantas, pois é promotora da fotossintese (FERREIRA et.
al. 1997; SANTQOS, 2006). A exigéncia em luz necessaria para a germinacao de sementes para
o desenvolvimento de plantas varia entre as espécies e dentro de uma mesma espécie, podendo
ter variagdo até mesmo dentro de cultivares.

As sementes podem ser classificadas em trés categorias, dependendo das suas respostas
guanto ao estimulo luminoso (METIVIER,1979), sendo elas: sementes fotoblasticas positivas,
gue sdo aquelas que possuem maior capacidade de germinar a luz, as fotoblasticas negativas
que germinam melhor no escuro e, por fim, as fotoblasticas neutras, que séo indiferentes quanto
a presenca ou auséncia de luz.

O fitocromo é o fotorreceptor da luz vermelha, em sementes fotoblasticas positivas,
como a U. humidicola, o fitocromo é responsavel por estimular a germinacdo (MARCOS

FILHO, 2005), porém as plantas naturalmente utilizam um espectro amplo de luz. A luz azul



tem outros fotorreceptores, como o criptocromo, relacionados a abertura estomética, sintese
de clorofila e fototropismo (TAIZ; ZEIGER, 2013). Resultados promissores foram obtidos
em estudos com combinacéo de luzes vermelhas e azuis, pois a utilizacdo de lampadas LED
vermelhas pode aumentar 0 enraizamento e a germinacédo, porém espectro azul é necessario
apos a germinacdo para a sintese clorofila e desenvolvimento estomatico (POUDEL et al,
2008).

Sementes de U. humidicola apresentam menor qualidade fisica e fisioldgica, além de
apresentarem dorméncia (Laura et al, 2019), a utilizacdo de luzes LED para estimular a
germinagdo e vigor pode ser benéfica na qualidade de sementes de braquiéria. Diante disto,
objetivou-se com o presente trabalho determinar a germinacdo e o desenvolvimento de

plantulas de braquiaria sob condicao de luz branca e combinacéao de luz vermelha e azul.



2 REFERENCIAL TEORICO

2.1 A Urochloa humidicola e a producéo de sementes

O género Urochloa (syn. Brachiaria) é pertencente a familia das Poaceas, composto por
especies de gramineas do tipo C4, plantas cujo a fixacéo de carbono acontece em duas etapas:
células do mesdfilo e nas células da bainha do feixe vascular, mantendo uma alta concentracao
de didxido de carbono (CO.) na bainha, minimizando a ocorréncia da fotorrespiracdo. O Brasil
possui cerca de 160 milhdes de hectares de pastagens (IBGE, 2017) e o género Urochloa tem
grande importancia, devido a adequacdo as condi¢des tropicais, de solos distréficos e com
elevada saturacdo por aluminio (FONSECA et al, 2006). Entre essas espécies se destacam U.
brizantha, a U. decumbens, U. ruziziensis e a U. humidicola.

A Urochloa humidicola ou Quicuio, Urochloa humidicola (Rendle) Morrone &
Zuloaga [Syn. Brachiaria humidicola (Rendle) Schweick], é uma graminea perene originaria
da Africa Equatorial, apresenta habito estolonifero, tem crescimento vigoroso e facilidade de
rebrota, forma uma excelente cobertura no solo devido aos estoldes. Suas folhas séo estreitas,
sem pelos e de cor verde-palido, seu porte pode chegar a 1 metro de altura, é propagada por
meio de sementes ou vegetativamente, suas inflorescéncias sdo do tipo panicula racemosa e
produzem um fruto seco denominado de cariopse. E resistente ao pastejo, adapta-se bem em
solos acidos e pobres em nutrientes, apresenta boa tolerancia ao encharcamento e baixa
resisténcia a seca, pode ser plantada em areas de varzeas. (CRISPIM & BRANCO, 2002;
SOUZA FILHO et al., 1992)

No Brasil, trés cultivares da espécie sao registrados: (cv.) Tully, cv. Llanero e cv. BRS
Tupi. (BRASIL, 2008). E uma graminea que se adaptou muito bem no Brasil, pois apresenta
uma ampla adaptacdo climatica, capacidade de adaptacdo em varios tipos de solos, inclusive
os encharcados. Pode ser plantada desde o nivel do mar até 1.800 m de altitude, com
precipitacbes de 700 a 4.000 mm por ano, é resistente a pragas como a cigarrinha-das-
pastagens e forma uma massa densa impedindo o crescimento de plantas invasoras. Tem
grande sucesso em campos plantados no Cerrado Norte do Brasil, cresce espontaneamente na
regido da Amazonia, sua maior utilizacdo é em solos mal drenados e varzeas. (CRISPIM e
BRANCO, 2002; JANK et al., 2013).

Dentre as espécies do género Urochloa, a U. humidicola apresenta alta agressividade,
por isso tem limitagdes na associa¢do com leguminosas (ALVIM; BOTREL; XAVIER, 2002).
Ribeiro (2007) obteve sucesso na insercdo da leguminosa Desmodium ovalifolium em um

pasto de U. humidicola ja estabelecido. No consércio com gramineas, Germano (2018) obteve


https://blog.aegro.com.br/brachiaria-ruziziensis/

perdas de produtividade no consércio de milho (Zea mays) e U. humidicola no estado de
Rondonia, perdendo 11% produtividade se comparado ao milho em monocultivo.

A producéo de sementes de forrageiras tropicais cresce a cada ano, na safra 2017/18,
de Acordo com a Associacdo Brasileira de Sementes e Mudas (ABRASEM, 2018) foram
produzidas mais de 1 milh&o de toneladas de sementes certificadas de forrageiras tropicais. A
semente € um meio de garantia, conduz no campo as caracteristicas genéticas desejadas da
cultivar e contribui para o estabelecimento do estande final desejado (MARCOS FILHO,
2005). No entanto, a producdo e comercializacdo de sementes de U. humidicola ainda
apresentam alguns entraves, um deles é a qualidade das sementes. De acordo com Laura et al.
(2019), as sementes U. humidicola apresentaram menor qualidade fisica e fisioldgica em
comparacdo com as sementes de U. brizantha e U. decumbens comercializadas em Campo
Grande, MS.

2.2 Qualidade das sementes

A semente é o insumo agricola de maior importancia, pois leva para o campo todo o
potencial genético de uma determinada cultura, sendo utilizada para a implantacdo da mesma e
para a producdo de gréos para a comercializacdo e consumo. (MARCOS FILHO, 2005).

O termo qualidade de semente esta associado a interacdo de componentes fisioldgicos,
genéticos, sanitarios e fisicos, que determinam os atributos de uma determinada espécie
(NETO, 2016) e que interferem diretamente na capacidade de originar plantas de alta
produtividade. (POPINIGIS, 1985)

A qualidade fisiol6gica, segundo Peske e colaboradores (2003), é representada por
metabolismos da semente que sdo responsaveis por expressar todo seu potencial,
representados pela germinacdo, vigor e longevidade. (POPI NIGIS, 1985). A qualidade
geneética estd associada a pureza varietal, produtividade, resisténcia a doencas, pragas e
condicdes adversas. A qualidade sanitaria esta associada ao uso de sementes sem a presenca
de doengas e patogenos, sementes doentes podem apresentar-se inviaveis e com baixo vigor.
A qualidade fisica estd associada a pureza fisica, grau de umidade, auséncia de danos
mecanicos e danos causados por patdgenos e doengas, aparéncia, cor e tamanho. (PESKE et
al., 2003).

Quando se diz respeito a sementes de forrageiras tropicais, o Brasil, € um grande
produtor, consumidor e exportador, sendo que a maior parte destas sementes sao do género

Urochloa e Panicum. A qualidade das sementes esta associada ao aumento da producéo
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seguindo padrbes rigorosos de pureza fisica e de germinacdo, sanidade e auséncia de
contaminac&o de outras espécies. (NETO, 2016).

A producdo de sementes de U. humidicola esta envolta em complexos processos e com
alta demanda tecnoldgica (CATUCHI et al., 2013), boa parte da producdo destas sementes
esta concentrada nas areas de pastagem das regides Sudeste e Centro-Oeste. (SOUZA et al.,
2015).

Esta espécie apresenta habito de crescimento estolonifero-rizomatoso, o que promove
enraizamento dos nds e cobertura total do solo, estando associado a produtividade de sementes
e dificultando a colheita pelo método de varredura, que permite maior recuperacdo das
sementes na superficie do solo. A colheita automotriz também apresenta grande eficiéncia
quanto a recuperacdo destas sementes, porém, o uso deste equipamento se apresenta limitado
para esta espécie devido ao sincronismo floral e queda natural das sementes. (SOUZA et al.,
2015).

As sementes produzidas seguindo todos os parametros impostos podem ainda conter
outras sementes de outras espécies dentro do lote, como sementes de plantas daninhas,
responsaveis por causar problemas durante todo o ciclo da cultura, como a concorréncia com
as plantas da cultura de interesse, hospedagem de patdgenos, dificuldades no momento da
colheita e beneficiamento, podendo ainda impedir a comercializagdo de todo o lote.
(MARCOS FILHO, 2005).

2.3 Influéncia da luz na germinacdo de sementes

Na Tecnologia de Sementes, o conceito de germinacao tem origem a partir da embebicéo
das sementes, iniciando a formacgdo da estrutura embrionaria e desenvolvimento de uma
plantula normal, com estrutura e parte aérea. (MARCOS FILHO, 2005)

De acordo com Santos e colaboradores (2004), citado por Costa e colaboradores (2010),
a germinacao de uma semente esta associada a fatores internos e externos sendo eles a agua,
temperatura, oxigénio e a luz.

A luz ndo é considerada um fator fundamental para que se ocorra o processo de
germinacao em sementes ndo dormentes, porém, sua presenca contribui para diminuir os efeitos
causados pela falta de agua e da temperatura. As sementes sdo classificadas conforme sua
resposta a presenca de luz como fotoblasticas positivas que sdo beneficiadas pela presenca de
luz, como ¢ o caso da espécie U. humidicola, as fotoblasticas negativas que séo prejudicadas
pela presenca de luz e as ndo fotoblasticas ou indiferentes. (MARCOS FILHO, 2005).
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A luz é responsével por promover a germinacdo por meio da molécula do fitocromo
(SILVEIRA et al., 2004), que é o pigmento responsavel pela fotorreacdo, controlando a
germinacéo, e se refere a uma cromoproteina soltvel presente no citoplasma das células do
eixo embrionario, se apresentando em uma forma ativa (Fvp) e em uma forma inativa (Fv).
Quando a forma ativa é exposta ao escuro ou comprimento de onda de 730 nm faz com que o
fitocromo permaneca na forma inativa, ja na forma ativa é capaz de atingir concentracfes para
que se inicie o processo de germinacdo. Assim, as sementes fotoblasticas positivas, quando
expostas a radiacdo vermelha, geram altas concentracGes do fitocromo na forma ativa,
iniciando o processo de germinacdo. (MARCOS FILHO, 2005).

As radiacdes responsaveis por promover a germinacdo estdo na faixa do vermelho,
entre 600 e 700 nm, enquanto na faixa do vermelho distante, em comprimentos de onda
inferiores a 290 nm e na faixa do azul em 440 nm ocorre a inibicdo da germinacéo.
(MARCOS FILHO, 2005). A luz é necessaria para diversas espécies com sementes pequenas
e que apresentam dorméncia, a luz tem efeito sobre o0 embrido que permite que a radicula entre
no endosperma, o fitocromo é o sensor primario de sementes com germinacao controlada pela
luz (TAIZ;ZEIGER, 2013)

Em estados iniciais de desenvolvimento, a luz azul, por meio de diversos
fotorreceptores esté ligada a resposta de fototropismo e alongamento do hipocotilo, essenciais
para a formacdo de plantulas normais. A luz azul também atua na clorofila e na abertura e
fechamento de estdmatos, em comprimentos de onda mais curtos, hd um maior estado
energético, que é responsavel por deixar a molécula de clorofila em seu estado mais excitado,
possibilitando assim diversas reacdes, como a etapa fotoquimica da fotossintese. J& ha
abertura estomética também é dependente da luz azul, € ativada uma resposta distinta nas
células-guardas para que a fotossintese ocorra e as respostas dos estdbmatos, em condi¢bes
tropicais, a dependéncia estomatica a luz azul regula os movimentos estomaticos durante
todos os ciclos da planta. (TAIZ;ZEIGER, 2013)
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3 MATERIAL E METODOS

3.1 Local de Condugéo e Obtencgdo das Sementes

O experimento foi conduzido no Laboratério Central de Analise de Sementes do
Departamento de Agricultura, da Universidade Federal de Lavras - UFLA. As sementes
utilizadas sdo da espécie de Urochloa humidicola e foram fornecidas pela empresa Sementes
Mineirdo LTDA.

Foi feita a amostragem no lote enviado e posteriormente os testes de germinacéo,
pureza, umidade, peso de mil sementes e condutividade elétrica, como forma de caracterizagéo
do lote. ApoGs a caracterizacdo, as sementes foram submetidas aos tratamentos (item 3.3) e aos

testes de germinacao, primeira contagem da germinacao e peso de materia fresca de plantulas.

3.2 Testes de Caracterizacédo do Lote

3.2.1 Amostragem

Tem como objetivo obter uma amostra com um tamanho indicado para a realizacéo de
todos os testes de caracterizacdo do lote, representando todos 0s componentes presentes no lote
de semente em analise e que esteja em proporcBes semelhantes, as sementes foram
homogeneizadas utilizando-se um divisor de sementes e em seguida as sementes foram
submetidas a sucessivas divisdes para a obtencdo da amostra que foi utilizada no teste de pureza
fisica conforme as orientacdes da IN n°30/2008. (MAPA, 2008).

A amostra média utilizada foi de 200g, o peso minimo para a realizacdo do teste de
pureza é de 12g. (MAPA, 2008). Os padrdes para comercializacdo de sementes da espécie U.
humidicola se encontram na IN n°30/2008, para o teste de pureza fisica deve se conter 80% de
sementes puras para sementes G1, C1 e C2 e 60% para S1 e S2 e para germina¢do 0 minimo é
de 40%. (MAPA, 2008)

3.2.2 Teste de pureza

O teste tem como finalidade determinar a composicao percentual por peso das sementes
e identificar as diferentes espécies de sementes e de material inerte presentes na amostra. A
amostra de sementes foi dividida em trés categorias, cada uma delas indicadas em porcentagem
por peso da amostra de trabalho. De acordo com as Regras para Anélise de Sementes (RAS), a

amostra deve ser dividida em:
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Sementes puras — sdo todas as sementes e/ou unidades de dispersao
pertencentes a espécie em estudo. Para as espécies da familia Poaceae
também sdo considerados o antécio fértil (lema e palea) envolvendo
uma cariopse com endosperma e as cariopses: pedacos de unidades
dispersao devem ser maiores do que a metade do seu tamanho original.
Outras sementes — inclui qualquer outra espécie de planta que néo seja
condizente com a espécie em estudo.

Material inerte — inclui unidades de dispersdo, todos os materiais e
estruturas que ndo se enquadrem na categoria de sementes puras ou
outras sementes.

(BRASIL,2009)

Para a realizacdo do teste de pureza, foi utilizado um Soprador DeLeo, composto por
uma estrutura de tubos de acrilico encaixados com subdivisdes e um soprador de ar no fundo
que pode ser regulado, o equipamento tem a funcdo de separar partes mais leves, como palha e
semente de outras espécies, por meio de um jato de ar que eleva matérias mais leves. Apos a
separacdo, as amostras de sementes puras, outras sementes e material inerte foram pesadas e 0s

calculo de porcentagem realizado.

3.2.3 Teste de germinacao

Foi realizado de acordo com as Regras para Andlise de Sementes (RAS), para a espécie
Urochloa humidicola, com uma amostra de sementes puras, sem a realizacdo de quebra de
dorméncia. Foram utilizadas quatro repeticbes com 50 sementes cada, semeadas em caixas
gerbox sobre duas folhas de papel mata-borrdo umedecido com &gua destilada em um volume
equivalente a 2,5 vezes 0 peso seco do papel. Ap6s a semeadura as sementes permaneceram em
um BOD com luz LED branca, apenas para a caracterizacdo do lote. A temperatura utilizada

foi de 35°C dia e 20°C noite, com duragédo de 12 horas cada, por um total de 14 dias.

3.2.4 Umidade

O teste de umidade tem como objetivo determinar o teor de agua da espécie em analise.
Seguindo as Recomendacdes das Regras para a Analise de Sementes (RAS), o teor de agua foi
obtido pelo método da estufa.

A estufa foi ajustada a temperatura de 105°C, os recipientes (cadinhos) foram aquecidos
na estufa 30 minutos e depois resfriados em um dessecador com silica em gel como dessecante.
Os recipientes e suas tampas foram pesados em balanca de precisdo, apos a amostra é colocado
nos recipientes e o conjunto pesado é novamente, os recipientes séo deixados na estufa por 24

horas. Apés as 24 horas a amostra € retirada, deixada no dessecador até esfriar e pesada, 0s
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calculos foram realizados seguindo a equagdo abaixo com base no peso Umido, presente nas
Regras para Anélise de Sementes (RAS):

100 x (P — p)
P-1)

Umidade (U) =

P=peso inicial, peso do recipiente e sua tampa mais 0 peso da semente Umida;
p= peso final, peso do recipiente e sua tampa mais 0 peso da semente seca;

t=tara, peso do recipiente com a sua tampa.

3.2.5 Condutividade Elétrica

O teste tem como objetivo determinar de forma rapida o vigor de um lote de sementes.
Avalia-se a quantidade de substancias lixiviadas liberadas da semente para a solucdo de
embebicdo, de acordo com o grau de deterioragdo em que essas sementes se encontram é
possivel contabilizar o nivel de vigor do lote em anélise. H4 uma relacéo entre a quantidade de
ions lixiviados e integridade das membranas da semente, portanto, a porcdo de sementes com
maior valor de condutividade serd a de menor vigor (KRZYZANOWSKY, 1999)

Foi realizado o uso de quatro repetices de 50 sementes, retiradas da amostra de
sementes puras, é preciso determinar o grau de umidade das sementes antes de iniciar o teste e
se preciso ajusta-lo a uma faixa entre 10 a 14% de teor de agua.

Cada uma das repeticGes foi pesada e colocada para embeber em um recipiente com
agua deionizada, as sementes foram colocadas para embebicdo com 24 horas de antecedéncia e
mantida a 25°C no germinador.

Apbds a embebicdo das sementes realizou-se a leitura da condutividade elétrica

utilizando um condutivimetro, o resultado obtido foi dividido pelo peso da repeticéo.

3.2.6 Peso de Mil Sementes

Tem como objetivo determinar o peso de mil sementes de uma amostra. Seguindo as
Regras para a Analise de Sementes (RAS), foi realizado com oito repeti¢fes de 100 sementes
vindas da porgdo de sementes puras. As oito repeticdes foram pesadas e contadas de forma
manual, para obtencdo do peso de mil sementes foram feitos os seguintes calculos, presentes na
RAS (BRASIL, 2009)

n(Zx?) - (2x?)
nn-1)

Variancia:

Onde: x = peso de cada repeticéo
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¥ = somatorio
N = quantidade de repeticdes

Desvio Padrao (S): Vvariancia
S
Coeficiénficiente de Variagao (CV) = ¥

X= peso médio de 100 sementes.

O resultado é obtido multiplicando o peso médio das repeti¢des por 10, se o coeficiente
de variacdo ndo ultrapassar 6% para sementes palhentas. Se o coeficiente exceder, sdo pesadas
e contadas mais oito repeticbes de 100 sementes e calculado o desvio padrdo para as 16
repeticGes, desprezando as que apresentarem média superior ao dobro do desvio padréo
(BRASIL, 2019)

3.2.7. Primeira contagem da germinacao

Este teste tem como objetivo determinar o vigor relativo do lote. As amostras que
apresentam maior porcentagem de plantulas normais, na primeira contagem do teste de
germinacdo, sao as mais vigorosas. A contagem foi feita aos 7 dias apds a montagem do teste
de germinacdo (BRASIL, 2009).

3.3 Descricdo dos Tratamentos

Um més apds a caracterizacdo lote foi montado o experimento, foram realizados 8
tratamentos em esquema fatorial duplo (4x2), onde as sementes foram tratadas de 4 maneiras
para quebra de dorméncia e submetidas a duas luzes LED (branca e luzes vermelha e azul).

Todas as sementes inicialmente foram submetidas a solugdo de hipoclorito a 1%. Os
tratamentos para quebra de dorméncia consistiram em sementes em que o papel foi umedecido
com agua destilada (tratamento controle), sementes em que o papel de germinacdo foi
umedecido com agua destilada e solucdo de KNOs a 0,2%, sementes escarificadas utilizando
acido sulfurico concentrado (H2SO4) durante 10 minutos antes da semeadura e umedecidas com
agua, sementes escarificadas com acido sulfurico e o papel de germinacdo umedecido com
solucdo de KNOz a 0,2%.

As sementes foram divididas entre a BOD de luz branca e a BOD de luzes
vermelha/azul, ndo houve diferenca entra a disposicdo dos gerbox e cada BOD continha quatro
lampadas do tipo LED, os gerbox foram misturados de forma aleatoria durante todos os dias

em que foram realizadas as avaliagdes de germinagdo. A BOD de luzes LED vermelha/azul
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apresentou trocas de luzes durante os 14 dias, 0 BOD com as luzes LED brancas manteve-se
com as luzes brancas por todo o experimento (Tabela 1).

Tabela 1: Trocas de luzes realizadas na BOD de luz LED vermelha/azul durante 14 dias.

Dias Luzes
1°ao0 7° 4 Vermelhas
82 a0 9° 3 Vermelhas e 1 Azul
9° a0 10° 2 Vermelhas e 2 Azuis
10°a0 11° 1 Vermelha e 3 Azuis
11° ao 14° 4 Azuis

Apés a divisdo dos gerbox entre a BOD de luz LED Branca e a BOD de luz LED azul,
a disposicéo ficou da seguinte forma (Tabela 2):

Tabela 2: Disposicao dos gerbox conforme os tratamentos de quebra de dorméncia em conjunto
com os tratamentos de Luzes.

Luzes Tratamentos para Quebra de Dorméncia
Branca Agua KNO;3 Esc+H.0 Esc+KNO;3
VIA Agua KNO;3 Esc+H,0 Esc+KNO;

3.4 Teste de germinagao

Todas as sementes foram tratadas com solucdo de hipoclorito de sédio a 1%, cada
gerbox continha 50 sementes, foram feitas 4 repeticdes para cada tratamento, totalizando 32
gerbox.

As sementes foram semeadas em caixas gerbox sobre duas folhas de papel mata-borréo.
Os tratamentos consistiram em agua, agua e KNOs, 4gua e sementes escarificadas, sementes
escarificadas e KNOs,

Os gerbox foram divididos entre as BODs, onde permaneceram por 14 dias com
fotoperiodo de 12 horas e temperatura de 20°C a noite e 35° de dia. Durante os 14 dias as
sementes foram umedecidas com agua destilada de acordo com a necessidade e avaliada a
germinacao diariamente, foram consideradas germinadas sementes que apresentavam radicula
e parte area 50% ou mais acima do hipocotilo. A primeira contagem foi realizada ao 7° dia e

retirada de plantulas normais no 14° dia.

3.5 Matéria fresca de Plantulas

O objetivo deste teste € determinar o vigor relativo do lote de sementes, avaliando o
peso medio da mateéria fresca das plantulas normais proveniente de sementes germinadas sob

condicBes controladas de ambiente em laboratério.
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As pléantulas normais provenientes do teste de germinacdo foram retiradas e contadas

14° dia, apds foram pesadas em balanca de precisao.

3.7 Analise Estatistica

O experimento foi montado em delineamento inteiramente casualizado, em esquema
fatorial 4x2. Essas sementes foram divididas entre a BOD de luz branca e a BOD de luzes
vermelha/azul. Foram utilizadas 4 repeticbes para cada tratamento. Os dados foram
inicialmente analisados estatisticamente com testes de normalidade (Shapiro-Wilk), analise de
variancia (Anova) e teste de média, utilizando o software SISVAR versédo 5.3 (FERREIRA,

2010), para comparar as médias utilizou-se o teste de Tukey a 5% de probabilidade.
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4 RESULTADOS E DISCUSSAO

Antes de serem realizados os tratamentos, o lote de sementes foi caracterizado
apresentando uma condutividade elétrica de 32,25, peso de 1000 sementes de 4,21g, umidade
do lote com base em peso Umido de 9,52%, porcentagem de sementes puras de 88,4% e
germinacao de 77%.

Apos a aplicacdo dos tratamentos, o indice de velocidade de Germinagdo (IVG) na
comparacao entre as luzes obteve-se um aumento na combinacdo V/A para todos os tratamentos
com excecdo da Esc+KNO3z em que ndo se obteve diferenca entre a luz Branca e as luzes V/A
(Tabela 03), mostrando que as luzes V/A apresentaram uma maior velocidade de germinacéo
comparadas as luzes Brancas. Na comparacao entre os tratamentos na luz branca, Esc+KNO3
obteve o melhor resultado, seguido de KNO3 e Agua e por dltimo a Esc+H20 e na comparagio
entre os tratamentos na combinacdo V/A o KNOs obteve-se 0 melhor resultado, seguido da
Agua e Esc+H-0 e por ultimo o tratamento Esc+KNOs.

Tabela 3: Resultados do IVG, 1% contagem, germinagdo e PF de Urochloa humidicola
submetida a luz LED branca (Branca) e combinacdo das luzes LED Vermelha e Azul (V/A)

IVG 1% contagem (%)  Germinagdo (%) PF ()
Branca VIA Branca VIA Branca VIA Branca VIA
Agua 2,154b B 1,658 b A 4bB 12bA 84aB 90bA 0, 75bA 0,75aA
KNO3 2,325bB  1,2598a A 6bB 28aA 80aB 94aA 120aA 09%aA

Esc+H0 3258cB 16942bA 8aB 14bA T76bA 80bA O013cA 020bA
Esc+KNO;  1958aA 20158cA 12aA 12bA 40cB 80bA 013cA 0,10bA
CV (9%) 11,68 6,38 4,94 2,98

As médias seguidas pelas mesmas letras minGsculas nas colunas e pelas mesmas letras mailsculas nas linhas, ndo

diferem entre si pelo teste Tukey, a 5% de probabilidade. IVG: indice de Velocidade de Germinago; PF: peso
fresco; Esc+H20: sementes escarificas com acido sulfarico (H.SO4) e umedecidas com agua; Esc+KNO3:

sementes escarificadas com H2S504 e umedecidas com KNO3.

Fonte: Do autor

Na primeira contagem, na comparacdo entre as luzes, o tratamento Esc+KNO3z nédo
apresentou diferenca significativa entre a luz Branca e as Luzes V/A, com relagéo aos outros,
obteve-se valores superiores na combinacdo de luzes V/A. J& na comparacdo entre 0S
tratamentos, na luz branca, Esc+H20 e Esc+KNO3 néo obtiveram diferengas entre si, e foram
superiores a Agua e KNOs, que igualaram entre si. Para /A observa-se para 0 KNOs; média

superior aos demais, que igualaram entre si.
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As luzes V/A apresentarem a maior porcentagem de germinagdo do que a luz branca,
com excecdo do tratamento Esc+H>O que foi igual independente da luz utilizada, as luzes V/A
apresentarem médias até 50% superiores as luzes brancas, este tratamento proporcionou, de
modo geral, uma maior qualidade de sementes. Entre os tratamentos na Luz Branca, KNO3z e
Agua obtiveram as maiores porcentagens, seguidos do tratamento Esc+H,0 e Esc+KNOs,
respectivamente. Ja nas luzes V/A o KNOs apresentou o maior resultado e os outros tratamentos
ndo apresentaram diferencas significativas entre si.

De acordo com Taiz e Zeiger (2010), a exposicdo a luz vermelha em sementes de
Lactuca (Alface) promoveu a germinagdo, em plantulas de Avena (aveia) promoveu o
desenrolamento foliar e em plantulas de Sinapis (mostarda) promoveu o desenvolvimento de
folhas primérias e antocianinas, sugerindo a influéncia do fitocromo que é fotorreceptor da luz
vermelha. Ja a luz azul tem como fotorreceptor criptocromo, que participa das respostas de
fototropismo, inibicdo do alongamento do hipocétilo e estimulagdo na sintese de clorofila
indicando respostas diferentes em sua utilizacdo e beneficio em sua combinacédo para algumas
espécies.

A porcentagem de germinacao foi superior entre o tratamento agua (tratamento controle)
e a caracterizacdo do lote que foram realizados de forma similar, isso ocorre devido a uma das
formas de quebra de dorméncia de sementes de U. humidicola ser o armazenamento, a
caracterizacdo e o tratamento controle foram realizados em um espaco de tempo de
aproximadamente um més. Para superacdo de dorméncia, 0 armazenamento foi mais efetivo
do que a utilizacdo de tratamentos para quebra de dorméncia, a escarificacdo acida e KNO3 para
sementes de U. humidicola (COSTA et al, 2011)

Em divergéncia com os outros resultados, no PF a luz Branca e as luzes V/A néo
apresentaram diferenca significativa entre si. Nos tratamentos em luz branca, o KNOs
apresentou a maior média, seguido da Agua, seguido do Esc+H.O e Esc+KNOsz que
apresentaram valores iguais entre si. Nos tratamentos em luzes V/A o PF de KNO3 e Agua
foram os maiores e iguais entre si, seguidos de Esc+H>0 e Esc+KNO3 sem diferenca entre eles.

Trigo cultivado sob luz LED vermelha apresentou uma menor quantidade de matéria
seca e menor rendimento de sementes, ja o trigo cultivado com LEDs vermelhos + 10% de
LEDs azuis apresentou massa seca e rendimento de sementes similar ao trigo cultivado sob Luz
Branca (GOINS et al, 1997). O que pode indicar a influéncia das luzes vermelha e azul em uma
maior velocidade de germinacdo e formagéo de um stand inicial, mas ndo necessariamente

maiores produtividades.
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Entretanto, na cultura da alface a combinacgéo de luzes vermelha/azul apresentou plantas
com rosetas maiores 13%, folhas 9% mais grossas e 15% maior em carotenoides
(CAMMARISANO; DONNISON; ROBSON, 2021), na cultura do tomate foram encontrados
médias superiores de produtividade de mudas de tomate cereja cultivadas sob luz vermelha/azul
(WEl et al, 2017) e com Mentha aumentou o rendimento do 6leo em até 4x e também apresentou
produtividade superior em lentilha e manjericdo em estufas com luzes vermelho/azuis quando
comparados a condi¢cdes de campo (SABZALIAN et al, 2014). Diante disso, os resultados sao
muito variaveis de cultura para cultura, sendo necessarios maiores experimentos com braquiaria
para alcancar resultados mais conclusivos em teor de massa seca e compostos bioquimicos.

Nas figuras 1 e 2, é possivel visualizar os resultados obtidos (Tabela 1) para diferenca
entre os tratamentos para a quebra de dorméncia, com médias superiores nos tratamentos de

KNO3 e H,0 para o PF para a combinacdo V/A e média superior do KNOs3 para a luz Branca

H.O KNO3

Esc+H-.0 Esc+KNO3

Fonte: do autor.

Figura 1 - Plantulas de Urochloa humidicola aos 14 dias ap0s a semeadura sob
influéncia da Luz Branca
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H.O

Esc+H20

Fonte: do autor

Figura 2- Plantulas de Urochloa humidicola aos 14 dias ap6s a semeadura sob
influéncia da Luz Vermelha/Azul

O tratamento de sementes com KNOs em diferentes concentragdes e agua pura
obtiveram maiores porcentagens de germinacgéo para sementes de U. humidicola armazenadas
por até 18 meses (LIBORIO et al, 2017). Menores porcentagens de germinagdo foram
encontradas com a utilizacdo de escarificardo com acido sulfurico em sementes de U.
humidicola armazenadas por diferentes periodos (MACEDO; GROUTH; LAGO, 1993)

As sementes de U. humidicola apresentam dorméncia relacionada a impermeabilidade
do tegumento a trocas gasosas e imaturidade do embrifo (LIBORIO et al, 2017), por isso 0
tratamento mais indicado para a superacdo deste tipo de dorméncia seria a utilizacdo de KNO3
e ndo a escarificagdo &cida, indicada para dorméncia relacionada a impermeabilidade do
tegumento a agua (MARCOS FILHO, 2015)
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5 CONCLUSAO

Com a utilizacdo de combinacao de Luzes V/A e quebra de dorméncia por meio do uso
de KNOs houve melhora na qualidade de sementes de Urochloa humidicola.
A escarificacdo acida ndo é indicada para a quebra de dorméncia, pois foi prejudicial na

germinacdo de sementes e formacao de plantulas normais.
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