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RESUMO

Atualmente, as tecnologias estdo fortemente presentes em nossa vida, das
atividades mais simples as mais complexas, exercendo grande impacto nas diversas faixas
etarias. Ao pensar na Educacdo de criancas e adolescentes, o professor pode langcar méo
dessas ferramentas a seu favor, introduzindo essas tecnologias como suporte e
complemento para o aprendizado dos alunos, tanto em sala de aula como em atividades
extraclasse. Em relacdo a Quimica, uma disciplina que apresenta diversas dificuldades de
aprendizagem pelos estudantes, por apresentar conteldos abstratos e praticas que
dependem de laboratorios, as Tecnologias da Informagdo e Comunicagdo (TICs) podem
favorecer o desenvolvimento de praticas pedagdgicas pelo professor, bem como a
aprendizagem dos estudantes, principalmente no contexto atual da Pandemia provocada
pelo novo coronavirus, a qual estamos experienciando o ensino remoto. A partir dessas
consideracOes, 0 objetivo deste trabalho foi analisar as publicagfes envolvendo TICs
voltadas ao ensino de quimica no periédico Quimica Nova na Escola (QNEsc). Portanto,
esse trabalho caracteriza-se como uma pesquisa de cunho bibliografico, contemplando o
periodo de 2010 a 2020. Os artigos foram selecionados por meio de pesquisa no endereco
eletronico da revista, através do emprego das seguintes palavras-chave: Tecnologia, TIC
e Tecnologias da Informacdo e Comunicacdo. Os dados foram agrupados nas seguintes
categorias: publico-alvo, tipos de tecnologias mais utilizadas, contetdos abordados,
natureza dos trabalhos e os autores mais citados na area (T1Cs). Os principais resultados
indicam um crescente uso das tecnologias ao longo dos anos, voltado para contetdos mais
abstratos e de dificil entendimento, como quimica organica e modelos atémicos, tendo
como foco maior o ensino médio e caracterizados majoritariamente como descri¢do e
analise de sequéncias de ensino. Autores como Eduardo Fleury Mortimer e Marcelo

Giordan Santos sdo os mais citados nas publicacdes analisadas, envolvendo as TICs.

Palavras chaves: Ensino de Quimica, Quimica Nova na Escola, Revisdo Bibliogréafica,
TICs.
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1. INTRODUCAO

Cada vez mais a Educacéo e as institui¢cdes escolares vém sofrendo transformacoes e se
adaptando as novas tecnologias que, com o passar do tempo, se tornaram mais presentes nas
rotinas escolares. Atualmente, o uso das tecnologias no campo educacional tornou-se essencial,
uma vez que enfrentamos uma pandemia e a principal medida de seguranga € o isolamento
social, a fim de evitarmos o contato fisico e assim diminuirmos a propagacdo da COVID-109.

Novas rotinas foram adotadas no dia a dia das pessoas e a Educacdo também precisou
se adaptar, migrando para o formato remoto, langando méo de algumas ideias e estratégias ja
praticadas no modelo de Educacédo a Distancia (EaD), as quais podem ser compreendidas como
uma possibilidade de propagacdo do acesso ao conhecimento (Giordan e col, 2007). Neste
contexto, Da Silva e colaboradores (2020) abordam a possibilidade do uso de ferramentas
tecnoldgicas:

Na atualidade com o estado de pandemia pode ser constatada a existéncia de
uma gama de novas ferramentas computacionais utilizadas para a finalidade
de comunicar as pessoas durante o processo de ensino e processo de
aprendizagem. (Da Silva e col, 2020, p. 3)

As tecnologias ja séo utilizadas como suporte nas aulas ha algum tempo e, no que diz
respeito ao ensino de quimica, se bem planejadas, podem contribuir para a compreensdo de
temas mais complexos e abstratos, o que dificilmente ocorre nas aulas marcadas essencialmente
pela perspectiva tradicional. Outro aspecto a ser considerado € a possibilidade de as tecnologias
serem bem recebidas pelos estudantes, ja que os jovens estdo cada vez mais conectados a elas.

Contudo, apesar de fortemente presentes na sociedade e no cotidiano da comunidade
escolar, os recursos tecnoldgicos ainda ndo sao tdo recorrentes nas salas de aulas por varios
motivos: falta de formagédo dos professores, infraestrutura das escolas, falta de recursos por
parte dos alunos, resisténcias quanto a utilizagdo de algumas tecnologias, falta de conhecimento
de recursos tecnoldgicos que podem ser utilizados, entre outros.

Diante desse cenario e, partindo do pressuposto de que muitos professores desconhecem
recursos e estratégias de utilizacdo de tecnologias para o ensino de quimica, este trabalho teve
como objetivo realizar um levantamento de publicacbes envolvendo Tecnologias da
Informacédo e Comunicacdo (TIC) na revista Quimica Nova na Escola (QNEsc), no periodo
compreendido entre os anos de 2010 e 2020,buscando compreender seus usos e possibilidades
no ensino de quimica.

2. REFERENCIAL TEORICO



2.1 Tecnologias da Informacédo e Comunicagao

O termo tecnologias da informacédo e comunicacdo (TIC) é utilizado para definir o uso
das tecnologias de comunicacgdo na transmissdo de informagdes, muitas dessas ferramentas se
encontram ao nosso alcance diariamente, sendo alguns exemplos mais comuns: televisoes,
computadores, internet, telefones (DIAS e col, 2020). Elas estdo diretamente ligadas ao avanco
tecnoldgico, um marco das Gltimas décadas, englobando tudo a nossa volta e a educacédo vem
se adaptando a esses recursos.

De acordo com Pereira e Silva (2010), um dos principais pontos de mudanga do mundo
sdo as TICs, contribuindo diretamente para o crescimento econémico. De acordo com 0s
autores, podemos ver sua forca também no meio social, onde a necessidade de contato e
comunicacdo é cada vez maior. As TICs destacam-se também nos meios de ensino onde as
ferramentas de comunicacgdo oferecem muitos recursos antes ndo existentes, como exemplo 0s
estudos ndo presenciais (PEREIRA e SILVA, 2010).

Nesse sentido, Ponte (2000) defende que:

Todas as épocas tém as suas técnicas proprias que se afirmam como produto
e também como factor de mudanca social. Assim, os utensilios de pedra, o
dominio do fogo e a linguagem constituem as tecnologias fundamentais que,
para muitos autores, estdo indissociavelmente ligadas ao desenvolvimento da
espécie humana ha muitos milhares de anos. Hoje em dia, as tecnologias de
informacé@o e comunicacgédo (TIC) representam uma forca determinante do
processo de mudanca social, surgindo como a trave-mestra de um novo tipo
de sociedade, a sociedade de informagdo. (PONTE, 2000, p.3).

A educacdo vem se beneficiando cada vez mais com o uso das TICs, proporcionando o
acesso a informacéo cada vez mais facil e rapido, visto que até mesmo alunos mais novos ja
conseguem dominar bem esse tipo de ferramenta; adicionalmente, essas novas ferramentas
tendem a romper com o modelo de ensino tradicional, podendo facilitar a aprendizagem dos

alunos.

Hoje nédo se discute se a escola deve ou nédo utilizar a tecnologia como
ferramenta educacional, pois ja é uma realidade no contexto educacional. A
questdo a ser debatida é como usar essas novas tecnologias de forma eficiente
e proveitosa. (Lobo e col, 2015, p. 4)

Leite (2019) define as TICs como a unido entre a informatica e as midias de

telecomunicagdo, reunindo todas as ferramentas de comunicagdo como radio, televiséo e etc.
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Tendo como principal caracteristica a propagacao de informacéo, a principal forma de entrada
das tecnologias como recurso pedagdgico no ensino e por meio das TICs, elas vém ajudando
na difusdo e troca de conhecimento no dia-a-dia escolar (LEITE, 2019).

Outras terminologias utilizadas sé@o Tecnologias Digitais da Informacgéo e comunicacao
(TDIC) ou Novas Tecnologias da Informacdo e comunicacdo NTICs, que se referem
principalmente as tecnologias digitais com acesso a internet como celulares tablet e
computadores (COSTA, 2015). Entendemos que as TDIC ou NTICs sdo termos mais atuais,
que emergem a partir do avanco do mundo digital, porém, podem ser compreendidas no
espectro das TICs, que remetem a todo tipo de tecnologia. Por esse motivo e pelo fato do termo
TICs ser tradicionalmente mais utilizado no campo de pesquisa em ensino de quimica, optamos
pela utilizacdo deste no presente trabalho.

Apesar das TICs estarem fortemente presentes em nossa cultura atualmente, pode-se
considerar que foi na virada do século XX para o século XXI que tais ferramentas comecaram
a ganhar maior destaque e amplitude, pelo menos no contexto brasileiro. Diante desse fato,
guando se trata desse assunto, dois publicos especificos podem ser caracterizados: 0s nativos
digitais, que consistem em pessoas que nasceram apds a década de 1990, portanto, bastante
inseridos desde os primeiros anos de vida nas novas tecnologias; e os imigrantes digitais,
pessoas que nasceram antes de 1990, ou seja, usuarios que ndo cresceram necessariamente
inseridos no contexto das tecnologias e vem aprendendo e se adaptando ao contexto tecnoldgico
e, possivelmente, possuem dificuldades quanto ao uso das TICs.

As TICs apresentam um grande potencial quando trabalhadas em conjunto com as
praticas de ensino, ndo sé revolucionando as salas de aulas, mas também como suporte ao
ensino. N&o necessariamente a introducdo de novas tecnologias implica em mudancas
pedagdgicas, como por exemplo, o uso de livros eletrdnicos, tutoriais multimidias e cursos a

distancia via Internet. (Lobo e col, 2015).

2.2 Histoérico das TICs

Quando se fala em Tecnologias, muitas pessoas tendem a relacionar ao uso de
computadores, porém essa ndo é sua melhor definicdo. De acordo com Chaves (1999), a
tecnologia diz respeito a unido de artefatos, tecnicas ou metodos, criados com o intuito de
facilitar o trabalho, a transmisséo de informacdo ou nossos deslocamentos, e o que hoje pode

ser ultrapassado, antes ja foi considerado uma tecnologia, ressaltando também que nem toda



tecnologia esté relacionada a educagdo ou mesmo a construcdo de conhecimento. Contudo, elas
tém tomado esse caminho do conhecimento e da comunicacdo (CHAVES, 1999).

Podemos dividir as tecnologias em dois momentos historicos: o primeiro, onde a fala e
a escrita alfabética sdo consideradas as mais importantes tecnologias desenvolvidas pelo
homem, inclusive foram as primeiras formas de comunicacdo e impulsionaram nosso
desenvolvimento; e 0 segundo momento, caracterizado a partir dos dois Gltimos séculos, onde
as novas tecnologias ja comecam a emergir com maior destaque, como o telefone, fotografias,
radio e televisdo, e, mais recentemente, os computadores e tecnologias digitais (CHAVES,
1999).

Um grande impulso para o surgimento da comunicagédo foram as primeiras formas de
escrita, que inicialmente eram feitas em madeiras e futuramente seriam conhecidas como livros,
versdes de textos mitoldgicos como novo testamento judaico-cristao, a odisseia grega e o Coréao
arabe, se tornaram as primeiras fontes de comunicag¢do em massa (SANTOS, 2008).

As TICs estdo evoluindo ao longo dos anos, e mesmo que associemos esse tema a
computadores e celulares, cada tempo é marcado por um tipo de tecnologia. Por exemplo, 0s
processos de impressdo de imagens, sS40 um avango na cultura, atingindo até as pessoas nao
alfabetizadas; em 1890 surgem os antecessores dos quadros negros, uma tecnologia muito usada
ainda, outro marco foi a criacdo do lapis em 1900 (BRUZZI, 2016).

O século XX ja nos apresenta tecnologias mais conhecidas, como projetores de filmes,
retroprojetores, canetas esferograficas e televisdes educativas, coisas comuns para quem vive
no século XXI, porém, grandes avanc¢os tecnoldgicos quando surgiram. Com isso, verificamos
que o processo de evolucdo transforma tecnologias em itens corriqueiros do cotidiano
(BRUZZI, 2016).

Apdbs a segunda guerra mundial surge uma das mais importantes tecnologias para o
contexto atual: os computadores, com utilidades quase incontaveis. Ao se falar em
computadores também devemos citar a internet, desenvolvida pelo Departamento de defesa
norte-americano em meados dos anos 50, criada como um sistema de comunicacao, comegando
a se espalhar pelo mundo nos anos 80, teve seu grande salto com a implementacéo da “teia
“(World Wide Web — WWW?), e se associando aos computadores, com isso se tornando a maior
fonte de comunicagdo e informagdo do mundo (PEREIRA e SILVA, 2010).

1 World Wide Web — a tradugéo mais comum para esse termo ¢ “rede mundial de computadores”.



Todos esses fatores reunidos sdo denominados TICs, os quais cada vez mais estdo
integrados e potencializando um ao outro e se tornando cada vez mais fortes no ambito escolar.
Dessa forma, concordamos com Beira e Nakamoto (2016, p. 1), quando defendem que “O tema
da incorporacéo ou ndo das TICs e suas ferramentas na sala de aula deve deixar de ser polémico,
afinal, ndo explorar na escola um potencial de recursos tdo ricos, seria um entrave para
qualificar o processo educativo.” Diante do exposto e defendido até 0 momento, na sequéncia

serdo tecidas consideracdes a respeito do uso de TICs no ensino de quimica.

2.3 Tecnologias de Informacédo e Comunicacao (T1Cs) no ensino de quimica

O uso das TICs e seus diferentes recursos oferecem novas perspectivas a professores e
alunos, possibilitando superar as antigas estratégias presentes nas salas de aulas, uma vez que
buscam promover uma condi¢cdo mais autbnoma, onde o aluno tem a possibilidade de construir
seu conhecimento, buscando e utilizando matérias mais atrativos como jogos ou plataformas
online. A quimica possui muitos temas abstratos que se relacionam com aspectos de ordem
pratica, caracterizando um cenario complexo de se abordar na sala de aula; com isso, 0 uso das
TICs pode auxiliar a romper essas dificuldades, favorecendo o aprendizado dos alunos
(LOCATELLLI, 2015).

Leal e colaboradores (2020) assumem que 0 ensino de quimica tradicional, quase
exclusivamente ligado a materiais fisicos como quadro e livros, fica cada vez mais
insustentavel, pois as TICs estdo mais presentes no dia a dia dos estudantes, professores e da
comunidade escolar de maneira geral, e isso influencia na qualidade de ensino. Outro ponto a
se destacar é o forte impacto que as TICs possuem sobre a construgcdo do conhecimento,
ajudando a manter o ensino mais dindmico e atrativo aos alunos, porém, tudo isso sO sera
possivel se o professor dominar os recursos oferecidos pelas TICs auxiliando os alunos e os
direcionando de forma didética.

Pauletti e Ramos (2017) apontam a quimica como uma disciplina que trabalha com
fendmenos que na maioria das vezes ndo sdo visuais, 0 que torna importante a utilizacdo de
suportes que ajudardo os aprendizes a entender e assimilar esses contetidos, com isso as TICs
podem se tornar grandes aliadas, se tornando cada vez mais frequente.

Ja Costa e Souza (2017) afirmam que as escolas devem se preparar e se adaptar para
receber as TICs que ja tem um papel relevante na sociedade e como ferramenta pedagdgica, as
mesmas demandam cuidados e planejamentos para apresentar bons resultados, contando com

estratégias fora do convencional aos alunos.
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Nota-se que as TICs j& vem sendo utilizadas como suporte nas salas de aulas por parte
dos professores e o trabalho de Da Silva e colaboradores (2015) indica a aplicagéo de alguns
softwares em conjunto com o conteudo de modelos atdbmicos, onde bons resultados foram
encontrados, considerando uma boa ferramenta para mediar a constru¢do do conhecimento e
deixar as aulas mais dindmicas.

Segundo Giordan e colaboradores (2007), a internet € uma das TICs mais eficientes,
pois nela podemos contar com varios recursos: imagens, voz, videos, comunicacao etc.; com
isso, ndo ficamos mais limitados a aspectos espaciais e tornamos a comunicacao dinamica, ndo
importando o local e a distancia

Outros autores que recorreram as TICs como suporte nos trabalhos na sala de aula séo
Silva e Cunha (2019), utilizando filmes para trabalhar conceitos quimicos, uma proposta onde
os filmes sdo trabalhados com o ambito pedagdgico, relacionando aspectos sociais, culturais e
cientificos, despertando os estudantes a relacionar os conceitos apreendidos nas salas

As TICs sdo um importante recurso a ser utilizado em sala de aula, e um dos principais
motivos é a grande aceitacdo por parte dos alunos, a facilidade de aplicacdo junto a
metodologias e o recurso visual fornecido, porém, esses recursos carecem de constante estudo

por parte dos professores, uma vez que as TICs mudam com extraordinaria velocidade.

3. METODOLOGIA

A metodologia adotada para o desenvolvimento da presente pesquisa foi uma revisao
bibliografica ou levantamento bibliografico, que se trata de uma pesquisa sobre um tema
especifico, sobre o ponto de vista dos principais autores em um dado tempo e local, esses
autores podem ser denominados com referenciais.

De acordo com Moresi (2003),

Pesquisa bibliogréfica é o estudo sistematizado desenvolvido com base em
material publicado em livros, revistas, jornais, redes eletronicas, isto &,
material acessivel ao publico em geral. Fornece instrumental analitico para
qualquer outro tipo de pesquisa, mas também pode esgotar-se em si mesma.
O material publicado pode ser fonte primaria ou secundaria. Por exemplo: o
livro Principios de Administragdo Cientifica, de Frederick W. Taylor,
publicado pela Editora Atlas, é fonte primaria se cotejado com obras de outros
autores que descrevem ou analisam tais principios. Estas, por sues vez, sdo
fontes secundarias em relac&o ao primeiro por se basearem nele para explicitar
outras relages. O material publicado pode também ser fonte de primeira ou
de segunda méo. Por exemplo: se David Bohn escreveu um artigo, ele é fonte
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primaria. No entanto, se esse artigo aparece na rede eletronica editado, isto &,
com cortes a alteracdes, é fonte de segunda mao (MORESI, 2003, p. 10).

Adicionalmente, pesquisas desse tipo sdo importantes para revelar como determinado
assunto evolui em uma comunidade de pesquisa ou na sociedade de forma geral. Neste caso,
procura-se delimitar um periodo de tempo e estabelecer categorias de observacao, servindo
como referéncias ou ponto de partida para novos textos. Outra vantagem encontrada é que as
pesquisas bibliograficas visam apresentar um olhar mais amplo sobre o tema estudado,
trabalhando com diversos textos e concepgdes de varios autores que estudam o mesmo tema
(SLOGO, 2004).

Este tipo de trabalho também pode levantar as caréncias relacionadas a uma area, pois
guando delimitamos uma area de estudo, seus pontos fortes e limitacbes ficardo mais
evidenciados, acarretando em novas linhas de trabalhos e pesquisas (SLOGO, 2004).

A motivagéo principal para essa escolha foi o contexto de pandemia, que dificultou
outras possibilidades de trabalhos (por exemplo, uso de uma tecnologia em formato presencial
e investigacdo dos limites e potencialidades dessa TIC; as inUmeras dificuldades dos estudantes
e docentes, principalmente da rede publica de Educacdo, com o regime remoto). Entretanto, por
outro lado, também usamos tal contexto como motivacéao, no sentido deste trabalho contribuir
para a divulgacdo de experiéncias envolvendo o uso de TICs no ensino de quimica.

A fim de analisar a recorréncia dos trabalhos envolvendo as tecnologias de informacao
e comunicacdo (TICs) no intervalo referente a 2010-2020, foi escolhido o periddico Quimica
Nova na Escola (QNEsc), uma referéncia para licenciandos e professores, onde sdo abordados
varios topicos relacionados ao ensino de quimica e de seus diversos contedidos. Adicionalmente,
este periddico possui relevancia no cenario académico e publica elevado numero de artigos,
com média de quatro edi¢Bes anuais.

Apos delimitar a fonte de pesquisa e o periodo, para selecionar trabalhos envolvendo as
TICs, utilizamos as palavras chaves “tecnologia”, “tecnologias da informa¢ao e comunicagdo”
e “TICs”. Essas palavras foram utilizadas no campo de pesquisa disponibilizado na pégina da
revista® e, a partir dos textos encontrados, foi realizada a leitura prévia de cada resumo para
identificar quais se enquadravam no escopo desta pesquisa. Nos casos nos quais nédo foi possivel

observar as caracteristicas através dos resumos, o artigo era lido na integra.

2 http://gnesc.shg.org.br/
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Ap0s a selecdo dos artigos que compuseram o corpus de analise, procedeu-se a leitura
completa dos textos, que foi balizada pelos seguintes pardmetros ou categorias pré-

estabelecidas:

e Quantidade de publicacGes (total e por ano);
e Publico-alvo;

e Conteudos mais abordados;

e Tecnologias utilizadas;

e Natureza dos trabalhos;

e Autores mais citados.

Tais parametros foram delimitados a partir do objetivo deste trabalho, que foi elaborar
um panorama das publicacdes envolvendo TICs, pensando em construir um material que
possa ser lido por professores de quimica. Adicionalmente, tais pardmetros também séo
comumente utilizados em pesquisas de natureza bibliografica. No préximo tdpico, serdo

apresentados os resultados obtidos com a presente investigacao.
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4. RESULTADOS E DISCUSSOES

A revista Quimica nova na escola (QNEsc), apresenta publicacdes trimestrais e se
integra a linha editorial da Sociedade Brasileira de Quimica, que também publica as revistas
Quimica Nova e o Journal of the Brazillian Chemical Society. O site apresenta um espago aberto
para discussoes e reflexfes sobre o ensino de quimica, seus periddicos sdo disponibilizados em
pdf por meio do site, e desde 2001 sdo publicados em cadernos tematicos pela divisao de ensino.

A revista teve seu inicio em 1994, e partiu da necessidade de um espagco onde a
comunidade da educacdo em quimica pudesse apresentar seus trabalhos e pesquisas, tendo sua
primeira edi¢do lancada em maio de 1995 e desde entdo segue de forma ininterrupta. Suas
principais publicacdes sao: artigos, textos, resenhas, videos e animacoes.

A presente pesquisa contemplou o periodo de 2010 a 2020, contendo 11 volumes, da
322 a 422 edicdo. Todos os volumes contam com 4 nameros, publicados trimestralmente, com
exce¢do do ano de 2015 que conta com 4 ndmeros normais e dois nlmeros especiais
(exclusivamente on-line), totalizando 457 trabalhos publicados no periodo delimitado neste

estudo. No quadro 1 apresentamos os trabalhos encontrados.

Quadro 1: Trabalhos publicados.

Anode | Titulo Autores
Publicacéo

2010 A pericia criminal e a interdisciplinaridade noensino | Filho, C. R. e
de ciéncias naturais Antedomenico, E.

2010 Nanotecnologia: Desenvolvimento de Materiais | Pereira, F. D.; Hondrio,
Didaticos para uma Abordagem no Ensino | K. M. e Sannomiya, M.
Fundamental

2010 O Portal Eletronico Interativo: Contexto, Estrutura, | Monteiro, B. A. P. e
Possibilidades de Navegacdo e Discursos sobre | Martins, I. G. R.
Formacdo de Professores de Quimica

2011 Cibercultura em Ensino de Quimica: Elaboracdo de | Benite, A. M. C.; Benite,
um Objeto Virtual de Aprendizagem para o Ensino | C. R. M. e Filho, S. M.
de Modelos Atémicos S.

2011 As fotonovelas no ensino de quimica Ferreira, W. M. e Silva

A.C.T.

2011 Utilizagéo do Cinema na Sala de Aula: Aplicagéo da | Santos, P. M. e Aquino,
Quimica dos Perfumes no Ensino de Fungdes | K. A.S.

Organicas Oxigenadas e Bioguimica

2011 Bulas de Medicamentos, Video Educativo e | Lauthartte, L. C. e
Biopirataria: Uma Experiéncia Didatica em Uma | Junior, W. E. F.

Escola Publica de Porto Velho — RO
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2012

A Utilizacdo de Videos Didaticos nas Aulas de
Quimica do Ensino Meédio para Abordagem
Historica e Contextualizada do Tema Vidros

Silva, J. F.; Silva, D. A;;
Martini, C. e Col.

2013

Softwares de Simulacdo no Ensino de Atomistica:
Experiéncias Computacionais para Evidenciar
Micromundos

Oliveira, S. F.; Melo, N.
F.: Silva, J. F. e Col

2013

A Educagdo Quimica e o Problema da
Automedicacdo: Relato de Sala de Aula

Silva, M. L. M. e
Pinheiro, P.C.

2014

Blogs na Formacdo Inicial de Professores de
Quimica

Barro, M. R. e Queiroz,
S. L.

2014

Producdo de Audiovisual como Recurso Didatico
para o Ensino de Legislacdo em Curso de Graduacéo
em Quimica

Mendonca, L. G,
Ferreira, F. R. e
Rodriguez, F. L. R.

2014

Relato sobre Docéncia Compartilhada em Educacéo
a Distancia

Oliveira, A. S.; Branco,
N. B. C. e Brito, M. A.

2014

Imagens, Analogias, Modelos e Charge: Distintas
Abordagens no Ensino de Quimica Envolvendo o
Tema Polimeros

Souza, G. P.; Pereira, A.
l.; Silva, C. M. e Col

2014

O Diario Virtual Coletivo: Um Recurso para
Investigagdo dos Saberes Docentes Mobilizados na
Formacdo de Professores de Quimica de Deficientes
Visuais®

Benti, A. M. C.; Batista,
M. A.R. S.; Silva, L. D.
e Col

2015

Tabela Periodica Interativa

César, E. T.; Reis, R. C.
e Aliane, S. M.

2015

Modelos para o Atomo: Atividades com a Utilizac3o
de Recursos Multimidia

Silva, G. R.; Machado,
A. H. e Silveira, K. P.

2015

Analise e Reflexdes sobre os Artigos de Educacao
em Quimica e Multimidia Publicados entre 2005 e
2014

Giordan, M.

2015

Relacbes entre Gestos e Operagdes Epistémicas
Mediadas pela Representacdo Estrutural em Aulas
de Quimica e suas ImplicacGes para a Producdo de
Significados

Giordan, M.; Neto, A. B.
S. e Aizawa, A.

2015

Argumentacdo de Graduandos em Quimica sobre
Questdes Sociocientificas em um Ambiente Virtual
de Aprendizagem

Souza, N. S.; Cabral, P.
F. O. e Queiroz, S. L.

2016

Uso de Softwares Educacionais, Objetos de
Aprendizagem e Simulacfes no Ensino de Quimica

Machado, A. S.

2016

Desenhando Isémeros Opticos

Rezende, G. A. A;
Amauro, N. Q. e Filho,
G.R.

2016

Ensino de Modelos para o Atomo por Meio de
Recursos Multimidia em Uma Abordagem
Investigativa

Silva, N. S.; Ferreira, A.
C. e Silveira, K. P.

2016

Desenvolvimento e Aplicacdo de Webquest para
Ensino de Quimica Orgénica: Controle Biorracional
da Lagarta-do-Cartucho do Milho

Silve, T. E. M
Bernardinelli, S.; Souza,
F.F.eCol

2016

Méaquina de Café Expresso para Extracdo de Oleos
Essenciais: Uma Proposta Experimental

Querubina, A. S.; Coser,
M. A. e Waldmam, W.
R.
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ensino: Aplicacdes em Fisico-Quimica

2017 Recursos Instrucionais Inovadores para o Ensino de | Moreno, E. L. e
Quimica Heidelmann, S. P.

2017 Criacdo do Jogo “Um Passeio na Indastria de | Oliveira,J. J. S.;
Laticinios” visando promover a Educa¢do | Moreias, R. 0.
Ambiental no Curso Técnico de Alimentos Medeiros, U. K. L.; e

Col

2017 Do Senso Comum a Elaboracdo do Conhecimento | Mininel, F. J.; Nardo, R.
Quimico: Uso de Dispositivos Didaticos para | C. G. F.; Oliveira, L. A.
Mediacdo Pedagodgica na Pratica Educativa A. e Col

2018 A Fotografia Cientifica no Ensino: Considerac6es e | Cunha, M. B.
Possibilidades para as Aulas de Quimica

2018 Arte na Educacdo Para as Relages Etnico-raciais: | Silva, E. M. S. e Junior,
Um Diélogo com o Ensino de Quimica W. E. F.

2018 Ambiente Virtual de Aprendizagem para a | Souza, N. S.; Cabral, P.
Aplicacdo de Atividades Didaticas Pautadas na | F. O. e Queiroz, S. L.
Resolucao de Estudos de Caso

2018 As Videoaulas em Foco: Que Contribuicdes Podem | Almeida, L. T. G,
Oferecer para a Aprendizagem de Ligagdes | Ayala, J. D. e Quadros,
Quimicas de Estudantes da Educacdo Basica? A L.

2018 O Uso de Multirrepresentacao e Ciclos de Interagdo | Sousa, E. M. e Piva, J. C.
em uma Aula Virtual de Quimica M.

2019 Filme Robds para Discutir Conceitos Relacionados | Silva, K. R. e Cunha, M.
a Ciéncia B.

2019 Producdo de Sabdo no Assentamento Rural Monte | Massi, L. e Janior, C. S.
Alegre: Aspectos Didaticos, Sociais e Ambientais L.

2019 Do Ferreiro a Magnetita: o Video Educativo como | Camargo, M. J. R,
Alternativa para a Implementacdo da Lei 10.639/03? | Vargas, R. N.; Silva, J.

P. e Col

2019 Construcdo de Objetos de Aprendizagem para o | Guizzo, M. A. R,

Ensino de Quimica Pereira, E. G.; Nicolete,
P. C. e Col

2019 ALTERNATE REALITY GAME (ARG): Breve | Cleophas, M. G.
Histdrico, Defifinicdes e Beneficios para o Ensino e
Aprendizagem da Quimica

2019 Tabela Periddica: concepcdes de estudantes ao longo | Vianna, N. S.; Cicuto, C.
do ensino médio A.T. e Pazinato, M. S.

2020 Stop motion no Ensino de Quimica Leite, B. S.

2020 A Quimica do Petroleo: a utilizacdo de videos para o | Batista, A.; Faria, F. L. e
ensino de Quimica no Nivel Médio Brondani, P. B.

2020 Kahoot! e Socrative como recursos para uma | Leite, B. S.
Aprendizagem Tecnoldgica Ativa gamifificada no
ensino de Quimica

2020 Uso do Gnuplot como ferramenta facilitadora do | Acco, G.; Kauark, F. S.;

Goncalves, A. S.

FONTE: Autoria propria.

Na sequéncia serdo apresentados e discutidos os resultados da pesquisa, contemplando

as seguintes categorias pré-determinadas; quantidade de artigos relacionados a TICs publicados
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por ano, publico-alvo, os conteldos mais abordados, tipos de tecnologias mais recorrentes,

metodologia mais utilizada e as referéncias mais citadas.

4.1 Relacao entre trabalhos publicados e trabalhos envolvendo tecnologia

No levantamento realizado, encontramos um total de 457 trabalhos publicados no
periodo 2010-2020. A selecdo dos textos foi por meio das palavras-chave “tecnologias da
informag¢do ¢ comunicagdo”, “tecnologia” e¢ “TICs”; a busca resultou em 43 trabalhos
envolvendo TICs, o que corresponde a 9,50% das publicages totais. Na figura 1, apresentamos

um gréafico com a distribuicdo percentual de trabalhos por ano.

Figura 1: Porcentagem de trabalhos publicados envolvendo TICs por ano.
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FONTE: Autoria propria.

Podemos observar que mesmo ndo sendo constante, existe um crescimento nas
publicacdes de trabalhos envolvendo TICs. No gréafico acima destacamos dois anos: o de 2012,
onde apenas 1 trabalho foi publicado, e 2019, ano com mais publicagdes (6), nos outros anos o
percentual fica em torno de 9,50%, o que corresponde a quase 4 trabalhos por ano. E importante
destacar que um crescimento nas publicacdes ja vem acontecendo a partir de 2018, passando
de 9,50% em 2020, com expectativa de aumento, uma vez que, com o advento da Pandemia
provocada pela COVID-19 no inicio de 2020, no Brasil, todas as modalidades de Educagéo
vém sendo adaptadas para a modalidade remota, exigindo e promovendo a utilizagcdo de

inimeros recursos tecnoldgicos.
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O crescimento tecnoldgico estd diretamente ligado ao aumento de trabalhos nesse
campo, pois cada vez mais estdo relacionados a nossas rotinas, e 0s levamos para nossos

trabalhos com o intuito de facilitar a comunicacéo e a troca de informacoes.

Figura 2: Comparagéo entre trabalhos publicados e trabalhos envolvendo tecnologias por ano.
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FONTE: Autoria prépria.

No grafico acima (figura 2), apresentamos a relacdo entre texto publicados e textos
envolvendo tecnologias ao longo dos anos, e podemos observar a grande diferenga no numero
de publicac@es, entretanto, a partir de 2014 ha uma tendéncia de crescimento de publicacdes
ligadas as TIC, o que de certa forma é esperado, visto que o uso de tecnologias vem se

difundindo no meio escolar e sendo estimulado em orientagdes curriculares.

As experiéncias das criangas em seu contexto familiar, social e cultural, suas
memoarias, seu pertencimento a um grupo e sua interacdo com as mais diversas
tecnologias de informagdo e comunicacdo sdo fontes que estimulam sua
curiosidade e a formulacéo de perguntas. O estimulo ao pensamento criativo,
I6gico e critico, por meio da construgdo e do fortalecimento da capacidade de
fazer perguntas e de avaliar respostas, de argumentar, de interagir com
diversas producdes culturais, de fazer uso de tecnologias de informacéo e
comunicacdo, possibilita aos alunos ampliar sua compreensdo de si mesmos,
do mundo natural e social, das relagdes dos seres humanos entre si e com a
natureza (BRASIL, 2018, p. 58).
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O meio em que vivemos nos conduz mesmo que de forma indireta para uma imersao as
tecnologias presentes no mundo, em todas as rotinas ao longo do dia, 0 que impacta as rotinas

académicas e escolares.

4.2 Publico-alvo dos trabalhos publicados

Nesta categoria identificamos o publico-alvo dos trabalhos, conforme apresentado no
gréafico da figura 3. Destacamos que em nossa andlise consideramos todos os publicos por
trabalho, pois alguns trabalhos s&o destinados a mais de um grupo.

Figura 3: Publico-alvo dos trabalhos publicados.
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FONTE: Autoria propria

A maioria dos trabalhos € direcionada ao ensino médio, representando quase metade
dos artigos; seguidos pelo ensino superior, trabalhos sem um publico-alvo definido (nesta
subcategoria consideramos trabalhos de reflexao teorica, descricdo de TICs e que ndo possuem
publico-alvo explicitamente identificado pelos autores), trabalhos direcionados ao ensino
técnico, ao ensino fundamental e, por fim, aqueles destinados a formacdo continuada de
professores. Este é um resultado esperado, considerando que o foco da disciplina Quimica é o

ensino médio e cursos de ensino superior.
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4.3 Conteudos mais abordados

Nesta categoria apresentaremos 0s conte(ldos quimicos mais presentes nas publicacfes
envolvendo TICs, considerando a pluralidade e importancia de conceitos quimicos, bem como

as especificidades dos mesmos. Os resultados sdo apresentados no grafico da figura 5.

Figura 5: Conteudos mais abordados nas publicacdes.
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FONTE: Autoria propria.

O tema mais recorrente ¢ “quimica organica”, sendo abordado em quase 25% dos
trabalhos; no &mbito da quimica orgéanica, os conceitos mais recorrentes sdo funcbes organicas,
6leos essenciais e hidrocarbonetos. Em boa parte dos trabalhos, as TICs vém sendo usadas como
suporte na disciplina, procurando auxiliar na compreensdo de nomenclaturas e ligacbes pelos

alunos com base na contextualizag&o.

A contextualizagdo, por sua vez, busca trabalhar os conhecimentos prévios
dos estudantes, bem como o contexto e futuros interesses dos mesmos
enquanto trabalhadores e cidad&os, tomando-0s como ponto de partida para a
abordagem dos conhecimentos cientificos. Sendo assim, em uma abordagem
contextualizada, o aluno tende a ser ativo no processo de ensino-
aprendizagem, um agente importante para a construcdo do conhecimento
(Batista e col., 2020, p. 237).

Em menor numero, aparecem modelos atdmicos, bioquimica e tabela perioddica, com

justificativas do uso das TICs pelo fato de serem contetdos de dificil entendimento e maior
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nivel de abstragdo, procurando deixar conceitos ¢ teorias mais “visuais” para os estudantes,

além de buscar a superagdo da memorizagdo dos contetdos relacionados a quimica.

Aprender sobre modelos atbmicos exige do estudante uma grande capacidade
de abstracdo, além de ser um tema de dificil contextualizacdo e poucas
possibilidades de realizacdo de experimentos. Assim, torna-se um assunto que
muitos estudantes ndo compreendem bem, ndo gostam e acabam por
memorizar, porque muitas vezes ndo conseguem estabelecer relacdes com os
outros topicos da quimica e outros contextos. (Silva e col 2015, p. 107).

Torna-se, entdo, dificil para o aluno formar efetivamente as relacbes mentais
entre a teoria e a representacdo. Isso porque, geralmente, a compreensdo do
nivel submicroscopico ndo passa pelo vértice do fendémeno, observado
macroscopicamente. Levando em consideragdo essa dificuldade existente no
ensino de modelos para 0 &tomo, encontramos espago para o uso da simulacao
computacional. (Silva, 2016, p. 142)

Em “Outros conceitos” foram agrupados os trabalhos onde o tema aparece apenas uma

vez. Foram observados conteudos como: quimica geral, educacdo ambiental, polimeros,

ligacBes quimicas, estereoquimica, tecnologias no ensino, gases reais, nanociéncia e

nanotecnologia. Por fim, na subcategoria “sem tema”, agrupamos os textos sem identificacao

de algum conteddo quimico, cujo uso das TICs pode ser aplicado de forma geral no ensino de

quimica. Exemplo de trabalhos considerados nessa categoria sao artigos que discutem o uso de

filme.

Os videos podem simular experiéncias, por exemplo, de quimica que sejam
perigosas em laborat6rio ou que exigiriam muito tempo e recursos e, até
mesmo, processos industriais a que os alunos normalmente ndo tém acesso
(Da Silva e col, 2012, p.190)

E importante ressaltar que o uso das TICs esta associado aos contetidos mais abstratos

e complexos, facilitando a abordagem e aprendizado dos contetdos, além de deixar as aulas

mais dinamicas.

4.4 Tipos de TICs

A quarta categoria delimitada nesta pesquisa foi “Tipos de tecnologias utilizadas”, na

qual apresentaremos as TICs mais recorrentes nos textos selecionados. Os dados sdo

apresentados na figura 6.
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Figura 6: Tipos de TICs
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FONTE: Autoria prépria.

De maneira semelhante a construcdo dos dados relacionados ao publico-alvo,
consideramos todas as tecnologias abordadas por trabalho, o que pode resultar em mais de uma
TIC por artigo. Em boa parte dos artigos, fica evidente o uso TICs como forma de suporte ao
ensino, ajudando a contextualizar os contetdos abordados, em alguns casos uma TIC pode ser
usada como suporte para outra TIC.

Conforme apresentado no gréafico da figura 6, o recurso mais recorrente sdo 0s videos,
correspondendo a 38% do total de TICs. Nesta categoria, consideramos varios tipos de recursos
audiovisuais, como documentarios, filmes, video aulas, reportagens e séries de televisdo. No
trabalho de Batista e col. (2020), percebe-se a utilizagdo deste tipo de tecnologia com o objetivo
de promover condi¢cdes para que 0s estudantes transitem nos trés niveis do conhecimento

quimico:

A utilizacdo de videos pode levar o estudante a compreender a Quimica de
modo a transpassar pelos trés niveis representacionais desse conhecimento: a
macroscopica, a microscopica e a simbdlica. Somado a isso, ainda se tem a
contribuicdo tanto para o professor quanto para o aluno de visualizarem
modelos na Quimica, tendo nog¢des espaciais e analogias visuais. (Batista e
col., 2020, p. 238).

Em seguida, aparecem softwares, com 28% do total de trabalhos, sendo que aqui

consideramos como software programas e aplicativos. Um exemplo de trabalho qualificado

22



nesta € uso o da tabela periddica interativa, localizada no Centro de Ciéncias da Universidade
Federal de Juiz de Fora, um software dedicado a explicar e instruir sobre os elementos quimicos.

A utilizacdo de softwares de simulacdo surge como recurso promissor. Esses
programas podem incluir animagdes, visualizacdes e interativas experiéncias
laboratoriais. As simulacfes aliadas ao ensino podem ser eficazes no
desenvolvimento da interpretacdo e compreensdo do contetdo. (Oliveira e
col., 2013, p. 147)

Também existem trabalhos que usam programas para analises e interpretacéo de dados,
tanto em calculos como em questionarios. As simulacGes também apresentam uma boa resposta
dos alunos, muitas vezes relacionadas ao conteudo de modelos atdbmicos, tornando tudo mais

visual e didatico.

Com o Jogo de Realidade Alternativa € possivel ultrapassar os limites da sala
de aula e tornar o aprendizado uma experiéncia imersiva e propicia para a
utilizacdo das tecnologias digitais, sobretudo aquelas que sdo moveis
(portateis). (Cleophas, 2019, p. 335)

Os ambientes virtuais de aprendizado ou AVA correspondem a 20% dos trabalhos, 0s
quais sdo plataformas online que englobam blogs, diario virtual e pesquisas on-line. “Sua
aplicacdo teve inicio em universidades, em seguida se tornou comum entre escolas e 6rgaos
governamentais, hoje ja se tornou comum o uso de AVA como apoio de disciplinas presenciais
ou mesmo em cursos a distancia” (Giordan, 2015), voltados para o oferecimento de curso e
aulas, simulando salas de aulas e permitindo a interacdo entre os alunos e aluno professor, um

exemplo muito comum de atividade envolvendo o AVA s&o os foruns.

Os foruns reproduzem o ambiente da sala de aula, no qual os alunos sdo
convidados a participar de discussGes sobre as unidades tematicas da
disciplina. Assim, o0s estudantes sempre foram instigados a postar
entendimentos, opinifes e davidas. Além disso, nesse espago, tutores e
professores interagiram com o0s alunos postando sugestdes de leituras,
exercicios complementares, sanando duvidas e incitando os alunos a
participacdo. (Oliveira, 2014, p. 40)

Representando 6%, aparecem trabalhos com a utilizacdo de “fotos”, nessa categoria
englobamos fotos cientificas, fotonovela e fotos de maneira geral. A fotografia cientifica trata
de coisas muito pequenas, ou mesmo invisiveis a olho nu, também podendo representar

aspectos fisicos, ambientes naturais ou seres vivos.
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Sao imagens técnicas que funcionam tal qual o l&pis e o caderno de anota¢Bes
do cientista, que existia desde tempos mais remotos e em que o cientista fazia
anotacfes e desenhos. Atualmente, com o uso de computadores, todo esse
processo de registro tornou-se diferenciado, o que inclui introduzir a
fotografia como modo de apontamento de etapas e de processos. (Cunha,
2018, p. 233).

As fotonovelas sdo novelas em forma de revistas, porem nédo sao utilizados desenhos e
sim fotografias; “[...] sdo um instrumento de comunicacdo, que aliam o texto a imagem,
transformando-as em um meio de comunicagdo bastante rico e que possui uma linguagem que
facilita a assimilacdo do contetdo.” (Ferreira e col, 2011, p. 27). Na subcategoria “Outras”, com
9%, agrupamos todas as TICs que apareceram apenas uma vez, como, por exemplo, o uso de
musica. Nesta classe, todas as TICs apresentam certa liberdade para ser trabalhada junto aos
alunos e para diversos contetdos relacionados a quimica.

A utilizacdo de videos e softwares corresponde a mais de 50% das apari¢Ges, um dos
possiveis motivos para essa relevancia se da pelo fato de ambos os casos serem usados como
ferramenta de visualizacdo ou mesmo materializacdo de conceitos abstratos, as tornando mais

atrativas para os alunos.
4.5 Natureza dos Trabalhos
Nesta categoria apresentamos as principais tendéncias de trabalhos, ou seja, a tipificacao

dos artigos. Classificamos em trés grupos principais: propostas de ensino, analise de material
didatico e demais metodologias.
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Figura 7: Natureza dos trabalhos.
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FONTE: Autoria propria.

Os resultados apontam que a maioria dos artigos (81%) esta centrada na descri¢do da
aplicacdo e analise de resultados de propostas de ensino ou proposta pedagdgica envolvendo o
uso de TICs, reafirmando a principal caracteristica da QNESc, voltada para a publicacdo de

experiéncias de sala de aula com foco no ensino e na aprendizagem de conceitos quimicos.

“Ao longo dos ultimos anos, as apresentacdes em slides vém ganhando espaco
nas propostas metodolégicas em sala, representando uma ferramenta auxiliar
importante, por vezes indispensavel, para melhor visualizagdo de conceitos de
Quimica durante as aulas” (Moreno e Heidelmann, 2017, p. 15)

Neste artigo, discutimos uma proposta didatica em que alunos do 3° ano do
ensino médio de uma escola publica da cidade de Coronel Jodo Sa (BA)
envolveram-se na producdo de fotonovelas que abordavam questdes sociais
em relagdo com conteudos da quimica. (Ferreira e Silva, 2011, p. 25)

Outra natureza observada diz respeito a trabalhos que se propdem a analisar materiais
didaticos, correspondendo a 7% dos textos. Nesta subcategoria, agrupamos analise de textos,
videos ou contelidos ja existentes na internet relacionados ao ensino de quimica. Um exemplo
deste tipo de trabalho é o texto "As Videoaulas em Foco: Que Contribui¢cbes Podem Oferecer
para a Aprendizagem de LigacGes Quimicas de Estudantes da Educacéo Basica? “que consiste

em uma busca por videos e videoaulas, presentes na internet e discutir a possibilidade de uso
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como complemento extraclasse. Na categoria “demais metodologias” agrupamos as

metodologias menos recorrentes, como reflexdes tedricas e revisdes bibliograficas.
4.6 Autores mais citados
A Ultima categoria diz respeito aos autores mais recorrentes nos trabalhos, com o
objetivo de apresentar um panorama com as principais referéncias no campo das TICs. Os

resultados sao apresentados na tabela 1.

Tabela 1: Autores mais citados nos trabalhos.

Autores N° de trabalhos em que o autor foi
citado
GIORDAN, M. 16
MORTIMER, E. F 12
ARROIO, A. 10
DEL PINO, J.C 10
MACHADO, A H 10
EICHLER, M 9
BENITE, A. M. C 7
BENITE,C.R. M 6
BARDIN, L. 5
CHASSOT, A. )
QUEIROZ, S. L 5
VYGOTSKY, L. S 5

FONTE: Autoria prépria

Os autores mais citados foram Marcelo Giordan Santos, aparecendo em 16 trabalhos,
Eduardo Fleury Mortimer (12 trabalhos), Agnaldo Arroio, José Claudio Del Pino e Andréa
Horta Machado (10 trabalhos). A seguir, seréo apresentadas informac6es sobre os autores, de
acordo com o fornecido em seu curriculo Lattes.

Marcelo Giordan Santos € formado em quimica bacharelado, professor da Universidade
de S&o Paulo, onde atua tanto na graduacdo quanto na pos-graduacdo, também coordena o

laboratdrio de pesquisa em ensino de quimica e tecnologias educativas (LAPEQ), onde realiza

26



pesquisas na area de Educacdo em Ciéncias e Tecnologias Educativas. Portanto, um autor
reconhecido na area.

Eduardo Fleury Mortimer também é formado em quimica bacharelado e licenciatura,
professor aposentado da Universidade Federal de Minas Gerais, mantém seu foco de trabalho
na formac&o de professores, também coordena um grupo de formacéo continuada na UFMG.
Mortimer também é um referencial destacado na area, muito citado quando o tema é educacédo
e formacéo de professores.

Agnaldo Arroio é formado em quimica, professor da Universidade de Sdo Paulo,
também orienta e supervisiona pos-graduandos na area de educacdo e ensino de ciéncias, seus
trabalhos sdo direcionados a area de Quimica, Comunicacdo e Educacdo, com énfase em
Comunicacdo Audiovisual no Ensino, sendo, portanto, outra importante referéncia no campo
das TICs.

José Claudio Del Pino, formado em engenharia civil e licenciatura em Disciplinas
Especializadas de 2° Grau, é professor na Universidade Federal de Pelotas, membro do
programa e membro do programa de pés-graduacdo em educacdo, area a qual mantém o foco
das suas pesquisas e publicacdes.

Andréa Horta Machado € formada em Quimica licenciatura e bacharelado pela
Universidade Federal de Minas Gerais, mestrado e doutorado na area de educacdo e professora
titular na UFMG. autora do livro Aula de Quimica: discurso e conhecimento.

Outros autores que apareceram ao longo da pesquisa foram Marcelo Leandro Eichler,
formado em quimica licenciatura, professor da Universidade Federal do Rio Grande do Sul,
linha de estudo disseminacdo das TICs, Anna M. Canavarro Benite, formada em Quimica
licenciatura e professora na Universidade Federal de Goiés, foco na cultura e histéria africana
no ensino de ciéncias e ciber cultura, Claudio R. Machado Benite é formado em quimica
licenciatura e professor na Universidade Federal de Goias, sua linha de pesquisa e ensino de

quimica, inclusédo e TICs.
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5. CONSIDERACOES FINAIS

Este trabalho teve como objetivo analisar as publicagdes relacionadas as tecnologias da
informacdo e comunicacao, presentes na revista Quimica nova na escola (QNEsc) no intervalo
de 2010 a 2020. No total, foram encontrados 42 trabalhos.

Podemos observar que, com o passar dos anos, ha um discreto crescimento na
porcentagem total de trabalhos relacionados a TICs, 0 que mostra que o aceite por parte dos
alunos e dos professores vem sendo positivo, e no atual momento com o crescimento
tecnoldgico e frente a pandemia esses nimeros tendem a aumentar ainda mais.

O grande foco destes trabalhos estd direcionado aos alunos do ensino médio e
entendemos que esse resultado é esperado, visto que esse € o principal foco do ensino de
guimica. Quando as TICs séo incorporadas as rotinas dos alunos, de acordo com a maioria dos
trabalhos, podem servir como suporte para o aprendizado. Trabalhos direcionados ao ensino
superior e trabalhos sem um puablico especifico também apareceram com recorréncia.

Observamos que conteudos mais complexos e abstratos ou que necessitam de
memorizacdo, sdo mais escolhidos para serem trabalhados com as TICs. Alguns exemplos sao
contetidos de quimica organica, modelos atdmicos e bioquimica. Nesse caso, as TICs ajudam
os alunos a visualizar e entender aspectos quimicos (possivelmente) de forma mais efetiva do
que nas aulas tradicionais.

Ao analisar os trabalhos percebe-se que o uso mais recorrente das TICS é em forma de
videos, em sala de aula ou como opcdo extra classe, seguido de ambientes virtuais, de softwares,
simuladores e sites de pesquisa.

Podemos ver que a maioria dos trabalhos sdo caracterizados como propostas de ensino,
um dos principais motivos para esse resultado possivelmente € a natureza da revista, que presta-
se a difundir material para professores em exercicio no ensino de quimica, ou seja, direcionando
as publicacOes para textos de natureza “experiéncias em sala de aula”.

Dentre os principais autores citados temos grandes referéncias nas areas de educacao e
TICs, como Eduardo Fleury Mortimer e Marcelo Giordan Santos, com atuacdo destacada no
ensino de quimica em nivel nacional e internacional.

Entende-se que o objetivo deste trabalho foi alcancado e observamos que as TICs, juntos
a novas metodologias de ensino, tém o potencial de transformar o ensino e a forma como
trabalhamos, além de uma forte aliada aceita por parte dos alunos. Portanto, o uso das TICs em
sala de aula é muito importante, pois quando utilizada com boas metodologias de ensino deixa

a busca do conhecimento mais pratica e dindmica.
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Para a minha formacéo, este trabalho contribuiu com um novo olhar sobre o uso de
tecnologias nas salas de aula, um recurso muito subestimado e que na maioria das vezes é
trabalhado de forma superficial, mas que possui incrivel potencial de revolucionar estratégias
de ensino atuais e os alunos sdo 0s melhores “termometros” para metodologias envolvendo as
TICs.
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