U

UNIVERSIDADE FEDERAL DE LAVRAS

ALICE BARTELSFERNANDES

CRESCIMENTO INICIAL E DINAMICA DA RADIACAO SOLAR EM
SISTEMAS AGROFLORESTAIS

LAVRASMG
2021



ALICE BARTELSFERNANDES

CRESCIMENTO INICIAL E DINAMICA DA RADIACAO SOLAR EM SISTEMAS
AGROFLORESTAIS

Monografia apresentada a Universidade
Federad de Lavras, como parte das
exigéncias do Curso de Agronomia, para a
obtencdo do titulo de Bacharel.

Prof. Dr. Felipe Schwerz
ORIENTADOR
Prof. Dr. Pedro Castro Neto
COORIENTADOR

LAVRAS-MG
2021



ALICE BARTELSFERNANDES

CRESCIMENTO INICIAL E DINAMICA DA RADIACAO SOLAR EM SISTEMAS
AGROFLORESTAIS

INITIAL GROWTH AND SOLAR RADIATION DYNAMICSIN AGRO-FOREST
SYSTEMS

Monografia apresentada a Universidade
Federa de Lavras, como parte das
exigéncias do Curso de Agronomia, para a
obtencdo do titulo de Bacharel.

APROVADO em 03 de marco de 2021.
Prof. Dr. Felipe Schwerz UFLA

Prof. Dr. Pedro Castro Neto UFLA
Prof. Dr. Antonio Carlos Fraga UFLA
Doutorando Rafael Peron Castro UFLA

FJ i\la@ %OL’\WW(’L

Prof. Dr. Felipe Schwerz
Orientador

Prof. Dr. Pedro Castro Neto
Coorientador

LAVRAS-MG
2021



Dedico este trabalho a todos aquel es que de alguma forma
contribuiram com meu desenvol vimento. Aos meus pais e minha irma,
gue nunca mediram esfor ¢os para que meus sonhos fossem realizados.
Aos professores Anténio Carlos Fraga, Felipe Schwerz e Pedro Castro
Neto pel os consel hos e ensinamentos durante toda minha graduacéo.
As equipes do NEACLIM e G-OLEO, que sempre me ajudaram com

esse projeto, em especial aos meus amigos Vitor Favareto, Gabriel
Oliveira e Rafael Peron.

Dedico.



AGRADECIMENTOS

A Universidade Federa de Lavras, especialmente ao Ncleo de Estudos em Plantas
Oleaginosas, Oleos, Gorduras e Biocombustiveis (G-OLEOQ), a0 Nicleo de Estudos
em Sistema de Plantio Direto (NESPD), ao Nucleo de Estudos em Climatologia e
Agrometeorologia (NEACLIM) e ao Sitio Trovéo.

Aos meus companheiros de trabal ho, por sempre estarem dispostos a me gjudar.
Ao CNPq, pela concessdo da bolsa de iniciacéo cientifica.

As indtituicbes de fomento CAPES, RBTB, FAPEMIG, Finep, por sempre
fornecerem recursos, direta ou indiretamente, para redlizacdo dos trabahos

cientificos.

As empresas PROCIPA e OLEA, que proporcionaram desafios e experiéncias

muito engrandecedoras.

Aos professores Antonio Carlos Fraga, Felipe Schwerz e Pedro Castro Neto, pela
orientacdo, paciéncia, conselhos e disposicdo para gjudar. Vocés foram mais que
orientadores, os considero como minha familia.

Aos meus pais, Gustavo e Vera, pelo amor e apoio incondicional, por sempre

colocarem meus sonhos como suas metas, e a minhairma Luisa.

Ao meu namorado, Lucas, que tanto me gjudou na instalagdo do experimento, e
pelo companheirismo de sempre.

Aos amigos/irmaos que fiz em Lavras, sem 0 apoio de vocés essa caminhada ndo

teriasido t&o leve. Vocés foram responsavei s pel os melhores anos da minha vida.

MUITO OBRIGADA!



RESUMO

Os sistemas agroflorestais sdo caracterizados pela presenca simultanea de uma,
ou mais, espécies arbdreas e cultivos agricolas, em uma mesma &ea. Sendo
assim, visa a proximidade de ocorréncia dos processos naturais, mas néo € um
manejo simples de ser feito, necessita de plangjamento e execugdo. Por isso, se
torna necess&ria a avaiacdo de como as espécies se comportam na regiao em
estudo, diante desse sistema de produc&o. E necessério que haja entendimento da
dindmica do sistema, como as espécies de desenvolvem, o desempenho produtivo
e 0 comportamento das condic¢des meteorol dgicas no sistema agroflorestal. Essas
caracteristicas influenciam diretamente no propésito final de uso da terra. O
objetivo do trabalho foi avaliar o crescimento inicial das espécies Moringa
oleifera Lam., Coffea arabica cv. Arara e Brachiaria brizantha e a dindmica da
radiacéo solar do sistema consorciado, bem como comparar a resposta dessas
espécies com o0 cultivo solteiro. As mudas de moringa solteira foram
estabelecidas em janeiro de 2018, ja as espécies do sistema agroflorestal e o café
solteiro, em janeiro de 2020, no Sitio Trovdo, municipio de ljaci-MG. O
experimento foi composto por trés areas distintas. 0 mangjo integrado, cultivo de
café solteiro e moringa solteira. Para redlizar as avaiagdes, foram selecionadas
plantas homogéneas e representativas dentro da érea de estudo. Foram realizadas
avaliagdes mensais nos diferentes sistemas de cultivo, exceto no cultivo solteiro
de moringa, que as avaliacOes foram redlizadas a cada trés meses. Para o café e
moringa em sistema integrado foram mensuradas as seguintes varidveis: altura de
planta; didmetro do colo; diametro a altura do peito; projecdo da copa; radiacdo
solar e temperatura do ar. Quando se trata apenas do café, foi feitaa avaiacdo do
numero de folhas e o tamanho médio das mesmas, 0 que permitiu a estimativa da
area foliar do cafeeiro. Todas as avaliagdes que foram realizadas no sistema
integrado se repetiram no sistema solteiro. Para a brachiaria, presente no sistema
integrado, foi avaliado a massa fresca e massa seca, bem como as variavels
meteorolbgicas. A moringa e o café apresentaram resultados semelhantes quanto
a0 crescimento. Até o més de margo, foi possivel observar uma tendéncia
crescente das médias relacionadas as variavels de crescimento, 0 gque ocasionou
interacbes distintas das plantas nos diferentes tratamentos e, portanto, nas
variaveis meteoroldgicas. Apds maio, as plantas também responderam de forma
semelhante, em virtude da estiagem, que ocasiona queda das folhas, e assim,
reducdo da interacdo entre as mesmas. 1sso pode ser observado diante da pequena
variagdo das variaveis meteorologicas entre o tratamento consorciado e
monocultivo. A Brachiaria apresentou répido crescimento e proporcionou boa
cobertura do solo, mas sofreu influéncia das rogadas e da seca. N&o foi possivel
encontrar diferenca relevante nas observagdes do crescimento inicial e dindmica
daradiacdo solar das espécies cultivadas em sistema agroflorestal e monocultivo,
uma vez que as plantas estédo em fase inicial de crescimento e as interagdes ndo
foram suficientes para modificar o ambiente de producéo.

PALAVRAS-CHAVE: Agrometerologia. Moringa oleifera. Coffea arabica.
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1. INTRODUCAO

Os sistemas agroflorestais consistem no uso integrado da terra para fins de produgéo
agricola, florestal e pecuéria. Esta integragdo pode ocorrer de forma simulténea ou em
sequéncia temporal, de acordo com a finalidade do sistema. A utilizacdo de diferentes
espécies no mesmo local de cultivo pressupde a ocorréncia de interagdes dindmicas, que
variam ao longo do tempo, de acordo com o crescimento e as caracteristicas intrinsecas
de cada espécie utilizada.

Os sistemas agroflorestais sdo sistemas alternativos de producdo, que visam
promover o equilibrio entre a producdo agricola e florestal (SCHWERZ et al., 2018),
sem ameagar 0S agroecossistemas existentes. Neste caso, sdo cultivados
simultaneamente em uma mesma area espécies agricolas e florestais.

O cultivo integrado, como os sistemas agroflorestais, tem emergido na agricultura
como uma alternativa mais sustentével de producéo, na qual tem-se a intensificagdo no
uso da terra, insercdo de areas marginalizadas ao sistema produtivo, reducdo na
exploracdo de novas &reas, 0 que auxilia na manutencdo dos biomas (SCHWERZ et al.,
2017; SGARBOSSA ¢t al., 2018). Além disso, estudos tém demonstrado que o cultivo
em sistemas agroflorestais tem favorecido a reconstrucéo quimica e bioldgica dos solos,
aumentado o sequestro de carbono, a ciclagem de nutrientes, bem como auxiliado na
diluicdo dos custos de instalacdo de uma agroflorestal (SALTON et al., 2014).

A presenca de componentes florestais arboreos nos sistemas agroflorestars,
adicionados a uma grande biodiversidade de espécies, propicia a deposi¢cdo continua de
residuos vegetais, o que facilita a manutencdo da matéria organica do solo afetando
diretamente os atributos fisicos, quimicos e biolégicos do solo (NORGROVE et al.,
2009). Aléem disso, os sistemas agroflorestais proporcionam beneficios ambientais,
como a conservacdo da biodiversidade, o sequestro de carbono e a melhoria no controle
de qualidade da &gua (MCNEELY; SCHROTH, 2006; NAIR, 2008).

O desenvolvimento de sistemas agricolas mais eficientes e menos dependentes de



defensivos quimicos é um dos grandes desafios buscados a nivel mundia. Diante do
aumento da populagdo mundial, acompanhado pela maior demanda de alimentos, energia
e a degradacdo dos recursos naturais disponiveis, a eficiéncia no aproveitamento do uso
do solo torna-se uma aternativa potencial para atender tal demanda. Para tanto, tem-se
despertado interesse no estudo e adogdo de sistemas aternativos renovaveis de producéo
de alimentos e energia. Uma das aternativas possiveis é o uso de sistemas agroflorestais.

Esse sistema integrado do uso da terra pode contribuir para a variabilidade
econdmica dos pequenos produtores rurais, em funcéo da melhoria da qualidade de vida
das comunidades através da diversificacdo da producdo, bem como ampliando
aternativas alimentares de subsisténcia.

Segundo Vivan e Fioriani (2006), os sistemas agroflorestais tém sido cada vez mais
importantes no Brasil como estratégia-piloto de desenvolvimento sustentavel em
€cossi stemas ameacados.

Neste mesmo contexto, de acordo com a Lei n° 12.651, de 25 de maio de 2012,
pequenas propriedades rurais podem utilizar plantios de sistemas agroflorestais em suas
areas de preservacao permanente (APP) e reservas legais (RL), desde que esses sistemas
sejam submetidos ao plano de mangjo sustentavel. Ta fato pode alavancar a aceitacéo e
implantacdo de sistemas agroflorestais pelos produtores. Assim, tornam-se
indispensaveis pesquisas direcionadas e especificas a respeito da resposta das plantas
cultivadas nestes sistemas e as interagdes existentes a fim de gerar informagdes aos
produtores rurais.

A estrutura bésica dos sistemas agroflorestais € formada por seus constituintes e sua
disposicdo na area de cultivo. Dada a grande diversidade de combinagdes espaciais e
temporais possivels, os SAFs se tornam sistemas altamente complexos que necessitam
de uma abordagem multidisciplinar. Ainda, a possibilidade de exploragéo de diferentes
estratos pode implicar em uma maior captura e aproveitamento da radiacéo solar, e

consequentemente, maior producdo de biomassa. Neste sentido, torna-se importante o

1 BRASIL. Lei n° 12651, de 25 de maio de 2012. Ingtitui 0 novo Codigo Florestal. Diario Oficial da
Republica, Brasilia, DF. 2012. Disponivel em: http://www.planalto.gov.br/ccivil 03/ ato2011-
2014/2012/1ei/112651.htm. Acesso em: janeiro/2021.
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entendimento da radiacéo solar e suainteragdo com os diferentes estratos.

O crescimento das plantas ocorre em funcdo da matéria seca acumulada pela
fotossintese. A producdo de fitomassa em plantas depende da quantidade de radiacéo
fotossinteticamente ativa absorvida pelas folhas, e a eficiéncia pela qual as folhas podem
converter e assimilar a radiacdo solar através da fotossintese (MONTEITH, 1972;
SINCLAIR, 1975).

Em sistemas agroflorestais, devido ao crescimento continuo em atura e didmetro
da copa da espécie arbdrea ap longo do tempo, ocorre uma modificacdo no microclima
do sub-bosgue do sistema de cultivo, principalmente, nos balangos energético e hidrico.
O aumento da area foliar das arvores aumenta a interceptacdo da radiacdo solar e,
consequentemente, reduz a sua disponibilidade para as culturas que estédo presentes no
sub-bosgue. A reducdo da radiacdo solar condiciona outros €l ementos meteorol 6gicos,
como a temperatura e umidade relativa do ar, velocidade do vento, umidade e
temperatura do solo.

Entre as variaveis meteorolégicas, a radiacéo solar e a temperatura do ar sdo as
principais condicionantes do crescimento e desenvolvimento das plantas em sistemas
agroflorestais (ELLI et al., 2016; SCHWERZ et al., 2018; SCHWERZ et al., 2020). A
radiacéo solar é responsavel pelo fornecimento de energia radiante para 0 processo
fotossintético, e consequentemente, producdo de matéria seca das plantas. A temperatura
modifica ataxatranspiratoria, bem como a atividade metabdlica das plantas.

A presenca do componente arboreo no sistema agroflorestal exerce grande
influéncia nas interagdes entre seus componentes. As interacdes ocorrem no espaco e o
tempo, 0 que torna o sistema mais complexo (LUEDELING et al., 2016). Segundo Nair
(1993), a dindmica da radiagcdo solar nos sistemas agroflorestais é dependente das
caracteristicas das espécies Uutilizadas, as quais determinam uma maior ou menor
interacdo arvore-cultura. Ainda, estudos relatam gue a disponibilidade de radiacdo solar
no sub-bosque dos SAFs se da em funcdo da proximidade das arvores (ONG et al.
1996), dturadas arvores (REIFSNYDER; DARNHOFER, 1989), natureza e estrutura da
copa das arvores, posi¢cdo do sol, latitude e altitude (ONG et al., 1996; BERLYN ; CHO,



2000).

As arvores e as culturas interagem pela captura dos recursos tais como radiagdo
solar, 4gua e nutrientes, podendo essas interagdes ser de natureza competitiva ou
complementar (ONG, 1996)%. As &rvores (estrato superior) podem ocupar espacos e
aproveitar recursos ndo utilizados pelas culturas (estrato inferior), e o sistema, como um
todo, pode ser mais eficiente na aquisicdo desses recursos do que os monocultivos, por
exemplo. Podendo haver desta forma complementaridade do sistema em virtude da
maior producdo biologica e econémica do que os mesmos componentes cultivados
isoladamente namesma &rea (BERNARDES et al., 2009; RIGHI, 2000).

A partir da importancia das variaveis meteoroldgicas e suas inter-relagdes frente
a0 crescimento vegetal e as respostas da planta, torna-se relevante o estudo da influéncia
das varidveis meteorol 6gicas no crescimento das espécies em sistemas agroflorestais, de
modo que essas informagdes possam auxiliar no plangjamento, tomada de decisdo,

realizacdo de tratos culturais, gerando deste modo, resultados produtivos satisfatorios.

1.1.0bjetivos

O presente estudo teve como objetivo avaliar as espécies Moringa oleifera L.,
Coffea arabica L. cultivar Arara e a Brachiaria brizantha cultivadas em sistema
agroflorestal. Seus objetivos especificos foram:

e Avdia a influéncia das condi¢cbes meteoroldgicas sobre o crescimento das
espécies cultivadas em sistema agroflorestal .

e Andlisar a dindmica da radiacdo solar no sistema agroflorestal, a fim de definir
estratégias de manegjo ideais.

e Promover visitas técnicas, dias de campo e aulas praticas para agricultores,

técnicos, extensionista, estudantes de graduacdo e pos-graduacéo, no sentido de

2ONG, CK. et al. Principles of resource capture and utilization of light and water. 1996, pp.
73-158, Disponivel em: http://outputs.worldagrof orestry.org/cgi-bin/koha/opac-
detail.pl 7biblionumber=36137#. Acesso em: dezembro/2020.
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formar novos extensionistas e melhorar a qualidade dos alimentos produzidos.



2. DESENVOLVIMENTO

2.1.1. Revisdodeliteratura

2.1.2. CulturadaMoringa

A Moringa Oleifera € uma planta pertencente a familia Moringacea, originada na
india, mas amplamente difundida pelo mundo. Se trata de uma espécie arbdrea, perene,
pouco exigente quanto ao clima e fertilidade, se desenvolvendo bem em diferentes
regimes de chuva e tipos de solo (ANWAR et al., 2007).

A rusticidade da Moringa esté relacionada com suas caracteristicas morfol gicas,
suas raizes sdo pivotantes, profundas e tuberosas, capazes de buscar &gua e nutrientes em
profundidade, além de acumular nutrientes. Essa € uma grande vantagem agricola, uma
vez que aumenta aresiliéncia do sistema de producdo (PINTO et al., 2018).

Quando se trata do Brasil, o cultivo estd mais concentrado no Nordeste,
principalmente por ser uma planta adaptada as condicdes de estiagem do local, podendo
ser utilizada como uma forrageira alternativa para alimentacéo animal (SOBRAL et al.,
2020).

A planta apresenta diversos beneficios e aplicagdes, envolvendo a salde, nutricéo,
agricultura e o meio ambiente. E composta por uma grande variedade e altas
concentragBes de vitaminas, antioxidantes, aminoacidos essenciais, nutrientes e sais
minerais, assim como possui propriedades medicinais, terapéuticas e usos interessantes
paraaindustria (RANGEL, 1999).

Além disso, a moringa possui propriedade coagulante, suas sementes podem ser
uma estratégia no tratamento natural de agua (SILVA et al., 2005) e no uso como
espessante naindustria aimenticia (CARDINES et al., 2018).

A semente da Moringa oleifera Lam., cultivar mais conhecida, é rica em 0leos,
em torno de 40% da sua composicdo, logo é interessante para a producdo de
biocombustiveis (OLIVEIRA et al., 2012). Neste contexto, pode ser utilizada para



melhorar a qualidade do biodiesel e desacelerar sua oxidagdo (FILHO et al., 2012).

Na agricultura é usada, principalmente, como cerca-viva e quebra-vento (JAHN,
1986). A Moringa pode ser utilizada também no controle natural de agentes
fitopatogénicos importantes (GUIMARAES, 2014) e como inseticida de importantes
insetos fitofagos (KAMEL, 2010). I1sso ocorre gragas a um composto presente nas plantas
de moringa, chamado de Lectina, que também tem acdo larvicida contra 0 mosquito
Aedes aegypti (OLIVEIRA, 2016). Além disso, estudos vem sendo feitos sobre o efeito
alelopético da Moringa na supressao de plantas daninhas.

Observa-se que é uma planta que vem ganhando destague no cenario agricola.
Também tem um papel importante no desenvolvimento sustentavel, ja que pode ser
utilizada na recuperagdo de éreas degradas ou consorciada com outras culturas de
importancia agropecuaria, podendo compor éreas destinadas a Integracdo Lavoura,
Pecuéria e Floresta (ILPF) (CASTRO, 2017) ou a Sistemas Agroflorestais.

Uma das grandes vantagens da utilizacdo da Moringa em sistemas agroflorestais é
o0 répido crescimento de copa e a possibilidade da realizacdo de podas na fase inicia de
estabelecimento e periodicamente, apds atingir sua fase produtiva, variando de acordo
com a cultivar (JESUS et al., 2013). Isso faz com gue a planta possa ser moldada, de
acordo com a necessidade de radiacdo solar, para o desenvolvimento das demais culturas,
sem que haja competicdo com a Moringa.

Novos estudos estédo sendo conduzidos com a Moringa em Minas Gerais, com 0
objetivo de avaliar o comportamento da planta em sistema consorciado, assim como
promover estratégias de manejo ideias para a conducdo da mesma naregido. Tais estudos
demonstram a viabilidade e a importancia da fomentagcdo do cultivo da Moringa no
estado.

2.1.3. Culturado Café

O Cafeeiro € uma planta pertencente a familia Rubiaceae, que possui 0 centro de



origem em sub-bosques da Etidpia. Os gréos, colhidos e torrados, formam uma bebida
popular desde o século 17. Desde entdo, se transformou em um produto comercial
agricola de destague. Em 1927, o café chegou ao Brasil, local que, alguns anos mais
tarde, se tornou o maior produtor do mundo, ocupando essa posi¢do no ranking mundial,
desde ent&o (RUFINO, 2006).

E uma espécie de planta adaptada a elevadas altitudes, temperaturas moderadas,
bastante exigente em fertilidade do solo e disponibilidade hidrica. Além disso, as
condigbes agrometeoroldgicas sdo fatores determinantes na produtividade da lavoura,
incidéncia de agentes fitopatogénicos, pragas e qualidade de bebida (CAMARGO;
PEREIRA, 1994).

Existem duas espécies de cafeeiro comercializadas: Coffea arabica e Coffea
canephora (Café Robusta). Elas apresentam diversas diferencas entre si, dentre elas pode-
se citar que o primeiro apresenta maior qualidade de bebida, menor rusticidade e maior
aceitacdo mundial, ja que seu sabor adocicado, permite que ele seja consumido puro. Jao
segundo, possui uma bebida de qualidade inferior, maior rusticidade e maior rendimento,
0 que deixa o custo de producéo mais acessivel. Por isso, é usado em misturas (blends) de
café e na composi¢éo de cafés sollveis. (SOUZA et al., 2004.)

O cafeeiro arébica é caracterizado por ser uma espécie arbustiva e perene. E
composto por ramos dimérficos, o principa no sentido vertical (ortotrépico) e as
ramificacbes horizontais laterais (plagiotropicos), onde normamente encontram-se as
folhas e estruturas reprodutivas (ALVES, 2003).

Uma cultivar de Coffea arabica que vem ganhando espaco no mercado € a Arara.
Ela apresenta caracteristicas importantes para facilitar 0 manegjo da cultura, como a
resisténcia a um patdgeno causador da Ferrugem-do-café (Hemileia vastatrix), que afeta
significativamente a producdo cafeeira no Brasil. Essa ndo é sua Unica qualidade, a
cultivar atinge boas produtividades, qualidade de bebida e apresenta pequeno porte,
facilitando acolheita(MATIELLO et al., 2018).

Fisiologicamente, € uma planta de metabolismo C3, isto é, o primeiro composto
formado na fotossintese possui trés carbonos. Isso faz com que ela ndo segja eficiente na



fotossintese, uma vez que a enzima Rubisco, responsavel pelo processo de fixagdo de
carbono, pode se ligar ao oxigénio e reaizar fotorespiracdo ao invés de produzir agucar
(VIEIRA et al., 2010).

Diferente das plantas C4, que ndo sofrem agdo do oxigénio e sdo adaptadas a
condigoes de elevada radiacdo e temperatura, as plantas C3 sofrem uma queda na taxa
fotossintética sob essas circunstancias (BELTRAO; OLIVEIRA, 2008). Isso ocorre
especialmente com o cafeeiro, que atinge o ponto de saturacdo da fotossintese, quanto a
radiacdo, facilmente (FAHL; CARELLI, 1994). Logo, performam melhor sob
temperatura e luminosidade moderada.

Dito isso, o sombreamento, utilizando outras espécies arboreas, pode ser
considerada uma estratégia de manejo interessante. No entanto, estudos precisam ser
realizados, para avaliar as interacbes existentes e a viabilidade de tais sistemas de

producao.

2.1.4. Arborizagdo daslavouras cafeeiras

A arborizacdo dos cafezais, isto €, 0 sombramento parcial da lavoura, se bem
manejada, permite que o cafeeiro receba a quantidade ideal de radiacéo solar, garante a
formagdo de um microclima mais benéfico, com maior ciclagem de nutrientes e reduz os
efeitos maléficos da velocidade do vento e de atas temperaturas. Além disso, tem
impacto positivo nos problemas causados por chuvas intensas, aumenta infiltracdo de
agua no solo e torna o ambiente mais competitivo contra plantas invasoras. Quando se
trata de vantagens econdmicas, vale ressaltar que o produtor que diversifica a producdo
corre menos riscos, além de poder gerar capital em diferentes épocas do ano
(ALVARENGA et al., 2004).

Essa estratégia também favorece o desenvolvimento e a maturacéo uniforme dos
frutos, consequentemente produz uma bebida de qualidade superior (LUNZ, 2005).

Para que essas vantagens sgam atendidas, € necessario que haa um



sombreamento adequado e que a competicdo por radiacdo solar entre as espécies sgja
minima. Através da experimentacdo, foi possivel obervar que, o melhor desempenho do
cafeeiro ocorre em condicdes entre 23 e 38% de sombra, sendo que, a partir de 48%, o0s
resultados sdo bastante negativos (SOTO-PINTO et al., 2000).

Os beneficios do sombreamento sdo mais perceptiveis em locais de condi¢des
adversas de temperatura. Caso contrério, sob condi¢es climaticas adequadas, aguns
trabalhos demonstram que cafezais a pleno sol produzem mais que cafezais sombreados
(MANCUSO; SORATTO; PERDONA, 2013).

Vale ressaltar que, € fundamental que sgja feito o posicionamento de cultivares
adaptadas as condi¢cdes propostas e a correta escolha das espécies que vao compor 0
sistema, uma vez que caracteristicas fisiol égicas importantes sdo ateradas sob diferentes
porcentagens de sombreamento e a resposta € diferente, de acordo com as cultivares de
café (FREITAS et al., 2003).

2.1.5. Braquiaria no sistema de producéo

A braguiaria possui um desenvolvimento de raizes bastante vigoroso. Seu sistema
radicular é capaz de absorver dgua e nutrientes nas camadas profundas do solo. Isso faz
com gue a planta possua elevada capacidade de resiliéncia e tolerancia a condicoes
adversas, como o déficit hidrico. Esses beneficios ndo agregam apenas para a espéecie em
Si, mas para todas aguelas que compdem o sistema com a braquiaria. Além das raizes, a
elevada quantidade de matéria seca produzida, permite a geracdo de uma boa pahada,
capaz de proteger 0 solo contra erosdo e manter as suas propriedades quimicas, fisicas e
biolgicas (BARDUCCI et al., 2009).

Diversos s@o 0s beneficios da utilizagdo de uma planta de cobertura, como a
braquidria, nas entrelinhas de uma lavoura cafeeira. Dentre elas, est4 a ciclagem de
nutrientes, em que, no processo de decomposicdo, apds sua rocada, a planta disponibiliza

os elementos quimicos de sua estrutura e aumenta a fertilidade do solo. 1sso ocorre
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principalmente com o nitrogénio, que é um nutriente muito importante para 0 sucesso da
cultura(GONCALVES et al., 2019).

A palha produzida, também age de forma positiva em outros fatores limitantes a
producdo do cafeeiro, como o déficit hidrico e altas temperaturas. 1sso € possivel uma vez
gue a cobertura gjuda a reter a umidade do solo, reduzir a evapotranspiragdo (ROCHA et
al., 2008) e manter a temperatura mais amena. A adicéo de palha no sistema é suficiente
parareduzir atemperatura do solo em, no minimo, 3°C. (RODRIGUES €t al., 2018).

Além das vantagens citadas anteriormente, a cobertura com paha de U.
Ruziziensis € uma estratégia de mangjo cultural, capaz de redlizar a supresséo de plantas
daninhas, principalmente aquelas que sdo fotoblasticas positivas, em mais de 90%
(BORGES €t al., 2014). O que torna essa alternativa sustentével, ja que reduz gastos com
herbicidas.

A braguiaria pode ser utilizada em sistemas consorciados, sem afetar seu
desenvolvimento. Segundo estudos, a planta tolera bem a sombra, apresentando maior
producdo com 50% de sombreamento e reduzindo conforme o0 aumento dessa
porcentagem (MARTUSCELLO et al., 2009).

2.1.6. SistemasAgroflorestais (SAF’s)

Sistemas Agroflorestais s&0 uma alternativa de uso da terra que, em um mesmo
local, sdo cultivadas espécies arboreas, culturas de interesse agricola e/ou espécies
forrageiras. E uma atividade realizada, na maioria das vezes, pela agricultura familiar e
peguenos produtores, que, para que haja maior beneficio, carece de técnicas de mangjo
mais aprimoradas (ABDO et al., 2008).

Dentre suas vantagens, se destacam a importancia social, ambiental e econémica.
Pode-se citar agumas delas, como a geragdo de emprego e renda, elevada
sustentabilidade, protecdo e melhoria das condicbes do solo, incremento na

produtividade, conservacdo da fauna e flora e reducdo da sazonalidade agricola
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(MULLER; GAMA-RODRIGUES, 2007).

Tendo em vista que a composicdo de plantas é bastante diversa, em um Unico
espaco, a complexidade do sistema também € grande. Cada espécie interage de uma
maneira particular a0 ecossistema formado, podendo interacdo ser positiva ou
negativa, dependendo do aspecto analisado. 1sso reflete diretamente no desenvolvimento
das plantas, na estratégia de mangjo que deve ser adotada e na escolha dos organismos
que irdo compor o ambiente (SA, 1994).

2.1.7. Comportamento de variaveis meteor ol gicas em sistemas agr oflor estais

O aproveitamento da &gua da chuva em sistemas agroflorestais € maior, quando
comparado a sistemas convencionais. 1sso ocorre, pois a cobertura do solo e a vegetacéo,
ocupando uma maior parte do terreno, reduzem o escoamento superficial e aumentam a
guantidade de &gua interceptada e infiltrada. Em sistemas compostos por arvores e café, a
guantidade de &gua armazenada no solo foi suficiente para atender as demandas das
plantas em periodo de estiagem e, nos periodos de abundéncia, abasteceu o lencol
fredtico. Além disso, os SAF’s sd0 capazes de amenizar a temperatura do solo e
atmosférica, assim como proporcionar menor amplitude térmica. Isso ocorre gquanto
maior for o sombreamento, ou sga, menor a incidéncia de radiacdo (CARVALHO,
2011).

Como citado anteriormente, nem sempre essa interacdo € positiva. Pelo contrario,
se 0 sistema for mal manejado, pode haver competicdo entre as espécies. Caso 0
sombreamento segja excessivo, ocorre um efeito maléfico sob as plantas inferiores. A
radiacdo é um elemento fundamental para realizacdo da fotossintese, sendo que, a
guantidade de energia transformada pelas plantas em carbono organico, depende
diretamente da quantidade e qualidade da luz disponivel. Logo, em condi¢des de sombra
acima do ideal, as plantas menores podem produzir menos, ja que recebem luz de

gualidade inferior. Quando se trata da agua, € variavel de acordo com as espécies e 0s
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sistemas radiculares que elas apresentam, mas, em uma regido que o balanco hidrico ndo
e favorave e as espécies possuem raizes de mesmo tamanho, pode haver uma competicdo
dréstica (CARAMORI et al., 2004).

Os SAF’s também interferem na velocidade do vento, uma vez que as arvores
funcionam como quebra-ventos. Principalmente na fase inicia de desenvolvimento das
culturas, a reducdo da intensidade de vento é muito importante, ja que, utilizando o café
como exemplo, velocidades maiores que 2m.s* podem afetar o desenvolvimento,
crescimento, taxas de transpiracéo e demanda de agua pela planta. Além de causar danos
mecanicos (CARAMORI et al., 1986).

3. METODOLOGIA

O trabalho foi desenvolvido em um experimento de campo, implantado préximo
a Universidade Federa de Lavras, localizado no Sitio Trovao, SN, Zona Rural, ljaci,
MG, CEP 37205000, Brasil.

A implantacdo do café foi realizada no dia 22 de Janeiro de 2020 (Figura 1). O
preparo da cova se deu com o uso de um perfurador de solo, acoplado ao trator. A cova
apresentava dimensdes de 40 cm de profundidade e 30 cm de didmetro. No momento da
implantagdo, realizou-se a adubacdo com o fertilizante Super simples, sendo aplicado 80
gramas por cova, e 500 gramas de composto organico. O plantio foi realizado entre as
plantas de Moringa e no cultivo solteiro. A cultivar utilizada foi a Arara, desenvolvido
pela Fundagéo Procafé. Esta cultivar apresenta ciclo de maturacéo dos frutos tardio, ata
produtividade e qualidade de bebida, bem como resisténcia aferrugem do cafeeiro.
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Figura l - Preparo e implantagdo das mudas de café no sistema de cultivo agroflorestal e
monocultivo.

Fonte: Do autor (2020).

Os sistemas de cultivo avaliados podem ser observados nas Figuras 2 e 3. O
sistema agroflorestal € composto pelas espécies Moringa oleifera Lam., Coffea arabica L.
cultivar Arara e a Brachiaria brizantha. O arranjo do sistema agroflorestal foi composto
pelo cultivo da Moringa espagado a 3x2,5 m. Entre as plantas de Moringa, foi implantado
o café, espacado a 0,8 m entre as plantas. Nas entre linhas de Moringa e Café, foi
implantado a Brachiaria (Figura 4). Além disso, em &rea separada no experimento, foi
implantado o cultivo solteiro de café, com 0 mesmo espacamento, e nas entre linhas o

cultivo de Brachiaria (Figura 3).



Figura 2 - Sistema agroflorestal implantado com as espécies Café, Moringa e Brachiaria.

,,&

Fonte: Do autor (2020)
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Figura 3 - Café implantado no sistema monocultivo.

1

Na Figura 4, as plantas de moringa estéo representadas pelo circulo na cor verde
claro e o café pelo circulo verde escuro. A brachiaria esta representada nas entre linhas.

Observa-se que, no arranjo do sistema, héa duas plantas de café para cada uma de moringa.

Figura4 - Croqui da &rea representada pelo Sistema Agroflorestal.

0&m 2,5m
i

* e & e e o+ e e o e @
Fonte: Do autor (2020).
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Na Figura 5, é possivel observar as avaliagbes na Moringa cultivada em sistema
solteiro, sem a presenca de plantas de café. Este experimento ja vem sendo conduzido
desde Dezembro de 2017. A partir da aprovacéo deste plano de trabalho no Programa
Ingtitucional de Bolsa de Iniciacdo Cientifica do CNPg (agosto/2019), iniciou-se a

avaliagdo trimestral de crescimento e das varidveis meteorol dgicas (Figura 5).

Figura5 - Avaliagtes de radiacdo solar e temperatura do ar em um sistemade
monocultivo de Moringa.

WL B *

Com os trés diferentes sistemas ja implantados, iniciou-se 0 plangamento das
avaliagOes, isto €, foram escolhidas plantas homogéneas e representativas das éreas de
estudo, que foram marcadas, para posterior avaliagao.

A divisdo dos experimentos foi realizada em linhas de cultivo. A &rea contendo o

sistema consorciado foi dividida em 4 linhas de avaliagdo, sendo avaliadas 16 plantas de
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moringa e 20 de café. Para o sistema solteiro de café, a &rea também foi dividida em 4
linhas, sendo avaliadas 12 plantas no total. Por fim, o cultivo solteiro de moringa, foi
dividido em 6 linhas, sendo que trés plantas por linha foram avaliadas, totalizando 18
plantas.

As avdiagbes de radiacdo solar e temperatura do a foram redlizadas
mensa mente, apds o estabelecimento do experimento, com o auxilio de um medidor de
radiac8o solar portatil e um termdémetro digital infravermelho, respectivamente (Figura 6).
A medida das variaveis meteorol6gicas foi realizada sempre no mesmo horério do dia
(entre as 10 horas da manha até as 14 horas da tarde). A medida foi feita em quatro
posi¢des, considerando a projecdo da copa das plantas, sempre sendo feita junto ao colo
da planta e iniciando pelo lado direito do avaiador, quando ele estava em frente a planta
(Figura 7). Além da medida feita na superficie do solo, foram realizadas medicOes das
variaveis no sistema, com distancia aproximada de 1m do solo. Vale ressaltar que, o
aparelho medidor de radiacdo, sempre foi posicionado o mais vertical possivel, para ndo

influenciar na coleta de dados.
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Figura 6 - AvaliagOes de radiacéo solar e temperaturado ar no sistema agroflorestal com
as espécies Moringa, Café e Brachiaria.

T2 T ey

Fonte: Do autor (2020).

Figura7 - Metodologia realizada para avaliacéo das variavei s meteorol ogicas.
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Fonte: Do autor (2020).
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As avdliagdes de crescimento foram redlizadas mensalmente, apdés o
estabelecimento do experimento (Figura 8). As varidveis mensuradas foram: Altura da
planta; didmetro do colo; didmetro a altura do peito, se a planta fosse maior que 140 cm, e
projecdo da copa (horizontal e vertical). Para a moringa, houve a contabilizagdo também
do nimero de ramos. Quando se trata apenas do café, foi feita a avaliacdo do nimero de
folhas e 0 tamanho médio das mesmas, em cada planta selecionada. Para isso, foi
anadlisado, com o auxilio de uma trena, o comprimento e largura de trés folhas
representativas, sendo uma de cada terco da planta, 0 que permitiu a estimativa da érea
foliar do cafeeiro.

A estimativa de &reafoliar foi feita atraves da seguinte equagdo (ANTUNES et al.,
2008):

AF: 0,6626 (LW)"1,0116
Sendo que: AF: Area foliar (cm™); L: Largura da folha (cm) e W: Comprimento

dafolha(cm).
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Figura 8 - Avaliagdes de crescimento no sistema agroflorestal com as espécies Moringa,
Café e Brachiaria

Toda a proposta citada para o café e moringa foi realizada, tanto no cultivo
consorciado, quanto no solteiro dessas mesmas espécies, para que fosse feita a
comparacao de resposta das plantas, de acordo com o sistema proposto.

Para avaliar o crescimento da Brachiaria, foi realizada a coleta mensal de plantas e
guantificacdo da matéria seca. Para redlizar essa avaliagdo, demarcaram-se parcelas
especificas de um metro quadrado, onde todas as plantas contidas nesta area foram
coletadas e avaliadas (Figura 9). Dito isso, foram feitas avaliagbes da massa fresca e
massa seca de Brachiaria, ambas pesadas com o auxilio de uma balanca de precisdo,
sendo a Ultima, apos ser colocada em estufa de secagem e esterelizagdo a 52°C, até atingir

massa constante.
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Figura9 - Coleta de plantas para determinacdo da matéria seca da Brachiaria no sistema
agroflorestal.

Fonte: Do autor (2020)

A adubagdo de cobertura foi realizada no dia 31/03/2020, 2 meses ap6s o plantio
das mudas (Figura 10). Foi utilizado o adubo formulado NPK (30-0-18). E importante
destacar que, algumas plantas apresentaram sinais de queimadura proporcionada pelo
adubo, principalmente devido a falta de umidade do ar e solo. No entanto, tal fato ndo

limitou a continuidade da avaliag&o do experimento.
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Figura 10 - Adubacéo de cobertura na cultura do café cultivado em sistema agroflorestal e
monocultivo.

R R k]

Fonte: Do autor (2020).

A manutencdo do experimento foi realizada sempre que necessario. A rogada e
coroamento das plantas foram realizados manual mente (Figura 11).
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Figura 11 - Manutenc&o do experimento com rocada e coroamento das plantas de Café e
Moringa

Fonte: Do autor (2020).

Torna-se importante ressaltar que, os dados coletados até aqui se referem ao
crescimento inicial, em virtude da implantacéo recente do experimento. Neste sentido, os
dados de crescimento e as variaveis meteoroldgicas ndo foram submetidos a andise
estatistica, pois o0 objetivo foi apenas a caracterizacdo dos sistemas avaliados.
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4.RESULTADOSE DISCUSSAO

Os resultados apresentados foram obtidos a partir dos dados iniciais de crescimento
das espécies cultivadas em sistema agroflorestal e da coleta das variaveis meteorol dgicas.

E possivel observar no Gréfico 1, que as plantas de café apresentaram uma altura
média de 30 cm apds 6 meses de transplantio das mudas. Ainda, ndo foi possivel encontrar
diferenca nas observagdes das variagdes entre o sistema agroflorestal e o monocultivo de
café, em virtude das plantas ainda estarem em estdgio inicial de crescimento. 1sso

demonstra a necessidade da continuacdo deste projeto.

Gréfico 1 - Alturade plantas e nimero de folhas da cultivar Arara durante o periodo inicial
de crescimento em sistema agroflorestal (SAF) e monocultivo.
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Fonte: Do autor (2020).

Para a varidvel nUmero de folhas, verificou-se uma tendéncia crescente no nimero
de folhas emitidos pela planta até 0 més de maio. Ta resultado, é compativel com as
espectativas, visto que, de acordo com o crescimento em altura e didmetro, a planta
aumenta a emissdo de folhas (Gréfico 1). Contudo, ap6s maio, houve um extenso periodo
de estiagem na area do experimento, do dia 24/05/20 ao dia 21/08/20, sendo que no dia
22/08/20 choveu um total de 14 mm, totalizando 89 dias sem chuva, o que ocasionou a

gueda das folhas. A queda na precipitacdo acumulada pode ser analisada no Gréfico 2, que
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apresenta 0s
periodo que

registros da Estacdo climatologica principal de Lavras (MG), durante o
0 experimento estava sendo realizado. Observa-se um volume de chuva

bastante elevado em fevereiro, seguido de uma queda de marco em diante.

Gréfico 2 -

Precipitacdo acumulada (mm) dos meses de julho de 2019 a agosto de 2020

coletada na Estacéo climatoldgica principa de Lavras (Convénio UFLA/INMET).

Precipitagiio acumulada (mm)

600

500

200

Meses de avaliagido

Fonte: Do autor (2020).

Como demonstrado no Grafico 3, as plantas apresentaram um crescimento quanto

a0 didmetro

de caule e projecdo da copa até o més de maio. A partir de junho o

crescimento ndo € expressivo, uma vez que em longos periodos de escassez as plantas

reduzem a taxa de crescimento da parte aérea, como alternativa de defesa a perda de agua.

Assim como nos resultados apresentados para a variavel nimero de folhas, a queda

das mesmas, proporcionada pela estiagem, ocasionou a reducéo da projecdo da copa.
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Grafico 3 - Diametro do caule e projecéo da copa da cultivar Arara durante o periodo
inicial de crescimento em sistema agroflorestal (SAF)
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Fonte: Do autor (2020).

Observa-se uma tendéncia crescente na érea foliar até o més de maio (Gréfico 4).

Contudo, apds maio, o periodo de estiagem, como citado anteriormente, ocasionou a queda

dasfolhas. O que levou areducdo da média davaridvel em questéo.

Gréfico 4 - Estimativada areafoliar da cultivar Arara durante o periodo inicial de
crescimento em sistema agroflorestal (SAF) e monocultivo.
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Fonte: Do autor (2020).

Considerando a dindmica da radiacdo solar, foi possivel observar que as plantas de
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café, cultivadas em sistema monocultivo, apresentaram uma maior porcentagem de
interceptacéo da radiagcdo solar, do total que chega sobre a cultura, comparado ao sistema
agroflorestal (Gréfico 5). Essa resposta € mais evidente nos meses de marco e maio, sendo
gue abril, junho e julho se verificaram val ores semel hantes entre os tratamentos.

Os valores reduzidos de interceptacdo da radiagdo solar do més de abril podem
estar relacionados a variabilidade nas condi¢cdes de nebulosidade, durante o periodo de
avaliagdo. Tal fato, pode ter resultado em variagbes na medida e impossibilitado a variacéo
entre os sistemas de producdo de café.

Os meses de junho e julho também ndo apresentaram médias expressivamente
discrepantes, quando se comparam os tratamentos realizados. Este fato, pode estar atrelado
a reducdo do numero de folhas nas plantas de café, durante o periodo de estiagem, em
ambos os tratamentos. Além disso, associada a resposta semelhante ao café a falta de dgua
e, por tanto, perda das folhas, as plantas de Moringa sofreram sérios danos de formiga
cortadeirano més de junho. 1sso fez com que ainterceptacéo de luz no sistema consorciado
ndo proporcionasse diferenca relevante em relacdo ao monocultivo, ja que houve reducdo
da interacdo entre plantas. Em julho, quando as plantas de moringa comecaram a se
recuperar, uma diferenca entre os sistemas, mesmo que sutil, péde ser observada

novamente.
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Gréfico 5 - Interceptacdo da radiacéo solar por plantas de café durante o periodo inicial de
crescimento em sistema agroflorestal (SAF) e monocultivo.
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No mesmo periodo da avaliacdo de crescimento do café, avaliou-se o crescimento
daMoringa. As respostas do café e moringa foram semel hantes quanto ao crescimento. Foi
possivel observar uma tendéncia crescente na atura de plantas e na projecéo da copa até
maio (Grafico 6). A partir de junho, como citado anteriormente, a escassez de chuva pode
ter proporcionado a queda das variaveis em questdo. Tal fato é importante, devido a
interacdo das plantas de Moringa sobre o café, principalmente no sentido da érea de
projecéo da copa, a qual vai influenciar na quantidade de radiacdo solar chega sobre a
cultura do café. Para as variavels, diametro de caule e nimero de ramos néo foi possivel

observar um padréo de resposta.

29



Gréfico 6 - Altura de plantas, didmetro do caule, nimero de ramos e projecéo da copa de
plantas de Moringa durante o periodo inicial de crescimento
em sistema agroflorestal (SAF).
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Fonte: Do autor (2020)

A dindmica da radiacdo solar foi maior nos meses de marco e abril, com destaque
para abril (Grafico 7). Os menores valores correspondentes a maio, junho e julho podem
estar relacionados a época do ano, que apresenta menor interceptacdo |uminosa.

N&o foi possivel observar um padréo de resposta para a temperatura do ar (Gréfico
7). As avaliagbes sempre foram feitas no mesmo periodo, entre 09:00 e 14:00 horas. No
entanto, por estarem na fase inicial de crescimento, as interacbes das plantas ainda néo
possibilitaram variacGes na temperatura. No Gréfico 8, estdo demonstradas as temperaturas

maxima, média e minima, ao longo dos meses em que o0 experimento aconteceu. Porém, os
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dados coletados da estacdo climatoldgica de LavrassMG e S8 Jodo Del Rei-MG, ndo

apresentam relacéo que justifique os dados de temperatura interna e externa avaliados na
area exeperimental .

Gréfico 7 - Temperaturado ar e interceptacdo da radiacdo solar por plantas de moringa
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B Temperatura externa

Gréfico 8 - Temperatura maxima, média e minima dos meses de julho de 2019 a agosto de
2020, coletada na Estacao climatol gica principal de Lavras (Convénio UFLA/INMET) e

da estacdo meteorol 6gica de Sdo Jodo Del Rei-MG.
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Além do café e Moringa, avaiou-se o crescimento, dindmica da radiagcéo solar e
temperatura interna (no interior do cultivo) e temperatura externa (sobre o cultivo) da
Brachiaria, cultivada nas entre linhas de café e Moringa. E importante destacar que a
avaliacdo de maio ndo foi realizada, em virtude que, optamos por realizar uma rogada, em
toda aentre linha

Foi possivel observar que a Brachiaria interceptou cerca de 25% da radiacéo
incidente no més de marco, proximo a 70% no més de abril e menos de 10% em junho e
julho (Gréfico 9). Quando relacionado a varidvel temperatura do ar, foi possivel observar
uma variacdo de 5°C no més de marco, sendo que a temperatura interna foi superior a
externa. No entanto, para 0 més de abril essa resposta foi minimizada, ja que se
observaram valores semelhantes. Por fim, apbs junho, a temperatura externa foi

ligeiramente superior ainterna, com uma variagdo inferior a 3°C.

Gréfico 9 - Interceptacdo da radiacéo solar e temperaturado ar de plantas de Brachiaria
durante o periodo inicia de crescimento
em sistema agroflorestal (SAF).
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Pode-se observar que a Brachiaria apresentou um acimulo de matéria seca superior
no més de Margo, época gque ainda temos a presenca de chuvas na regido (Gréfico 10).
Posteriormente, observou-se uma queda na matéria seca acumulada resultante da rocada

feitano sistema, que ocorreu em maio, bem como devido areducéo das chuvas. Porém, nos
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préximos meses, os valores voltam a crescer. Vae sdientar que, a variavel apresentada,
esta diretamente atrelada a cobertura do solo, proporcionada pela graminea. Além disso, o
desenvolvimento da planta reflete o potencial da planta em produzir raizes profundas, que
permite a busca de dgua em profundidade no solo, 0 que beneficia todas as espécies

envolvidas no sistema.

Gréfico 10 - Massa seca de plantas de Brachiaria durante o periodo inicia de crescimento
em sistema agroflorestal (SAF).
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Entre os objetivos deste plano de trabalho e considerando um dos principais
aspectos da pesqguisa cientifica, que é a formacdo e aulas praticas com estudantes de
graduagdo e pos-graduacdo, foi possivel realizar atividades de extensdo, demonstrando 0s
principais aspectos rel acionados ao sistema de producdo estudado (Figura 12).
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Figura 12 - Apresentacéo e aula pratica para estudantes de graduacéo e pos-graduacdo, no
sentido de formar novos extensionistas e apresentar novos sistemas
de producéo gque visem a producdo de alimentos.

Fonte: Do autor (2020).

5. CONSIDERACOESFINAIS

Apbs a conclusdo deste trabaho, verificou-se pequena variacdo no crescimento
inicial e na dindmica da radiagdo solar das espécies cultivadas em sistema agroflorestal e
monocultivo. 1sso ocorreu, em virtude do curto periodo de tempo de avaiacdo, diante do
periodo necessario para o crescimento das espécies perenes envolvidas.

Neste sentido, foi possivel observar o potencia deste estudo e a necessidade em dar
continuidade nas avaliagdes e coletas das informagbes. Assim, serd possivel andisar a
interferéncia do sistema agroflorestal na produtividade das culturas envolvidas e na
qualidade quimica e fisicado solo.

E importante destacar que ndo houve prejuizo para as espécies cultivadas em sistema
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agroflorestal na fase inicial de desenvolvimento, quando comparadas com o cultivo
solteiro. Ou sgja, a interagdo entre plantas no sistema integrado ndo limitou o crescimento
inicial das mesmas.

Ainda, foi possivel observar que, as varidveis metereoldgicas tém um papel
fundamental no crescimento das espécies, em ambos os sistemas. A falta de chuvafez com
gue as variaveis relacionadas ao crescimento fossem bastante afetadas.

Nessa fase inicial, ainda ndo houve interacdo suficiente, entre as espécies do sistema
agroflorestal, capaz de influenciar na mudanca da temperatura do ar. Ja a interceptacéo da
radiac8o solar das espécies do estrato inferior, apresentou maior média no monocultivo. Ou
sgja, aMoringajafoi capaz derealizar certo sombreamento.

Além disso, foram redlizadas atividades de extensdo e aulas préticas aos alunos.
Sendo assim, através do trabalho em equipe, os estudantes puderam interagir e participar
das tarefas redlizadas neste plano de trabalho. O que contribui com a premissa bésica da
pesquisa, que € a geracdo de informacéo e formagado de pessoas qualificadas.

Dito isso, é possivel afirmar que, a implantacéo e manutencdo do experimento, foi
reaizada com éxito, mesmo em virtude da situacdo momentanea em que vivemos

(pandemia do Coronavirus).
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