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RESUMO

O Plano de Estudo Tutorado (PET) foi implementado em Minas Gerais com 0
intuito de amenizar os prejuizos causados pela COVID -19 no ensino publico, ou
seja, foi uma medida temporaria para dar continuidade ao ano letivo de 2020. Essa
monografia tem por finalidade investigar o contetdo apresentado no PET Volume 1
do 1° ano do EM para a resolugdo das perguntas propostas ao final da semana de
estudos, de forma a possibilitar a sua conclusdo pelos estudantes. Esse estudo se deu
por meio da analise do plano de ensino tutorado, com base nos referenciais de
Chamizo e lzquierdo (2008), Suart e Marcondes (2009); na elaboracdo de critérios
para identificar niveis de acesso a informacdo das perguntas propostas. Também
foram realizadas entrevistas com professores de quimica e alunos do 1° ano do
ensino médio, de forma a identificar quais as opinides dos entrevistados com relacao
ao Ensino Remoto Emergencial e o PET. A pesquisa consistiu em identificar de que
forma o PET esta estruturado e quais 0s elementos conceituais ele apresenta para
que os alunos consigam responder as perguntas propostas. A partir das analises
realizadas, identificamos que a maioria das perguntas propostas pelo PET podem ser
respondidas com base nos conteldos disponiveis nos links de apoio, ou seja, 0s
textos conceituais servem como base mas, na maioria das vezes, ele ndo trazem os
subsidios necessarios para que o aluno responda as perguntas com base no que ele
fornece como conceito.

Palavras-chave: Plano de Ensino Tutorado, Ensino Remoto, Ensino-Aprendizagem e
Perguntas.
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1. INTRODUCAO

O ano de 2020 mostrou muito conturbador, principalmente devido ao surgimento
da COVID-19. A doenca trouxe grande impacto em todos os setores no Brasil,
incluindo a educacdo, ja que as escolas precisaram ser fechadas e, com isso, professores,
alunos e todos os funcionérios foram afastados de suas atividades e acdes presenciais. A
solucéo encontrada pelo Governo de Minas foi adotar ferramentas de estudo para que o
ano letivo ndo fosse cancelado.

O Ensino Remoto Emergencial (ERE) foi uma estratégia desenvolvida pela
Secretaria de Estado e Educacdo de Minas Gerais (SEE/MG) juntamente com a Rede
Mineira de Ensino, com o intuito de dar continuidade as aulas da Rede Publica de
Ensino, para que os alunos ndo saissem prejudicados pelo cancelamento do ano letivo e,
com isso, 0 processo educativo poderia continuar. Assim, o periodo p6s pandemia, para
a educacdo basica, poderia ficar menos prejudicado.

O PET € uma das ferramentas do ERE desenvolvida para amenizar o impacto
que o isolamento social causou no ensino pulblico escolar. Com interesse em
compreender melhor a constituicdo do material, esta autora, juntamente com sua
orientadora, realizaram uma andlise inicial e superficial do seu conteido. Nesta primeira
analise, as pesquisadoras perceberam que o PET contemplava poucos conteddos e
apresentava algumas perguntas que sistematizavam o conhecimento tratado na semana
de estudos. Com isso, surgiu uma duavida entre elas: se as perguntas presentes na
apostila poderiam ser respondidas pelos alunos por meio do contetdo abordado e se elas
sistematizavam 0s conhecimentos estudados na semana, ou seja, se as atividades
propostas eram suficientes para contribuir para que o aluno conseguisse concluir a
semana do PET e compreender seus significados.

Neste contexto, esta pesquisa consiste em analisar o conteddo apresentado no
PET para a resolugéo das perguntas propostas ao final da semana de estudos, de forma a
possibilitar a sua resolucdo pelos estudantes.

Para resolver essa indagacdo, foi necessario analisar o que foi oferecido pela
apostila PET para a resolucdo das atividades propostas. Ao mesmo tempo, considerou-
se interessante identificar qual era a abertura dessas perguntas para identificar o que era
solicitado e, de que forma e; ainda, o nivel de exigéncia cognitiva apresentado, para que,
assim, pudéssemos entender como essas perguntas poderiam contribuir para a
aprendizagem mais significativa e mais critica dos estudantes, considerando a atual

realidade vivenciada pelos estudantes e professores.
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2. FUNDAMENTAGAO TEORICA

O ano de 2020 foi marcado pela pandemia da COVID-19 no Brasil, a qual deu
inicio em Wuhan na China, em 2019. E uma doenca pouco conhecida, que se espalhou
comrapidez pelo mundo e, até entdo, tinham-se poucos estudos significativos sobre ela.
Neste sentido, a OMS (Organizacdo Mundial da Saude) orientou que a melhor e mais
eficaz forma de amenizar o contagio da doenca e seus efeitos, era adotar o isolamento
social, evitar aglomeraces de pessoas e intensificar os habitos de higiene (WHO,
2020).

Com o intuito de amenizar os efeitos da COVID-19 e evitar aglomeragdes,
varias foram as medidas tomadas pelo Governo Federal, Governos Estaduais e
Municipais. Uma das medidas adotadas pelo Governo de Minas Gerais foi suspender as
aulas presenciais nas escolas. Com a suspensdo das atividades presenciais, a
implementacdo do Ensino Remoto Emergencial (ERE) foi necessaria, ou como a SEE
chama, REANP (regime especial de atividades ndo presenciais). Para tanto, o Governo
precisou elaborar estratégias para dar andamento as aulas neste novo contexto. Segundo
a Secretaria de Estado de Estado de Minas Gerais (SEE/MG), as aulas na rede publica
deram inicio no dia 18 de maio, e 0 Plano de Estudo Tutorado (PET) foi implantado,
uma das ferramentas desenvolvidas para dar continuidade as aulas das escolas publicas
de Minas Gerais (SRE PASSOS, 2020).

Para entendermos o que é o PET, precisamos saber, primeiramente, o que é 0
estudo remoto emergencial. Mas antes, € preciso saber que o ERE se diferencia do
ensino a distancia (EaD).

O ensino a distancia ¢ uma metodologia de ensino, cujo aluno e professor estdo
distantes fisicamente um do outro. Para Moran (2002), a educacdo a distancia € um
género de ensino-aprendizagem, no qual professores e alunos ndo estdo no mesmo
espaco fisico, ou seja, a sala de aula, mas estdo conectados pela tecnologia. A principal
ferramenta tecnologia de acesso ao ensino EaD € a Internet. Contudo, também podem
ser utilizadas outras formas de contato, como o correio, o radio, a televisdo, o video, 0
CD-ROM, entre outras.

Historicamente, deu-se inicio a essa forma de ensino na época das revolugdes
industriais e burguesas, ocorridas no século XVIII. Isso devido ao modo de producéo
capitalista que passou a exigir a qualificagdo da méo de obra e, assim, poderiam atingir

patamares de crescimento econdémico. A partir de entdo, foi possivel estabelecer uma



20

cronologia da evolucdo do EaD no mundo. No Brasil, o0 EaD foi reconhecido em 1996,
coma Leide Diretrizes e Bases da Educagdo Nacional (LDB) (Oliveira etal., 2019).

O Ministério da Educacdo (MEC) define educagdo a distancia como modalidade
educacional na qual a mediacdo didatico-pedagdgica dos processos de ensino e
aprendizagem ocorre com a utilizacdo de meios e tecnologias de informagédo e
comunicacdo, com estudantes e professores desenvolvendo atividades educativas em
lugares ou tempos diversos. Essa definicdo esta presente no Decreto 5.622, de
19.12.2005 (que revoga o Decreto 2.494/98), que regulamenta o Art. 80 da Lei 9.394/96
(LDB). Segundo Aretio (1994 apud IF, Santa Catarina, 2020, p. 03), “ensino a Distancia
¢ um sistema tecnologico de comunicacdo bidirecional, que pode ser massivo e que
substitui a interacdo pessoal, na sala de aula, de professor e aluno, como meio
preferencial de ensino, pela acdo sistematica e conjunta de diversos recursos didaticos e
pelo apoio de uma organizacdo e tutoria que propiciam a aprendizagem independente e
flexivel dos alunos”.

J& Moran (2002) diz que no Brasil, a maioria das institui¢cfes que disponibilizam
cursos a distancia também oferecem cursos presenciais. Contudo, vé-se, na educacao a
distancia, o que deveria ser a base de qualquer processo de educacdo: a interacdo e a
interlocucéo entre todos os participantes do processo de educacao.

Quando se entende o ensino a distAncia, percebe-se 0 quanto seu conceito é
diferente do conceito de estudo remoto. Com isso, podemos entender a situagdo em que
se vive a educacgdo atualmente.

Nos ultimos meses, tem-se falado muito sobre o Ensino Remoto Emergencial
(ERE). Ele foi desenvolvido para diminuir os efeitos do isolamento social no contexto
escolar, de forma a dar continuidade ao ensino.

O ensino é considerado remoto porque os professores e alunos estdo impedidos,
por decreto, de frequentarem instituicdes educacionais para evitar a disseminagdo do
virus. E emergencial, porque do dia para noite, o planejamento pedagdgico para o ano
letivo de 2020 teve que ser suspenso. (Universidade Federal do Rio Grande do Sul -
UFRGS, 2020).

Contudo, é necessario compreender e diferenciar que as escolas da Rede Publica
de ensino, estdo usando como modalidade de ensino-aprendizagem, o Estudo Remoto
Emergencial e ndo a Educacdo a Distdncia. Foi necessario que os professores
adaptassem a essa mudanca inesperada a maneira de lecionar. Neste cenario, 0s

professores passaram a ter um papel diferente no processo de planejamento de suas
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aulas, o que exigiu adaptacdo ao modelo de ensino remoto e as tecnologias. Com 0s
alunos ndo foi diferente. Eles também precisaram se adaptar a essa nova forma de
estudo, que exige tanto deles como dos professores, a aprender a lidar com um ambiente
desconhecido até entdo (UFRGS, 2020).

Nessa realidade, os estudos sairam das salas de aulas para as casas dos
professores e alunos, o que pode dificultar o aprendizado, pois nem todos os alunos
possuem internet, celular ou computador em casa para fazerem suas pesquisas.

Pensando em todas as possibilidades e estratégias, o governo do Estado criou
varios programas para implantar o estudo remoto. Entre eles o ‘“Plano de Estudo
Tutorado — PET”, 0 qual € o objeto de analise dessa monografia; o programa “Se liga na
educacdo” e o aplicativo “Conexdo escola”. Nesse contexto, com o fechamento das
escolas, os profissionais da educacdo estadual mineira devem utilizar os diferentes
recursos disponibilizados pelas tecnologias dos programas para desenvolver suas agoes
docentes (Coelho e Oliveira, 2020).

No entanto, conhecer a realidade das escolas e alunos é fundamental para a
implementacdo do PET. Por se tratar de um programa emergencial, a Secretaria de
Estado de Educacdo agiu de modo improvisado, sem abranger todos os envolvidos,
pois, para realizar as atividades nesta nova realidade, os alunos precisam ter acesso a
internet, jA& que a apostila apresenta links de acesso a materiais para reforcar os
conceitos, bem como acesso as aulas conceituais de cada semana, as quais Sdo
elaboradas por professores da Rede Mineira de Ensino (Castanho, 2020).

A0 mesmo tempo em que cumpre seu papel institucional, ao implementar o
Programa dessa maneira, a SEE potencializa a discricionariedade dos atores envolvidos
e os efeitos derivados desses processos. Mesmo que o PET tenha sido entregue
impresso para todos os alunos, a necessidade dos aparelhos eletrénicos existe (Coelho e
Oliveira, 2020).

A Secretaria de Estado de Educacdo define o plano de estudo tutorado (PET)
como sendo uma das ferramentas do Regime de Estudo ndo Presencial. Ofertado aos
alunos da rede publica como sendo uma alternativa para dar a continuidade no processo
de ensino e aprendizagem neste periodo de pandemia, no qual as aulas precisaram ser
suspensas por tempo indeterminado, como medida de prevencdo da disseminacdo da
Covid-19 em Minas Gerais (Secretaria de Estado e Educacdo de Minas Gerais, 2020).

Coelho e Oliveira (2020) também entendem o PET como sendo uma das

ferramentas, desenvolvida pela SEE e que estd sendo ofertada aos alunos de acordo com
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as disciplinas, previstas em cada etapa de ensino, conforme estabelecido no Curriculo
Referéncia de Minas Gerais (CRMG) e na Base Nacional Comum Curricular (BNCC).

Para entender o que sdo os outros programas, Coelho e Oliveira (2020),
explicam:

O Aplicativo Conexdo Escola ¢ uma plataforma gratuita para os
alunos e professores da rede publica estadual de ensino, que
proporciona acesso aos videos editados do Programa Se Liga na
Educacéo, aos PETs para download e salas de chat de interagédo entre
alunos e professores. Pode ser acessado por dispositivos moveis com
sistema operacional Android ou na versdao web. O Programa Se Liga
na Educacdo é um programa em formato de teleaula, oferecido pela
SEE com o apoio da Rede Minas e da Assembleia Legislativa de
Minas Gerais (ALMG). Ministradas por professores da SEE aos
alunos da rede publica, as teleaulas sdo exibidas pela Rede Minas, de
segunda a sexta-feira, entre 7h30 e 11h15, sendo que cada 20 minutos
é dedicado a um ano de escolaridade. As videoaulas do Se liga na
Educacgéo sdo disponibilizadas no canal da SEE, no Youtube e no
aplicativo Conexdo Escola, para visualizagdo assincrona (Oliveira e
Coelho, p. 63 e 64).

Segundo o site do Estude em Casa, o PET ¢é a principal ferramenta utilizada no
ERE, e tem o objetivo de orientar e organizar o estudo, disponibilizando ao aluno
atividades semanais de cada componente curricular. Ele também tem a finalidade de
nortear o professor em suas atividades, aléem de contemplar varias estratégias de midia.
E apresentado em formato de apostila, com textos conceituais e perguntas abordando o
tema, que € como 0s conceitos que sdo trabalhados em cada semana sdo denominados.
A seguir, sdo apresentadas algumas figuras de como o PET é proposto aos alunos e

professores.



Figura 2.1 — Capa do plano de estudo tutorado do 1° ano do ensino médio.

MINAS
GERAIS

|
Fonte: Plano de Estudo Tutorado (2020).

Figura.2.2 — Recorte do Indice do PET Volume 1.

Quimlca 37

Semana 1z 38

« Propriedades fisicas e especificas da matériz, substancia pura e misturs, gréfico de mudanga
de estados fisicos.

Semana 2: 42

« Propriedades fisicas e especificas da matériz, substancia pura e misturz, grafico de mudanga
de estados fisicos.

Semana 3: 45

» Propriedades fisicas e especificas da matériz, substancia pura e misturza, grafico de mudanga
de estados fisicos.

« Semanai: 47

» Propriedades fisicas e especificas da matéria, substancia pura e misturs, gréfico de mudanga
de estados fisicos.

Fonte: Plano de Estudo Tutorado (2020).
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Figura 2.3 — Capa de apresentacdo da componente curricular quimica.

SECRETARIA DE ESTADO DE EDUCAGAO DE MINAS GERAIS

y PLANO DE ESTUDO TUTORADO

COMPONENTE CURRICULAR: QUIMICA
ANO DE ESCOLARIDADE: 12AND
NOME DA ESCOLA:

NOME DD ALUNO:

ail

TURMA: TURNO:
TOTAL DE SEMANAS: 04
NUMERO DE AULAS PORSEMANA: 02 NUMERO DE AULAS PORMES: 08

Fonte: Plano de Estudo Tutorado (2020).

O PET ¢é uma ferramenta do ERE composta por textos conceituais e perguntas
relacionadas a esses conceitos. Elas sdo as principais atividades nesse material e o
objetivo a ser atingido pelos alunos é respondé-las corretamente. Sdo apresentadas 5
perguntas em cada semana de estudo.

Os tipos de perguntas propostas tém um papel crucial no processo de ensino-
aprendizagem e, para Machado e Sasseron (2012,) elas s&o construidas em trés
dimensBes. A primeira é a Dimensdo Epistemolégica e, nessa dimensdo, a pergunta
reflete uma forma intrinseca na busca pelo conhecimento; a segunda é a Dimenséo
Discursiva e nela as enunciacdes fazem parte da comunicacéo estabelecida em sala de
aula, tornando-se importante na construcdo dos significados e, a terceira, e Gltima, é a
Dimensdo Social e Politica e, nela, o ato de questionar ganha uma criticidade perante o
mundo. Mas a dimensao relevante para essa pesquisa € a segunda, cujas enunciacdes
fazem parte da comunicacédo estabelecida entre o professor e aluno, tomando assim um
papel importante na construcdo dos significados. Machado e Sasseron (2012) destacam
que na dimensdo discursiva:

Umenunciado seja compreendido pelo ouvinte, ele deve conferirum
significado orientado pelo horizonte conceitual de quem fala, opondo as
palavras e signos de quemdisse e de quemouviu. Uma relagéo de troca
enunciativa constitui umdialogo. E emuma cadeia enunciativa como a de
sala de aula, dependendo do contexto que se cria, 0s significados contidos nas
enunciagdes vao evoluindo e se reconstruindo (Machado e Sasseron, p.32).

As perguntas podem ser definidas como:

Um instrumento dialégico de estimulo a cadeia enunciativa. Sendo
assim, usado com propésito didatico dentro da estoria da sala de aula
para tracar e acompanhar a construgdo de um significado e um
conceito (Machado e Sasseron, p.31).
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A medida que a escola possibilita a aprendizagem critica, as perguntas podem
contribuir para uma aprendizagem efetiva, pois elas possuem um papel muito
importante no processo de ensino aprendizagem, porque,

Segundo Machado (2012):

O espaco de sala de aula é um espaco de construcdo coletiva onde os

significados sdo estabelecidos. Essa esséncia da significacdo é
tambem parte importante do trabalho ao olharmos as perguntas em
sala de aula, pois o professor, em sua agéo discursiva, pode auxiliar os
alunos no empreendimento da aprendizagem (Machado, p. 33).

As perguntas podem ser classificadas, segundo Chamizio e Izquierdo (2008), de
acordo com a forma que séo propostas, ou seja, de acordo com o seu nivel de abertura.
Elas podem ser fechadas, semiabertas e abertas. Fechadas sdo perguntas que podem
apresentar respostas certas ou erradas e encontradas em determinada parte do material
que esta sendo estudado. As perguntas semiabertas podem ser consideradas corretas
caso sejam bem explicadas, mas também podem ser consideradas erradas. Sua resposta
ndo estd pronta em determinado lugar no texto para ser copiada, mas sim no
entendimento do contetudo estudado. Abertas sdo perguntas que apresentam respostas
que podem ser consideradas corretas se a resposta estiver de acordo com as informacoes
dadas no material que esta sendo estudado e a resposta € complexa pois ndo é possivel
encontré-la em um lugar so, ou seja, € preciso ter um conhecimento aprofundado sobre
0 tema e buscar materiais de apoio para se chegar na resposta.

Segundo Suart e Marcondes (2009), as perguntas também podem ser propostas
de acordo com o nivel de exigéncia cognitiva. Elas podem ser de nivel P1, P2 e P3,
perante a exigéncia cognitiva requerida pelas questoes.

P1 Requer que o estudante somente recorde uma informagéo partindo
dos dados obtidos. P2 Requer que o estudante desenvolva atividades
como sequenciar, comparar, contrastar, aplicar leis e conceitos para a
resolucdo do problema. P3 Requer que o estudante utilize os dados
obtidos para propor hipdteses, fazer inferéncias, avaliar condicdes e
generalizar (Suart e Marcondes, p. 58).

Segundo Machado (2012, p. 14), “a pergunta pode ser tomada como um objeto
episttmico do conhecimento e, além disso, uma ferramenta discursiva capaz de
provocar os alunos e ajuda-los a desenvolver habilidades no modo de pensar”.

Por meio das perguntas, os alunos podem expor seus pensamentos, suas ideias,
sua imaginacdo e o que ele pode ter aprendido durante o desenvolvimento dos
conceitos. A pergunta, para a autora dessa pesquisa, tem um papel fundamental para a

formacdo mais ativa do aluno. Ela pode possibilitar o aluno pensar de forma critica
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sobre os conceitos e contextos envolvidos, mas, desde que haja contribuicdo de forma

contextualizada e investigativa durante desenvolvimento das aulas.
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3. METODOLOGIA
3.1 Metodologia de Pesquisa

Essa pesquisa tem por objetivo analisar a relacdo entre o conteldo e a pergunta
apresentada no PET, de forma a compreender como a sistematizacdo do PET contempla
ou possibilita a resolugdo das perguntas por meio dos contetdos apresentados.

O método de pesquisa utilizado para realizar esse trabalho € o descritivo, no qual
foram utilizadas técnicas de coletas de dados, também descritivas. Segundo Gil (2002),
a pesquisa descritiva tem como objetivo descrever as caracteristicas de um objeto de
estudo, podendo ser uma determinada populagdo, fendmeno ou estabelecer relacbes
entre variaveis.

Para Maia (2020), a pesquisa descritiva caracteriza os fatores ou variaveis
cruciais existentes em uma situacdo ou comportamento e o objetivo da pesquisa é
fornecer uma caracterizacdo das varidveis envolvidas em um acontecimento. Ela sugere
relacdes, mas ndo define a natureza dessa relagédo.

Com base na natureza dos dados obtidos nesta pesquisa, podemos defini-la,
também, como sendo qualitativa. Segundo Gonsalves (2007), a pesquisa qualitativa
atenta-se com o entendimento, com a interpretacdo do acontecimento, considera o
significado dos dados e as suas praticas, o que impbe ao pesquisador uma abordagem
hermenéutica.

Para Maia (2020), a pesquisa qualitativa consiste na coleta de dados sem
medicdo numérica, prioriza descricOes e observacdes.

De acordo com Golsalves (2007), é fundamental compreender que o objeto de
pesquisa € o tema que foi escolhido para a pesquisa, ou Seja, 0 assunto que vai ser
investigado. J& o sujeito de pesquisa trata-se da populacdo que faz parte do fendmeno
que se deseja pesquisar. Assim, 0 objeto desta pesquisa é a andlise do PET. Ja& os
sujeitos, sdo os participantes entrevistados, ou seja, alunos e professores da rede publica
de ensino de Minas Gerais.

Golsalves (2007, p.71) ainda ressalta que “[...] num processo de pesquisa, 0O
investigador interage com o sujeito e é dessa interacdo que os dados sao produzidos™.

O tipo de coleta de dados utilizado nessa pesquisa foi a analise documental, pois
analisou-se 0 PET e a entrevista, porque, para a autora deste trabalho, a maior vantagem
de se utilizar esse método € poder ter acesso aos professores e alunos que tém contato

com o objeto de analise. Segundo Gil (2002), a analise documental considera a
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investigacdo de materiais que ainda ndo foram analisados analiticamente, ou que ainda
podem ser reformulados com base no objetivo da pesquisa.

Para Ludke e André:

A anélise documental pode se constituir numa técnica valiosa de
abordagem de dados qualitativos, seja complementando as
informacBes obtidas por outras técnicas, seja desvelando aspectos
novos de um tema ou problema (Ludke e André, p. 38).

Segundo Caulley (1981 apud Ludke e André, p. 16), “a analise documental
busca identificar informac6es factuais nos documentos a partir de questdes ou hipoteses
de interesse”.

Com relacdo a utilizacdo da entrevista, Ludke e André (1986), consideram que
ela é uma das ferramentas basicas de coleta de dados, alem de ser uma das principais
ferramentas utilizadas nas pesquisas de ciéncias sociais. A maior vantagem desse
método € que ela possibilita o entendimento instantdneo da informacao que de deseja.

Nessa perspectiva, Rosa (2013) aponta que:

A entrevista clinica, ou simplesmente entrevista, € uma maneira de
obtermos diretamente informagGes com as fontes. Ao contrario do tipo
de entrevista as quais as pessoas estdo acostumadas em programas de
televisdo, a entrevista clinica é baseada na solugcdo de uma tarefa por
parte do entrevistado. Durante a solucdo da tarefa, o entrevistado
relata seus pensamentos e as estratégias pelas quais tenta resolver a
tarefa. As entrevistas sdo normalmente gravadas para posterior analise
e 0 objetivo do entrevistador é descobrir, a partir das falas registradas
e da observacdo das acdes dos entrevistados, 0s processos mentais
subjacentes a solucdo da tarefa proposta pelo entrevistador (Rosa
2013, p. 101).

Maia (2020, p.29) ainda diz que “A entrevista € uma interacdo social, com troca
de dialogo e objetivos definidos. Recomenda-se que a entrevista seja realizada pelo
préprio pesquisador, pois € um momento muito rico da coleta de dados”.

A entrevista criada para essa pesquisa pode ser classificada do tipo fechada, pois
foi elaborado um roteiro com perguntas especificas para ser feita a cada entrevistando,
ou seja, alunos e professoras. Segundo Rosa (2013), a entrevista é considerada fechada
guando se tem um roteiro pré-definido, ou seja, as perguntas ja foram elaboradas e o
entrevistador ndo deve distanciar da ideia central delas, mas é factivel que o
entrevistador explore as respostas dadas pelos entrevistados.

A escolha de usar a entrevista como coleta dados, possibilita conhecer a
realidade dos professores e alunos, de como eles veem o ERE e se as atividades sdo

realizadas de acordo com as semanas de estudo.
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Para obter uma melhor andlise do PET, foram elaboradas perguntas para
professoras de quimica e alunos do primeiro ano do ensino medio. As perguntas das
entrevistas foram elaboradas com o intuito de conhecer as opinides de professores e
alunos sobre a “nova” forma de ensino; investigar se ela possivelmente contribui para o
processo de ensino-aprendizagem e quais as possiveis potencialidades estava trazendo
durante o estudo remoto (ER). As entrevistas foram realizadas antes da escrita dessa
pesquisa, com 0 objetivo de levantar opinides das professoras e dos alunos sobre o
material disponibilizado para dar continuidade ao ensino nas escolas publicas, mas no
decorrer das analises percebeu-se como o PET era sistematizado, com isso mudou-se o
ruma da pesquisa, sendo assim serdo poucas as perguntas que fazem relacbes com as
analises que serdo apresentadas no decorrer da pesquisa.

As 4 professoras foram escolhidas de forma aleatéria e sdo professora em
exercicio da profissdo. Trés delas sdo pessoas que a pesquisadora ja teve contato na
graduacdo, por meio de estdgios e projetos de iniciacdo a docéncia, e que, por esse
motivo, aceitariam participar da pesquisa mais facilmente. No entanto, a professora da
turma na qual os estudantes foram entrevistados, ndo havia participado de projetos ou
da na supervisdo de estagio, mas entrevistar a professora que ministrava a aula para os
alunos entrevistados é de grande valia para a anélise e interpretagdo dos dados.

Considerou-se entrevista-la para obter um melhor resultado quanto as perguntas
voltadas aos alunos de sua turma. As entrevistas foram realizadas de novembro (2020) a
janeiro (2021), de acordo coma disponibilidade das professoras e dos estudantes.

No total foram entrevistados dez alunos, durante algumas semanas. A turma de
primeiro ano da escola participante da pesquisa é composta por vinte e dois alunos, mas
a maioria dos estudantes sdo moradores de outra cidade e, por esse motivo, ndo
obtivemos éxito quanto a possibilidade de participacdo na entrevista, quando a eles foi
enviada uma mensagem no grupo de WhatsApp® da turma, pela diretora da escola. Os
alunos entrevistados séo os que a pesquisadora tem maior proximidade, o que facilitou o
contato de forma individual.

As entrevistas foram realizadas de forma online e presencial, permitindo que
eles escolhessem a maneira que prefeririam ser entrevistados, para que cada um se
sentisse mais confortavel quando a entrevista acontecesse. As entrevistas realizadas
presencialmente foram feitas respeitando as normas de seguranga. Tanto entrevistador
como entrevistando utilizaram mascara, estavam a 2 metros de distdncia um do outro e

utilizaram o &lcool 70% na higienizagdo das maos.
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Para a entrevista com os alunos foram propostas dez perguntas, abertas, com
justificativa do porque daquela resposta. Das 10 entrevistas, 3 foram realizadas
presencialmente e as outras 7 por meio do google meet. Os alunos que escolheram ser
entrevistados de forma virtual alegaram que se sentiam mais confortaveis em responder
dessa maneira

As perguntas da entrevista foram criadas pela autora desta monografia com base
no tema de sua pesquisa de modo a atingir seu objetivo. Para Maia (2020), criar as
perguntas que devem ser feitas na entrevista, ou seja, o0 roteiro das questdes, €
necessario, para se ter bem estruturado “por que motivo esta perguntando isso” e “o que
isso tem a ver com o objetivo da sua pesquisa”.

Melo e Bianchi (2015) dizem que selecionar as perguntas que sdo realmente
importantes é fundamental. E preciso ter clareza nas ideias para que as perguntas nao se
tornem repetitivas ou sem objetivo. Nao se deve elaborar poucas perguntas para tratar
de assuntos complexos, evitando assim, abordar mais de um assunto em uma Unica
questao.

Todas as entrevistas, de professoras e alunos, foram gravadas, de forma que
facilitasse a transcricdo das mesmas para sua posterior analise.

Segundo Ludke e André (1986), a maior vantagem de se utilizar a gravacéo
como uma ferramenta para registrar os dados, € que com ela é possivel anotar as
expressdes orais do entrevistando e, assim, o entrevistador pode prestar mais atencéo
nas outras expressdes, como facial, mudanca de postura e nos gestos.

A seguir, pode-se visualizar os quadros 3.1 e 3.2 as perguntas que foram criadas
para a entrevista com as professoras de quimica e com os alunos do 1° ano do EM,

respectivamente.



Quadro 3.1 — Perguntas da entrevista com professoras de quimica (Continua)

Perguntas

Justificativa
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O que vocé pensa sobre o Plano de
Ensino Tutorado (PET)?

Ele contempla os conteldos que se
deve trabalhar em turmas do 1° ano?

SE SIM

Em qual dos 5 primeiros PET vocé
pensa que isso ocorreu de uma melhor
forma?

Quais contetdos vocé pode observar?
Vocé acha que isso pode prejudicar o
aprendizado dos alunos? De que
forma?

Vocé preparou algum material extra
aos disponibilizados, para auxiliar 0s
alunos caso eles tenham duvidas no
conteldo que ndo possam ser sanadas
apenas comas atividades do PET?

SE SIM

Emqual dos volumes?

Vocé acha que esse material ajudou 0s
alunos a realizarem as atividades com
mais facilidade e obter uma melhor
compreensdo do conteudo?

Vocé pensa que ndo foi preciso, e que
o material em si ja contempla todo o
conteldo e o aluno consegue realizar
todas as atividades?

Vocé acredita que os alunos realmente
fazem as atividades de forma critica
com vista ao seu aprendizado? De que
forma?

ISE A RESPOSTA FOR NAQ|
Porque vocé acha que isso ndo ocorre?




Quadro 3.1 — Perguntas da entrevista com professoras de quimica (Concluséo).
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Vocé encontrou algum erro na apostila,
seja ele ortografico, conceitual ou ainda,
incompatibilidade dos contetddos das
apostilas com as videoaulas disponiveis?
Se simem qual volume?

O que vocé pensa da interacdo entre
professores/ alunos/ escola/pais neste
novo contexto?

Na sua escola, isso vem acontecendo?

Vocé recebeu apoio da escola para essa
nova adaptacdo na forma do ensino?

SE SIM

Vocé acha que foi importante? E no
gue esse apoio te ajudou?

SE NAO

Vocé acha que era necessario?

Qual foi sua maior dificuldade, nessa
nova forma de lecionar?

*

Entre os 5 volumes do PET em qual
deles vocé teve maior facilidade e maior
dificuldade para fazer o seu
planejamento?

Qual deles vocé pode perceber que os
alunos encontraram dificuldade? VVocé
saberia explicar o porqué?

Fonte: Oliveira (2020)



Quadro 3.2 — Perguntas da entrevista comos alunos do 1° ano EM (Continua)

Perguntas

Justificativa

Vocé assiste as videoaulas, aos videos
auxiliares e textos que estdo disponiveis nas
semanas do PET?

E SIM
Eles te ajudam a responder as
questdes com mais facilidade?
SE NAO

Justifique por que.

:

Vocé assiste as videoaulas disponivel no site
https://estudeemcasa.educacao.mg.gov.br/se-
liga-na-educacao?

E SIM
Elas te ajudam a compreender
melhor o conteddo e a realizar
as atividades?

E

SE NAO
Vocé consegue aprender o
contetdo apenas com 0S
materiais  disponiveis na
apostila?

Vocé realiza as atividades do PET de acordo
como cronograma?

Vocé tem dificuldade para resolver as
atividades da disciplina de quimica?
Comente quais.

Vocé acha que estd aprendendo os conceitos
ou apenas respondendo e entregando as
atividades? Comente o porqué.

Os seus professores postam contetdos extras
aos PETS para auxiliar nas atividades e para
uma melhor compreensdo do conteldo? Se a
resposta for ndo, vocé acha que seria
necessario? E se a resposta for sim, vocé

considera que sdo importantes? Por qué?

Vocé gosta dessa nova forma de ensino, ou

seja, o0 estudo remoto? Por qué?



about:blank
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Quadro 3.2 — Perguntas da entrevista com os alunos do 1° ano EM (Conclusdo).

Do que vocé mais sente falta na outra forma

de estudos, ou seja, na aula presencial?

Em qual PET vocé teve mais dificuldade
para realizar as atividades? Vocé pode me

explicar o porqué?

Fonte: Oliveira (2020)

As analises das perguntas selecionadas serdo apresentadas nos resultados. As
perguntas analisadas serdo as que melhor dialogarem com a analise das perguntas

apresentadas no PET.

3.2 Metodologia de Analise

O Plano de Ensino Tutorado (PET) selecionado para ser analisado neste presente
trabalho foi 0 do 1° ano do EM. A escolha se deu devido a ser o primeiro contato dos
alunos com a disciplina, ja que estdo ingressando no ensino médio e a quimica é uma
das componentes curriculares das quais eles ndo estudaram como uma disciplina
isolada. Com isso, considerou-se interessante para a pesquisa, conhecer a opinidao dos
alunos que teriam o primeiro contato com a disciplina e, de forma remota.

Iniciou-se essa metodologia de pesquisa com a analise do PET, Volume 1. O
Volume 1 foi considerado para analise pois se trata do primeiro contato dos alunos com
o PET, considerando, assim, ser relevante analisa-lo, e com isso, entender como se dava
a estrutura da apostila e, também, como os conceitos eram abordados. E importante
resaltar que o termo “apostila” foi o nome dado pela SEE (Secretaria de Estado de
Educacdo) ao plano de estudo tutorado PET, adotado, também, para esta pesquisa.

O PET de Quimica esta dividido em 4 semanas, apresentando 2 aulas semanais,
totalizando um namero de 8 aulas de quimica por més. Ele se inicia com algumas

orientacdes aos pais e dicas para os alunos. Como mostra a Figura 3.2, a seguir.



Figura 3.2 - Quadro de orientagdes do PET Volume 1.
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ORIENTACOES AOS PAIS

E RESPONSAVEIS

DICA PARA O ALUNO

QUER SABER MAIS?

Prezado responsavel,

estamos vivenciando

um momento de propagagdo em
escala planetédria do COVID-19, e
COMO precaugac e

seguindo orientagdes naciohais e
do governc estadual,
unidades escolares
foram fechadas. Para néac
interrompermos o© aprendizado
sistematizado de nossos
estudantes, preparamos um planc
de estudo dividido em semanas e
aulas que

deverd ser realizado pelos alunos

em seu espago de vivéncia. Os
conceitos

principais de cada aula seréc
apresentados e em seguida o
aluno sera desafiado

a resolver algumas atividades.
Para respondé-las, ele podera
fazer pesquisas em

fontes variadas disponiveis em
suaresidéncia.

Contamos com sua colaboragéao
para auxiliar

seuls) filho{s) na organizagdo do
tempo e no cumprimento das
atividades.

nossas

Caro aluno, cara aluna!

A suspensdo das aulas em virtude da
propagacac do COVID-19 foi uma
medida de seguranca para sua saude
e da sua familia. Mas, ndo é motivo
para gue vocé deixe de estudar e
aprender sempre. Dessa forma, vocé
recebera planos de estudo de cada
um dos compenentes curriculares.
Nesses planos, vocé tera acesso aos
conceitos basicos da aula, e em
seguida realizara algumas atividades.
Para resolvé-las busque informagdes
em diferentes fontes.
Sabemos e confiamos
potencial em aprender.
Contamos com seu esforgo e
dedicacédo para nao perder tempo e
continuar aprendendo e ampliando
seus saberes.

no  sSeu

Anotar € um exercicio de
selegéo das ideias e de maior
aprendizado, por isso...

(1) Ao anotar, fazemos um
esforgo de sintese. Como
resultado, duas coisas
acontecem. Em primeiro lugar,
guem ancta entende mais, pois
estd sempre fazendo um
esforgo de captar o dmago da
guestao. Repetindo, as
anotagdes sa&o nossa tradugéo
do gque entendemos do
conteldo.

(2) Em sequndo lugar, ao
anotar, nossa cabega vaga
menos. A disciplina de
selecionar o que seré escrito
ajuda a manter a atengéo no
que estd sendo dito ou lido,
com menos divagagdes ou
preocupagdes com  outros
problemas. Quando bate ¢ sonc
ou o tedio, & a melhor maneira
deretomar a atengéo.

(3) Fazer leitura dos conceitos
do livro didatico referente ao
conteldo abordado no plano de
estudo.

Fonte: Plano de Estudo Tutorado (2020).

Analisando o PET Volume 1, verifica-se que, logo apos as orientacGes, €

proposta a primeira Semana de atividade. As semanas sdo organizadas por meio de

aces que tem como base o Curriculo Basico Comum (CBC), elas contemplam os

seguintes elementos: unidades tematicas; objeto de conhecimento; habilidade(s);

topicos; contetudos relacionados e interdisciplinaridade; como pode-se visualizar na

Figura a seguir 3.3.




Figura 3.3— AcOes que constituemo PET Volume 1.

OB.JETO OE CONHECIMENTO

HABILIDADE({S):

UNIDADE(S) TEMATICA({S): Propriedades dos Materiais

: Propriedades especificas da matéria.

(1.5.Identificar a propriedade fisica solubilidade).

Toplco: 19. Organizagéo celular

CONTEUDOS RELACIONADOS: Propriedades fisicas e especificas da matéria, substancia
pura e mistura, grafico de mudanca de estados fisicos.

INTERDISCIPLINARIDADE: Os conceitos tratados nesta habilidade, (1.5. Identificar a
propriedade fisica solubilidade), estabelecem conexdo com os outros componentes
curriculares, Biologia e Fisica, quando trabalhados de forma problematizadora.
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Fonte: Plano de Estudo Tutorado (2020).

A seguir, apresenta-se 0 Quadro 3.3, o qual explica os elementos constituintes do

PET Volume 1.

Quadro 3.3 - Competéncias do PET.

Critérios

Classificacéo

Unidades Tematicas

Refere-se ao conceito a ser trabalhado na
semana.

Objeto de
Conhecimento

Refere-se ao objetivo conceitual do tema.

Habilidade(s)

Refere-se as habilidades esperadas para serem
promovidas pelo professor durante a semana.

Relacionados

Topicos Refere-se ao tdpico a ser trabalhado nas
semanas do PET.
Contetdos Refere-se aos contetdos relacionados ao tema.

Interdisciplinaridade

Refere-se as quais outras disciplinas podem ser
trabalhas por meio desse conteddo.

Fonte: Adaptado de Plano de Estudo Tutorado (2020).
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E importante ressaltar, com relacdo & primeira acdo apresentada no Quadro 3.3,
que o termo Unidade Tematica é referenciado pelo préprio PET, e ndo pela
pesquisadora. O tema apresentado se refere ao conceito que sera estudado durante a
semana.

Na sequéncia, ap0s as competéncias do PET, iniciam-se as atividades
relacionadas ao conceito a ser tratado durante a semana. O PET Volume 1 apresenta, na
primeira semana, uma problematizagdo, como mostra a Figura 3.4 a seguir.

Figura 3.4 - Problematizacdo da Semana 1, PET Volume 1.

ATIVIDADES

TEMA: Misturas homogéneas e heterogéneas.

Caro aluno, cara aluna! Nessa semana vocé vai associar alguns fenémenos do cotidiano com as
propriedades especificas da matéria.

Problematizagdo

Quando um homem n#o identificado &€ encontrado morto, nos episadios da série, conhecida
como CSI'S(Crime Scene Investigation), exibida na televiséo, retrata a investigac&o de crimes
semelhantes a esse mencionado e o trabalho desenvolvido pela ciéncia forense.

Sabendo que o mesmo recebeu uma carta envenenada e a Policia Federal local realizard um
procedimento conhecido como cromatografia em papel para anélise da tinta das canetas dos
suspeitos.

E possivel com esse procedimento descobrir o autor do crime? Justifique sua resposta ao final
de todas as atividades realizadas.

Para introdugdo do conteddo, assista ao video - Introdugdo a Quimica: mistura homogénea e
heterogénea.

Fonte: Plano de Estudo Tutorado (2020).

O PET analisado neste presente trabalho, denominado de PET Volume 1, e os
que ndo foram analisados, apresentam a mesma estrutura, ou seja, cinco perguntas para
sistematizar cada semana de aula, sendo elas abertas e fechadas, além de textos
conceituais, figuras ilustrativas e links para acesso a videoaulas e materiais de apoio.

O PET Volume 1 aborda o conceito de propriedade dos materiais. Nas 4
semanas, sdo abordados conceitos relacionados a esse tema. Sdo disponibilizados,
ainda, textos conceituais sobre o contedido que esta sendo abordado em cada semana e
links de videoaulas do Youtube®. Essas videoaulas, propostas no PET para serem
acessadas através dos links, as quais ttm como finalidade, disponibilizar mais
informacgdes sobre o conteldo da semana, ndo sdo preparadas pelo Estado ou pelos

professores que elaboraram as atividades do ERE. Elas sdo videoaulas de contas do
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Youtube® que abordam os temas que estdo sendo tratados no PET. Os links de acesso a
conteldos extras sdo para dar suporte ao aluno com relacéo ao contetdo que esta sendo
estudado, ou seja, € uma ferramenta a mais para ampliar o que esta sendo proposto para
a semana de estudos. Destaca-se, ainda, que foram criadas videoaulas pelos professores
organizadores do ERE, mas elas ndo sdo disponiveis para os alunos no formato de link
no PET. Eles precisam acessar o site do “Se liga na educagdo”, para assistir a essas
videoaulas. O PET de Quimica Volume 1 se inicia na pagina 37 e finaliza na pagina 49.

Para a analise dos dados desta pesquisa, primeiramente, todo o material foi lido
para entender como o PET estava estruturado e qual a proposta para desenvolvimento
do contetdo abordado durante as semanas. Os PET’s 2, 3, 4, 5, 6, 7, € o 8, este ultimo,
gue é avaliativo, ndo foram analisados. Além de considerarmos muito material para se
analisar, as analises realizadas no PET Volume 1 deram uma ideia das informacdes que
a apostila trazia e como ela era estruturada. Ja as entrevistas feitas com alunos do 1° ano
do EM e com as professoras de quimica, foram importantes para ampliar os dados sobre
o PET.

Todos os volumes dos PET’s podem ser encontrados no site do Estude em
Casa’. Neste site estdo disponiveis os PET’s para todos os anos de escolaridade, do
fundamental ao médio. Para acesso, apos escolher a opcéo do Plano de Ensino Tutorado
Ensino Médio, outra pagina é aberta e aparecem varias opcGes de PET, por exemplo,
Ensino Médio Regular Diurno (analisado neste trabalho), Ensino Médio Regular
Noturno, Ensino Médio Integral, entre outros. Sendo assim, foi feito o download do
PET do 1° ano do Ensino Médio, Volume 1.

No site tambem estdo disponiveis portais de acesso para estudo dos alunos, os
quais ndo foram objeto de andlise para esta pesquisa, como o “Se liga na educag¢do” e o
aplicativo “Conexdo escola”, entre outras ferramentas. Os contetdos de quimica eram
postados as quartas feiras.

Apos vérias leituras criticas do PET, foi proposto, para esta pesquisa, que a
pesquisadora resolvesse as atividades propostas no material como um aluno do 1° ano
do ensino médio, mesmo sabendo que, pelo fato de ela ja estar apropriada de
conhecimentos cientificos avangados, tal acdo ndo se assemelharia a realidade. No
entanto, essa estratégia de analise pode mostrar aspectos na estrutura do PET que 0s

alunos néo percebem.

! https://estudeemcasa.educacao.mg.gov.br/pets


about:blank
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Para analisar as Perguntas propostas, percebeu-se que o contetdo do PET era a
principal fonte de conteudo conceitual para auxiliar os alunos a responderem as
Perguntas de cada Semana de estudo.

Assim, os textos conceituais foram lidos, os links disponiveis foram acessados e,
depois, as atividades eram resolvidas com base nos textos e nos materiais de acesso.
Quando ndo era possivel resolver as atividades com base nos conteudos disponiveis
pelo PET, foi necessario fazer uma pesquisa em outros sites da internet a procura do
conteudo, mas a maioria das atividades foram resolvidas com base no contetdo
disponibilizado no material.

A partir da resolucdo das atividades das 4 semanas, critérios de analise foram
criados, a fim de compreender melhor as contribui¢cbes do PET, ou seja, 0 quanto ele
dava possibilidade para o aluno responder as perguntas. Segundo Moraes (1999),
categorias construidas a partir do material que estd sendo analisado, necessita que o
atendimento aos critérios de classificacdo ocorra ao longo do processo da analise. E,
como as categorias aqui apresentadas foram criadas a partir da leitura e resolucdo das
atividades, podem ser definidas como sendo uma categoria a posteriori.

Para Moraes e Galiazzi (2013), a perspectiva a posteriori possibilita um avango
tedrico a partir do exame dos dados empiricos e, sendo assim, uma analise em que
ambas as perspectivas sejam utilizadas caracteriza o trabalho em um nivel de
complexidade maior, mais profundo.

Assim, para analisar o qué e como o PET apresentava as informacdes para a sua
resolucdo, utilizou-se da anélise do contetdo.

Segundo Moraes (1999):

A analise de conteudo constitui uma metodologia de pesquisa usada
para descrever e interpretar o conteudo de toda classe de documentos
e textos. Essa andlise, conduzindo a descrigcbes sistematicas,
qualitativas ou quantitativas, ajuda a reinterpretar as mensagens e a
atingir uma compreensdo de seus significados num nivel que vai além
de uma leitura comum (Moraes, p.2).

Para Moraes (1999), as categorias precisam ser validas, exaustivas e
homogéneas; a classificacdo do conteudo deve ser mutuamente exclusiva e a
classificagdo tem que ser consistente.

Segundo Moraes (1999):

De certo modo a analise de contetdo, é uma interpretacdo pessoal por
parte do pesquisador com relacéo a percepcdo que tem dos dados. N&o
¢ possivel uma leitura neutra. Toda leitura se constitui numa
interpretacdo (Moraes, p. 1999).
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Para criar as categorias de analise, foi necessario fazer a leitura critica dos
textos, das perguntas e acessar os links apresentados no PET. A primeira categoria,
Nivel de Acesso a Informacgdo disponivel no Texto (NAIT), foi criada ap6s analisar se o
conteldo textual e os materiais de apoio disponiveis, traziam embasamento tedrico que
contribuiria para o aluno responder as perguntas propostas; a segunda categoria, Nivel
de Acesso a Informacdo disponivel nos Links (NAIL), foi criada apds analisar se os
videos, textos e mapas mentais disponibilizados, contribuiam para o estudante
responder as perguntas que ndo foram possiveis de ser respondidas com base no
conteudo textual; e, a terceira e Ultima categoria, Nivel de Acesso a Informacdo nao
disponivel no PET (NAINP), foicriada com base no PET ndo possibilitar subsidios para
que o aluno conseguisse responder as perguntas propostas, ou seja, dificilmente ele
conseguiria responder as questdes, pois ndo foi possibilitado a ele os conhecimentos
necessarios para sua resolucdo, por meio do conteudo textual e/ou dos links
disponibilizados.

Assim, foram propostas 3 categorias de analise relacionadas ao “Nivel de acesso
a informagdo” para resolucdo das perguntas propostas no PET, como pode-se visualizar
no Quadro 3.4 a seguir, ou seja, 0 quanto o PET traz subsidios para que o aluno
responda as perguntas propostas para cada Semana de estudo.

Quadro 3.4 - Niveis de acesso a informagcéo.

Nivel de Acesso a Descricao
Informacéao

NAINP O aluno tem pouca possibilidade de conseguir elaborar uma
resposta com base nos materiais disponibilizados (textos e
videos). E preciso um aprofundamento maior no conceito,
ou seja, 0 aluno precisa ter acesso a outros materiais e/ou
midias relacionadas.

NAIL O aluno pode conseqguir realizar a atividade apds ler o texto
conceitual e acessar os links disponiveis no PET.
NAIT O aluno pode conseguir realizar as atividades com base na

leitura dos textos conceituais propostos na semana do PET.

Fonte: Oliveira (2021).

Apos a analise com base no Nivel de Acesso a Informacdo, outra analise foi
realizada, dessa vez, com base nos tipos de perguntas que compdem o PET. Essas
perguntas foram analisadas com base na proposta de Chamizo e Isquerdo (2008), como

podemos visualizar na Figura 3.5 a seguir.
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Figura 3.5 - Tipos de Perguntas segundo Chamizo e Izquerdo.

PERGUNTAS

Fechadas

Semi

Abertas

Sao respond das em uma ou duas palavras
e a resposta estd em uma determinada
pagina de um livio ou caderno de ano-
tagoes.

A pergunta geralmente requer uma ou
duas oragdes para ser respondida. Ares-
posta n&o estd emum lugar determinado
de um livro ou caderno de anotagdes. Mo

Para ser respondida, a pergunta requer ac
menos um paragrafo. A resposta ndo se
encontra em um livro sé.

entanto, se o material de gue setem pos-
se & entendido, entdo h& a possibilidade
de respondé-la.

A resposta & correta ou errada. A resposta pode ser correfa se estiver
bem explicada, mas também pode estar

errada.

A resposta & correta se estiver de acordo
com a informagio mostrada nos livios &f
ou cadernos de anotagdes, além de estar
bem explicada.

Geralmente comegamcom © QUE, ONDE
ou QUANDO.

Geralmente comega com COMO, Geralmente comegam com POR QUE ou

QUE SE PASSARIA,

Fonte: Chamizo e lzquierdo, (2008).

De acordo com as descricdes disponibilizadas na Figura 3.5, as perguntas
fechadas ndo exigem do aluno conhecimento aprofundado sobre o assunto que esta
sendo estudado, ou seja, ele consegue respondé-la com base no material de estudo
disponivel. Nas perguntas semiabertas, o aluno precisa ter entendido o conceito
relacionado ao assunto estudado e, os materiais de consulta e registros, possibilitar que
ele as responda corretamente. No entanto, ele ndo ira encontrar a resposta pronta em
determinada anotacdo, ou seja, ele precisa construir esse conhecimento de acordo com o
seu entendimento. J& as perguntas abertas, requerem que o aluno tenha seu
conhecimento bem estabelecido. S&o perguntas que os alunos precisam de uma
aprendizagem mais significativa, ou seja, ele precisa construir o conhecimento para que
consiga respondé-la. O que diferencia a Pergunta Semi da Pergunta Aberta é que, na
primeira, a resposta pode ser construida a partir do material conceitual que esta sendo
estudado, j& na segunda, essa resposta ndo pode ser dada com base apenas em um
material, o aluno precisa rever o que foi anotado nas aulas, o que foi explicado
oralmente e, até mesmo, se basear no que outros materiais conceituais dizem sobre o
assunto.

Assim, os tipos de pergunta possibilitam que se possa reconhecer a compreensao
e 0 entendimento de um determinado material estudado, seja ele escrito, audiovisual ou
experimental (Chamizo, 2000). Para o autor, as perguntas sdo fundamentais para a
construcdo do conhecimento, e, por meio de sua analise, é possivel criar hipdteses se o
processo de ensino — aprendizagem ocorre. S0 por meio das perguntas que o aluno
pode expressar 0 que sabe sobre determinado tema, e, nesse sentido, elas podem

demonstrar os seus conhecimentos e suas habilidades desenvolvidas (Chamizo, 2000).
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Os Niwveis de Cognicao também foram utilizados para analisar e classificar as
Perguntas do PET das 4 semanas, do Volume 1. Segundo Suart e Marcondes (2009), os
niveis cognitivos investigam a exigéncia cognitiva que as questdes requerem, como
mostra o Quadro 3.5 a seguir.

Quadro 3.5 - Nivel de cognicédo das perguntas propostas no PET.

Nivel Descricao

Pl Requer que o estudante somente recorde uma informacéo
partindo dos dados obtidos.

P2 Requer que o0 estudante desenvolva atividades como

sequenciar, comparar, contrastar, aplicar leis e conceitos para
a resolucdo do problema.

P3 Requer que o estudante utilize os dados obtidos para propor
hipoteses, fazer inferéncias, avaliar condicdes e generalizar.

Fonte: Suart e Marcondes (2009).

Essas categorias tém o objetivo de analisar quais habilidades cognitivas as
perguntas possibilitam que sejam promovidas e, o que o0s alunos precisam para
conseguir respondé- las.
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4. ANALISE DOS DADOS

Os dados serdo analisados de acordo com dois referenciais quando se tratar do
tipo de pergunta. As categorias de Chamizio e lzquierdo (2000, Figura 3.5, pag.41)
serdo utilizadas para avaliar a abertura da pergunta e, o nivel de cognicdo requerido por
cada questdo sera analisado conforme categorias propostas por Suart e Marcondes
(2009, Quadro 3.4, pag.42) apresentadas na secdo anterior.

Outra parte da pesquisa se refere a analise com base nos Niveis de Acesso a
Informacao, categoria criada pela pesquisadora.

A andlise serd feita como se um aluno do 1° ano do ensino medio estivesse
solucionando as questbes apresentadas no PET, seguindo as recomendacdes de estudo
propostas pela apostila, realizando as atividades com base no material conceitual
disponivel para estudo, e, assim, classificar cada pergunta segundo o Nivel de Acesso a
Informac&o criado. Em seguida, as outras duas anélises serdo realizadas, sendo elas, o
Tipo de Pergunta segundo Chamizo e lIzquierdo e o seu Nivel Cognitivo segundo Suart

e Marcondes.

4.1 - Analise do Plano de Ensino Tutorado Volume 1 (PET)
4.1.1 Semana de estudos 1

Este PET apresenta um quadro com agdes que devem ser abordados durante a
execucdo das atividades propostas para as quatro semanas de estudo. As Unidades
tematicas dessas quatro semanas do PET Volume 1 estdo relacionadas as propriedades
dos materiais. O objetivo de conhecimento para o desenvolvimento das habilidades esta
em compreender as propriedades especificas da matéria, e, a principal habilidade a ser
desenvolvida pelo estudante é identificar a propriedade fisica solubilidade. Para tanto,
0s conteldos relacionados séo propriedades fisicas e especificas da matéria; substancia
pura e mistura e grafico de mudanca de estados fisicos. Ainda, de forma a tentar uma
conexdo entre as disciplinas, o PET ainda entende que o professor pode realizar uma
abordagem interdisciplinar. Ressalta-se que é o PET quem define a interdisciplinaridade
dos conceitos abordados e as habilidades relacionadas como sendo as relagdes dos
componentes curriculares de biologia e fisica, divergindo do entendimento sobre o
conceito de interdisciplinaridade por esta pesquisadora.

Verifica-se na Figura 4.1 de apresentacdo do PET — Volumel, a seguir, as

informacdes acima descritas.
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Figura 4.1 — AcGes a serem promovidas na Semana 1 de estudos.

UNIDADE{S) TEMATICA({S): Propriedades dos Materiais

OBJETO DE CONHECIMENTO: Propriedades especificas da matéria.

HABILIDADE{S):
(1.5.Identificar a propriedade fisica solubilidade).

Toplco: 19. Organizagdo celular

CONTEUDOS RELACIONADOS: Propriedades fisicas e especificas da matéria, substancia
pura e mistura, grafico de mudanga de estados fisicos.

INTERDISCIPLINARIOADE: Os conceitos tratados nesta habilidade, {1.5. ldentificar a
propriedade fisica solubilidade), estabelecem conexdo com o0s outros componentes
curriculares, Biologia e Fisica, quando trabalhados de forma problematizadora.

Fonte: Plano de Estudo Tutorado (2020).

O conceito a ser trabalhado na Semana 1 — PET Volume 1, é Misturas
homogéneas e heterogéneas. O PET inicia a semana de estudos com um texto conceitual
abordando o assunto proposto e com uma problematizacdo (Figura 4.2), com o intuito
de associar alguns fendmenos do cotidiano com as propriedades especificas da matéria.
Apo6s a problematizacdo, foi sugerido um video para os alunos assistirem, sobre

Introducdo a Quimica: Misturas Homogénea e Heterogénea [Quimica Geral].



Figura 4.2 — Atividades a serem desenvolvidas na Semana 1.
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ATIVIDADES

TEMA: Misturas homogeéneas e heterogéneas.

Caro aluno, cara eluna! Nessa semana voce vai associar alguns fendmenos do cotidiano comas
propriedades especificas da matéria.

Problematizacao

Quando um homem ndo identificaco & encontrado morto, nos episddios da série, conhecida
como CSI'S(Crime Scene Investigation), exibida na televiséo, retrata 2 investigacdo de crimes
semelhantes a esse mencionado e o trabalho desenvolvido pela ciéncia forense.

Sabendo que o mesmo recebeu uma carta envenenada e a Policia Federal local realizarad um
procedimento conhecido como cromatografia em papel para anélise da tinta das canetas dos
suspeitos.

E possivel com esse procedimento descobrir o autor do crime? Justifique sua resposta ao final
de todas as atividades realizadas.

Para introducdo do conteddo, asslsta ao video - Introducdo a Quimica: mistura homogénea e
heterogénea.

. A MINAS
A GERAlS

BPERENTE
[
ESECIEHTE

Fonte: Plano de Estudo Tutorado (2020).
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Apbs a problematizacdo, € proposto um texto conceitual abordando o tema

proposto para ser estudado na Semana 1, como mostra a Figura 4.3 a seguir.
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Figura 4.3 — Texto conceitual Semana 1.

Concertos Bazicos:

Substdncia pura & a substincia (ou composto) formada exclusivamente por particulas
{moléculas ouaglomeradoz] quimicamente iguais.

E muite dificil encentrarmos substancias puras na natureza. Em geral, elas sde produzidas em
laboratério, por processes de fracionamento de misturas ou métodos de purificagae. Qualquer
fracde dessas substancias apresenta a mesma caracteristica que as demais, sempreigual a da
prépria substancia.

Mistura & um sistema formado por duas ou mais substincias puras, chamadas compongntes.
As misturas pedem ser classificadas em homegéneas e hetercgéneas. A diferenga entre elas é
gue a mistura hemeogénea & uma solugdc que apresemnta uma Unica fase enquantc a
hetercgénea poede apresentar duss cu mais fases. Fase & cada porgac que apresenta aspecto
visual uniforme.

Existe uma diferenga entre selugie e compoeste, as selugdes nde t&m compesicie fixa come a
dos compostos, ou seja, a5 quantidades de cada elemento presentes nas sclugdes podem
variar e estar em qualquer propercao.

Exemploz de mizturas homog&neas: a5 dguas salgadas, o ar, apresentam uma dnica fase. A
agua do mar contém, além de agua, uma quantidade encrme de sais minerais. O ar & uma
mistura de nitregénic e exigénic que apresenta aspecte hemegénee,

Exemploz de mizturas heterogéneas: agua e éleo, granitc. A dgua e ¢ élec nde se misturam,
sendo assim, & um sistema que apresenta duas fases e cads uma & composta por uma
substéncia diferente. O granito & uma pedra cuja composicde & fefta por uma mistura
hetercgénea de quartze, feldspato e mica, pedemos ver pela diferenga de cor de cada pedra.

Fonte: Site Munde da Educacgic

Fonte: Plano de Estudo Tutorado (2020).

Apobs o texto conceitual, foi indicado que os alunos acessassem um link para
uma melhor compreenséo do contetudo. O conteudo do site refere-se a um mapa mental
de conceito de misturas, que esta disponivel no site.?

A sequir, na, Figura 4.4 a imagem que os alunos tém acesso quando acessam ao

link sugerido no PET.

? https://brasilescola.uol.com.br/o-que-e/quimica/o-que-e-uma-mistura.htm.
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Figura 4.4— Mapa Mental que esta disponivel no link presente no PET para dar suporte

ao conteudo.

Mapa Mental: Misturas
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Fonte: Plano de Estudo Tutorado (2020).

ApoOs 0s textos conceituais sobre o tema abordado, a apostila apresenta as
perguntas que devem ser respondidas pelos alunos durante a Semana 1 de estudo. As
atividades das quatro semanas apresentam a mesma estrutura e sdo propostas por meio
de 5 questBes para sistematizar o assunto. De acordo com a analise realizada, percebe-se
que algumas perguntas foram elaboradas pelos professores do projeto PET e outras sao
questdes de vestibulares, ou seja, ja estavam prontas e disponiveis em sites de pesquisa.
As 5 atividades propostas se dividem em multipla escolha e tedricas.

A seguir, sdo apresentadas todas as perguntas da Semana 1. Cada uma delas
foram analisadas de acordo com os critérios e categorias apresentados na Metodologia
de Analise, sendo elas: nivel de acesso a informacédo, tipos de perguntas e niveis
cognitivos.

A seguir temos a Figura 4.5, a qual apresenta a primeira pergunta da semana 1 e

a tabela 4.1 com as informacGes das analises da pergunta 1.
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Figura 4.5 — Perguntal do PET- Volume 1 — Semana 1.

Atividade 1- (UFES) Observe a representagdo dos sistemas |, Il e lll e seus componentes. 0
namero de fases em cada um &, respectivamente:

SEn 2 e s e

|- 6leo, agua e gelo.

II- 4gua gaseificada e gelo.

IIl- 4gua salgada, gelo, dleo e granito.
a)3,2,6.

b)3,34.

c)2,2,4.

d)3,2,5.

e}3,3.,6.

Fonte: Plano de Estudo Tutorado (2020).

Tabela 4.1 — Anélise da Pergunta 1.

Classificacdo da Pergunta 1

Nivel de Acesso a| Tipo de Pergunta | Nivel Cognitivo
Informacéo
NAIT Fechada P1

Ao estudar os materiais disponiveis no conteldo da Semana 1, concluiu-se que
essa atividade apresenta nivel de acesso a informagdo NAIT, ja que o texto conceitual
apresentado no PET possibilita essa resposta. O que talvez pudesse conduzir o aluno a
algum erro ou duavida conceitual seria a composicdo do granito, mas o Gltimo paragrafo
do texto conceitual e o video utilizam dele como exemplo de substancia heterogénea.
Entdo, se o aluno ler o texto, é possivel que ele responda a pergunta corretamente. A
segunda analise possibilitou classificar a pergunta como Fechada com base no
referencial utilizado, e, mesmo ndo comecando com as palavras O QUE, ONDE E
QUANDO, a resposta pode ser encontrada no material, ou no video disponivel no link

indicado para acesso. O nivel cognitivo dessa questdo se enquadra nas caracteristicas de
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P1, pois ela requer que o aluno recorde as informacdes obtidas, e ndo exige que 0s
alunos construam o conhecimento para que, assim, respondam a pergunta.

A figura 4.6 mostra a segunda pergunta da semana 1 e a seguir tem-se a tabela
4.2 da analise da pergunta 2.
Figura 4.6 — Pergunta 2 do PET- Volume 1 — Semana 1.

Atividade 2- {UFES) Considere os seguintes sistemas:

I - Nitrogénio e oxigénio;
Il - Etanol hidratado;
Il - Agua e mercurio.

Assinale a alternativa correta.

a) Os trés sistemas sédo homogéneos.
b} 0 sistema | € homogéneo e formado
por substancias simples.

c) O sistema Il € homogéneo e formado
por substancias simples e composta.
d)}O sistema lll é heterogéneo e
formado por substancias compostas.
e) 0 sistema lll € uma solugéo

formada por agua e mercurio.

Fonte: Plano de Estudo Tutorado (2020).

Tabela 4.2 — Analise da Pergunta 2.

Classificacdo da Pergunta 2

Nivel de Acesso a| Tipo de Pergunta | Nivel Cognitivo
Informacéo

NAINP Semi Pl

Ao analisar essa atividade, considera-se que o aluno pode ter dividas caso ele
ndo saiba se os componentes citados na pergunta se misturam ou ndo, devido a alguns
ndo serem comuns no seu dia a dia. O texto do PET aborda o conceito de misturas de
forma superficial, sendo assim, € dificil para o aluno relacionar as substancias com os
tipos de sistemas. Para encontrar a resposta, ele precisa de um estudo mais aprofundado,
ou seja, o PET ndo traz subsidios para fazer com que o aluno responda essa pergunta
corretamente, sendo assim, ela é classificada em NAINP. Ao analisa-la com base no
tipo de pergunta, ela pode ser classificada como Semi, pois o0 aluno ndo vai conseguir
encontrar a resposta pronta em determinada parte do material disponivel. Como dito
acima, ele precisa aprofundar o que est4 sendo estudado, o que pode possibilita que ele

responda a pergunta corretamente. O nivel cognitivo contempla o P1, porque o aluno
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ndo precisa correlacionar os contetdos e comparar as substancias, e mesmo sendo uma
Pergunta que o aluno possa ndo conseguir responder com o contetdo disponivel no
PET, ela apresenta baixo nivel cognitivo, pois ndo exige uma construcdo do
conhecimento sobre o assunto que esta sendo abordado, ou seja, com uma pesquisa na
internet, o aluno encontraria a resposta para essa pergunta, porque é uma guestao antiga
aplicada em vestibular.

A figura 4.7 mostra a terceira pergunta da semana 1 e a seguir tem-se a tabela
4.3 da andlise da pergunta 3.
Figura 4.7— Pergunta 3 do PET- Volume 1 — Semana 1.

Atividade 3- Assinale as alternativas que apresentam misturas homogéneas: Justifique sua
resposta com dados conceituais e desenhos.

a) Agua mineral
b}Ferro

chAgo
d}Salmoura
e}Refrigerante
f)Gasolina
g}Ouro 18 quilates
h}Leite

Fonte: Plano de Estudo Tutorado (2020).

Tabela 4.3— Analise da Pergunta 3.

Classificagdo da Pergunta 3

Nivel de Acesso a| Tipo de Pergunta | Nivel Cognitivo
Informacéo

NAIL Semi p2

A partir da andlise realizada do conteldo, pode-se inferir que o aluno consegue
responder a essa pergunta lendo o texto conceitual disponivel no PET e/ou acessando 0s
links disponiveis na apostila, ou seja, o aluno tem a possibilidade de conseguir
responder com base nos materiais conceituais disponiveis e, com isso, ela é classificada
em NAIL, ja que, acessando o link ele podera justificar melhor sua resposta. A pergunta
pode ser classificada como Semi, porque o aluno encontra a resposta no material
conceitual disponivel, mas ndo é uma resposta pronta, ja que ele precisa entender o
conceito e, para justificar, € preciso de duas oracdes para responder. Por fim, ela é
classificada no nivel cognitivo P2, pois requer que o aluno associe 0s conceitos
estudados justificando sua resposta e expressando seu conhecimento na forma de

desenho.



51

A figura 4.8 mostra a quarta pergunta da semana 1 e a seguir tem-se a tabela 4.4

da anélise da pergunta 4.
Figura 4.8 — Pergunta 4 do PET- Volume 1 — Semana 1.

|Atividade 4- Faga arelagéo das colunas, justificada sua resposta.

Colunal:

a) Mistura liqguida homogénea constituida por duas substancias.
b)}Mistura bifasica formada por trés substancias.

¢} Mistura trifasica formada por duas substancias.

d}Solugéo liquida.

e}Mistura homogénea constituida por trés substancias.

Coluna ll:

I. &gua + alcool + areia

Il. vapor de dgua + gas carbénico + gas oxigénio
Ill. sal + &gua

IV. agua + areia + gelo

V. alcool hidratado

Fonte: Plano de Estudo Tutorado (2020).

Tabela 4.4 — Anélise da Pergunta 4.

Classificacdo da Pergunta 4

Nivel de Acesso a| Tipo de Pergunta | Nivel Cognitivo
Informacéo

NAIL Semi P2

O texto conceitual disponivel no PET apresenta informacfes para que o aluno

consiga responder a essa Pergunta, mas se ele acessar os links disponibilizados, ele

conseguira formular sua resposta com um melhor embasamento conceitual. Sendo

assim, ela ¢é classificada como NAIL. Analisando o tipo de pergunta, ela é considerada

Semi, porque a resposta requer uma ou mais oracGes para ser respondida e ndo esta

pronta em determinada parte do material disponivel. Ela apresenta nivel cognitivo P2,

porque o aluno precisa relacionar os conteldos estudados para que possa justificar sua

resposta. A figura 4.9 mostra a quinta pergunta da semana 1 e a seguir tem-se a tabela

4.5 da andlise da pergunta 5.
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Figura 4.9 — Pergunta 5 do PET- Volume 1 — Semana 1.

Atividade 5- Yamos colocar a méo na massa.
Assista o video - Como fazer misturas homogéneas e heterogéneas.

Link: https://www.youtube.com/watch?v=U0LbDogajz8

Com base no contelido abordado no livro didatico e/ou video, explique com suas palavras,
desenho e/ou exemplos de praticas experimentais a diferenga entre mistura homogénea e
heterogénea.

Fonte: Plano de Estudo Tutorado (2020).

Tabela 4.5 — Anélise da Pergunta 5.

Classificacdo da Pergunta 5

Nivel de Acesso a| Tipo de Pergunta | Nivel Cognitivo
Informacéo

NAIL Fechada p2

Apos assistir ao video, percebe-se que ele é superficial, demonstrativo e ndo
problematiza o assunto tratado na semana, mas possibilita ao aluno responder a
pergunta sem enfrentar dificuldades. Ainda, como a atividade orienta 0 aluno a acessar
o link para respondé-1la, ela é classificada em NAIL. A pergunta € classificada como
Fechada, porque o aluno pode encontrar a resposta no video e, seu nivel cognitivo, P2,
porque o aluno precisa comparar, explicar os conceitos, fazer desenhos ou dar exemplos
sobre 0 que esta sendo estudado. Apesar de ser considerado um Nivel Cognitivo
moderado, o PET ndo traz subsidios para que a pergunta seja classificada com

caracteristica de pergunta semi ou aberta.

4.1.2 Semana de estudos 2

Assim como na semana anterior, a Semana 2 apresenta as acfes para serem
realizadas durante o desenvolvido do estudo.

Verifica-se na Figura 5.1 de apresentacdo do PET — Volume 1, a seguir, as
informac0es acima descritas.
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Figura 5.1 — AcGes a serem promovidas no PET Semana 2 de estudos.

UNIDADE(S) TEMATICA({S): Propriedades dos Materiais

OBJETO DE CONHECIMENTO: Propriedades especificas da matéria (Separagéo de misturas
homogéneas).

HABILIDADE(S):
{1.B. Reconhecer métodos fisicos de separagéo de misturas), (1.5.4. Realizar e interpretar
procedimentos simples de laboratorio para separacdo de misturas).

CONTEUDOS RELACIONADOS: Propriedades fisicas e especificas da matéria, substancia
pura e mistura, gréfico de mudanga de estados fisicos.

INTERDISCIPLINARIDADE: Os conceitos tratados nestas habilidades, (1.6. Reconhecer
métodos fisicos de separacdo de misturas), (1.6.4. Realizer e interpretar procedimentos
simples de laboratorio para separagéo de misturas), estabelecem conex&o com os outros
componentes curriculares, Biologia e Fisica, quando trsbalhados de forma
contextuzlizada.

Fonte: Plano de Estudo Tutorado (2020).

A Semana 2 se inicia com um breve video explicando, superficialmente, o que
sdo separacao de misturas, seguido de um pequeno texto conceitual e um link de acesso
ao mapa mental do tema a ser tratado nessa semana, como podemos visualizar na Figura
5.2 e 5.3 asequir.

Figura 5.2 — Parte conceitual trabalhada na Semana 2.

ATIVIDADES

TEMA: Separagdo de misturas homogéneas.
DURAGAQ: Th40 (2 horas/aula)

Caro aluno, cara alunz! Nessa semana vocé vai entender misturas homogéneas e métodos de
separagdo.

Parz introdugdo do conteddo, assista ao video: https://www.youtube.com/watch?
y=¥2_TedeNlol

Conceltos Basicos

As misturas homogéneas sdo mais dificeis de serem separadas. E preciso utilizar métodos
especiais de separagdo, como a destilagdo simples e a fracionada. Ambas consistem no
aquecimento ds mistura até & ebuliciio e em seguide condenser os vapores do liquide.

(Fonte: Site Brasil Escola)

Para aprender mais: acesse o mapa mental do conteddo de misturas, abaixo: Link:
https://descomplica.com.br/artigo/mapa-mental-separacao-de-misturas/4QK/

Fonte: Plano de Estudo Tutorado (2020).
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Figura 5.3 — Mapa mental disponivel no link presente no PET para dar suporte ao

contetdo da Semana 2.
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Fonte: Plano de Estudo Tutorado (2020).

O mapa mental do tema separacdo de misturas tem o proposito de auxiliar os
estudantes a compreender melhor o conteddo e ajudar a responder as perguntas da
Semana 2 de estudos.

Apos o texto conceitual e o link de acesso a conteudos extras sobre o tema
abordado, a apostila apresenta as atividades que devem ser trabalhadas na Semana 2. A
seguir tem-se a primeira pergunta do PET Semana 2, Figura 5.4.

A figura 5.4 mostra a primeira pergunta da semana 2 e a seguir tem-se a tabela

5.1 da analise da pergunta 1.



Figura 5.4 — Pergunta 1 do PET- Volume 1 — Semana 2.

Atlvidade 1- [UFPB - 2004) Os processos de destilagdo sdo muito usados nas industrias. Por
exemplo, nos engenhos, a fabricagdo da cachaga é feita destilando-se o caldo fermentado hum
alambique. Relacione as partes de um alambique (Figura 1) com as pegas que constituem um
aparelho para destilagdo simples (Figura 2), representadas abaixo, numerando a segunda
coluna de acordo com a primeira.

EA > ~ p =

s fgrun - ‘ - f—
o—‘. g el
Figura | - Alambigque

digruaan o

e

Figura 2 - Aparclho para destilaglio simples

{1)Fornalha (?)Béquer.

{2) Tacho de aquecimento (?) Baldo de fundo redondo.
{(3) Serpentina deresfriamento  (?) Bico de Bunsen.

{4) Recipiente coletor (?)Condensador.

Fonte: Plano de Estudo Tutorado (2020).

Tabela 5.1- Andlise da Pergunta 1.

Classificacdo Pergunta 1
Nivel de Acesso a Tipo de Nivel
Informacéo. Pergunta Cognitivo
NAIL Fechada Pl
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A partir da analise dos materiais conceituais propostos, pode-se inferir que o

aluno consegue responder essa atividade com base no video e no mapa mental

apresentado. O mapa mostra figuras com os quatro principais métodos de separacdo de

misturas. Sendo assim, ela pode ser classificada em NAIL. Analisando a pergunta, ela

tem caracteristicas do tipo Fechada, porque tendo acesso aos links e analisando a

imagem, ele consegue responder a pergunta corretamente. O nivel cognitivo P1, ndo

exige que o aluno construa o conhecimento a partir dos conceitos, mas sim, que ele

recorde as informagdes que foram disponibilizadas para ele.

A figura 5.5 mostra a segunda pergunta da semana 2 e a seguir tem-se a tabela

5.2 da andlise da pergunta 2.
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Figura 5.5- Pergunta 2 do PET- Volume 1 — Semana 2.

Atlvidade 2- (Unifor-CE) Um sélido A esta totalmente dissolvido num liquido B,
E possivel separar o solvente B da mistura por meio de uma:

al centrifugacéo
b) sifonagdo
c)decantacdo
d)filtragéo

e) destilacéo

Fonte: Plano de Estudo Tutorado (2020).

Tabela 5.2 — Anélise da Pergunta 2.

Classificagdo da Pergunta 2

Nivel de Acesso a| Tipo de Pergunta | Nivel Cognitivo
Informacéo

NAIL Fechada P1

A partir dos estudos e da andlise realizada, percebe-se que o aluno ndo
encontraria dificuldade para responder a essa Pergunta. O texto conceitual traz poucos
elementos para a resposta, mas se 0 aluno assistir ao video sugerido, ele provavelmente
respondera a Pergunta, classificando assim em NAIL. No entanto, € importante ressaltar
que a apostila PET apresenta varios obstaculos epistemoldgicos, e, essa Pergunta, € um
exemplo disso, quando o autor utiliza a palavra dissolvido ao em vez de
homogeneizado. O tipo de Pergunta foi classificado como Fechada, pois a resposta esta
no material disponibilizado. Analisando o nivel cognitivo, ela é P1, porque ela requer
que o aluno apenas recorde o que foi estudado.

Para Trindade et al. (2017), é visivel a importancia de superar os obstaculos
epistemoldgicos, porque eles dificultam o andamento da ciéncia. Eles podem fazer com
que o aluno crie interpretacBes inadequadas sobre os conceitos cientificos.

Para Bachelard (2005, p.19) “pode-se reconhecer que a ideia cientifica muito
usual fica carregada de um concreto psicolégico pesado demais, que ela reine inimeras
analogias, imagens, metaforas, e perde aos poucos seu vetor de abstracdo, sua afiada
ponta abstrata”.

A figura 5.6 mostra a terceira pergunta da semana 2 e a seguir tem-se a tabela

5.3 da analise da pergunta 3.
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Figura 5.6 — Pergunta 3 do PET- Volume 1 — Semana 2.

Atlvidade 3- Qual dos processos a sequir € o mais indicado para separar uma mistura de agua e
dleool?

a. Destilagdo simples.

b. Cestilagdo fracionada.
c.Decantagdo.

d. Separagdo magnética.
e. Centrifugagdo.

Fonte: Plano de Estudo Tutorado (2020).

Tabela 5.3 — Analise da Pergunta 3.

Classificacdo da Pergunta 3
Nivel de Acesso a| Tipo de Pergunta | Nivel Cognitivo
Informacéo
NAIL Fechada P1

A partir da analise, infere-se que o aluno consegue responder a esta questdo
acessando o link do mapa mental e ao video que o PET disponibiliza, pois, no video, o
professor mostra um exemplo de separacdo de mistura entre a 4gua e a acetona e,
também, explica 0 método que deve ser utilizado. Como a resposta esta disponivel no
material e ndo requer que o aluno construa o conhecimento, mas sim recorde o que foi
dado, essa Pergunta pode ser classificada como NAIL e Fechada. O nivel cognitivo foi
classificado em P1, pois o aluno precisa somente recordar o que foi trabalhado durante
as semanas de estudo e ndo correlacionar os conteudos.

A figura 5.7 mostra a quarta pergunta da semana 2 e a seguir tem-se a tabela 5.4
da analise da mesma.

Figura 5.7 — Pergunta 4 do PET- Volume 1 — Semana 2.

Atlvidade 4- (UFPI) Apds a liquefag@o do ar atmosférico, o nitrogénio-N2 é separado dos
demais componentes do ar através de:

a. destilagdo simples.

b. destilagdo fracionada.

c. cristalizagdo fracionada.

d. difusdo através de membrana.
e. centrifugagdo

Fonte: Plano de Estudo Tutorado (2020).
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Tabela 5.4 — Analise da Pergunta 4.

Classificacdo da Pergunta 4

Nivel de Acesso a| Tipo de Pergunta | Nivel Cognitivo
Informacéo

NAINP Semi P2

A partir da analise realizada, infere-se que o aluno ndo consegue responder essa
guestdo com base nos materiais disponibilizados no PET, assistindo a videoaula ou
acessando o link do mapa mental. A atividade possui termos quimicos que o aluno pode
ndo conhecer e que ndo foi discutido durante as semanas de estudo, como, por exemplo,
liquefacdo. Com isso, ela pode ser classificada como NAINP. Ela é Semi, porque o
estudante precisa construir seu conhecimento durante os estudos, fazer pesquisas e ir
aléem do que foi disponibilizado, ja que a resposta ndo pode ser encontrada em
determinada parte do material conceitual disponivel no PET. E de nivel cognitivo P2,
pois o aluno precisa desenvolver uma sequéncia de atividades e entender o significado
dos termos e conceitos. Nessa pergunta, observou-se um erro que pode ser de digitagdo
ou um erro conceitual e quimico. A substancia N é apresentada como N2. Ressalta-se
que mesmo sendo uma pergunta de maltipla escolha, ela aponta niveis elevados em sua
classificacdo, porque o PET ndo traz subsidios para ser respondida com base nos
materiais conceituais disponiveis.

A figura 5.8 mostra a quinta pergunta da semana 2 e a seguir tem-se a tabela 5.5
da analise da pergunta 5.

Figura 5.8 — Pergunta 5 do PET- Volume 1 — Semana 2.

Atlvidade 5- Observe as trés aparelhagens abaixo, qual seria a mais indicada para separar uma
mistura homogénea? Justifique sua resposta.

&

' d
o4

& ==
It

Eid

I -

Fonte: Plano de Estudo Tutorado (2020).
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Tabela 5.5 — Analise da Pergunta 5.

Classificacdo da Pergunta 5

Nivel de Acesso a| Tipo de Pergunta | Nivel Cognitivo
Informacéo

NAIL Fechada P1

A partir da analise, pode-se inferir que o aluno é capaz de responder a atividade
combase no mapa mental, j& que ele apresenta os tipos de separa¢des de mistura. Logo,
0 aluno encontraria a reposta para essa questdo, podendo entdo classifica-la como
NAIL, pois ele precisa acessar o link para encontrar a resposta. Como a pergunta nao
requer que o aluno construa seus conhecimentos sobre o conceito estudo, mas sim que
ele tenha uma resposta direta, que pode ser encontrada no material de apoio, ela é
classificada em Fechada. Analisando o nivel cognitivo, ela é classificada em P1, pois a
pergunta ndo exige que o aluno entenda o que esta sendo estudado, mas sim ele que
recorde o0 conteddo.

4.1.3 Semana de estudos 3

Assim como nas semanas anteriores, o PET apresenta um quadro com as agoes
que devem ser abordadas durante a execucdo das atividades propostas para as quatro
semanas de estudo. De acordo com as analises realizadas no PET, a Semana 3 da
continuidade aos temas estudados na Semana 2.

Verifica-se na Figura 5.9 de apresentacdo do PET — Volumel, a seguir, as
informagdes acima descritas.

Figura 5.9 - AcOes a serem promovidas no PET Semana de estudo 3.



UNIDADE{S) TEMATICA{S): Propriedades dos Materiais

OB.JETO DE CONHECIMENTO: Propriedades especificas da matéria(Separagdo de misturas
heterogéneas)

HABILIDADE({S):
{1.6. Reconhecer métodos fisicos de separagdo de misturas), (1.6.4. Realizar e interpretar
procedimentos simples de laboratério para separagdo de misturas).

CONTEUDOS RELACIONADOS: Propriedades fisicas e especificas da matéria, substancia
pura e mistura, grafico de mudanga de estados fisicos.

INTERDISCIPLINARIDADE: Os conceitos tratados nestas habilidades, (1.6. Reconhecer
métodos fisicos de separagdo de misturas), (1.6.4. Realizar e interpretar procedimentos
simples de laboratério para separagdo de misturas), estabelecem conex#&o corn os outros
componentes curriculares, Biologia e Fisica, quando trabalhados de forma
contextualizada.

Fonte: Plano de Estudo Tutorado (2020).
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A semana 3 se inicia com um texto conceitual sobre os conceitos bésicos de

separagdo de misturas heterogéneas, como pode-se visualizar na Figura 6.1 a seguir.

Figura 6.1 — Parte conceitual trabalhada na Semana 3.

ATIVIDADES

TEMA: Separacéo de Misturas Heterogéneas

Caro aluno, cara aluna! Nessa semana vocé vai entender, misturas heterogéneas e métodos de
separagao.

Para introdugdo do conteddo, assista a0 video: https://www.youtube.com/watch?
v=bKwnkZphwbc

Conceltos Baslcos

Separagdo de misturas significa isolar um ou mais componentes (substéncias) que formam a
misturs, seja ela homogénea (que apresenta apenas um aspecto visual, fase) ou heterogénea
{que apresenta pelo menos dois aspectos visuais, fases). Fonte Brasil Escola

Para aprender mals: acesse o mapa mental do contelddo de misturas, sbaixo: Link:
https://descomplica.com.br/artigo/mapa-mental-separacao-de-misturas/4 0K/

Fonte: Plano de Estudo Tutorado (2020).
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Na figura 6.1 esta disponivel um link para acesso ao mapa mental do contetdo
trabalhado na semana e um outro link que direciona para uma videoaula com o tema da
semana e, também, um texto que explica o contetudo conceitual. A Figura 6.2, a seguir,
mostra 0 mapa metal da Semana 3.

Figura 6.2 — Mapa mental disponivel no link presente no PET para dar suporte ao
conteudo da Semana 3.

e enens Lestllacac
Lecantagae n B gramy) / simples
1 e Condensador

Separagio de ) \ ) ."»epara;io

liquidos com e . sélido/liquido por

densidades = e aquecimento o

diferentes liquido vaporiza e

apéds se condensa

ocorrendo assim

aseparagio
ivacao
Separagdo de
sélido/

liquido um Destllagac
o . rradonada
parte solida 5

Entre liquidos

I onde seus PE vio

sendo atingidos e

assim ocorrem as

3 D=

|heten>nénets| | Homogéneos |

Fonte: Plano de Estudo Tutorado (2020).

O mapa mental do tema separacdo de misturas, tem o propoésito de auxiliar os
estudantes a compreender melhor o conteldo e ajudar a responder as perguntas da
semana 3 de estudos.

Como nas semanas anteriores, o PET apresenta 5 perguntas para serem
trabalhadas durante a Semana de estudo, sendo elas, 4 sdo de multipla escolha, e o aluno
ndo precisa justificar suas respostas, com excecdo da Pergunta 2, que é discursiva.

A figura 6.3 a seguir mostra a primeira pergunta da semana, e logo a seguir a
tabela 6.1 da analise da pergunta 1.
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Figura 6.3 — Pergunta 1 do PET- Volume 1 — Semana 3.

Agora é hora de testar seus conhecimentos, lembre-se que as pesquisas e consultas sdo
permitidas e bem vindas para que vocé realize com sucesso as atividades.

Atlvidade 1- (UFRS) Um sistemna heterogéneo bifasico é formado por trés liquidos diferentes A,
B e C. Sabe-seque:

A e B sdo misciveis entre si;
C éimiscivel comAecomB:
A é mais volatil que B.

Com base nessas informagdes, os métodos mais adequados para separar os trés liquidos sdo

a) centrifugagéo e decantagéo.

b) decantagéo e fusdo fracionada.

c) filtragdo e centrifugagao.

d) filtragdo e destilagéo fracionada.
e) decantagéo e destilagdo fracionada

Fonte: Plano de Estudo Tutorado (2020).

Tabela 6.1 — Analise da Pergunta 1.

Classificacdo da Pergunta 1

Nivel de Acesso a| Tipo de Pergunta | Nivel Cognitivo
Informacéo

NAINP Semi P3

A partir da analise realizada, infere-se que o aluno poder encontrar dificuldades
para resolver essa atividade, jA que os conceitos de algumas separacdes ndo foram
abordados no material conceitual disponivel. Como foi considerado, por meio da
analise, que o PET ndo traz suporte para responder a pergunta, ela foi classificada como
NAINP, porque o aluno vai precisar de uma pesquisa na internet, livro ou outro material
para que consiga responder essa atividade. A pergunta foi classificada como do tipo
Semi, pois mesmo sendo de multipla escolha, para o aluno encontrar uma resposta, ele
precisa realizar um estudo mais aprofundado, ou seja, ndo ira encontrar a resposta
apenas em um material conceitual. O nivel cognitivo é o P3, porque o aluno precisara
utilizar os dados obtidos para propor hipoteses, fazer inferéncias, avaliar condicdes e
generalizar para responder essa Pergunta. Ele precisa compreender os conceitos
envolvidos de outra forma que ndo envolva apenas o PET, ja que ele ndo traz subsidios
gue auxilie o aluno a responder essa atividade. Talvez o aluno precise desenhar o que
esta sendo descrito para que, assim, possa visualizar o que a pergunta esta propondo.

A figura 6.4 mostra a segunda pergunta da semana 3 e a seguir tem-se a tabela

6.2 da analise da pergunta 2.
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Figura 6.5 — Pergunta 2 do PET- Volume 1 — Semana 3.

Atividade 2- Considerando a mistura heterogénea Agtcar + Areia, qual e como seria o processo
de separag8o? Justifique sua resposta.

Fonte: Plano de Estudo Tutorado (2020).

Tabela 6.2 — Analise da Pergunta 2.

Classificagdo da Pergunta

Nivel de Acesso a| Tipo de Pergunta | Nivel Cognitivo
Informacéo

NAIL Semi p2

Partindo da andlise, pode-se concluir que o texto apresenta poucas informacoes
sobre o0 conceito. Sendo assim, 0 aluno ndo responderia a Pergunta apenas com base
nele. O video e o mapa mental podem ajudar o aluno com a resposta, mas para que a
justificativa seja embasada em conceitos quimicos, uma pesquisa em outros materiais
seria necessaria. Ressalta-se que os videos ndao foram analisados de forma aprofundada,
mas a pesquisadora assistiu a todos eles para saber se eles contribuem para a elaboracao
das respostas as perguntas, classificando-a em NAIL. Com base na analise o tipo de
pergunta, ela foi classificada como Semi, pois para ser respondida, requer uma ou duas
oracOes e a resposta ndo esta em uma parte determinada do material conceitual. Ainda,
foi classificada no nivel cognitivo P2, porque o aluno precisa comparar, contrastar,
aplicar leis e conceitos para respondé-la.

A figura 6.5 mostra a terceira pergunta da semana 3 e a seguir tem-se a tabela

6.3 da analise da pergunta 3.
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Figura 6.5- Pergunta 3 do PET- Volume 1 — Semana 3.

Atividade 3- (UFRJ) Com a adigdio de uma solugdo aquosa de aglicar a uma mistura contendo
querosene e areia, s8o vistas claramente trés fases. Para separar cada componente ds mistura
final, a melhor sequéncia é:

a. filtrag@o, decantagdo e destilagéo.

b. cristalizagdo, decantagdo e destilagao.
c. filtrag@o, cristalizagdo e destilago.

d. centrifugacéo, filtrac&o e decantagdo.
e. destilagdo, filtragdo e decantagdo.

Fonte: Plano de Estudo Tutorado (2020).

Tabela 6.3 — Analise da Pergunta 3.

Classificagdo da Pergunta 3
Nivel de Acesso a | Tipo de Pergunta Nivel Cognitivo
Informacéo
NAIL Fechada P2

Analisando a pergunta 3, assim como na Pergunta anterior, o aluno vai encontrar
dificuldade para respondé-la, jA& que o material conceitual disponibilizado apresenta
poucas informagdes, mas, se 0 aluno conseguiu construir 0 seu conhecimento durante as
semanas de estudos anteriores, ele vai conseguir responder avaliando o mapa mental, o
que possibilita sua classificagdo em NAIL. A pergunta ainda pode ser classificada em
Fechada, porque a resposta pode ser encontrada no material de estudo disponivel e no
nivel cognitivo P2, porque o aluno vai precisar aplicar leis e conceitos para responder
essa Pergunta.

A figura 6.6 mostra a quarta pergunta da semana 3 e a seguir tem-se a tabela 6.4
da analise da pergunta 4.

Figura 6.6 - Pergunta 4 do PET- Volume 1 — Semana 3.

Atlvidade 4- (UFSM-RS) Num acampamento, todo o sal de cozinha foi derramado na areia. As
pessoas recuperaram o sal realizando, sucessivamente, as operagdes de:

a) dissolugéo, filtragéo, evaporacéo.

b) fus#o, decantagao, sublimacao.
c)liquefacdo, filtragdo, vaporizagéo.

d) adigéo de 4gua, destilagdo.

e diluicdo, sedimentagéo, vaporizagéo.

Fonte: Plano de Estudo Tutorado (2020).
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Tabela 6.4 — Analise da Pergunta 4.

Classificacdo da Pergunta 4

Nivel de Acesso a| Tipo de Pergunta | Nivel Cognitivo
Informacéo

NAIL Fechada p2

A partir da andlise realizada, concluiu-se que essa atividade é semelhante a
Pergunta 2, com a diferenca de que a substancia, nessa atividade, é o sal. Se o aluno
conseguir responder a Pergunta 2, provavelmente nao terd dificuldade nesta, mas essa
semelhanca ndo foi considerada nessa andlise, porque as perguntas podem ser
semelhantes, mas a resposta pode ser encontrada no material de forma distinta. Se o
aluno acessar os links disponiveis, ele podera respondé-la, porque o texto conceitual é
superficial e ndo aborda o assunto tratado na pergunta. Sendo assim, pode-se classifica-
la em NAIL. Analisando o tipo de pergunta, ela pode ser classificada como Fechada,
porque a resposta pode ser encontrada no material conceitual, e no nivel cognitivo P2,
porque o estudante precisa comparar, contrastar, aplicar leis e conceitos para responder
a pergunta.

A figura 6.7 mostra a quinta pergunta da semana 3 e a seguir tem-se a tabela 6.5
da analise da pergunta 5.

Figura 6.7 — Pergunta 5 do PET- Volume 1 — Semana 3.

Atividade 5- (UFPE) Uma mistura é constituida de areia, 6leo, aglcar e sal de cozinha. A melhor
sequéncia experimental para separar essa mistura em seus constituintes puros é:

2] destilagdo do oleo, filtragéo da areia, dissolugéo do sal e do agticar em agua.
b) dissolugdo do agucar e do sal em agus, filtragdo da areia, decantagdo do éleo, recristalizago
fracionada da fase aquosa.
c] filtragdo, dissolugéo do aglicar e do sal em &gua, decantacdo do dleo e destilagéo da fase
aquosa.
d] destilagéo do dleo, dissolugdo do sal e do aglicar em &gua e separagdo da areiz por filtragdo.
el filtragdo do 6leo e simples catagdo dos componentes da fase sdlida.

Fonte: Brasil Escola

Fonte: Plano de Estudo Tutorado (2020).

Tabela 6.5 — Analise da Pergunta 5.

Classificacdo da Pergunta 5

Nivel de Acesso a| Tipo de Pergunta | Nivel Cognitivo
Informacéao

NAIL Semi p2
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As atividades da Semana 3 sdo semelhantes. Todas pedem para os alunos
encontrarem o melhor tipo de separagdo para determinadas substancias e misturas. A
Pergunta 5 apresenta um nivel moderado de dificuldade, pois exige do aluno
correlacionar varias substancias e identificar qual separacdo deve ser feita primeiro para
gue, assim, ele consiga separar todas elas. O aluno s conseguird responder essa
pergunta se ele acessar os dois links de apoio, pois sdo neles que os tipos de separacao
de misturas séo apresentados. E para acesso a mais informagdes conceituais sobre as
substancias, ele precisara de outros materiais. Assim, a pergunta € classificada em
NAIL. O tipo de pergunta traz caracteristicas de ser Semi, porque o aluno ndo vai
encontrar a resposta pronta em determinada parte do material disponivel e ele precisara
entender o contetddo. No nivel cognitivo é classificada como P2, pois ela exige que ele

aplique as leis e os conceitos estudados.

4.1.4 Semana de estudos 4

A figura 6.8 apresenta agdes propostas para serem realizadas na Semana 4,
apresentando as unidades tematicas, propriedades dos materiais, 0 objeto de
conhecimento - o qual € compreender as propriedades especificas da matéria
(cromatografia) e as habilidades a serem adquiridas pelo estudante, ou seja, identificar
separacao em situagdes-problemas. Para tanto, os contetdos que podem ser relacionados
sdo as propriedades fisicas e especificas da matéria, substancia pura e mistura e grafico
de mudanca de estados fisicos. E como nas demais semanas, ele apresenta a mesma
proposta de interdisciplinaridade dos conceitos tratados.

Verifica-se na Figura 6.8 de apresentacdo do PET — Volume 1, a seguir, as

informacdes acima descritas.
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Figura 6.8 - Agdes a serem promovidas na Semana 4 de estudos.

UNIDADE(S) TEMATICA(S}: Propriedades dos Materiais

0B.JETO DE CONHECIMENTO: Propriedades especificas da matéria (Cromatografia).

HABILIDADE{S):
1.6.1. Identificar separagdo em situagdes-problemas).

CONTEUDOS RELACIONADOS: Propriedades fisicas e especificas da matéria, substéncia
pura e mistura, grafico de mudanga de estados fisicos.

INTERDISCIPLINARIDADE: Os conceitos tratados nestz habilidade (1.6.1. Identificar
métodos fisicos de separagdo em situagdes-problemas), estabelecem conex&o com os
outros componentes curriculares, Biologia e Fisica, quando trabalhados de forma
contextualizada .

Fonte: Plano de Estudo Tutorado (2020).

A atividade da semana 4 se inicia com um link de acesso a um video, o qual
aborda a realizacdo de um experimento de cromatografia, como pode-se visualizar na
Figura 6.9 a seguir.

Figura 6.9 — Parte conceitual que sera trabalhada na Semana 4.

ATIVIDADES

TEMA: Cromatografia

Caro gluno, cara aluna! Nessa semana vocé vai entender, misturas homogéneas e métodos de
separacdo.

Fara introdugéo do conteldo, assista ao video:
https://www.youtube.com/watch?v=ePdgers8y08

Fonte: Plano de Estudo Tutorado (2020).

Em seguida, apresenta um pequeno texto conceitual, explicando
superficialmente o que é uma cromatografia em papel, como podemos visualizar na

Figura 7.1 a seqguir.
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Figura 7.1 — Texto conceitual.

Conceitos Basicos

A cromatografia em papel & um método de separagdo que se baseia na migragdo diferencial
dos componentes de uma mistura entre duas fases imisciveis. 0s componentes da amostra 5o
separados entre a fase estacionria e a fase mével emmovimento no papel. A fase estacionaria
consiste de celulose praticamente pura que pode absorver até 22% de agua. E agua absorvida
que funciona como fase estaciondria liquida e que interage com a fase moavel, também liquida
{particdo liquido-liquido).

Fonte: Site Quimica Nova na Escola

Agora é hora de testar seus conhecimentos, lembre-se que as pesquisas e consultas sdo
permitidas e bem vindas para que vocé realize com sucesso as atividades.

Fonte: Plano de Estudo Tutorado (2020).

Depois do texto conceitual, um experimento de cromatografia é proposto para

que os alunos possam realiza- lo em casa, como podemos ver na Figura 7.2 a seguir.
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Figura 7.2 — Experimento cromatografia em papel.

Experimento Cromatografia de Papel

Neste método tem sempre uma substancia capaz de fixar em sua superficie a substéncia que
esta sendo separada, e um solvente fluido que "arrasta” o material a ser isolado.

Um dos primeiros processos usados foi a cromatografia em papel. As substéncias a serem
separadas costumam interagir com a celulose do papel, sendo que em razdo das suas
diferentes constituigdes, uns migram com maior e outros com menor velocidade.

Fara visualizar esse fendmeno, pode ser feito um experimento simples em laboratério, sala de
aula, ou em casa mesmo. Yocé precisaré dos seguintes materiais:

Papel-filtro (coador de café)

Canetas de pontas porosas de diferentes cores;
« Umsuporte (pode seralgum vasilhame reto};

« Alcool;

+ Conta-gotas.

Faca o seguinte: corte o papel-filtro, no formato desejado - certifique-se apenas de que ele
fique reto e plano. Coloque-o em cima de algum suporte de modo a ficar bem firme. Em
seguida, faga um circulo com pontos de diferentes cores de canetas de ponta porosa. Pingue
dlcool no centro do circulo e observe o que ocorreu. Continue pingando o lcool até obter o
efeito desejado.

Observou-se que ao se adicionar o solvente alcool etilico, as cores comecgaram g se espalhar e
em alguns casos notamos a presenga de mais de um corante na composicdo da tinta da caneta.
Isso ocorre porque alguns corantes interagem mais forternente com o solvente {estdo em
movimento, se espalhando pelo papel) e ja outros interagem melhor com o papel {que esta
parado).

Cromatografia feitaem papel de filtro com tintas de caneta de diversas cores.

Fonte: FOGAGCA, Jennifer Rocha Vargas. "Experimento de Cromatografia em Papel"; Brasil

Escola. Disponivel em: https://brasilescola.uol.com.br/educacao/experimento-cromatografia-papel.htm. Acesso
em 21de margo de 2020.

Fonte: Plano de Estudo Tutorado (2020).

Essa € a quinta atividade proposta para ser realizada na semana 4 de estudos. A
figura acima mostra o conceito a ser estudado na semana 4 de estudos, o link de um

video mostrando como € feito um experimento de cromatografia e, por fim, a explicacdo
de como fazer o experimento em casa.
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Apos o texto conceitual e a realizacdo do experimento sobre o tema abordado, a
apostila apresenta as perguntas que devem ser tratadas na Semana 4.

A figura 7.3 mostra a primeira pergunta da semana 4 e a seguir tem-se a tabela
7.1 da analise da pergunta 1.

Figura 7.3 — Pergunta 1 do PET- Volume 1 — Semana 3.

Atividade 1- 0 que ocorreu com as tintas das canetas com o tempo?

Fonte: Plano de Estudo Tutorado (2020).

Tabela 7.1- Andlise da Pergunta 1.

Classificagdo da Pergunta 1

Nivel de Acesso a| Tipo de Pergunta | Nivel Cognitivo
Informacéo

NAIL Fechada P1

A partir da analise realizada, conclui-se que o aluno consegue responder a
pergunta assistindo ao video e observando o que estd acontecendo no decorrer da
realizacdo do experimento. E uma pergunta simples e que requer observagdo, com isso
ndo exige do aluno aprofundamento conceitual para ser respondida, podendo ser
classificada em NAIL. Ela ainda pode ser classificada no tipo de Pergunta Fechada,
porque a resposta esta em um material conceitual disponivel e, de nivel cognitivo P1, ja
que a Pergunta ndo pede uma justificativa com explicacbes dos conceitos quimicos
envolvidos.

A figura 7.4 mostra a segunda pergunta da semana 4 e a seguir tem-se a
tabela7.2 da analise da pergunta 2.

Figura 7.4 — Pergunta 2 do PET- Volume 1 — Semana 4.

Atividade 2- Qual solvente migrou mais rapidamente para a parte superior do papel? Quais sao
suas hipdteses para explicar esse fendmeno?

Fonte: Plano de Estudo Tutorado (2020).

Tabela 7.2 — Anélise da Pergunta 2.

Classificacdo da Pergunta 2

Nivel de Acesso a| Tipo de Pergunta | Nivel Cognitivo
Informacéo

NAIL Aberta P3
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A partir da analise realizada, infere-se que a atividade 2 ficou confusa, ndo
especificando se a pergunta se refere ao experimento disponivel no link de acesso
(YouTube), ou se ela esta se referindo ao experimento que o aluno precisa realizar. Mas,
independente de qual dos dois experimentos ela se refere, é possivel que o aluno
responda a Pergunta com base no texto conceitual e também assistindo ao video e
realizando a atividade proposta. Com isso, a classificacdo para essa pergunta é NAIL,
porque com o link pode ser que a resposta seja melhor argumentada. Com relacdo ao
tipo de pergunta, ela é classificada como Aberta porque para ser respondida ela requer
uma ou duas oracdes, a resposta ndo esta em um lugar determinado no material do PET
e se 0 aluno consegue entender o conceito que vem sendo abordado ele pode responder
a pergunta corretamente. O nivel cognitivo pode ser considerado P3, porque exige que 0
aluno crie hipoteses, faca inferéncias e avalie condices.

A figura 7.5 mostra a segunda pergunta da semana 4 e a seguir tem-se a tabela
7.3 da analise da pergunta 3.

Figura 7.5 — Pergunta 3 do PET- Volume 1 — Semana 4.

Atividade 3- Por que cada componente das tintas percorre uma distancia diferente?

Fonte: Plano de Estudo Tutorado (2020).

Tabela 7.3 — Analise da Pergunta 3.

Classificacdo da Pergunta 3

Nivel de Acesso a| Tipo de Pergunta | Nivel Cognitivo
Informacéo

NAINP Aberta P3

A partir da analise realizada, pode-se concluir que o aluno ndo consegue
responder a atividade 3 com base no material disponivel no PET. E preciso que ele faca
uma pesquisa em outros materiais conceituais para que, assim, possa formular uma
resposta para essa pergunta. Com isso, ela é classificada em NAINP. Analisando de
acordo com o tipo de pergunta, ela é classificada como Aberta, pois ela apresenta o
termo POR QUE, e o aluno precisa fazer um estudo mais aprofundado para conseguir
explicar sua resposta com o conceito mais estruturado, e ndo de maneira superficial. O
nivel cognitivo é o P3, pois exige que o aluno crie hipoOteses, faca inferéncias e avalie

condicdes.
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A figura 7.6 mostra a segunda pergunta da semana 4 e a seguir tem-se a tabela
7.4 da analise da pergunta 4.

Figura 7.6 — Pergunta 4 do PET- Volume 1 — Semana 4.

Atividade 4- Quais tintas tinham mais de um componente € quais possuiam apenas
um?

Fonte: Plano de Estudo Tutorado (2020).

Tabela 7.4 — Analise da Pergunta 4.

Classificagdo da Pergunta 4

Nivel de Acesso a| Tipo de Pergunta | Nivel Cognitivo
Informacéo

NAIL Semi Pl

O aluno consegue responder essa gquestdo com base no que esta apresentado no
video do experimento, mas de uma forma superficial. Ele ndo conseguira aprofundar no
assunto, porque os estudos realizados durante o PET Volume 1, ndo contribuem para
que isso aconteca. Os conceitos sdo trabalhados de forma basica e rapida, e, sendo
assim, a classificacdo para essa pergunta € NAIL. O tipo de pergunta tem caracteristicas
de ser Semi, porque ao assistir o video, o aluno pode formular a sua resposta.
Analisando o nivel cognitivo, ela é classificada em P1, pois o aluno precisa recordar as
informacdes dadas no video para que consiga responder a Pergunta.

A figura 7.7 mostra a quinta pergunta da semana 4 e a seguir tem-se a tabela 7.5
da analise da pergunta 5.

Figura 7.7 — Pergunta 5 do PET- Volume 1 — Semana 4.

Atividade 5- Agora responda o desafio mencionado na introdugao do plano de aula. Justifique
suaresposta com os conceitos abordados durante todo o processo das atividades.

Fonte: ENCIA-CECI-UFMG-ADAPTADD

Fonte: Plano de Estudo Tutorado (2020).

Tabela 7.5 — Analise da Pergunta 5.

Classificacdo da Pergunta 5

Nivel de Acesso a| Tipo de Pergunta | Nivel Cognitivo
Informacéo

NAINP Aberta P2
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A atividade 5 é o fechamento da problematizacdo, ou seja, ela propde que o
aluno responda a proposta da Semana 1. O tema ndo foi discutido ou abordado durante
as quatro semanas anteriores, ou seja, ele foi retomado apenas na Semana 4 de estudos e
de uma maneira superficial e sem contextualizacdo. Percebe-se que ndo se construiu 0s
conhecimentos relacionados nas semanas de estudo para responder a pergunta, ou seja,
0 PET ndo traz os subsidios necessarios para que o aluno possa responder de forma
correta a questdo, relacionando o tema com os conceitos estudados. Assim, a pergunta
pode ser classificando & em NAINP. A pergunta, ndo contextualiza o tema abordado na
problematizacdo, € necessario ao menos um paragrafo para ser respondida e, ainda, a
resposta ndo estd pronta em determinado material conceitual o aluno precisara procurar
outro suporte conceitual para conseguir responder, podendo ser classificada em Aberta.
Analisando o nivel cognitivo, ela apresenta as caracteristicas do tipo P2, pois ela requer

que o aluno sequencie, compare, aplique leis e conceitos para responder a Pergunta.
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5. ANALISE GERAL DAS PERGUNTAS DO PET VOLUME 1.
5.1. Nivel de Acesso a Informagéo.

Apos a analise de cada pergunta, criou-se uma tabela para classificar cada uma
delas, como mostra a Tabela 5.1.

Tabela 5.1 — Anélise do nivel de acesso a informacao do Pet Volume 1 (Continua)

Nivel de Acesso a Informacao

Perguntas Semana 1 Niveis Justificativa

1 NAIT O texto conceitual tras
subsidios para que a Pergunta
1 seja respondida.

2 NAINP O texto conceitual e os links
disponiveis no PET ndo
trazem subsidios para que o
aluno possa responder a

Pergunta 2.
3 NAIL 0] texto conceitual
4 NAIL disponibilizado no PET traz

subsidios para que o aluno
possa responder as Perguntas
3 e 4, mas como é necessario
justificar as respostas
acessando o link, o aluno tem
um maior numero de
informacdes conceituais e,
por isso, elas  foram
classificadas em NAIL.
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Tabela 5.1 — Analise do nivel de acesso a informacao do Pet Volume 1 (Continua)

5

NAIL

O texto conceitual nédo
possibilita que o aluno
responda a Pergunta com base
no que esta proposto, mas 0s
links de acesso trazem 0s
subsidios necessarios para
que a Pergunta seja
respondida.

Perguntas Semana 2

Niveis

Justificativa

1

NAIL

2

NAIL

3

NAIL

Os links disponiveis
apresentam 0  conteudo
conceitual necessario para
que o aluno responda quase
todas as Perguntas propostas
paraa Semana 2.

NAINP

O PET néo aborda o conceito
necessario para ajudar o aluno
a responder a Pergunta.

NAIL

Os links disponiveis
apresentam o contedido
conceitual necessario para
que o aluno responda essa
Pergunta.

Perguntas Semana 3

Niveis

Justificativa

1

NAINP

O PET ndo aborda o
conceito, da forma que é
preciso para que o0 aluno
consiga responder a Pergunta
1

NAIL

w

NAIL

SN

NAIL

NAIL

O texto conceitual
apresentado na Semana 3 de
estudos é superficial e ndo
apresenta  0s  conteldos
necessarios para gque o aluno
responda as  atividades
propostas. Os links de acesso
propostos pelo PET trazem os
subsidios necessarios para
que as Perguntas sejam
respondidas.
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Tabela 5.1 — Analise do nivel de acesso a informacao do Pet Volume 1 (Conclusdo).

Perguntas Semana 4 Niveis Justificativa
1 NAIL O video do experimento traz
subsidios para que o aluno
2 NAIL responda as perguntas 1 e 2.
3 NAINP Os materiais conceituais
disponiveis no PET néo
trazem 0s subsidios

necessarios para que a
Pergunta seja respondida.

4 NAIL O video do experimento traz
subsidios para que o aluno
responda a Pergunta.

5 NAINP Os materiais conceituais
disponiveis no PET ndo
trazem 0s subsidios

necessarios para que a
Pergunta seja respondida.

Fonte: Oliveira 2021

Com a analise dos Niveis de Acesso a Informacdo, pode-se perceber que o PET
ndo segue um padrdo, mas a maioria das perguntas podem ser respondidas ap6s o aluno
ler e/ou acessar os links disponiveis. Com a excecdo de algumas perguntas, que foram
classificadas como NAINP, as quais ndo podem ser respondidas apenas com o material
conceitual proposto no PET, para elas o aluno precisa encontrar outros referenciais ou
materiais para que seja possivel elaborar uma resposta correta. De modo geral, o
estudante pode conseguir realizar o estudo proposto, mas uma perspectiva a ser
considerada com essa analise, é a de que nem todos os alunos tém acesso a internet, ou
até mesmo, tenham um celular, 0 que leva-nos a pensar se a apostila foi desenvolvida
pensando em todos os tipos de escolas e alunos, ou se foi apenas uma ferramenta que o
Governo de Minas desenvolveu para que as escolas ndo ficassem paradas e os alunos
sem atividade, ou seja, com o ano letivo paralisado.

De modo geral, o PET contempla os contetdos que devem ser trabalhados no
1°ano do ensino médio, mas é um conteudo sistematizado. De acordo com a entrevista
realizada com as professoras, pode-se concluir que conteddos que levariam de cinco a
seis aulas para serem desenvolvidos com os alunos, o PET trata brevemente em uma
semana e sistematiza em cinco perguntas, construindo um conhecimento fragmentado.
A falta de interacdo do PET com os professores também pode colaborar com essa

dificuldade dos alunos em responder as perguntas.
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E complexo discutir apenas um fator que possa estar atrelado a essa anélise, pois
a realidade de cada escola e cada aluno ¢ diferente.

Conforme explicitado na metodologia, essas categorias foram criadas a partir da
leitura e resolucdo das atividades propostas pelo PET e elas contribuiram positivamente
para as analises. Com elas pode-se perceber como ele é estruturado e como suas

semanas de estudos sdo siste matizadas.

5.2 Andlise das caracteristicas dos tipos de perguntas do PET Volume 1.
Essa andlise foi realizada com base no referencial Chamizo e lzquierdo (2008),
como mostra a Figura 5.2 a seguir.

Tabela 5.2 — Analise dos Tipos de Pergunta (Continua)

TIPOS DE PERGUNTA SEGUNDO CHAMIZIO E I1ZQUIERDO (2008)

Perguntas Semana 1 Caracteristicas Justificativa

1 Fechada Mesmo ndo comegando com
as palavras O QUE, ONDE E
QUANDO, a resposta pode
ser encontrada no material
indicado para acesso.

2 Semi Mesmo a Pergunta ndo
comecando com a palavra
COMO, ela é classificada em
Semi porque o aluno ndo vai
conseguir encontrar a
resposta pronta em
determinada parte do material
disponivel, ele vai precisar
pesquisar em outros
referenciais para que possa
responder a Pergunta.

3 Semi Apesar de ser uma Pergunta

4 Semi de multipla escolha, o aluno
precisa justificar a sua
resposta, sendo assim, ele ndo
vai encontrar a resposta em
determinada parte do texto ou
nos links. Ele precisa
entender o que estd sendo
proposto.

5 Fechada O video, que é um dos
materiais disponibilizado para
estudo, traz a resposta da
Pergunta.
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Perguntas Semana 2

Caracteristicas

Justificativa

1

Fechada

2

Fechada

3

Fechada

As respostas para a pergunta
1 e 2 dessa Semana de estudo,
podem ser encontradas no
material conceitual
disponivel.

Aberta

Apesar de ser uma pergunta
fechada, no sentido de ser de
multipla escolha, ela €
considerada aberta, porque o
aluno o precisa construir seu
conhecimento  durante  0s
estudos, fazer pesquisas e ir
além do que foi
disponibilizado.

Fechada

O mapa mental traz os
subsidios para responder essa
Pergunta.

Perguntas Semana 3

Caracteristicas

Justificativa

1

Semi

Para conseguir responder essa
pergunta, o0 aluno pode
precisar desenhar o que esta
sendo pedido, e, talvez isso
consiga fazer com que ele
visualize melhor 0 que esta
sendo proposto. Ainda, a
resposta ndo é encontrada no
material disponivel, sendo
preciso entender e pesquisar.

Semi

Para ser respondida, a
Pergunta requer uma ou duas
oracdes e a resposta ndo esta
em uma determinada parte do
material conceitual.

Fechada

Fechada

O material conceitual
disponivel no PET, traz os
subsidios para gque a resposta
seja encontrada para as duas
perguntas

Semi

Apesar de ser uma Pergunta
de mualtipla escolha, a
resposta ndo esth em uma
determinada parte do material
conceitual disponivel, o aluno
precisa entender o que foi
estudado durante a semana.

FONTE: Autora
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Tabela 5.2 — Analise dos Tipos de Pergunta (Conclusao).

Perguntas Semana 4

Caracteristicas

Justificativa

1

Fechada

Visualizando o video do
experimento, 0 aluno
responde a pergunta.

Aberta

Mesmo a Pergunta
comecando com a palavra
QUAL, que nédo se enquadra
na descricdo de Pergunta
aberta, a resposta requer ao
menos um paragrafo.

Aberta

A Pergunta comeca com a
palavra POR QUE e o PET
nao traz subsidios para que o
aluno consiga responder a ela

Semi

O aluno pode responder essa
pergunta com base no que
esta apresentado no
experimento, mas de uma
forma superficial. Ele ndo
conseguird  aprofundar no
assunto, porque o0s estudos
realizados durante o PET
Volume 1, ndo contribui para
que isso aconteca.

Aberta

O aluno precisa construir o
conhecimento ao longo das
semanas de estudos para
responder a essa Pergunta.
Ele ndo wvai encontrar a
resposta pronta em
determinada parte do material
que esta sendo estudado. Ao
justificar sua resposta, ele
pode ndo ter conhecimento
conceitual para isso e
responder de forma
simplificada, com base no
que ele entendeu com o
experimento.

FONTE: Oliveira 2021

Como pode-se visualizar na tabela 5.2, a maioria das perguntas foram

classificadas no tipo fechada, ou seja, o PET traz as respostas as perguntas, sejam nos

textos conceituais ou nos links propostos. Mas, como a analise dos niveis nos mostrou

que a maioria das respostas sdo encontradas nos links, o aluno sé conseguira responder

essas perguntas se ele tiver acesso a internet, caso contrario, € pouco provavel. Os

conceitos sdo abordados de forma basica e rapida. As perguntas propostas ndo tém o

objetivo de construir 0 conhecimento quimico, mas sim, que o aluno repita o que foi
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estudado nos textos, videos e mapas mentais quando for responder a pergunta. No
entanto, foram encontrados no PET, os trés tipos de pergunta: Fechada, Semi e Aberta.
Cada Semana apresenta um tipo de pergunta. A Semana 4 é a que apresenta 0 maior
namero de perguntas Abertas, mas também é a que apresenta 0 maior nimero de NAIL,
sendo trés perguntas com essa classificagdo, ou seja, o aluno vai conseguir responder as
perguntas propostas pelo PET, mas ndo é possivel saber se responder as perguntas esta
relacionado com ele ter aprendido os conceitos abordados durante todas as semanas de
estudo, ja que NAIL significa que o aluno pode conseguir realizar a atividade apos ler o
texto conceitual e acessar os links disponiveis no PET.

As perguntas podem ser classificadas de trés tipos, conforme visto na
metodologia segundo Chamizo e lzquierdo (2008): fechada, semiaberta e aberta.
Segundo o referencial, a andlise do tipo de pergunta pode ocorrer de quatro maneiras. A
primeira é analisar de acordo com quantas oragdes Sa0 necessarias para responder a
pergunta; a segunda € com base em qual parte do material a resposta é encontrada; a
terceira é de acordo com a resposta ser considerada correta ou errada e, a quarta e Gltima
caracteristica para se realizar a analise, € com base na palavra que a pergunta comeca,
como por exemplo, Quando, Onde, O que, Como, entre outras. Como dito
anteriormente, a maioria das perguntas apresentadas no PET sdo de mdltipla escolha, e
isso fez com que as anélises realizadas tivessem como base a segunda caracteristica. No
geral, foram poucas as perguntas analisadas nas outras caracteristicas, porque o PET

quase nao apresenta perguntas que correspondema elas.

5.3 Analise do nivel cognitivo das perguntas do PET 1 Volume 1.
A seguir tem-se a tabela 5.3 com as analises realizadas com base nos niveis
cognitivos segundo Suart e Marcondes (2009).

Tabela 5.3 — Analise dos Niveis Cognitivos (Continua)

NIVEIS COGNITIVOS

Perguntas Semana 1 Classificacéo Justificativa
1 P1 A pergunta ndo requer que 0
aluno construa 0

conhecimento. Voltando ao
texto é possivel encontrar a
resposta.

2 P1 A Pergunta requer que o
aluno apenas recorde as
informacdes estudadas.

3 P2 Essas  perguntas foram

4 P2 classificadas nesse  Nivel
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Tabela 5.3 — Analise dos Niveis Cognitivos (Conclusao).

P2

Essa pergunta requer que O
aluno compare os termos,
entenda 0S conceitos
trabalhados durante as
semanas de estudo.

P1

A pergunta pode  ser
respondida facilmente
voltando ao texto, recordando
0 assunto estudado.

Perguntas Semana 3

Classificacéo

Justificativa

1

P3

O aluno vai precisar utilizar
os dados obtidos para propor
hipéteses, fazer inferéncias,
avaliar condigdes,
generalizar. Para responder
essa Pergunta, ele precisa
compreender 0s conceitos
envolvidos durante a semana
de estudos.

P2

P2

P2

gl |

P2

De modo geral, as perguntas
dessa Semana foram
classificadas  nesse  Nivel
Cognitivo, porque todas elas
exigem que o aluno compare,
relacione, constate e aplique
leis para responder as
perguntas.

Perguntas Semana 4

Classificagéo

Justificativa

1

P1

A Pergunta 1 pode ser
respondida apenas recordando
0 assunto estudado ou
voltando ao material
conceitual do PET.

P3

P3

As perguntas 2 e 3 exigem
que o aluno crie hipoteses,
faca inferéncias e avalie
condicdes.

P1

A Pergunta 1 pode ser
respondida apenas recordando
0 assunto estudado ou
voltando ao material
conceitual do PET.

P2

A Pergunta requer que o
aluno sequencie, compare,
aplique leis e conceitos para
ser respondida.

FONTE: Oliveira 2021
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Segundo a analise realizada, a maioria das perguntas foram classificadas de
acordo com as caracteristicas dos Niveis Cognitivos P1 e P2. Segundo Suart e
Marcondes (2009), perguntas classificadas como P1 sdo aquelas que o aluno precisa
apenas recordar o conceito e P2 sdo perguntas que o aluno precisa desenvolver,
comparar, contratar 0s conceitos para que consiga respondé-las. Esse maior niumero de
perguntas de niveis cognitivos baixos e moderados pode significar que as perguntas sao
superficiais e ndo exigem que o aluno seja critico em suas respostas, ja que tem como
maior caracteristica fazer com que o aluno aplique leis e conceitos ou compare
informacg0es, respectivamente. Destaca-se que, algumas vezes, as perguntas podem até
exigir um maior aprendizado conceitual para que a resposta seja completa e
contextualizada, mas o PET ndo traz os subsidios necessarios para que isso ocorra, 0
que nos faz inferir que a maioria das perguntas classificadas como P3, que segundo o
referencial, sdo perguntas que o aluno precisa utilizar de dados, hipoteses, inferir e
avaliar o que é estudado. Essas perguntas também apresentem elementos do Nivel de
Acesso a Informacdo NAINP, ou seja, o aluno ndo é capaz de respondé-la com o
material conceitual disponivel na apostila, porque ela ndo aborda o conceito de maneira
que faca com que o aluno seja capaz de responder. A participacdo do professor nesse
processo é fundamental, pois se 0 aluno ndo consegue realizar o que foi proposto pelo
PET com o material disponibilizado para ele, o professor precisa fazer essa comunicao
entre 0 material conceitual da apostila e o aluno. Talvez com essa intervencdo do
professor, as perguntas classificadas em P3 e NAIL possam ser respondidas.

Percebeu-se na analise que a maioria das perguntas podem ser respondidas com
0 acesso aos links disponiveis, no entanto, é preciso considerar que alguns alunos
possam nao ter acesso a internet para acessar esses sites. Mas, se um material de apoio,
seja em formato de slide, videoaula, apostila ou aula online for elaborado pelo
professor, com base no material conceitual trabalhado na apostila, pode ser possivel que
o0 aluno consiga responder a maioria das perguntas proposta pelo PET. Entdo, se 0s
professores derem suporte, seja por meio de videoaulas, material impresso, e se 0s
alunos tiverem interesse por esse material, é provavel que eles tenham um maior
desempenho para resolver as perguntas da apostila PET.

Com base nessa possibilidade, foi feita uma entrevista com os professores.
Ressalta-se que a professora dos alunos entrevistados ndo teve interesse em participar da
entrevista. Sendo assim, as relacdes feitas entre as respostas dadas pelos alunos e as

dadas por professores ndo estéo diretamente relacionadas.
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Em sala de aula, o professor possui inUmeras formas de interagir com seus
alunos, seja por meio de simbolos, ferramentas, objetos, entre outros. Com 0 ERE, usar
desses elementos para dialogar com o aluno é quase que impossivel, sendo assim, o
professor precisa se reinventar e utilizar de novos métodos para que ele consiga fazer
essa mediacdo entre o PET e o aluno, jA que sua participacdo como educador ficou
limitada pela apostila.

Assim, a entrevista nessa pesquisa teve como objetivo entender como o
professor vem se adaptando a esse ensino e o que 0s alunos pensam e sentem sobre o0
PET.
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6. ENTREVISTAS

No decorrer da escrita dessa pesquisa, percebeu-se que algumas perguntas
realizadas nas entrevistas com alunos e professores estavam diretamente relacionadas
aos resultados obtidos na nossa analise e, sdo elas, que serdo tratadas nessa discussdo,
de forma a tentar propor inferéncias para os resultados obtidos.

A primeira entrevista analisada foi a realizada com os alunos, a qual foram
selecionadas algumas perguntas para serem discutidas neste trabalho. Posteriormente,
analisou-se a entrevista com as professoras e podemos, entdo, relacionar algumas
perguntas e respostas com a entrevista feita aos alunos.

A pergunta 1 da entrevista feita aos alunos indagava se eles assistem as
videoaulas, aos videos auxiliares e textos que estdo disponiveis nas semanas do PET por
meio dos links.

A seguir, temos no grafico 1, as respostas dadas pelos alunos a pergunta 1.
Grafico 1- Respostas da pergunta 1 da entrevista realizada com os alunos do 1° ano do

ensino médio.

ALUNOS QUE ACESSAM AOS LINKS
DISPONIVEIS NO PET

Com base nas respostas dadas pelos alunos, pode-se verificar que seis deles ndo
acessam, ou nunca acessaram esses links que estdo apresentados no PET. As
justificativas para essa resposta sdo parecidas. Alguns dizem que nunca tiveram
curiosidade ou ndo precisam acessar para responder as perguntas, e um aluno respondeu
que ndo reparou que havia links no PET, conforme mostram os exemplos a seguir:

Aluna 1: “N&o, e ndo tenho nem curiosidade. Eu ndo consigo prestar atencao
em videos. E mais facil prestar atengdo na professora falando. Consigo fazer as

)

atividades sem assistir ou ler os textos auxiliares.’
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Aluna 3: “Estou sem celular ja faz um tempo, mas antes, quando eu tinha eu
assistia alguns. No primeiro PET eu era firme, acordava cedo todos os dias e assistia
as aulas, mas agora ndo assisto mais. Porque néo tenho celular e também ndo acho que
preciso assistir aos videos para fazer as atividades.”

Aluno 7: “N&o, eu nem sabia que tinha link para acessar na apostila (risos),
nunca reparei. Esses links sdo sobre a matéria?.”

Os trés alunos que responderam que acessam as vezes, também tiverama mesma
justificativa, ou seja, que eles acessam os links quando estdo com duvidas ou ndo
tinham entendido a matéria.

Aluno 2: “Assisto alguns, acesso quando estou com duvida na atividade e eles
me ajudam a entender melhor.”

O unico aluno entrevistado que disse assistir aos videos, respondeu dizendo que
os links 0 ajudam a entender um pouco melhor o conteldo que estd sendo estudado e
que sempre procura seguir as orientacdes que o PET apresenta.

Aluno 10: “Sim, sempre assisto porque eu acho que eles me ajudam a responder
a pergunta melhor, principalmente quando o texto que vem explicando a matéria €
pequeno.”

Quando comparamos as analises com as respostas dadas pelos alunos, percebe-
se que 0s que ndao acessam, dizem conseguir responder as perguntas do PET sem o
apoio dos links, mas por meio das respostas dadas a pergunta 5 da entrevista, que
também é abordada nessa discussdo, pode-se perceber que quando ndo sabem as
respostas, eles procuram na internet, ou seja, talvez se eles tivessem acessado os links,
eles conseguiriam formular as respostas para as perguntas que tivessem duavidas.

Apesar de apenas um aluno responder que acessa os links, pode-se perceber pela
entrevista que ele realmente segue as orientacfes do PET e, como ele mesmo disse,
acessando os links ele consegue responder com mais facilidade do que se ndo acessasse.
Relacionado a isso, temos o aluno que respondeu que as vezes acessa, justificando
também que fazer isso o ajuda a responder a pergunta, logo, pode-se inferir que acessar
o link ajuda o aluno a encontrar a resposta da pergunta.

E importante perceber que esses links ajudam os alunos na resolucio do que é
proposto para eles, por isso deve-se pensar na inclusdo de todos. A realidade dos alunos
que foram entrevistados é de que todos eles moram na cidade, tem acesso a internet e
possuem celular particular, com a excecdo de uma aluna que estava sem o seu aparelho

celular, mas, ainda assim, ela tem notebook e poderia usa-lo para o estudo, caso
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necessario. O ponto a se questionar é se 0 PET apresenta o0s subsidios necessarios para
que os alunos de todas as realidades de vida tenham condigdes de responder as
Perguntas propostas.

A pergunta 2 da entrevista com os alunos também pode ser relacionada com as
andlises realizadas na pergunta 1. Mesmo que as videoaulas elaboradas pelos
professores da Rede Mineira de Educacdo, ou seja, professores criadores do PET, ndo
tenham sido consideradas na analise deste trabalho, os alunos também precisam ter
acesso a ferramentas extras, no caso a internet, para poderem ter acesso a essas aulas.
Como séo aulas conceituais, provavelmente elas contribuem para o processo de ensino-
aprendizagem desses alunos, mas se eles ndo assistem ou ndo tém as condicOes
necessarias para isso, 0 PET precisa trazer as ferramentas necessarias para que nenhum
aluno seja prejudicado nos desenvolvimento das atividades.

A pergunta 2 questionava se o aluno assiste as videoaulas disponivel no site

https://estudeemcasa. ed ucacao. mg.gov.br/se-liga-na-educacao.

O gréfico 2 a seguir mostra que todos os alunos entrevistados alegaram ndo
assistir as video aulas criadas pelos professores do projeto PET, disponivel nas
ferramentas do ERE.

Grafico 2: Respostas da pergunta 2 da entrevista realizada com os alunos do 1° ano do

ensino médio.

ALUNOS QUE ASSISTEM AS
VIDEOAULAS DISPONIVEIS
PELO SE LIGA NA
EDUCACAO

[10]

Fonte: Oliveira (2021)

As falas transcritas a seguir mostram as justificativas dadas pelos alunos do

porqué eles ndo assistem a essas videoaulas.


https://estudeemcasa.educacao.mg.gov.br/se-liga-na-educacao
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Aluno 2: “Nao assisto, consigo fazer as atividades sem assistir, porque com 0S
outros videos e textos auxiliares eu consigo fazer as atividades que tenho davida ai ndo
preciso assistir a videoaula.”

Aluna 3: “Ndo assisto mais, creio que é preciso, que para aprender a gente
deveria ver. Quando eu assistia eu tinha mais facilidade para realizar as atividades.”

Aluno 4: “Ndo, porque a ultima vez que eu vi estava explicando algo totalmente
diferente do que estava no PET, ai eu penso que ndo preciso assistir ja que ndo esta
dentro do assunto. Nao me lembro quando eu assisti.”

Por meio das respostas dos alunos, percebe-se que elas séo diversificadas e cada
um deles justificou de uma maneira 0 porqué ndo assistem a essas videoaulas. Mas é
importante pensar no porqué de nenhum dos alunos entrevistados assistem a essas aulas.
Talvez o fato de o link dessas aulas ndo estarem apresentados no PET, mas disponiveis
em outra ferramenta do Estudo Remoto, seja a justificativa para nenhum aluno ter a
curiosidade de assistir.

Na entrevista realizada com as professoras, a Pergunta 3 da entrevista estava
relacionada com as perguntas 1 e 2 feita aos alunos. A pergunta 3 questionava se elas
haviam preparado algum material conceitual extra aos disponibilizados para auxiliar 0s
alunos, no caso de eles terem davidas no conteddo que ndo pudessem ser sanadas
apenas comas atividades do PET.

As respostas dadas pelas professoras A, B e C foram divergentes. Duas delas
disseram que preparavam material de apoio para os alunos. A professora B disse que
preparava slide e aula online. A professora C ministrava aulas online sobre o contetdo
trabalhado e, a professora A, alegou ndo ter criado material de apoio porque o PET ja
trazia muito contetdo e fazer isso poderia sobrecarregar os alunos, como mostram as
respostas a seguir.

Professora A: “N&o preparei, porque 0os meninos tinham muitas atividades para
entregar. No inicio da pandemia eu procurava videos na internet que estava de acordo
com o assunto abordado, eu achava que iria ficar melhor e mais interessante para eles.
S6 que eu comecei a perceber que nao tinha retorno, eles ndo estavam interessados. Ai
eu tinha todo o trabalho de procurar e ninguém assistia, ninguém comentava nada.”

“Na minha escola temos o problema de que nem todos os alunos tém acesso a
internet, sdo muitos alunos de zona rural.”

Professora B: “Na realidade eu venho preparando alguns slides e também

disponibilizo aula online, na qual eu vou explicando o material a partir dos slides. Mas
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estou tendo que trabalhar de acordo com o cronograma do PET, um contetdo que eu
levaria varias aulas, eu tenho que tratar em poucas aulas, porque no PET cada semana
é um conteudo diferente.”

Professora C: “Sim, eu dava aulas online, marcava com eles. Em marco nos
criamos o Canal Quimica Conecta. L4 nos contemplamos praticamente todos o0s
contetidos do 1°ano. Enté@o eu colocava videos bem completos, videos criados por mim
e pela professora Z. e algumas vezes eu langava alguns desafios para os bons alunos se
sentirem instigados a fazer alguma coisa que fosse aléem do que PET disponibilizava.”

Como a professora dos alunos entrevistados ndo aceitou participar da entrevista,
podemos inferir, pelas respostas dadas pelas professoras entrevistadas, que a maioria
dos estudantes ndo acessa 0s links e que eles também ndo teriam interesse em acessar 0s
materiais criados ou postados pela professora. Talvez a situacdo desses alunos possa ser
relacionada com o caso da professora A, em que, mesmo a professora disponibilizando
material de apoio feito por ela, eles poderiam nédo assistir, ja que a maioria dos alunos
entrevistados ndo acessam os links de apoio ao contetdo que esta disponivel no PET.

E importante resaltar que as aulas ministradas pela professora B ndo eram
obrigatérias. Ela disponibilizava o link no grupo do WhatsApp® da sua turma e eram
poucos os alunos que tinham o interesse em participar. A professora C trouxe uma
informagdo importante, ou seja, a de que muitos de seus alunos ndo acessam 0S Seus
videos devido ao pouco acesso a internet.

A professora A, mesmo que ndo questionada sobre essa pergunta, em um
momento da entrevista disse que os alunos da sua turma ndo assistem a essas
videoaulas, e que alguns alunos entraram em contato com ela pedindo orientacfes de
como estudar, e ela enviou videos do Youtube® e audios explicando a matéria, mas isso
aconteceu no inicio do ERE.

A pergunta 5 da entrevista realizada com os alunos traz a discussdo para a
dificuldade dos alunos em responder as perguntas da disciplina de quimica propostas
pelo PET.

O grafico 3, mostra que a maioria dos alunos entrevistados tem dificuldade em

responder as perguntas abordadas no PET.
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Grafico 3 - Respostas da pergunta 5 da entrevista realizada com os alunos do 1° ano do

ensino médio.

ALUNOS QUE TEM DIFICULDADE PARA
RESPONDER AS PERGUNTAS DO PET

2]

NZo Tem Dificuidade

Fonte: Oliveira (2021)

Tendo em vista as analises dos Niveis de Acesso a Informacdo e as respostas
dadas pelos alunos a pergunta 2 da entrevista, podemos relacionar o fato de que essa
dificuldade possa estar relacionada aos alunos ndo acessarem os links disponiveis, e isso
pode justificar as respostas dadas por eles a pergunta 4, visto que a maioria dos
entrevistados indicaram ter dificuldade em responder as perguntas do PET.

As justificativas dadas pelos alunos a essa pergunta estdo relacionadas com o
fato de que eles ndo entenderam o conceito trabalhando na semana por meio do texto
conceitual do PET, conforme mostram os exemplos a seguir.

Aluna 3: “Algumas eu pergunto para os meus colegas, quando nao consigo
resolver lendo o texto eu procuro a resposta.”

Aluno 6: “Em algumas tenho sim, porque so lendo os textos eu ndo consigo
responder, ai eu procuro a resposta ou espero a corre¢cdo, mas antes eu tento fazer
sozinho.”

Os alunos que responderam néo ter dificuldade, justificaram suas respostas com
o argumento de que eles conseguem fazer o que é proposto, ou seja, respondem todas as
Perguntas do PET. Quando questionados se nunca tiveram duvidas em alguma outra
Pergunta, responderam que tiveram, mas que foram raras e, quando isso acontecia, eles
procuravam ajuda de alguém ou na internet.

Aluna 1: “Ndo, as vezes, eu pesquiso a resposta quando ndo sei fazer.”

Aluno 4: “Nao, algumas sao dificeis, mas a maioria eu consigo fazer. Quando
tenho duvida pego a ajuda da minha irma.”

Pelas respostas dadas pelos alunos, percebe-se que mesmo eles ndo considerando

que tém dificuldade para responder, argumentam que algumas delas séo dificeis, o que
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pode trazer uma Vvisdo de que responder a pergunta ndo significa que ela seja facil, o
importante € de onde o estudante esta buscando o conhecimento para respondé-las.

Atrelado a essa pergunta e as respostas dadas pelos estudantes, podemos
relacionar a pergunta 4 feita as professoras, a qual questionava se elas acreditavam que
os alunos realmente faziam as atividades de forma critica com vistas ao seu
aprendizado, ja que a dificuldade pode estar relacionada com o aprendizado estar
ocorrendo ou ndo, pois se 0 aluno ndo compreendeu determinado conceito, certamente
terd dificuldade em responder perguntas sobre ele. As repostas dadas pelas professoras
foram.

Professora A: “Nao acho que eles fazem, na verdade tem uns 8 alunos na minha
turma que eu acredito que realmente faca porque eles sdo 0s primeiros a enviarem as
atividades, os outros acho que é copia, porgque eles atrasam para entregar e tem
respostas da internet. Mas em relacdo a fazer ou ndo as atividades é um problema da
minha escola, porque mesmo no presencial, se eu desse uma atividade para casa seriam
os mesmos alunos que fariam o restante iria copiar.”

Professora B: “N&o sei dizer se esta ocorrendo aprendizagem, mas eu acho que
as minhas videoaulas facilitam no aprendizado, porque é mais facil de entender quando
tem alguém explicando, porque os alunos que participam das aulas eles tiram suas
duvidas, além de criar um vinculo afetivo com o aluno, o que é muito importante, o
aluno percebe que a gente esta tentando ajudar de alguma forma.”

Professora C: “As turmas de 1° ano foram as turmas com menos participagdo,
apenas dois alunos se destacaram na resolugdo das atividades. No geral foi a turma
que mais apresentou dificuldade e menos interesse.”

A professora C sup0s que a falta de interesse dos alunos pode ter sido pelo fato
de eles estarem vindo no ensino fundamental, sem conhecer a escola e sem conhecer 0s
professores. Entdo, a falta de ambientacdo pode estar relacionada ao fato de eles ndo
demonstrarem interesse pelas atividades propostas.

A pergunta 10 da entrevista, teve o0 objetivo de analisar como os alunos se
sentiram em rela¢do ao novo método de ensino, no caso, 0 ERE. O PET Volume 1 foi
praticamente o primeiro contato dos alunos com o componente curricular quimica, pelo
fato de que a suspencdo das aulas vieram assim que o ano letivo comegou. Com isso,
verificou-se que a maioria dos entrevistados tiveram dificuldade em entender o que era
0 PET e em responder as Perguntas. Um dos motivos para isso pode ter sido

adificuldade de adaptacéo.
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O grafico 4 a seguir mostra que a maioria dos alunos entrevistados tiveram
dificuldades com o PET Volumel.
Grafico 4 - Respostas a pergunta 10 da entrevista realizada com os alunos do 1° ano do
ensino médio.

ALUNOS QUE TIVERAM DIFICULDADE
NO PET VOLUME 1

8]

Fonte: Oliveira (2021)

As respostas a seguir mostram o que foi descrito acima:

Aluno 7: *“ O primeiro, porque nunca tinha estudado quimica, ai do nada esse
negocio de PET, eu tava meio perdido no que tinha que fazer.”

Os alunos que respoderam ndo ter dificuldade, justificaram que a dificuldade ndo
veio no inicio, mas sim no decorrer dos estudos.

Aluno 4: “O PET 3 estava bem complicado, assim no geral ndo sé quimica. Eu
ndo conseguia entender a materia.”

Relacionando o que foi discutido anteriormente com a pergunta 11 da entrevista
realizada com as professoras, que questionava em qual dos PETs os alunos encontraram
mais dificuldade, a professora B e C deram respostas iguais a alguns alunos, que a
maior dificuldade deles pode ter sido foino PET 1. Isso pode ter acontecido pelo fato de
ser o primeiro contato dos alunos com a componente curricular e isso aconteceu de
forma remota.

Os exemplos das professoras A, B e C mostram o que foi descrito acima:

Professora A: “Ndo consigo responder essa pergunta, porque eu ndo corrigi os
PET dos alunos. ”

Professora B: “Eu acho que foi no primeiro (PET 1), mas na turma do 1° ano eu
nao consegui nem perceber, porgue 0s meninos sdo tao calados que eu tinha que ficar
perguntando mas eles ndo me davam retorno.”

Professora C: “No PET 1, principalmente o conteddo de misturas e ligacéo

quimica.”
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Foi possivel perceber nas respostas dadas pelas professoras para essa pergunta,
que a professora A, que ndo preparou nenhum material, ou teve contato com 0s seus
alunos através de aulas online, ndo percebeu em qual PET seus alunos tiveram mais
dificuldade. Isso pode ter acontecido pela falta de contato com eles, mesmo que ela
estando disponivel para ajuda-los por mensagens, pois esses alunos vieram do ensino
fundamental e nunca tiveram contato com as professoras do ensino médio, o lado
afetivo pode ter influenciado nessa falta de interesse dos alunos.

Com as trés professoras entrevistadas, percebeu-se duas coisas em comum: a
falta de interesse por parte dos alunos em desenvolver atividades complementares e o
dificil acesso que os alunos téma internet.

Sdo escolas de diferentes realidades, mas que tém pontos em comum. Talvez
essa falta de interacdo entre 0 PET com os professores e com os alunos, gere a falta de
interesse por parte deles. Ainda, se o PET fosse mais investigativo e trouxesse outras
possibilidades, como atividades menos tedricas e mais investigativas, que possibilitasse
que o professor tivesse mais autonomia para desenvolver as atividades. Ainda, o
Governo poderia ter consultado a opinido das superintendéncias de ensino, para saber
quais propostas elas poderiam vir a ter, antes de elaborar um projeto para todo um
Estado e, com isso, poderia motivar os professores em suas praticas e os alunos ao
aprendizado. J& a questdo da falta de acesso a internet é um problema muito complexo
para ser resolvido rapidamente. O Governo de Minas teria que pensar em outras
estratégias e ferramentas para esses alunos, como por exemplo, uma bolsa para os
alunos carentes que ndo tem condig¢des de pagar por uma internet, um projeto de lei para
dar acesso ao conteudo digital disponibilizado, para que, assim, nenhum aluno seja

excluido ou prejudicado.
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7. CONSIDERACOES FINAIS

O desenvolvimento dessa pesquisa possibilitou analisar as perguntas do PET e a
relacdo entre elas e o contetdo apresentado em cada semana de estudo. A metodologia
utilizada contribuiu para que o objetivo fosse alcangado. A utilizagdo das entrevistas e a
estratégia de realizar as atividades como se fosse um aluno, seguindo as instrucdes do
PET, fez com que a pesquisadora tivessem um olhar mais critico a apostila. Podemos
concluir com as analises desenvolvidas e com as entrevistas realizadas, que o PET ndo
foi elaborado pensando na realidade das escolas plblicas e dos seus alunos, mas sim,
com o intuito de ndo cancelar o ano letivo. Foi uma estratégia rapida adotada pelo
Governo de Minas, a qual, quando comparada com outros estados, apresentou uma
solucdo rapida para o andamento do ano letivo. No entanto, faltou incluir opinides de
professores da rede publica e dos alunos, para compreender a realidade de cada regido.

Essa pesquisa fez com que a autora tivesse um olhar mais critico ao método de
ensino utilizado nesse momento de crise, e compreender ainda mais que o professor tem
papel fundamental em sala de aula para mediar a constru¢do do conhecimento, para que,
assim, os alunos tenham acesso a um ensino mais critico e motivador. Com relagao as
perguntas apresentadas na apostila, a pesquisadora percebeu que a grande maioria delas
sd0 perguntas antigas e que estdo disponiveis na internet, facilitando assim, que o aluno
encontre a resposta. 1sso ndo ajuda na construcdo do conhecimento desses alunos, mas s
faz comque eles repliguem o que ja foi feito anteriormente por outras pessoas.

Essa pesquisa abre caminhos para novos olhares para o ensino a partir desse
PET, para que novas pesquisas possam melhorar e adaptar o ensino remoto. Vimos que
muito ainda precisa ser feito para equiparar a realidade dos estudantes da Rede Pudblica e
gue, também, é preciso que os professores sejam preparados para usar as ferramentas
virtuais. Essa pesquisa contribuiu para que a pesquisadora tenha uma nova perspectiva
sobre os rumos da educacdo apds a pandemia. Varios foram os questionamentos
levantados por ela apés as analises e as entrevistas realizadas, as principais sdo: o
quanto é fundamental para o aluno ter um mediador do conhecimento que esta sendo
desenvolvidos, os efeitos que todo esse tempo longe da sala de aula poderd implicar no
aprendizado do aluno, bem como nas dificuldades que eles encontrardo nos anos
seguintes e, ainda em seu desempenho nos vestibulares e no Enem. Essa monografia
serviu para que ela percebesse o quanto é complexa a utilizagdo dessa ferramenta, ou
seja, 0 desenvolvimento das atividades por meio do ensino remoto sem dar 0 apoio

necessario aos professores e alunos. Por meio das entrevistas obteve-se o conhecimento



95

de que os alunos ndo realizam as atividades propostas, porque as respostas podem ser
encontradas facilmente nos links e na internet e isso ndo os ajuda na construgdo do
conhecimento. Isso trouxe uma preocupacgdo para a pesquisadora, em quais serdo 0s

efeitos colaterais que a pandemia deixara na educacdo publica de Minas Gerais.
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