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RESUMO

O projeto arquitetonico e a definicdo dos custos de um empreendimento da construcédo civil
tém grande importancia para o sucesso deste. Portanto, o presente trabalho teve como objetivo
elaborar o projeto arquitetdnico e complementares, além de verificar a viabilidade econdmica da
construcdo de uma residéncia de 62,08 m2, nos padrées do programa Casa Verde e Amarela,
localizada na cidade de Conselheiro Lafaiete - MG. O desenvolvimento da metodologia teve duas
etapas: realizacdo dos projetos arquitetdnico, estrutural, elétrico e hidrossanitario; e o levantamento
de quantitativos com base na tabela TCPO, com orcamento detalhado de cada fase da obra e a
representacdo da curva ABC com a finalidade de analisar os itens da obra que necessitam de uma
atencdo especifica. Através desse estudo foi possivel observar a alta nos pregos dos materiais da
construcdo civil durante a pandemia do COVID-19. Entretanto verificou-se que apesar do contexto
atual o custo do empreendimento foi vidvel quando comparado ao CUB atual e o mercado de vendas
na regido avaliada.

Palavras-chave: Orcamento. Construcéo Civil. Curva ABC. Habitag¢do popular. CUB.
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1. INTRODUCAO

O mercado da construcdo civil estd em constante evolucao, desde a concepcdo de projetos
sustentaveis até a inovacdo em materiais. Apesar deste avango, a grande maioria da populacédo no
Brasil ainda ndo possui casa propria.

A etapa de orcamentacdo de uma obra é de suma importancia para avaliar 0s provaveis custos
gerados durante a execucao da obra, definindo materiais a serem utilizados, méo de obra, impostos e
outros gastos. Se um orgamento nao for elaborado na maneira correta, esse custo pode ser ainda maior
e o lucro do investidor, ou da construtora, ser cada vez menor.

Em margo de 2009 o entéo presidente, Luiz Inacio Lula da Silva, implantou o Programa Minha
Casa Minha Vida através da Medida Provisoria 459, que posteriormente se consolidou na lei N°
11977. Esta lei tem como finalidade criar mecanismos de incentivo a producao e aquisicdo de imdveis
para familias de baixa renda. No atual governo com a Medida Proviséria 996/2020 o programa passou
a ser denominado Casa Verde e Amarela.

Em setembro de 2014 ocorreu uma audiéncia publica na cidade de Conselheiro Lafaiete,
Minas Gerais, para ser apresentado o Programa Minha Casa Minha Vida e esclarecer a funcionalidade
do programa.

Conselheiro Lafaiete € uma cidade mineira, localiza a 100 Km da capital Belo Horizonte, na
regidao do Alto Paraopeba. Com aproximadamente 130 mil habitantes e uma economia voltada
principalmente para o setor de comércio e servicos (IBGE, 2020).

Existem grandes empresas nas cidades vizinhas a Conselheiro Lafaiete como a Gerdau em
Ouro Branco, Vallourec em Jeceaba e CSN Mineracdo em Congonhas fazendo com que 0s
trabalhadores dessas empresas busquem moradia em Conselheiro Lafaiete. Assim, o mercado
imobiliario na cidade ndo consegue suprir as necessidades da populacdo gerando um aquecimento
nesse setor devido a alta demanda de habitacéo.

Dito isto, este trabalho tem como objetivo avaliar o custo de uma residéncia unifamiliar de
aproximadamente 70 m2, nos padrdes do Programa Casa Verde e Amarela. Serdo elaborados o projeto
arguitetodnico e os demais projetos complementares, estrutural, elétrico e hidrossanitario, as tabelas
de custo e a curva ABC para identificar os materiais com maior custo e importancia. Resultando assim
na andlise de viabilidade, positiva ou negativa, da construcdo dessa residéncia em Conselheiro

Lafaiete, Minas Gerais.
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2. REVISAO BILIOGRAFICA

2.1. O Programa Casa Verde e Amarela

O Programa Casa Verde e Amarela, antigo Programa Minha Casa Minha Vida (PMCMV),
tem como objetivo facilitar para as familias residentes em &reas urbanas e com renda mensal de até
R$ 7.000,00 a aquisicdo de casa propria, gerando assim uma maior qualidade de vida para a
populacdo, mais empregos e desenvolvimento econdmico paras as cidades (Caixa Econbémica
Federal, 2020).

Como vantagens, o cliente tem menores taxas de juros, variando de acordo com a renda mensal
da familia, financiamento de imovel novo, usado, em construgdo ou em reforma, e atendimento
especializado. O Programa Caixa de Olho na Qualidade, € um canal exclusivo para esclarecer davidas
e registrar problemas.

O Programa contempla trés faixas:

e Faixa 1,50: familias com renda bruta de até R$ 2.000,00 onde o imdvel é financiado
com taxas de até 4,5% ao ano, subsidios de até R$ 47.500,00, podendo pagar em até
30 anos.

e Faixa 2: familias com renda bruta de até R$ 4.000,00 —com subsidio até R$ 29.000,00
de acordo com a renda e localizacao do imdével.

e Faixa 3: familias com renda bruta de até R$ 7.000,00 com —taxas de juros sae-atrativas
na aquisicdo da casa propria.

Os investimentos do PMCMYV geraram cerca de 1,3 milhdo de empregos no ano de 2013,
incluindo trabalhos diretos e indiretos em construtoras, prestadoras de servi¢os, comércio e industria
da construcdo, representando 2,6% no total de trabalhos formais na encomia brasileira. O PIB gerado
pelo programa atingiu R$ 29,8 bilhdes representando 0,6% no PIB nacional no mesmo ano (IPEA,
2015).

O indicador apresentado pela Associagdo Brasileira de Incorporagfes Imobiliarias
(ABRAINC) em outubro de 2020 aponta sobre langamentos e vendas de empreendimentos
imobiliarios no més de agosto do mesmo ano. Os empreendimentos do PMCMV representaram
83,8% dos langcamentos residenciais e 75,9% das vendas de imoveis no periodo de outubro de 2019
a outubro de 2020.
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O segmento apresentou crescimento positivo tanto no langamento quanto nas vendas, tendo
alta de 29,5% em agosto de 2020, 8,7% durante agosto a outubro de 2020 e 9,4% no periodo de
outubro de 2019 a outubro de 2020 no setor de lancamentos e alta de 87,9% em agosto de 2020,
61,85% no periodo de agosto a outubro de 2020 e 26,5% durante outubro de 2019 a outubro de 2020
(ABRAINC, 2020)

2.2. Projeto

2.2.1. Legislacdo municipal

A engenharia civil é regida por inimeras normas brasileiras que tém como objetivo padronizar
e recomendar procedimentos que atendam ao conforto ambiental, a seguranca e a qualidade do
empreendimento. Cada municipio tem legislacdo propria referente ao Plano Diretor e ao Codigo de
Obras vigente. Quanto aos projetos destacam-se:

De acordo com a Lei de Uso e Ocupacdo do Solo de Conselheiro Lafaiete de 2015, o
zoneamento do bairro Sdo José, bairro onde a residéncia em estudo sera construida, é, em sua maioria,
zona residencial 2 ou 3 (ZR2 e ZR3), sendo permitido a construcdo de residenciais unifamiliares,
multifamiliares, servigos de atendimento local, dentre outros usos para o comércio local. A Tabela

2.1 e Tabela 2.2 apresentam os indices construtivos da ZR2 e ZR3 respectivamente.

Tabela 2.1— indices construtivos ZR2.

Indices | Walores ou porcentagens
Indice de Aproveitamento 4.5 (quatro virgula cinco)
Taxa de Ocupacio £5% (oitenta e cinco por cento)
Afastamento Frontal 1.5 (um virgula cinco) metro
Afastamento de Fundos 1,5 (um virgula cinco) metro

Zero no térreo/subsolo 1,5 (um virgula cinco) metro

Afastamento Lateral nos demais pavimentos, de cada lado
Numero de Pavimentos 4 (quatro)
Taxa de Permeabilidade 15% {quinze por cento)
Altura Maxima 16 (dezesseis) metros

Fonte: Adaptado de Conselheiro Lafaiete (MG), 2011.
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Tabela 2.2— indices construtivos ZR3.

Indices | Valores ou porcentagens
Indice de Aproveitamento 6 (seis)
Taxa de Ocupacio 80% (oitenta por cento)
Afastamento Frontal 1.5 (um virgula cinco) metro
Afastamento de Fundos 1.5 (um virgula cinco) metro
1.5 (um virgula cinco) metro) até 12m (doze metros)
Afastamento Lateral de altura; 1.0+(H/12) acima de 12m (doze metros)
de altura, de cada lado
Numero de Pavimentos Conforme gabarito
Taxa de Permeabilidade 20% (vinte por cento)

Fonte: Adaptado de Conselheiro Lafaiete (MG), 2011.

2.2.2. Procedimentos para aprovacao de projetos

Aprovar o projeto de uma edificacdo para iniciar as obras exige alguns processos a serem
realizados na prefeitura do municipio, e esses processos podem variar de cidade para cidade, mas
existem alguns documentos e projetos que sdo mais usuais de serem solicitados.

A primeira etapa é a contratagdo de um profissional habitado para desenvolver o projeto
arquiteténico de acordo com a legislacdo da cidade, seguindo os indices construtivos e a finalidade
adequada da construcdo para o bairro em questdo. Algumas cidades solicitam o0s projetos
complementares, estrutural, elétrico e hidro sanitario, mas ndo é uma regra (SHIOTA, 2021).

Com o projeto arquitetonico definido, alguns documentos sdo solicitados pela prefeitura pra
a avaliacdo e aprovacdo do projeto como a copia do documento do terreno, documentos do
proprietario da obra, o IPTU do ao vigente quitado, a certiddo negativa de débitos, a ART de projeto
e execucdo de obra, dentre outros documentos (AMARAL, 2021).

Quando o projeto for aprovado, a prefeitura emitird o alvara de constru¢do que autoriza o
requerente da solicitacdo de aprovacgéo a iniciar as obras. Esse tempo de aprovacdo varia muito de
cidade para cidade, assim como as taxas que devem ser pagas para 0 andamento desse processo
(AMARAL, 2021)

A aprovagcéo de projeto da prefeitura de Conselheiro Lafaiete consiste em apresentar o projeto
arquitetdnico e projeto estrutural da obra, a ART (anotagdo de responsabilidade técnica) do
engenheiro ou arquiteto responsavel pelos projetos, documentos do proprietario da obra e do lote
onde a obra sera realizada, requerimento destinado a prefeitura preenchido pelo responsavel técnico

do projeto arquitetdnico e comprovante de pagamento da taxa destinada a analise e aprovacdo do



13

projeto. A prefeitura informa um tempo de 30 dias corridos para aprovacgéo do projeto, mas devido a

pandemia do COVID-19 esse processo estd demorando de 60 a 90 dias para ser finalizado.

2.3. Orgamento

A base para se fixar o preco de um empreendimento é o orcamento, sendo uma importante
area da construcdo civil voltada para os negécios. Um orcamento bem elaborado pode levar a
construtora ao sucesso ou um erro pode acarretar em prejuizos a longo prazo. Por isso, executar um
orcamento ndo pode ser um jogo de adivinhacgdo, deve ser feito levando em consideracdo as normas
e utilizando as informacg6es do projeto para ser confidvel e se aproximar ao maximo do custo final do
empreendimento (XAVIER, 2008)

Conforme Coélho (2015), o orcamento é, portanto, prever o custo final da obra, somando os
insumos como mao de obra, materiais, equipamentos, tributos, encargos e outros itens necessarios
para a realizacdo do servico, resultando em quanto custara o empreendimento.

De acordo com Mattos (2006), existe uma grande diferenca entre orcamento e orcamentagéo,
ndo podendo confundir os dois. Orcamento € o produto final gerado e orcamentacéo é o processo para
chegar no produto final.

O orgamento é preparado antes do inicio da construcdo, sendo necessario um estudo criterioso
para que durante a execucao da obra ndo existam erros na composic¢ao do custo e para que ndo sejam

feitas consideracdes inadequadas, influenciando diretamente na qualidade do or¢camento.

2.3.1. Atributos do orcamento

Segundo Mattos (2006) “uma composigdo de custos nao pode ser vista como uma fria colegéo
de niimeros que pode ser retirada de um livro ou de um manual.” Mesmo o orcamento levando em
consideracdo as normas, ele deve retratar as individualidades de cada projeto. E como é um estudo
feito a partir de pressupostos, sdo feitas premissas de calculo e ha uma defasagem entre a data da
orcamentacdo e inicio da obra, havendo sempre uma margem de erro.

Sdo trés os principais atributos do orgamento: aproximacao, especificidade e temporalidade.

A aproximagao diz que um orgcamento ndo é exato, mas um valor aproximado e preciso. Esta
embutida nas variaveis como mao-de-obra, materiais, equipamentos e custos indiretos que sao
orcadas, mas que podem ter seu valor alterado pela produtividade, alteragdo nos precos, perda de

material dentre outros fatores.
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A especificidade retrata a individualidade de cada orgamento, onde ocorre variagdo no
orcamento de um mesmo empreendimento em diferentes cidades. O orcamento estd sempre ligado a
empresa que esta executando e nas condi¢des locais do empreendimento.

A temporalidade é o orcamento nédo ser valido por muitos anos. O custo dos insumos, impostos
e encargos se alteram, os métodos construtivos evoluem e o cenério financeiro muda de um ano para

outro.

2.3.2. Tipos de orcamento

Existem trés tipos principais de orcamento: estimativa de custo, orcamento preliminar e
orcamento analitico. Cada um tem sua importancia e deve ser utilizado de acordo com a fase em que

0 projeto se encontra.

2.3.2.1. Estimativa de custos

A estimativa de custo é o calculo inicial realizado para o estudo da viabilidade econdmica do
projeto basico, baseia-se em indices do mercado e nao deve ser utilizada para o fechamento do
contrato, sendo utilizada apenas quando ndo ha as informacfes detalhadas para a elaboracdo do
orcamento (DIAS, 2011).

Segundo Mattos (2006), a estimativa de custo € um exercicio de previsdo, que envolve e é
influenciada por muitos fatores. O orcamento é preparado antes do inicio da construcao, comecando
pela estimativa de custos, sendo necessario muito estudo para que durante a execucdo da obra nao

existam erros na composicao do custo nem consideragcdes inadequadas.

2.3.2.2. Orgamento preliminar

O orgamento preliminar € um pouco mais detalhado que a estimativa de custo, levando em
consideracdo algumas quantidades e atribuindo alguns custos de servigo. Neste orgamento trabalha-
se com indicadores para que sejam gerados grupos de trabalho menores, facilitando a orcamentacao
(MATTOS, 2006).
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2.3.2.3. Orcamento analitico

Com base em Mattos (2006), no orcamento analitico procura-se chegar a um valor bem
préximo do custo real do empreendimento, sendo feito a partir da composi¢éo unitaria de custos e da
pesquisa de mercado de prego dos insumos. Por ser realizado de maneira mais detalhada, comparando
com os outros tipos de orgamento, somando o custo da mao de obra, equipamentos (custos diretos),
com os custos indiretos como taxas e manutencdo do canteiro de obras, chega-se em um valor preciso
e coerente com o custo final da obra.

Segundo Avila, Librelotto e Lopes (2003), o orgamento analitico deve ser apresentado em
planilhas e composto dos seguintes elementos:

e Descriminacgéo de todos os itens e subitens dos servigos;
e As unidades dos servicos;

e As quantidades;

e Os precos unitarios dos servicos;

e O preco parcial ou subtotal para cada subitem;

e O preco do item ou subtotal de cada item;

e O preco total do empreendimento sem o BDI;

e O preco total do empreendimento com o BDI.

2.3.3. Custos

Segundo a NBR 16633 (2017), norma que regulamenta a maneira de fazer orcamento de
projetos e obras, 0 custo é o gasto direto ou indireto com 0s recursos para execuc¢do da obra podendo
0 custo total ser dividido em custos diretos e indiretos.

De acordo com Mattos (2006), os custos diretos representam o custo total do servigo de
campo, sendo formado principalmente pela m&o de obra, material e equipamento. A unidade bésica
é a composicdo de custos, onde lista-se as quantidades, indices de insumos e médo de obra. Essa
composicdo pode ser unitaria quando é mensuravel (m? de concreto, kg de cimento, m2 de tinta) ou
como verba, quando o servi¢o ndo é mensuravel (paisagismo, sinalizagéo).

Existem composi¢des de custos publicadas para que seja estabelecido um padréo, que séo
disponibilizadas e servem como banco de dados, podendo a empresa usar um modelo ou desenvolver
sua propria planilha de acordo com sua necessidade. As duas tabelas prontas mais utilizadas séo a

TCPO (Tabelas de ComposicOes de Precos para Or¢camentos) que é mantida pela Editora PINI e a
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SINAPI (Sistema Nacional de Pesquisa de Custos e indices da Construgéo Civil) que € oferecida pela
Caixa Econémica Federal e 0 IBGE.

Os custos indiretos sdo aqueles que ndo estdo diretamente associados as atividades de
producdo do campo, mas sdo indispensaveis e precisam ser adicionados no orcamento. Segundo
Mattos (2006), “a melhor definicdo de custo indireto talvez seja uma defini¢do por exclusdo: custo
indireto é todo custo que ndo apareceu como mao de obra, material ou equipamento nas composicdes
de custos unitarias do orgamento.”

Um exemplo de custo indireto é o custo com pessoal, como o engenheiro civil, engenheiro de
seguranga do trabalho, estagiério, topdgrafo, auxiliar administrativo. Também compbe o custo
indireto a mobilizacdo e desmobilizacdo do canteiro de obras, equipamentos administrativos, exames

admissionais e demissionais, treinamentos, taxas (alvara, licencas, ART, habite-se), dentre outros.

2.3.4. Encargos sociais

De acordo com Mattos (2006), o custo de um operario para o empregador é superior ao valor
do salério em si, pois 0 empregador arca com 0s encargos sociais e trabalhistas que a legislacéo impde,
somando ao salério base.

Os operarios podem ser horistas, remunerados com base na quantidade de horas trabalhadas,
ou mensalistas que sdo 0s remunerados com base mensal e, 0s encargos sociais diferem de uma
modalidade para outra.

Alguns dos encargos sociais basicos sdo o INSS, contribuicdo para o Instituto Nacional do
Seguro Social, o FGTS, contribuicdo para o Fundo de Garantia sobre Tempo de servigo, 0 seguro
contra acidente de trabalho, dentre outros.

Ja os encargos trabalhistas sdo os encargos pagos na folha de pagamento referente a dias em
gue ndo ha uma efetiva prestacdo de servicos como férias, repouso semanal remunerado, feriados,
acidentes de trabalho, faltas justificadas, dentre outros. Também é levado em consideracdo 0s
encargos indenizatorios e as incidéncias cumulativas. A Tabela 2.3 a seguir apresenta 0s encargos

sociais e trabalhistas dos operarios mensalistas.
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Tabela 2.3 - Encargos socias de trabalhadores mensalistas.

A Encargos Sociais Basicos
Al INSS 20%
A2 FGTS 8%
A3 Saldrio Educagdo 2,5%
A4 SESI 1,50%
A5 SEMAI 1%
A.B SEBRAE 0,60%
AT INCRA, 0,20%
A8 Seguro contra acidente de trabalho 3%
Total 36,30%
B Encargos Trabalhistas
B.1 Férias (+1/3) 11,11%
B.2 132 Salario 8,33%
Total 19,44%

Fonte: Adaptado de Mattos (2006).

2.3.5. Tipos de contrato de execucdo de obras

Segundo Tisaka (2006), pode-se classificar a execu¢do de obra da construcdo civil como
prestacdo de servicos mesmo os insumos sendo fornecidos pelas inddstrias. E a execucdo pode ser
por meio de empreitada ou por administracdo. A contratagcdo por empreitada pode ser dividida quanto
ao tipo de contratacdo e forma de remuneracdo. Ja a contracdo por administracdo divide-se em
administracdo contratada ou sistema misto.

A empreitada por tipo de contratacdo divide-se em empreitada de médo de obra, quando o
empreiteiro fornece somente a méo de obra, ou empreitada de material e de méo de obra, quando o
empreiteiro fornece materiais, equipamentos e a mao de obra (TISAKA, 2006).

Ja a empreitada por tipo de remuneracdo divide-se em empreitada por preco global quando a
empresa assume a responsabilidade de execucao de uma obra com o pagamento devidamente ajustado
em contrato, empreitada integral, quando a empresa assume obrigacdes que geralmente séo da
contratante, empreitada por pre¢os unitarios utilizada quando a quantificacdo do servico ndo esta bem
definida, sendo utilizado unidades como kg, m2, m3, sendo realizado o pagamento com base na
medicdo dos servigos executados, e tarefa quando sdo executados pequenos servigos sem
formalidades (TISAKA, 2006).

A contratacdo da execucdo da obra por administragéo contratada fixa-se uma remuneragao ou
percentual sobre o custo para a empresa contratada e 0s encargos financeiros e riscos do

empreendimento sdo do contratante jA& no sistema misto a contratada assume parte dos ricos
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financeiros da obra em execucao, geralmente essa modalidade sdo para obras de médio e grande porte
(TISAKA, 2006).

2.3.6. BDI - Beneficios e despesas indiretas

Dias (2011) define o BDI como o percentual relativo as despesas indiretas que incide sobre
os custos diretos, sendo composto de duas parcelas, o “B” relativo ao Beneficio que corresponde ao
resultado estimado do contrato e “DI” relativo a Despesas Indiretas que equivale aos custos indiretos
ja apresentados no item anterior.

Segundo Mattos (2006), o preco de venda é a soma do custo total mais lucro, o custo total se
divide em custos diretos e indiretos. Ha um multiplicador na forma percentual que é aplicado no custo
direto pra obter-se o preco de venda, esse fator denomina-se BDI. As equacg0es 1 e 2 apresentam esse

calculo de duas maneiras, partindo do custo direto e BDI ou do preco de venda e custo direto.

PV = €D+ (1 + BDI%) (1)

PV
BDI% = D 1 (2)

Esse fator pode tanto ser inserido na composicdo de custos unitarios, como ser aplicado
diretamente no final do or¢camento, sobre o custo total. Uma de suas funcGes € complementar o
or¢amento, incluindo nele os itens que séo de dificil mensuragdo (OLIVEIRA, 2017).

O BDI inclui despesas indiretas de funcionamento da obra, custo da administragdo central,
custos financeiros, fatores imprevistos, impostos e o lucro (MATTOS, 2006).

A equacdo 3 abaixo apresenta o célculo do preco de venda.

__ Custo _ CD+CI+AC+CF+IC (3)

P =
4 1-i% 1-(LO%+IMP%)

Onde:

CD = Custos diretos;

CI = Custos indiretos;

AC = Administracdo central;
CF = Custos Financeiros;

IC = Imprevistos;
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LO = Lucro;
IMP = Impostos.

2.4. Curva ABC

A curva ABC nada mais é que uma representacdo grafica ordenada de maneira decrescente
dos diversos materiais e servicos participantes do custo total de uma obra. E uma importante
ferramenta para o administrador da obra por ser pratica e de facil identificacdo dos itens de maior
relevancia, controle da mao de obra, equipamentos, servicos e consumo de materiais (COELHO,

2015). A Figura 2.1 representa um exemplo genérico de Curva ABC.

Figura 2.1 - Exemplo curva ABC.
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Fonte: Coélho (2015).

De maneira complementar, Mattos (2006), diz que a Curva ABC tem algumas caracteristicas
importantes como: o eixo das ordenadas representado pela participacdo cumulativa ou percentual de
custo acumulado deve ser sempre decrescente e somar 100%; a coluna da tabela participacéo
acumulada é crescente e termina com 100%; a faixa A tem menos insumos que a faixa B e esta menos
que a faixa C, as faixas A e B juntas correspondem a 80% do custo da obra e 20% dos insumo e por
fim a faixa C compreende 80% dos insumos e apenas 20% do custo da obra.

Ainda de acordo com Coélho (2015), é indispensavel a apresentacédo da tabela detalhada que
gerou a Curva ABC, sendo sua construgdo simples visto que os itens ja foram descritos e calculados
no decorrer do orgamento. A Figura 2.2.2 apresenta um modelo de quadro para a elaboracgdo da Curva

ABC.
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Figura 2.2. — Exemplo de relatdrio que gerou a curva ABC.
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3. METODOLOGIA

A proposta foi projetar e orcar a execugdo de uma residéncia unifamiliar nos moldes do
programa Casa Verde Amarela para facilitar o financiamento, evitando o conceito de casa geminada
mudando o paradigma da habitacdo popular que prevalece no municipio de Conselheiro Lafaiete.

Para o presente trabalho foram realizados o projeto arquitetonico, os projetos complementares
e 0 orcamento para estudo da viabilidade da construcdo e venda de uma residéncia unifamiliar nos
padrdes do Programa Casa Verde Amarela na cidade de Conselheiro Lafaiete. O terreno escolhido é
localizado no bairro S&o José com area de 360 m2, e tem as dimens6es 12 m de frente e fundo por 30
m de comprimento.

O programa de necessidades do projeto tem as seguintes caracteristicas: um pavimento com
area de 62,08 m2, com os seguintes comodos: garagem descoberta, sala, copa-cozinha, dois quartos,
circulagdo, um banheiro social e area de servico descoberta.

Para a elaboracdo dos projetos foram utilizados 0s seguintes softwares: Revit para a execugéo
do projeto arquitetbnico; o AutoQiEberick para execucdo do projeto estrutural; o QiBuilder para
execucdo dos projetos elétricos e hidrossanitario; o AutoCad para a compatibilizacdo dos projetos
para todos serem apresentados no formato DWG. Para o desenvolvimento do or¢camento foi utilizado
Excel.

Quanto ao projeto estrutural, foi dimensionado utilizando sapatas rasas, vigas, pilares e lajes
macicas. Foi utilizado o concreto armado, combinagdo do concreto com barras de aco, por ser um
material que se encontra facilmente e pela edificacdo ser pequeno porte, optou-se por esse material
Foi considerado o concreto classe C25, isso significa uma resisténcia & compresséo de 25 Mpa e um
Slump Test entre 40mm a 70mm A alvenaria de vedacao considerada para efeito de calculos foi com
blocos ceramicos vazados de 14x19x39 cm, com vergas e contra vergas nas aberturas.

O orcamento foi realizado a partir do célculo dos quantitativos da construgdo com o auxilio
da tabela TCPO (PINI, 2010) e a tomada de precos foi realizada a partir do quantitativo final de
insumos e pesquisa de pregos do mercado, através de um Unico fornecedor de cada segmento da
construcdo civil, na cidade de Conselheiro Lafaiete. Para o custo com mé&o de obra para a execugéo
da residéncia, orgou-se empreitada por pregos unitarios, sendo a modalidade de contracdo para

execucdo de obra mais comum na localizacdo do empreendimento e pela obra ser de pequeno porte.
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4, RESULTADOS E DISCUSSAO

4.1. Projeto Arquitetdnico

A seguir é apresentado o resultado do projeto arquiteténico para a residéncia em estudo, com
uma area final construida de 62,08 m2. A Figura 4.1 abaixo apresenta a planta baixa. No apéndice A
é apresentado o projeto arquitetdnico completo da residéncia.

Figura 4.1. — Planta baixa — sem escala definida.
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A Figura 4.2 abaixo representa a volumetria final da construgéo.

E a Figura 4.3 abaixo representa a planta de cobertura da residéncia.

Figura 4.2— Volumetria da residéncia.

Fonte: da Autora (2021).

Figura 4.3 — Planta de cobertura — sem escala definida.
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A partir do projeto arquitetonico, foram feitos os projetos complementares: estrutural e de

instalacdes elétricas e hidrossanitarias, apresentados no apéndice B, C e D respectivamente.

4.2.  Projeto Estrutural

O projeto estrutural foi realizado no software AutoQiEberick utilizando sapatas rasas, vigas,
pilares e lajes macicas. A Figura 4.4 apresenta a modelagem da estrutura da residéncia em estudo.
Optou-se por utilizar lajes macicas devido a mao de obra na cidade de Conselheiro Lafaiete

estar preparada para realizar este tipo de construgéo.

Figura 4.4— Modelagem estrutural.

Fonte: da Autora (2021).

4.3. Projeto Elétrico

O projeto elétrico foi realizado no software QiBuilder. Foram langados 0s pontos de
iluminacdo, interruptores e tomadas pensando na utilizacdo da residéncia e conforto do usuério.
Posteriormente foram definidos os circuitos e realizado o dimensionamento dos condutos.

A Figura 4.5 apresenta um exemplo do langamento elétrico no quarto 2 da residéncia em

estudo ja com a defini¢do dos circuitos e dimensionamento dos condutos.
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Figura 4.5 — Representacdo dos pontos e condutos elétricos no quarto 2.

4.4. Projeto Hidrossanitario

O projeto hidrossanitario também foi realizado no software QiBuilder. Foram langadas,
primeiramente, as colunas hidraulicas e sanitarias, posteriormente, as redes de agua fria, esgoto e
ventilacdo e por Gltimo a rede de agua pluvial. A Figura 4.6 apresenta o detalhe do langamento

hidraulico e sanitario do banheiro da residéncia.

Figura 4.6 — Detalhe hidrossanitario do banheiro.
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Fonte: da Autora (2021).
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45. Memorial descritivo e resumo de custos

Neste item foram descritas as etapas da obra e sdo apresentados os custos e o resumo das

despesas. No apéndice E € apresentado o orgcamento detalhado.

4.5.1. Servicos iniciais

Para o inicio da obra é necessario realizar alguns servigos preliminares no terreno, como a
limpeza do mesmo, movimentacao de terra e preparacdo do canteiro de obras. Para a obra em questéo,
foi prevista a capina do lote para retirada da vegetacao, locagédo de um container para armazenamento
de materiais e equipamentos, diminuindo assim o possivel furto na obra, e locacdo de banheiro
quimico para uso dos funcionarios. O isolamento da obra considerado foi por meio do proprio muro
de divisa da residéncia nas laterais e fundos e, na parte frontal, fechamento com telhas de fibrocimento
reutilizadas.

Também foi incluido nos servicos iniciais a locacdo da obra, que consiste na demarcacao dos
eixos dos pilares, afastamentos e alinhamento da rua. Esse servico é executado pela equipe
topogréafica para garantir a precisao inicial da obra. A Tabela 4.1 apresenta os custos totais iniciais da
obra, sendo que esse item representa 3% do valor total da obra.

Tabela 4.1. — Custos iniciais.

[tem Custo
Insmmos RS 2.750.00
MaEo de obra RS 800,00
Total RS 3.550.00

Fonte: da Autora (2021).

4.5.2. Infraestrutura e Superestrutura

O orcamento da infraestrutura e superestrutura da obra conta com as despesas referentes a
execugdo da fundacdo, vigas, pilares e lajes. Para a concretagem dos elementos considerou-se
concreto usinado em central e as armaduras com corte e dobra industrial para agilizar a obra.

A Tabela 4.2 apresenta os custos totais com a infraestrutura e superestrutura, como também a

impermeabilizacdo das vigas baldrame, sendo que esse item representa 26% do valor total da obra.
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Tabela 4.2 — Custos totais com infraestrutura e superestrutura.

[tem Custo
Insumos R522249 71
Mao de Obra RS 524400
Total RS 2749371

Fonte: da Autora (2021).

4.5.3. Alvenaria de vedacao

Para a execugdo da alvenaria considerou-se bloco cerdmico vazado com as dimensdes de
14x19x19 cm, assentados com areia, cal e cimento, no traco de 1:2:8, e vergas e contra vergas nas
portas e janelas. A Tabela 4.3 apresenta o0s custos totais com a alvenaria de vedacdo, sendo que esse

item representa 15% do valor total da obra.

Tabela 4.3 — Custos alvenaria de vedagéo.

[tem Custo
Insumos R5 1201347
Maio de Obra R53.576.00
Total RS 15589 47

Fonte: da Autora (2021).

4.5.4. Revestimentos
Para o revestimento do piso, foi or¢ado porcelanato da marca Delta, com dimensdes 73x73
cm, retificado e com acabamento acetinado. Escolheram-se dois modelos, um para area molhada,

apresentado na Figura 4.7 e outro para 0s quartos e sala, apresentado na Figura 4.8.

Figura 4.7— Porcelanato areas molhadas.

Fonte: Delta Porcelanatos (2021).
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Figura 4.8 — Porcelanato areas quentes.

Fonte: Delta Porcelanatos (2021).

Ja para o revestimento das paredes das areas molhadas, banheiro e cozinha, or¢ou-se o
porcelanato da marca Everest Bianco, com dimensdes de 32x57cm, retificado e na cor branca.

Também estdo incluidos nos gastos com revestimentos 0s custos com areia e cimento, no traco
de 1:3, para a regularizacdo da base para receber o porcelanato, argamassa de assentamento e
espacadores, niveladores e cunhas para o assentamento mais uniforme dos porcelanatos.

A Tabela 4.4 apresentam os custos com o revestimento de paredes, incluindo chapisco, reboco,

emboco, sendo que esse item representa 12% do valor total da obra.

Tabela 4.4 — Custos revestimento paredes.

Item Custo
Insumos RS 6.186.87
Mio de Obra RS 7.343.56
Total RS 13.530.43

Fonte: da Autora (2021).

A Tabela 4.5 apresenta o custo final com o revestimento dos pisos, incluindo o contra piso

para a regularizacdo do mesmo. Esse item representa 7% do valor total da obra.

Tabela 4.5 — Custos revestimento pisos.

Ttem Custo

Insumos RS 5.259.13
Mio de Obra RS 2.587.35
Total RS 7.846.48

Fonte: da Autora (2021).
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4.5.5. Instalagdes elétricas

Devido a residéncia ser de baixo padrdo, possuir apenas um chuveiro e poucos equipamentos
elétricos, foi previsto um padrdo monofasico com unidade consumida individual. A instalacdo do
padrdo é realizada pela concessionaria CEMIG e foi orcado em R$1.200,00. Para o orcamento da
instalacdo elétrica utilizou-se o quantitativo de materiais gerado pelo software Qibuilder. A Tabela
4.6 apresenta os custos totais com a instalacdo elétrica, sendo que esse item representa 6% do valor

total da obra.

Tabela 4.6 — Custos instalacOes elétricas.

[tem Custo

Insumos R53612098
Mao de Obra B35 2.500.00
Total R56.11298

Fonte: da Autora (2021).

4.5.6. Instalacdes hidrossanitarias

Para as instalages hidrossanitarias também foi utilizado o quantitativo de materiais gerado
pelo software QiBuilder.

No custo das instalacdes hidrossanitarias estdo inclusos os gastos com loucgas sanitarias,
torneiras pias e a ligacdo de agua e esgoto realizada pela COPASA. Or¢ou-se materiais da marca
Krona para as tubula¢des, marca MK para os metais e marca Celite para as loucas sanitarias A Tabela
4.7 apresenta 0s custos totais com as instalacdes hidrossanitarias, sendo que esse item representa 6%

do valor total da obra.

Tabela 4.7 — Custo instala¢6es hidrossanitarias.

[tem Custo

Insumos R5 4942 92
Maio de Obra R51.200.00
Total BE56.142.92

Fonte: da Autora (2021).
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45.7. Cobertura

Para a cobertura, optou-se por utilizar telhado embutido com telhas de fibrocimento. Para esse
telhado foram orcadas as madeiras de eucalipto tratado para sustentacdo e também as calhas e rufos
para escoamento da agua pluvial. A Tabela 4.8 apresenta os gastos totais com a cobertura, sendo que

esse item representa 4% do valor total da obra.

Tabela 4.8 — Custos cobertura.

Item Custo

Insumos R52311.56
Mio de Obra RS 1.500.00
Total R3S 381156

Fonte: da Autora (2021).

4.5.8. Esquadrias

Para as esquadrias, optou-se por utilizar porta prancheta de madeira e janelas de vidro
temperado incolor com 8 mm de espessura e moldura em aluminio. No custo da porta fornecida pela
carpintaria ndo estdo inclusas-fechaduras, dobradicas e instalacdo, tendo sido necessario fazer o
orcamento separadamente. Ja para as janelas estdo inclusos o custo da moldura em aluminio e a
instalacdo.

No custo das esquadrias também incluiram-se os gastos com peitoril para as janelas e soleiras
para as portas ambos em granito. A Tabela 4.9 apresenta 0s custos totais com as esquadrias, sendo
que esse item representa 5% do valor total da obra.

Tabela 4.9 — Custos esquadrias.

[tem Custo
Insumos RS 510975
Mao de Obra RS 0.00
Total RS 510975

Fonte: da Autora (2021).
45.9. Pintura

Para a pintura foi definida a marca Lavix para as tintas, utilizando tinta latex para pintura

interna e tinta acrilica para pintura externa da residéncia. Orcou-se também verniz da marca Suvinil
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proprio para madeira para envernizar as portas. A Tabela 4.10 apresenta os custos totais com a pintura,

sendo que esse item representa 3% do valor total da obra.

Tabela 4.10 — Custos pintura.

Ttem Custo

Insumos RS 1.390,16
Mio de Obra RS 1.800.00
Total RS 3.190.16

Fonte: da Autora (2021).

4.5.10. Muro de Divisa

Optou-se por realizar o muro de divisa com painéis pré-fabricados de concreto, (Figura 4.9),

para diminuir o custo com mé&o de obra e tempo de execucdo do muro.

Figura 4.9 —Ylylodelo de muro de divisa pre-fabricado.

Fonte: Doce Obra (2021).

A Tabela 4.11 a seguir apresenta 0s custos totais com o muro de divisa, sendo que o valor do

orcado ja inclui a instalacdo do mesmo. Esse item representa 8% do valor total da obra
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Tabela 4.11 — Custos totais muro de divisa.

[tem Custo
Insumos RS 7.920.00
Mo de Obra R50.00
Total R57.920.00

Fonte: da Autora (2021).

45.11. Diversos

Este item refere-se as taxas da prefeitura como analise e aprovacdo do projeto, alvara de
construcao, certiddo de numero e habite-se, limpeza final da obra, grama e plantas para o jardim, e 0
custo referente ao projeto em si. A Tabela 4.12 apresenta 0s custos totais diversos, sendo que esse
item representa 5% do valor total da obra

Tabela 4.12 — Custos totais diversos.

[tem Custo
Insumos RS 558258
Mo de Obra RS 0.00
Total RS 5582 58

Fonte: da Autora (2021).

4.5.12. Custos Totais

Com todos os custos definidos, gerou-se uma planilha para somar todos os gastos e definir o
valor total da obra. O valor final da obra foi R$104.880,05, resultando no custo de R$1.664,76 por
m?2 de construcdo. Nao foi incluido nessa planilha o custo da aquisi¢do do terreno, para ndo influenciar

no preco da obra por m2. A Tabela 4.13 apresenta 0s custos totais de cada item



Tabela 4.13 — Custos totais.

Ttem Custo

Iniciais RS 3.550.00
Infraestrutra e Estrutura R% 2740371
Alvenaria de vedacio RS 15 58947
Revestimentos paredes RS 12.530.43
Revestimentos pisos RS 7.846.48
Instalagdes elétricas R§6.112.98
Instalagdes hidrossanitarias RS 6.142.92
Cobertura RS 3 811.56
Esquadrias RS 5.109.75
Pintuira RS 3.190.16
Muro de Divisa RS 7.920.00
Diversos RS 5.582.58
Total RS 104 .880.05

Fonte: da Autora (2021).
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A Figura 4.10 apresenta um gréfico de pizza com a porcentagem do custo de cada item

presente no or¢camento.

Figura 4.10 — Grafico de pizza custos totais
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O valor do Custo Unitario Bésico da Construgdo (CUB) em abril de 2021 para residéncia
unifamiliar de padréo baixo foi de R$1.698,18 (Sinduscon-MG, 2021) e, comparando com o valor
encontrado ha uma diferenca de R$33,42.

A Tabela 4.14 apresenta uma comparacdo do valor do CUB para residéncia unifamiliar de
padréo baixo no més de abril de 2018 a 2021.Pode-se perceber que o aumento do ano de 2020 para
2021 foi muito elevado em relagdo ao aumento do ano de 2018 para 2019 e do ano de 2019 para 2020,

justificando-se o preco por m2 de area construida da residéncia em estudo.

Tabela 4.14 — Comparacéo anual dos valores do CUB.

Ano CUE Aumento em %
2018 R5 138753 -
2019 R5 143970 4%
2020 R5 148034 3%
2021 R5 1698 18 15%

Fonte: adaptado de Sinduscon, MG (2021).

4.6. Curva ABC

Para identificar os itens com maior relevancia nos custos, gerou-se uma tabela com todos os
gastos, incluindo insumos e mao de obra, e os itens foram ordenados de maneira decrescente. A tabela
com todos os itens listados encontra-se no apéndice B.

A Tabela 4.15 abaixo apresenta o resumo de dados para a geracao da curva ABC, 0s pontos

de corte de cada classe e a proporcéo de itens e valores.

Tabela 4.15 — Dados curva ABC.

Classe  Corte Proporgdo de Itens Proporgio de Valor
A 80,00%  15.53% 79.47%

B 95,00%  21.74% 15.34%

C 100,00% 62.73% 5.19%

Fonte: da Autora (2021).

Com a tabela ordenada, gerou-se a curva ABC (Figura 4.11), onde se encontra em laranja a

porcentagem acumulada de cada item, e, em azul a porcentagem individual. Os itens com mais
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relevancia para o orgamento foram, concreto usinado em central, muro de divisa e méo de obra para

0 revestimento de paredes.

Figura 4.11 — Curva ABC.
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Fonte: da Autora (2021).

4.7. BDI

Alguns custos indiretos como taxas, mobilizacdo e desmobilizacdo do canteiro central e
projetos ja estdo inclusos no orcamento detalhado.

Para o calculo do preco de venda, utilizou-se a Equacdo 3 j& mencionada anteriormente.

Custo CD+CI+AC+CF+IC
py = S0 _ (3)
1-i% 1—(LO%+IMP%)

Onde:

CD = Custos diretos;

CI = Custos indiretos;

AC = Administracdo central;
CF = Custos Financeiros;

IC = Imprevistos;

LO = Lucro;

IMP = Impostos.
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Para o calculo do valor do BDI foi utilizado o valor médio da Tabela 4.16 para cada
componente. Como ndo ha uma parcela para a garantia na formula, esse valor foi acrescido ao valor

dos imprevistos.

Tabela 4.16 - Valores dos componentes do BDI.

[tem componente do BDI  Minimo Médio Maximo
Garantia 0,00% 0,21% 0,42%
Risco 0,00% 0.97% 2.05%
Despesas Financeiras 0,00% 0,59% 1.20%
Administracao Central 0,11% 4,07% 8,03%
Lucro 3.83% 6.,90% 9.96%
Tributos 6.03% 7,65% 9.03%

Fonte: adaptado de Caixa Econémica Federal (2014).

PV — 105880,04+222,34+1027,04+624,69+4309,32 (4)
1-(6,9%+7,65%)
(5)
PV =131145,04
Portanto o valor do BDI sera:
BDI%=’C°—Z—1=23,86% (6)

Para o calculo do preco de venda do imovel foi levado em consideracédo o preco do terreno,
R$50.000,00, totalizando, assim, o custo de R$181.145,04.

Analisou-se o valor de imdveis com as mesmas caracteristicas da residéncia em questdo, ou
seja, residéncias unifamiliares, baixo padréo, pertencentes ao Programa Casa Verde e Amarela em

Conselheiro Lafaiete, encontrando residéncias com o valor de até R$190.000,00.
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5. CONCLUSAO

O objetivo principal deste trabalho foi analisar o custo final de uma residéncia de 63,08 m2 e
a viabilidade desse empreendimento-

Coma realizagdo dos projetos e o0 orcamento detalhado da construcdo foi possivel analisar que
a viabilidade do o empreendimento é positiva, pois o valor final de venda encontrado foi menor em
5% que o valor pesquisado de imdveis na regido mesmo com a alta dos materiais da construcéo civil.
Também foi possivel identificar, através da curva ABC, os itens com maior influéncia no orcamento
possibilitando o estudo para possivel economia do valor final da construcao.

Portanto para trabalhos futuros sugere-se que seja feita a comparacédo dos precos dos materiais
da construcdo civil antes, durante e pés pandemia do COVID-19, com inovacdo na escolha de e

materiais menos agressivos ao meio ambiente.
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Forma do pavimento Terreo

escala 1:50

RELACAO DO ACO
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PROJETO ESTRUTURAL

Armacao positiva das lajes do pavimento Térreo Proprietario:

Endereco da Obra: Rua A, Bairro Sao José

escala 1:50

Armacao negativa das lajes do pavimento Térreo

escala 1:50

Conselheiro Lafaiete - MG

RESPONSAVEL TECNICO FOLHA: 03/05

Laje e forma do Térreo
DATA: ABR/2021
ENG. CIVIL CREA: AREA 62,08 m?

Formato | Escala de Plotagem | 1 2| 3| 4 5 | 6 7 | 8
A1 1:0.05 01102/03/04/06|08|1,0]|1,2
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PROJETO ESTRUTURAL

Proprietario:
Endereco da Obra: Rua A, Bairro Sao José

Conselheiro Lafaiete - MG

FOLHA: 04/05

Pilares e vigas do térreo

DATA: ABR/2021
AREA: 62,08 m?

RESPONSAVEL TECNICO

ENG. CIVIL CREA:

Formato
A1l

Escala de Plotagem | 1 2| 3| 4 5 | 6 7 | 8
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Forma do pavimento 1° Pavimento

escala 1:50
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‘ 3 N4 36.3 C=430 (1c) ‘ ‘ 3 N13 06.3 C=437 (1c) ‘ ‘ 3 N15 96.3 C=430 (1c) ‘ ‘ 3N18 96.3 C=355 (1c) ‘ . 3N2106.3C=212 (1c) 23 6.3 2 384 768
17 }l 399 |}17 17 }l 399 ” 24 17 }l 399 |}17 17 }l 324 |}17 24}[ 174 |}17 gg g-g g ‘Z‘;g 72‘;3
A -220 \ A -310 \ A -310 \ A -310 \ \ -220 r4 26 6.3 2 454 908
‘ S ‘ S S ‘ S S 27 6.3 3| 485 1455
| | | ] | | | | | | 28 6.3 3| 188 564
= 3 : = = - 29 6.3 3| 217 651
'P/i P7 A L P 15 '\‘ﬁl P10 A } V11 15 'P/i P11 A L/L‘_ P12 15 LML P10 A J_\f\_‘_ P7 15 ﬁi P7 A J_h_ P5 15 30 6.3 2| 379 758
31 6.3 3| 410 1230
15 375 15 15 390 | 15 374.5 15 25| 280 25| 25| 130 25| 32 6.3 1 175 175
1 15x 30 i 1 15x 30 | 1 15x 30 i i 15x 30 T | 15x30 | 3‘3 g-g ; ;gg ;gg
] 375 b 24 ] 375 Iy 24 ] 3745 b 24 Ll 260 b 24 } 195 Lo 24 35| 63 2| 909 1818
| 25 N2 ¢c/15 | | 25N2c/15 | | 25 N2 c/15 | | 19 N2 c/15 | | 11 N2 ¢c/15 | 36 6.3 3 940 2820
! ! 9 \ ! 9 \ ! 9 \ \ 9 \ \ 9 37 10.0 32 97 3104
65 38| 100 18 187 3366
| | 25 N2 6.3 C=78 | | 25 N2 6.3 C=78 | | 25 N2 6.3 C=78 | | 19 N2 6.3 C=78 10— | 11 N2 6.3 C=78
725 TNT1 06.3 C=260 (1c) | 0 1225 | TN12 96.3 C=225 (1c) | 7 75| TN14 06.3 C=225 (1c) | 7 L 1425 | 1N1606.3C=185 (10), ? 1N19 96.3 C=74 (1c) | ?
‘ | 1 4 | 1 4 | 1 4 | o s RESUMO DO AGO
} 2N10 26.3 C=399 (1c) \ } 2N10 26.3 C=399 (1c) } } 2 N6 26.3 C=399 (1c) } ‘ 2N17 6.3 C=324 (1c) } . 2N20 26.3 C=183 (1)
ACO | DIAM | C.TOTAL | PESO +10%
(mm) (m) (kg)
1 1 - V12 - V13 N V14 _ CA50 6.3 599.2 161.3
ESC 1:50 SECAO A-A ESC 1:50 SECAO A-A ESC 1:50 SECAO A-A ESC 1:50 SECAO A-A 10.0 64.7 43.9
ESC 1:25 ESC 1:25 ESC 1:25 ESC 1:25 CA60 5.0 91.1 15.4
‘ 3 N27 96.3 C=485 (1c) ‘ . 3N2906.3C=217 (1c), ‘ 3 N31 6.3 C=410 (1c) ‘ | . 3N36 26.3 C=940 (1c) ‘ ‘ PESO TOTAL
17 }l 454 |}17 24“ 179 |}17 17 }l 379 |}17 17 }l } 909 } |}17 (ka)
o TA -310 | . w220 r4 . TA -310 | | -310 ra | | CA50 205.2
| = | ° | | ® | = — 3 | | | | ® cavo 199
— L L : L — L \ \ Volume de concreto (C-25) = 3.14 m*®
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. ‘ . | : |
| | | | | L L |
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o Conselheiro Lafaiete - MG

RESPONSAVEL TECNICO

ENG. CIVIL CREA:

Formato | Escala de Plotagem| 1 | 2 | 3

FOLHA: 05/05

Pilares, vigas e forma da Cobertura

DATA: ABR/2021

AREA: 62,08 m?

A1 1:0.05 0,1

1,0 1,2




APENDICE C - Projeto Elétrico

49



POR TERCEIROS, SEM A DEVIDA AUTORIZACAO POR ESCRITO.

ATENCAO

QD1
(7380 W)
B5W 1 10 A

h | sk UT (140 W)
1 (lluminagéo Sal 1, Cozinh
. =\ G o 1l5 R (Iluminagéo Sala, Q1, Cozinha)
o ch] o A 10 A
§ |

IT (140 V\g 2 (lluminag&o Banheiro, Cir e Q2)
f h o
HIZ:
c T
1245 i

DL
Algapéo 2525

N

QM1 50 A

(7380 W)
AL1 63 A L3k ]

I (5400 V‘Q 3 (Chuveiro)

6

Cozinha —3& o HL (800 V\g 4 (Tomadas Sala e Q1)
25
= 10 A
2'6. ~ >—o/'\c3 KA ] iT (500 W) 5 (Tomadas Cozinha, Banheiro e AS)
iptulagao 25 R
?) .
g O 10 A
35W g
2 14
b
35 25 1

darto 1

5
T—ofi\c3 kA ] }T (400 V\g 6 (Tomadas Q2)
25
5
®

DETALHE DO ATERRAMENTO
SEM ESCALA

CANTONEIRA DE ACO ZINCADO

AO NEUTRO

CONDUTOR DE ATERRAMENTO

—_—e—

JE CANTONEIRA

Garagem Descoberta S& 25x25%5

27,00 m2 ¥

CAIXA DE ATERRAMENTO
25x25x50

MATERIAIS E EQUIPAMENTOS PADRONIZADOS

/ 250 \ 0250 \

220

200

VISTA SUPERIOR

CORTE AA

CAIXAS DE INSPECAO DE ATERRAMENTO

NOTAS:
01—A ALTURA MINIMA DO RAMAL DE LIGAGAO DEVE SER IQUAL A: 07—0 ATERRAMENTO (PARA NEUTRO E CAIXAS) DEVE SER EFETUADO SEGUNDO
— 3.5m PASSAGEM DE PEDESTRE NAO CRUZANDO GARAGENS N.D.5.2-DES/99, CAP.4, ITEM 5, ATRAVES DE HASTES (CANTONEIRA 25x25x2400 ESPESSURA DE 5mm)
— 5.5m CRUZANDO GARAGENS RESIDENCIAIS OU LOCAL NAO ACESSIVEL A VEICULOS PESSADOS | £SpACADAS DE, NO MINIMO, 2.4m E INTERLIGADAS POR CONDUTOR DE COBRE NU E
Quadro de Cargas (QD]_) — 6.0m CRUZANDO GARAGENS DE VEICULOS PESADOS OU CRUZANDO RUAS E AVENIDAS PROTEGIDOS POR ELETRODUTOS EM PVC R[G|DO @25mm;
Circuito Descrigéo Esquema | Pot total. | Pot.-R Pot. - S Pot.-T | Segao | Disj 02—-0 RAMAL DE LIGAGAO NAO DEVE CORTAR TERRENO DE TERCEIROS OU PASSAR SOBRE 08—AS CAVAS DE ATERRAMENTO DEVEM SER REVESTIDAS COM ARGAMASSA E PROTEGIDAS
W) W) W) W) (mm2) | (A) AREAS CONSTRUIDAS, DEVE AINDA MANTER AFASTAMENTO MINIMO DE 0.60M DA REDE POR TAMPAS EM CONCRETO OU FERRO FUNDIDO;
1 lluminagao Sala, Q1, Cozinha F+N+T 140 140 1.5 10 ~ .
2 {luminagao Banheiro, Cir e Q2 AT | 140 0 Lo 10 I)iL_EggN(I:CgNEUTL.)ZRBQSD(EFA(?SUEALEC) UNEERUT/;%E)SSL)(EVZSNgQI:’ UNIPOLARES, DE COBRE, ISOLADOS EM 094 CAXA DE MEDIGPO DEVERA SER ATERRADA INTERNAVENTE ATRAVES DE
3 |Chuveiro FrN+T 5400 5400 10 | 50 ' : CONDUTOR DE PROTEGAO, ISOLADO NA COR VERDE OU VERDE/AMARELO;
4 |Tomadas Salae Q1 FAN+T 800 800 25 | 10 PVC-70°C (TIPO BWF) PARA TENSOES DE 450/750V (NBR 6148)E OS QUE PASSAM 10—A LIGAGAO DEFINITIVA DEPENDERA DE ESTUDOS DE VIABILIDADE TECNICA POR PARTE
= |Tomadas Cozinha, Banheiro & AS FINeT 00 =00 o5 110 PELO SOLO DEVERAO SER DO TIPO "SINTENAX” (ISOLAMENTO DUPLO 1KV); DA CEMIG:
6 |Tomadas Q2 F+N+T 400 400 25 |10 04-TODA TUBULAGAO EMBUTIDA OU SUBTERRANEA DEVERA SER EM PVC RIGIDO 11—0S DISJUNTORES DEVERAO SER ALIMENTADOS PELOS BORNES SUPERIORES;
TOTAL 7380 7380 0 0 ROSQUEAVEL PRETO PESADO, CLASSE B (NBR 6150) DIAMETROS INDICADOS EM PLANTA; 12—AS SECOES ESTAO EM mm2 E AS DIMENSOES EM mm, EXCETO QUANDO INDICADO EM CONTRARIO.
05—APOS A SAIDA DO CABEGOTE DEVE SER DEIXADA UMA SOBRA 1,0M NOS CONDUTORES 13—VER SEGAO DOS FIOS NO QUADRO DE CARGAS
| Legenda PARA CONFECGAO DO PINGADOURO; 14—0S ELETRODUTOS(MAGUEIRAS) NAO COTADOS DEVERAO SER DE #25mm(3/4”)
> 2 Tomadas baixas a 0,30m do piso 06—0 CONDUTOR NEUTRO DEVE SER PERFEITAMENTE IDENTIFICADO, ATRAVES DA COR AZUL 15—0S PONTOS DE TV SOBEM ATE A COBERTURA COM ELETRODUTOS(MAGUEIRAS) DE #25mm(3/4")
DE SUA ISOLAGAO E COM SEGAO IGUAL AO CONDUTOR FASE; 16—VER DETALHES DO RAMAL DE ENTRADA NO PROJETO DA CEMIG

b——Entrada de servico
&-O® Interruptor 1 simples e 1 paralelo - 1,10m do piso

|E—Q Interruptor paralelo 1 tecla - 1,10m do piso

|H—O Interruptor simples 1 tecla - 1,10m do piso
E—DG) Interruptores simples 2 teclas e Tomada hexagonal a 1,10m do piso

PROJETO ELETRICO

PROPRIETARIO:
ENDERECO DA OBRA: Rua A, Bairro Sao José

Quadro de distribuicdo

Quadro de medigao

Tomada alta a 2,20m do piso
Tomada baixa a 0,30m do piso
Tomada média a 1,10m do piso

@gslmmll_l

CONSELHEIRO LAFAIETE - MG

RESPONSAVEL TECNICO FOLHA: UNICA
ESCALA: INDICADA

DATA: ABRIL/2021

ESTE DOCUMENTO E DE PROPRIEDADE DA "LUME PROJETOS E TOPOGRAFIA LTDA."

E NAO PODE SER COPIADO OU TRANSMITIDO TOTAL OU PARCIALMENTE NEM UTILIZADO

ENG. CIVIL CREA: AREA 62 08m2

Formato | Escala de Plotagem | 1 2 |3 |4 5 |6 7 8
Al 1:0.05 01/02{03{/04|06|08|10]1,2




APENDICE D - Projeto Hidrossanitario

51



POR TERCEIROS, SEM A DEVIDA AUTORIZACAO POR ESCRITO.

ATENCAO
ESTE DOCUMENTO E DE PROPRIEDADE DA "LUME PROJETOS E TOPOGRAFIA LTDA."

E NAO PODE SER COPIADO OU TRANSMITIDO TOTAL OU PARCIALMENTE NEM UTILIZADO

Telha de ficrocimento
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Detalhe Sanitario-1
Escala 1:25

HIDROMETRO ‘ m TAMPA HERMETICAMENTE FECHADA
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2 ||
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EHEDEDEIED
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2 - ||| L= @ TUBO | | . o 190 DIAMETRO INDICADO ot
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| el REE S —r PROJETO HIDROSSANITARIO
° I ! ol | b | . Proprietario:
15 60 15 77 e Endereco da Obra: Rua A, Bairro S&o José
90 CONCRETO
PLANTA CORTE A-A Conselheiro Lafaiete - MG
%A|>|<A 1 I:Z)OE GOF\)DUF\)A 6OX60cm RESPONSAVEL TECNICO FOLHA: 01/02
Scala .
OBS.: medidas em cm ESCALA: INDICADA

DATA: ABRIL/2021
ENG. CIVIL CREA: AREA: 62.08 m?2

Formato | Escala de Plotagem | 1 2 |3 |4 5 |6 7 8

Al 1:0.05 01/02/03/04/06,08|10/|1,2




ATENCAO
ESTE DOCUMENTO E DE PROPRIEDADE DA "LUME PROJETOS E TOPOGRAFIA LTDA."
E NAO PODE SER COPIADO OU TRANSMITIDO TOTAL OU PARCIALMENTE NEM UTILIZADO

POR TERCEIROS, SEM A DEVIDA AUTORIZACAO POR ESCRITO.
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Detalhe H2
Escala 1:25

/<5> EXTRAVASOR /CD

VENTILACAO

APOIO [/

APOIO [/

N m—

INSTALACAO DE CAIXA D’AGUA — CORTE LONGITUDINAL

Escala 1:20
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Escala 1:20

ALIMENTACAO
———4
EXTRAVASOR
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Detalhe H1
Escala 1:25
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| GREDED EDED

TUBO DE QUEDA
DIAMETRO INDICADO

COLUNA DE VENTILAGAO
DIAMETRO INDICADO

COLUNA DE AGUA FRIA
DIAMETRO INDICADO

COLUNA DE ALIMENTAGAO
DIAMETRO INDICADO

COLUNA DE AGUA QUENTE
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AGUA FRIA
AGUA QUENTE
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X JOELHO 90°-J
A TEo0o-T

CE CAIXA DE INSPECAO
CG CAIXA DE GORDURA
CA CAIXA DE AREIA

LV LAVATORIO

DH DUCHA HIGIENICA
CH CHUVEIRO

PROJETO HIDROSSANITARIO

Proprietario:
Endereco da Obra: Rua A, Bairro Sao José

Conselheiro Lafaiete - MG

RESPONSAVEL TECNICO

Formato

FOLHA: 02 /02

ESCALA: INDICADA

ENG. CIVIL CREA:

Escala de Plotagem

DATA: ABRIL/2021

AREA: 62,08 m?

Al

1:0.05

010203040608




APENDICE E - Orgamento detalhado
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Servicos Iniciais

Limpeza do terreno

Calculado do projeto - unidade: und. | 1
Material
Insumo Unidade | Consumo | Quantitativo | Custo Unitario | Custo Total
(R9) (R9)
1.1 | Limpeza verba |1,00 1,00 R$ 200,00 | R$ 200,00
Locacdo da obra
Calculado do projeto - unidade: verba | 1
Material
Insumo Unidade | Consumo | Quantitativo | Custo Unitario | Custo Total
(R$) (R9)
1.2 |Locacdo daobra [verba |1,00 1,00 R$ 600,00 | R$ 600,00
Banheiro Quimico/Container
Calculado do projeto - unidade: meses | 5
Material
Insumo Unidade | Consumo | Quantitativo | Custo Unitario | Custo Total
(R$) (R9)
L3 (Bgi?r?]ellcrg més  |1,00 5,00 R$ 300,00 | R$ 1.500,00
1.4 | Container més 1,00 5,00 R$ 250,00 | R$ 1.250,00
Custos Totais Iniciais
Insumos 3.550,00
Mao de Obra R$ -
Total 3.550,00
Estrutura
Armadura de ago para estruturas em geral, armacao industrial
Calculado do projeto - unidade: kg 1128,63
Material
Insumo Unidade | Consumo | Quantitativo| Custo Unitario Custo Total
(R$) (R$)
2.20| Vergalh&o 5.0 kg 101,09 |101,09 R$ 14,40 R$ 1.397,47
2.21| Vergalh&o 6.3 kg 461,38 |461,38 R$ 1145 R$ 5.071,49
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2.22 | Vergalhédo 8.0 kg 282,25 282,25 R$ 11,65 R$ 3.156,68
2.23| Vergalhdo 10.0 |kg 283,91 [283,91 R$ 10,95 R$ 2.984,46
Concreto dosado em central
Calculado do projeto - unidade: m3 | 20,09
Material
Insumo Unidade | Consumo | Quantitativo | Custo Unitario | Custo Total
(R$) (RY)
Concreto dosado
em central m3 1,05 21,09 R$ 380,00 |R$ 8.01591
convencional
2924 britale?2
Taxa da bomba
de langamento | Und. 2,00 2,00 R$ 700,00 R$ 1.400,00
2.25| do concreto
Impermeabilizacéo
Calculado do projeto - unidade: m?3 | 12,29
Material
Insumo Unidade | Consumo | Quantitativo | Custo Unitario Custo Total
(R$) (R9)
2.26 | Vedacit 18I 1,00 1,00 R$ 89,90 R$ 89,90
2.27 | Neutrol 3,6l 0,50 2,00 R$ 66,90 R$ 133,80
Custos Totais Estruturas
Insumos R$ 22.249,71
Mao de Obra R$ 5.244,00
Total R$ 27.493,71
Alvenaria de vedagéo
Tijolo furado 14x19x19, juntas de 12mm, assentado com argamassa mista de
cimento, cal hidratada e areia trago 1:2:8
Calculado do projeto - unidade: m? | 182,93
Material
Insumo Unidade | Consumo | Quantitativo Custo Custo Total
Unitario (R$) (R$)
Areia lavadatipo | 1997|230 R$ 8550 | R$ 196,54
2 1 | média
- fﬂ hidratada CH 1 0 {1,687 17,15 R$ 990 R$ 169,75
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Cimento Portland

CP II-E-32

(resisténcia: 32,00 50kg 1,87 6,86 R$ 28,00 R$ 192,04
23 MPa)

Bloco ceramico de

vedacdo - bloco Unidade | 12,90 2359,80 R$ 1,52 | R$ 3.586,89
2.4 |inteiro

Verga reta moldada no local
Calculado do projeto - unidade: m? 7,49
Material
Insumo Unidade | Consumo | Quantitativo Custo Custo Total
Unitario (R$) (R$)

Arelalavadatipo |5 g9z |99 R$ 8500 | R$ 593,99
21 | média
2.5 | Pedra britada 1 m3 0,21 1,57 R$ 76,00 R$ 118,97
2.6 | Pedra britada 2 m3 0,63 4,70 R$ 76,00 R$ 356,91

Cimento Portland

CP II-E-32

(resisténcia: 32.00 50kg 268,00 |40,15 R$ 28,00 R$ 1.124,10
23 MPa)

Barra de aco CA-

50 3/8" (bitola:

10,00 mm / massa kg 69,00 69,84 R$ 72,68 | R$ 5.075,56
2 7 |linear: 0,617 kg/m)

Prego 17 x 27 com

cabeca (diametro

da cabeca: 3,4 mm |kg 2,13 15,95 R$ 2350 R$ 374,91

/ comprimento:

Arame recozido

(diametro do fio:

1.25 mm / bitola: kg 1,20 8,99 R$ 2490 | R$ 223,80
2 g |18 BWG)

Custos Totais Alvenaria de
Vedacéo

Insumos

R$ 12.013,47

Mao de Obra

R$ 3.576,00

Total

R$ 15.589,47
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Revestimentos Paredes

peneirar traco 1:3, e =5 mm

Chapisco para parede interna ou externa com argamassa de cimento e areia sem

Calculado do projeto - unidade: m? | 328,09
Material
Insumo Unidade | Consumo | Quantitativo | Custo Unitario | Custo Total
(R$) (R$)

Areia lavada tipo 3
21 |média m 0,01 2,00 R$ 8550 | R$ 171,12

Cimento Portland

CP II-E-32

(resisténcia: 32,00 50kg 2,43 15,95 R$ 28,00 | R$ 446,46
2.3 |MPa)

sem peneirar e = 20 mm

Emboco para parede interna com argamassa mista de cimento, cal hidratada e areia

Calculado do projeto - unidade: m? | 286,23
Material
Insumo Unidade | Consumo | Quantitativo | Custo Unitario | Custo Total
(R$) (R$)

Areia lavada tipo 5
21 |média m 0,02 6,98 R$ 8550 | R$ 597,13
95 Cal hidratada CH 111 | 20kg 3,64 52,09 R$ 990 | R$ 515,73

Cimento Portland

CP lI-E-32

(resisténcia: 32.00 50kg 3,64 20,84 R$ 28,00 | R$ 583,45
2.3 |MPa)

peneirada traco 1:3, e=20mm

Reboco para parede interna ou externa, com argamassa de cimento e areia

Calculado do projeto - unidade: m? | 286,23
Material
Insumo Unidade | Consumo | Quantitativo | Custo Unitario | Custo Total
(R$) (R$)

Ar,elfa lavada tipo me 0,02 535 R$ 8550 | R$ 457,64
2.1 |média

Cimento Portland

CP 1I-E-32

(resisténcia: 32.00 50kg 9,72 55,64 R$ 28,00 | R$ 1.558,01
2.3 |MPa)
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AZULEJO assentado com argamassa pré-fabricada de cimento colante

Calculado do projeto - unidade: m?2 | 41,86
Material
Insumo Unidade | Consumo | Quantitativo | Custo Unitario | Custo Total
(R$) (R$)
210 ﬁszéjggrﬁe;agf; m2 1,10  [46,05 R$ 3036 | R$ 1.398,09
Argamassa pré-
fabricada de cimento | 20kg 4,40 9,21 R$ 16,79 | R$ 154,63
2.11 | colante
2.12 | Espacador de 2mm | pct 3,00 3,00 R$ 3,49 | R$ 10,47
2.13 | Nivelador de 2mm | pct 3,00 3,00 R$ 18,16 | R$ 54,48
2.14 | Cunha pct 2,00 2,00 R$ 23,32 | R$ 46,64

Rejuntamento de azulejo 15 cm x 15 cm, com argamassa pré- fabricada, para juntas

até 3 mm
Calculado do projeto - unidade: m? | 41,86
Material
Insumo Unidade | Consumo | Quantitativo | Custo Unitario | Custo Total
(R9) (R$)
Argamassa pré-
fabricada para
rejuntamento kg 0,50 20,93 R$ 9,22 | R$ 193,02
ceramico de juntas
215 finas

Custos Totais Revestimento

Paredes
Insumos R$ 6.186,87
Mé&o de Obra | R$ 7.343,56
Total R$ 13.530,43

| Revestimentos Pisos

Regularizacao sarrafeada de base para revestimento de piso com argamassa de
cimento e areia traco 1:3, e=3cm

Calculado do projeto - unidade: m? \ 81,84
. L Material
Insumo Un:edad Conosum Quanéltatlv Custo Unitério | Custo Total
(R9) (R9)
Areia lavadatipo | go4 |30 R$ 8550 | R$ 256,10
2.1 |média
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Cimento Portland
CP lI-E-32

(resisténcia: 32,00 50kg 14,58 23,86 R$ 28,00 | R$ 668,21
2.3 |MPa)
Porcelanato polido 73 x 73 cm, assentado com argamassa pré-fabricada de
cimento colante
Calculado do projeto - unidade: m? \ 54,39
Unidad | Consum antitativ Material
Insumo o Ou Qu 0 Custo Unitario| Custo Total
(R9) (R9)
2.1 |Porcelanato polido )
6 |73cm x 73cm m 1,19 64,72 R$ 49,20 | R$ 3.184,33
Argamassa pré-
fabricada de
cimento colante para |, g0 | 24,48 R$ 1679 | R$ 410,97
assentamento de
21 |Pecas ceramicas tipo
1 porcelanato
2'1 Espacador de 2mm | pct 3,00 3,00 R$ 349 | R$ 1047
2.1 Nivelador de 2mm |pct (400  |4,00 R$ 1816 | R$ 72,64
21 |cunha oct 200  |2,00 RS 2332 | R$ 46,64
Rodapé ceramico assentado com argamassa pré-fabricada de cimento colante,
altura 8 cm
Calculado do projeto - unidade: m \ 54,25
Unidad | Consum | Quantitativ Material
Insumo e 0 Q 0 Custo Unitario| Custo Total
(R9) (R9)
Porcelanato polido
(comprimento:73cm
51 |/ espessura: 8,60 m 1,10 6,63 R$ 49,20 | R$ 326,21
6 mm / largura: 73cm)
Argamassa preé-
fabricada de
cimento colante para | 20kg 0,40 1,09 R$ 16,79 | R$ 18,22
21 |assentamento de
1 | Ppegas ceramicas

Rejuntamento de piso com argamassa préfabricada, espessura da junta: 6 mm
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Calculado do projeto - unidade: m? \ 54,39
Unidad | Consum antitativ Material
Insumo o Ou Qu 0 Custo Unitario| Custo Total
(R$) (R$)
Argamassa preé-
fabricada para kg 053  |2877 RS 922 | R$ 26534
21 |rejuntamento
5 |ceramico
Custos Totais Revestimento
Pisos
Insumos R$ 5.259,13
Mao de Obra | R$ 2.587,35
Total R$ 7.846,48
InstalagOes Elétricas
Calculado do projeto - unidade:
Material
Insumo Unidad | Consum | Quantitativ C[:jsltq Custo Total
e 0 0 Unitario (RS)
(R$)
3.1 | Ligacdo Cemig padrdo |verba |1,00 1,00 R$ R$ 1.200,00
monofasico 1.200,00
3.2 | Barr. monof., - DIN pe 1,00 1,00 R$ R$ 29,97
(Ref. Hager) - Cap. 8 29,97
disj. unip. - In Pente
100A
3.3 | Bracadeira galvan. tipo | pc¢ 18,00 18,00 R$ R$ 70,85
cunha 1.1/4" 3,94
3.4 | Bragadeira galvan. tipo | p¢ 3,00 3,00 R$ R$ 6,27
cunha 3/4" 2,09
3.5 | Bracadeira PVC encaixe |p¢ 11,00 11,00 R$ R$ 37,88
3/4" 3,44
3.6 | Bucha de nylon S4 peC 14,00 14,00 R$ R$ 1,15
0,08
3.7 | Bucha de nylon S6 pc 18,00 18,00 R$ R$ 1,48
0,08
3.8 | Caixa PVC 4x2" PG 23,00 23,00 R$ R$ 30,18
1,31
3.9 | Disjuntor Unipolar pc 5,00 5,00 R$ R$ 55,56
Termomagnético - norma 11,11
DIN (Curva C) 10A -
3KA
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3.1 | Disjuntor Unipolar pc 1,00 1,00 R$ R$ 13,98
0 | Termomagnético - norma 13,98

DIN (Curva C) 50A -

3KA
3.1 | Disjuntor Unipolar pc 1,00 1,00 R$ R$ 16,77
1 | Termomagnético - norma 16,77

DIN (Curva C) 63A -

3KA
3.1 | Disjuntor Unipolar pc 1,00 1,00 R$ R$ 20,76
2 | Termomagnético - norma 20,76

DIN (Curva C) 70A -

3KA
3.1 | Eletroduto mangueira m 88,30 88,30 R$ R$ 220,75
3 |3/4" 2,50
3.1 | Isol.PVC - 450/750V m 26,00 26,00 R$ R$ 35,82
4 | (ref. Pirastic Ecoplus 1,38

BWF Flexivel) 1.5mm? -

Amarelo
3.1 | Isol.PVC - 450/750V m 40,00 40,00 R$ R$ 55,10
5 | (ref. Pirastic Ecoplus 1,38

BWF Flexivel) 1.5mm? -

Azul Claro
3.1 | Isol.PVC - 450/750V m 55,00 55,00 R$ R$ 75,77
6 | (ref. Pirastic Ecoplus 1,38

BWF Flexivel) 1.5mm? -

Branco
3.1 |Isol.PVC - 450/750V m 6,00 6,00 R$ R$ 8,27
7 | (ref. Pirastic Ecoplus 1,38

BWF Flexivel) 1.5mm? -

Verde - Amarelo
3.1 |Isol.PVC - 450/750V m 83,00 83,00 R$ R$ 178,32
8 | (ref. Pirastic Ecoplus 2,15

BWF Flexivel) 2.5mmz2 -

Azul Claro
3.1 |Isol.PVC - 450/750V m 83,00 83,00 R$ R$ 178,32
9 | (ref. Pirastic Ecoplus 2,15

BWF Flexivel) 2.5mmz2 -

Branco
3.2 | Isol.PVC - 450/750V m 77,00 77,00 R$ R$ 165,43
0 | (ref. Pirastic Ecoplus 2,15

BWF Flexivel) 2.5mmz2 -

Verde - Amarelo
3.2 | Isol.PVC - 450/750V m 7,00 7,00 R$ R$ 61,42
1 | (ref. Pirastic Ecoplus 8,77

BWF Flexivel) 10mm? -
Azul Claro
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3.2 | Isol.PVC - 450/750V m 7,00 7,00 R$ R$ 61,42
2 | (ref. Pirastic Ecoplus 8,77

BWF Flexivel) 10mm2 -

Branco
3.2 | Isol.PVC - 450/750V m 7,00 7,00 R$ R$ 61,42
3 | (ref. Pirastic Ecoplus 8,77

BWF Flexivel) 10mm2 -

Verde-Amarelo
3.2 | Isol.PVC - 450/750V m 20,00 20,00 R$ R$ 175,48
4 | (ref. Pirastic Ecoplus 8,77

BWF Flexivel) 16mm? -

Azul Claro
3.2 | Isol.PVC - 450/750V m 20,00 20,00 R$ R$ 298,48
5 | (ref. Pirastic Ecoplus 14,92

BWF Flexivel) 16mm?2 -

Branco
3.2 | Isol.PVC - 450/750V m 20,00 20,00 R$ R$ 298,48
6 | (ref. Pirastic Ecoplus 14,92

BWF Flexivel) 16mm?2 -

Verde-Amarelo
3.2 | Parafuso fenda galvan. | pc¢ 14,00 14,00 R$ R$ 14,00
7 |cab. Panela 1,00

autoatarrachante

2,9%x25mm
3.2 | Parafuso fenda galvan. | pc¢ 18,00 18,00 R$ R$ 18,00
8 |cab. Panela 1,00

autoatarrachante4,2x32m

m
3.2 | Placa 2x4" - Interruptor | p¢ 7,00 7,00 R$ R$ 76,92
9 |paralelo 1 Tecla 10,99
3.3 | Placa 2x4" - Interruptor | p¢ 1,00 1,00 R$ R$ 6,36
0 |simples e paralelo 2 6,36

Teclas
3.3 |Placa 2x4" - Placap/1 |p¢ 8,00 8,00 R$ R$ 42,64
1 |funcdo 5,33
3.3 |Placa 2x4" - Placap/2 |p¢ 4,00 4,00 R$ R$ 21,32
2 | funcOes 5,33
3.3 |Placa 2x4" - Placap/3 |p¢ 1,00 1,00 R$ R$ 5,53
3 | funcbes 5,53
3.3 | Placa 2x4" - Interruptor | p¢ 1,00 1,00 R$ R$ 5,33
4 |simples 1 Tecla 5,33
3.3 | Placa 2x4" - Placa c/ furo | p¢ 1,00 1,00 R$ R$ 5,33
5 5,33
3.3 | S/ placa - Interruptor 2 pc 1,00 1,00 R$ R$ 10,05
6 |teclas simples e tomada 10,05

hexagonal (NBR14136)
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3.3 | S/ placa - Tomada pc 4,00 4,00 R$ R$ 16,07
7 | hexagonal (NBR 14136) 4,02
(2) 2P+T 10A
3.3 | S/ placa - Tomada peC 8,00 8,00 R$ R$ 32,14
8 |hexagonal (NBR 14136) 4,02
2P+T 10A
Custos Totais Instalagdes
Elétricas
Insumos R$ 3.612,98
Méo de
Obra R$ 2.500,00
Total R$ 6.112,98
Instalacdes Hidrossanitarias
Calculado do projeto - unidade:
Material
Insumo Unidade | Consumo | Quantitativo Custo Custo Total
Unitario (R$) (R$)
4.1 Ligacdo Copasa verba 1,00 1,00 RS R$ 464,30
gagao Lop ’ ’ 464,30 '
Adapt sold.curto
c/bolsa-rosca p R$
4.2 registro 25 mm - pc 5,00 5,00 0,78 R$ 3,90
3/4"
Caixa de inspecéo RS
4.3 | de esgoto sifonada |p¢ 1,00 1,00 R$ 231,04
231,04
60x60 cm
Caixa de inspecéo RS
4.4 | esgoto simples pc 2,00 2,00 R$ 242,47
121,24
60x60 cm
4.5 |Caixa sifonada R$
150x150%50 Ps 2,00 2,00 18,53 R$ 37,06
Caixa d'agua de R$
46 | bolietileno 10001 | P 1,00 1,00 348,87 R$ 34887
4.7 |Cap 75mm 0c 2,00 2,00 6R5$6 R$ 1312
Curva 90 curta R$
4.8 100mm pc 1,00 1,00 19 47 R$ 19,47
4.9 |Curva 90 curta R$
40mm pc 4,00 4,00 312 R$ 12,46
- R$
4.10 | Ducha higiénica pc 1,00 1,00 64.41 R$ 64,41
Engate flexivel R$
4.11 cobre cromado PG 1,00 1,00 2218 R$ 22,18




com canopla 1/2 -
30cm
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Engate flexivel

R$

4121 h1stico 1/2 - 30em |PS 1,00 1,00 4,51 R$ 451
4.13 Joelho 45 100mm | p¢ 1,00 1,00 7R7$1 R$ 7,71
4.14 | Joelho 45 40mm | pc 2,00 2,00 1R8$9 RS 377
4.15 | Joelho 45 50mm | pc 3,00 3,00 2R§8 R$ 7,75
4.16 | Joelho 45 75mm | pc 400  |4,00 6R7$2 R$ 26,90
4171 30elho 90 50mm | pe 5,00 5,00 2R5$4 R$ 1271
Joelho 90 c/anel p/ RS
4.18 | esgoto secundario | pc 3,00 3,00 369 R$ 11,07
40mm - 1.1/2" ’
Joelho 90 soldavel RS
4.19 | ¢/ rosca 20mm - pc 4,00 4,00 R$ 16,56
1/2" 4,14
Joelho 90° soldavel R$
4.20 20mm pe 6,00 6,00 0,49 R$ 2,95
4.21 | Joelho 90° soldavel R$
25mm pe 17,00 17,00 0,53 R$ 9,06
Joelho 90° soldavel RS
4.22 |com bucha de PC 5,00 5,00 435 R$ 21,73
latdo 25mm - 3/4" ’
Joelho de reducao
90° soldavel com R$
4.23 bucha de latio pe 2,00 2,00 4,18 R$ 8,36
25mm - 1/2"
Joelho de reducéao RS
4.24 | soldavel c/ rosca | p¢ 1,00 1,00 R$ 4,18
" 4,18
25mm - 1/2
4.25| Juncéo simples R$
100mm - 50mm | PS 1,00 1,00 15,01 R$ 1501
Juncéo simples R$
4.26| 5 S el pC 1,00 1,00 18.45 R$ 1845
Luva simples R$
4.28 50mm pC 3,00 3,00 312 R$ 9,35
4.29 | Luva soldavel c/ R$
rosca 25mm - 3/4" | PS 1,00 1,00 5,25 RS 5,25
Ralo sifonado alt. RS
4.30 | reg. saida 40 PC 1,00 1,00 12 09 R$ 12,09
100mm - 40mm ’
Registro de esfera R$
4.31 1/2" pc 1,00 1,00 7.26 R$ 7,26




Registro de gaveta
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4.32 | ¢/ canopla cromada | p¢ 2,00 2,00 RS R$ 77,24
3/4" 38,62
4.33 | Registro de RS
pressdo c/ canopla |pc¢ 1,00 1,00 R$ 39,44
" 39,44
cromada 3/4
Registro esfera RS
4.34 | borboleta bruto PG 1,00 1,00 7 96 R$ 7,26
PVC 1/2" ’
Sifao de copo p/ RS
4.35 | pia e lavatorio 1" - | p¢ 1,00 1,00 R$ 7,38
" 7,38
1.1/2
Sifdo de copo p/ R$
4.36 | pia e lavatorio 1"- | pc¢ 1,00 1,00 R$ 7,38
o 7,38
4.37 | Sifao flexivel c/ RS
Adaptador 1.1/2"- | p¢ 2,00 2,00 R$ 14,76
" 7,38
1.1/2
Té 90 soldavel R$
4.38 25mm pc 6,00 6,00 0,86 R$ 5,17
Té sanitario 50mm R$
439\ E0mm pc 1,00 1,00 7.01 R$ 7,91
Terminal de R$
4.40 ventilacdo 50mm pe 1,00 1,00 9,59 R$ 9,59
4.41 | Torneira de R$
lavatério pe 1,00 1,00 52,81 R$ 52,81
Torneira de Pia de R$
4.42 Cozinha PG 1,00 1,00 59 51 R$ 59,51
Torneira de R$
4.43 Tanque de Lavar pS 2,00 2,00 59,51 R$ 119,02
Tubo rigido c/ RS
4.44 | ponta lisa 100mm - | m 32,00 32,00 R$ 432,96
4" 13,53
4.45 | Tubo rigido ¢/ R$
ponta lisa 40mm m 5,00 5,00 4,14 R$ 20,71
Tubo rigido c/ RS
4.46 | ponta lisa 50mm - |m 9,00 9,00 R$ 67,53
o 7,50
Tubo rigido c/ RS
4.47 | ponta lisa 75mm - |m 34,00 34,00 R$ 437,72
" 12,87
3
4.48 | Tubos 20mm m 2000  |20,00 e R$ 61,50
449 Tubos 25mm m 2500  |25,00 o R$ 101,48
Unido soldavel R$
4.50 20mm PG 1,00 1,00 6,19 R$ 6,19
Unido soldavel R$
4.51 25mm PG 1,00 1,00 4,06 R$ 4,06
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Valvula p/ RS
4.52 | lavatorio e tanque | p¢ 1,00 1,00 R$ 14,72
1" 14,72
453 | Valvulap/pia 1" |pc 1,00 1,00 1FZ$72 R$ 14,72
Valvula p/ tanque R$
4.54 11/2" PG 2,00 2,00 16.73 R$ 33,46
Vaso Sanitario c/ R$
4.55 cx. acoplada PG 1,00 1,00 314,71 R$ 314,71
Tanque de lavar R$
4.56 roupa PG 2,00 2,00 131,59 R$ 263,18
457 | . : R$
Pia de cozinha PG 1,00 1,00 221,85 R$ 221,85
458 Pia de banheiro pC 1,00 1,00 R$ RS 86.22
86,22
4.59 . ) 0,48 R$ R$ 340,00
Bancada Banheiro |m 0,48 708,33
4.60 . ) 1,72 R$ R$ 450,52
Bancada Cozinha |m 1,72 261,63
Custos Totais Instalacdes
Hidrossanitarias
Insumos R$ 4.942,92
Mao de Obra | R$ 1.200,00
Total R$ 6.142,92
Esquadrias
Calculado do projeto - unidade:
titati Material
Insumo Unidade | Consumo Quanolalv Custo Unitario | Custo Total
(R9) (R$)
6.1 |Porta de madeira |p¢ 1,00 1,00 R$ 308,75 | R$ 308,75
completa 80x210
entrada
6.2 | Porta de madeira |p¢ 4,00 4,00 R$ 261,25 | R$ 1.045,00
completa 80x210
6.3 | Maganeta pe 5,00 5,00 R$ 73,60 | R$ 368,00
6.4 | Dobradicas (Kit PpC 5,00 5,00 R$ 21,00 | R$ 105,00
com 3)
6.5 [Janela aluminio PpC 1.00 1,00 R$ 174,00 |R$ 174,00
max. Ar 70x70 ’
6.6 |Janela aluminio PpC 2,00 R$ 680,00 | R$ 1.360,00
duas folhas 2,00
190x120
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6.7 |Janela aluminio pC 2,00 R$ 680,00 | R$ 1.360,00
duas folhas 2,00
150x120
6.8 | Peitoril m?2 1,28 1,28 R$ 199,22 | R$ 254,00
6.9 |Soleiras m?2 0,68 0,68 R$ 19853 | R$ 135,00
Custos Totais Esquadrias
Insumos R$ 5.109,75
Mao de Obra R$ -
Total R$ 5.109,75
Cobertura
Calculado do projeto - unidade:
Material
Insumo Unidade | Consumo | Quantitativo| Custo Unitario Custo Total
(R$) (R$)
5.1 | Telha unid. 13,00 13,00 R$ 46,90 R$ 609,70
Fibrocimento
2,44 x 1,10
5.2 |Telha unid. 13,00 13,00 R$ 23,40 R$ 304,20
Fibrocimento
1,83 x 1,10
5.3 |Rufo m 28,90 29,00 R$ 12,45 R$ 361,05
5.4 |Calha m 9,00 9,00 R$ 32,19 R$ 289,71
5.5 [Caibro 7x7 |m 57,00 R$ 12,00 R$ 684,00
Pinus 57,00
5.6 | Parafuso caixa |1,00 1,00 R$ 62,90 R$ 62,90
para telha de
firocimento
Custos Totais Cobertura
Insumos R$ 2.311,56
Mao de Obra R$ 1.500,00
Total R$ 3.811,56
Pintura

Pintura com tinta latex PVA em parede interna, com duas
demaos, sem massa corrida

Calculado do projeto - unidade: m? \ 202,4
) . Material
Insumo Uro1||eda C%nos ! Qua\?:tau Custo Unitéario Custo Total
(R9) (R9)
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Selador base PVA
para pintura latex |1 0,12 24,29 R$ 92,57 R$ 185,14
7.1 |18l
Lixa para
superficie Unida
madeira/massa de 0,25 50,60 R$ 1,50 R$ 75,90
7.2 |grana 1(X)
Tinta latex PVA
(tipode | 017 |3441 R$ 19923 | R$ 39846
acabamento:
7.3 |fosco) 18l
Pintura com tinta latex acrilica em parede externa, sem massa corrida
Calculado do projeto - unidade: m?2 \ 134,33
Unida | Cons antitati Material
Insumo de mou Qu Vo Custo Unitario Custo Total
(R9) (R9)
Liquido
preparador de I 0,12 16,12 R$ 196,30 R$ 196,30
7.4 | superficies lata 18l
Lixa para
superficie Unida
madeira/massa de 0,25 33,58 R$ 1,50 R$ 50,37
7.2 |grana 1(X)
Tinta acrilica (tipo
de acabamento: I 0,17 22,84 R$ 176,54 R$ 353,08
7.5 | fosco) 18l
Pintura com verniz em esquadria de madeira, com trés deméaos
Calculado do projeto - unidade: m? \ 16,8
Unida | Consu | Quantitati Material
Insumo de mo Vo Custo Unitario Custo Total
(R9) (R9)
7.6 | Aguarrds mineral |1 0,06 1,01 R$ 19,69 R$ 19,69
Lixa para
superficie Unida
madeira/massa de 1,00 16,80 R$ 1,50 R$ 25,20
7.8 |grana 100
7.9 | Verniz sintético | 0,19 3,19 R$ 86,02 R$ 86,02
Custos Totais Pintura
Insumos R$ 1.390,16
Mao de Obra R$ 1.800,00
Total R$ 3.190,16
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Muro de Divisa

Material
Insumo Unidade | Consumo | Quantitativo Custo Custo Total
Unitario (R$) (R9)
9.1 | Muro de divsa de
placa de concreto m 72 72 ﬁ% 00 7R9$20 00
pre moldado ' T
Custos Totais Muro de
Divisa
R$
Insumos 7.920,00
Mao de Obra | R$ -
R$
Total 7.920,00
Diversos
Material
Insumo Unidade | Consumo | Quantitativo Custo Custo Total
Unitario (R$) (R$)
8.1 | Taxa para analise |verba 62,08 62,08 R$ R$
do projeto até 70m? 1,36 84,43
8.2 | Aprovacao de verba 62,08 62,08 R$ R$
projeto até 70m?2 4,10 254,53
8.3 | Alvara de Obra até |verba 1,00 1,00 R$ R$
70m2 27,28 27,28
8.4 |Certiddo de verba 1,00 1,00 R$ R$
NUmero 68,19 68,19
8.5 verba 1,00 R$ R$
INSS da obra 1,00 1.711.77 1.711.77
8.6 : 2o | VErba 1,00 R$ R$
Habite-se até 70m 1,00 136,39 136,39
8.7 . verba 1,00 R$ R$
Jardim 1,00 500,00 500,00
8.8 |, . . verba 1,0 R$ R$
Limpeza final 1,00 300,00 300,00
8.9 . verba 1,0 R$ R$
Projetos 1,00 2.500,00 2.500,00

Custos Totais Diversos




Fonte: da Autora (2021).
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R$
Insumos 5.582,58
Méo de Obra | R$

R$
Total 5.582,58




APENDICE F — Tabela auxiliar para a Curva ABC
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Item | Insumo Unid. | Quantitativo | Custo Unitario |Custo Total Por_ce_ntagem FOIEETEGE Classificacéo
Individual Acumulada

Concreto dosado em

2.24 | central convencional brita |m3 21,09 R$ 380,00 | R$ 8.015,91 | 7,64% 7,64% A
le?

9.1 Muro de Divisa m 72,00 R$ 110,00 | R$ 7.920,00 | 7,55% 15,19% A

218 r';’;fg d‘:i obra revestimentos |, ... |1 g R$  7.343,56 | R$  7.343,56 | 7,00% 22.20% A

2.8 |Mao de obrainfragstrutura | o |4 g R$ 524400 | R$  5.244.00 |500% 27.20% A
e superestrutura
Barra de aco CA-50 3/8"

2.7 (bitola: 10,00 mm / massa | kg 69,84 R$ 72,68 | R$ 5.075,56 |4,84% 32,04% A
linear: 0,617 kg/m)

2.21 |Vergalhdo 6.3 kg 461,38 R$ 11,45 | R$ 5.071,49 |4,84% 36,87% A
Cimento Portland CP II-E-

2.3 32 (resisténcia: 32.00 50kg 16,3,30 R$ 28,00 | R$  4.572,27 |4,36% 41,23% A
MPa)

2.4 Ami
Bloco ceramico de Unidade | 2.359.80 RS 152 | R$  3.586,89 |3.42% 44,65% A
vedacao - bloco inteiro

2.19 Ma3o de obra alvenaria verba 1,00 R$ 8.820,00 | R$ 3.576,00 | 3,41% 48,06% A




Porcelanato polido
(comprimento:73cm /
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2.16 . m 71,35 R$ 49,20 | R$ 3.510,54 | 3,35% 51,41% A
espessura: 8,60 mm /
largura: 73cm)
2.22 | Vergalh&o 8.0 kg 282,25 R$ 11,65 | R$ 3.156,68 | 3,01% 54,42% A
2.23 |Vergalhdo 10.0 kg 283,91 R$ 10,95 | R$  2.984,46 | 2,85% 57,26% A
2.17 3 i
g’i'sgsde obra revestimentos | o 12 11,00 R$ 2.587,35| R$  2.587,35|2,47% 59,73% A
3.39 | Mao de Obra elétrico verba |1,00 R$ 2.500,00 R$ 2.500,00 2,38% 62,11% A
8.9 Projetos verba |1,00 R$ 1,00 | R$  2.500,00 |2,38% 64,50% A
2.1 Areia lavada tipo média m3 26,62 R$ 8550 | R$ 227252 |2,17% 66,66% A
7.10 | Ma&o de obra pintura verba |1,00 R$ 4.300,00 | R$ 1.800,00|1,72% 68,38% A
8.5 INSS verba 1,00 R$ 1.711,77 | R$ 1.711,77 | 1,63% 70,01% A
1.3 Banheiro Quimico verba |5,00 R$ 300,00 | R$  1.500,00 |1,43% 71,44% A
5.7 Mé&o de obra cobertura verba |1,00 R$ 1.500,00 R$ 1.500,001,43% 72,87% A
095 | Taxadabomba de Und.  [2,00 R$ 700,00 | R$  1.400,00 |1,33% 74,21% A
lancamento do concreto
2.10 i amico li
BAZZ;'ne‘; s liso m2 46,05 R$ 30,36 | R$  1.398,00 | 1,33% 75,54% A
2.20 | Vergalhdo 5.0 kg 101,09 R$ 14,40 | R$ 1.397,47 |1,33% 76,87% A
Janela aluminio duas 0 0
6.6 folhas 190x120 o]0 2,00 R$ 680,00 | R$  1.360,00 |1,30% 78,17% A
Janela aluminio duas 0 0
6.7 folhas 150x120 pe 2,00 R$ 680,00 | R$ 1.360,00 | 1,30% 79,47% A
g1 | Ligagdo Cemigpadrdo | o, g 09 R$  1.200,00 | R$  1.200,00 |1,14% 80,61% B
monofasico
Mao de obra verba
4.59 1,00 R$ 1.200,00 | R$ 1.200,00 | 1,14% 81,75% B

hidrossanitario




Porta de madeira completa
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6.2 80x210 pc 4,00 R$ 261,25 | R$ 1.045,00 | 1,00% 82,75% B
1.4 Container verba [5,00 R$ 250,00 | R$ 750,00 | 0,72% 83,47% B
2.2 Cal hidratada CH 111 20kg 69,24 R$ 9,90 | R$ 685,47 | 0,65% 84,12% B
5.5 Caibro 7x7 Pinus m 57,00 R$ 12,00 | R$ 684,00 | 0,65% 84,771% B
51| ooarocmento 244X g 113,00 RS 4690 | R$ 609,70 |0,58% 85,35% B
1.2 Locacdo da obra verba |1,00 R$ 600,00 | R$ 600,00 | 0,57% 85,93% B
Argamassa pré-fabricada
911 |decimentocolantepara ), 5y 77 R$ 16,79 | R$ 583,82 |0,56% 86,48% B
assentamento de pegas
ceramicas tipo porcelanato
4.1 Ligacdo Copasa verba 1,00 R$ 464,30 | R$ 464,30 | 0,44% 86,92% B
Argamassa pré-fabricada
2.15 | para rejuntamento kg 49,70 R$ 9,22 | R$ 458,35 | 0,44% 87,36% B
ceramico de juntas finas
459 |Bancada Cozinha m2 1,72 R$ 261,63 | R$ 450,52 | 0,43% 87,79% B
447 |Juborigitoc/pontalisa |, 34,00 R$ 12,87 | R$  437,72|0,42% 88,21% B
4.44 Iggr‘r’]:r']g_'i? ¢/pontalisa |, 32,00 RS 1353 | R$ 432,96 |0,41% 88,62% B
73 |lin@latex PVA (tipode | 34,41 R$ 19923 | R$ 398,46 |0,38% 89,00% B
acabamento: fosco) 18l
Prego 17 x 27 com cabeca
gg |(diametrodacabeca: 3.4 ) 15,95 R$ 2350 | R$  374,910,36% 89,36% B

mm / comprimento: 62,1
mm)
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63  |Macaneta ne 5,00 R$ 7360 | R$  368,00|0,35% 89,71% B
53 |Rufo m 29,00 R$ 12,45 | R$ 361,05 |0,34% 90,05% B
2.6 Pedra britada 2 m3 4,70 R$ 76,00 | R$ 356,91 | 0,34% 90,39% B
75 | Nintaacrilica (tipo de | 22,84 R$ 17654 | R$ 353,08 |0,34% 90,73% B
acabamento: fosco) 18I
4.6 f&'ﬁdag“a de polietileno | . 1,00 R$ 34887 | R$ 348,87 (0,33% 91,06% B
4.6 Bancada Banheiro m?2 0,48 R$ 708,33 | R$ 340,00 | 0,32% 91,39% B
455 | Vaso Sanitario ¢/ cx. 0 1,00 R$ 31471 |R$  314,71|0,30% 91,69% B
acoplada
6.1 |-ortademadeiracompleta | . 1,00 R$  30875|R$ 308,75 |0,29% 91,98% B
' 80x210 entrada ’ ' ’ ’ ’
5.2 Iel'ga Fibrocimento 1,83 X | iq | 13,00 RS 2340 | R$ 304,20 |0,20% 92,27% B
8.7 Limpeza final verba |1,00 R$ 300,00 | R$ 300,00 | 0,29% 92,56% B
Isol.PV/C - 450/750V (ref.
3.25 | Pirastic Ecoplus BWF m 20,00 R$ 14,92 | R$ 298,48 | 0,28% 92,84% B
Flexivel) 16mm2 - Branco
Is0l.PV/C - 450/750V/ (ref.
Pirastic Ecoplus BWF 0 0
326 | Flexivel) 26mme . Verde- | 20,00 R$ 14,92 | R$ 298,48 |0,28% 93,13% B
Amarelo
54 |Calha m 9,00 R$ 32,19 | R$  289,71|0,28% 93,40% B
456 | Tanque de lavar roupa pc 2,00 R$ 131,59 | R$ 263,18 | 0,25% 93,65% B
go  |Aprovagiodeprojetoate | .. |6 0g RS 410 | R$ 254,53 |0,24% 93,90% B

70m?2
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6.8 Peitoril m2 1,28 R$ 199,22 | R$ 254,00 | 0,24% 94,14% B
Caixa de inspecdo esgoto 0 0

4.4 simples 60x60 cm pC 2,00 R$ 121,24 | R$ 242,47 | 0,23% 94,37% B
Caixa de inspecdo de 0 0

4.3 esgoto sifonada 60x60 cm pC 1,00 R$ 231,04 | R$ 231,04 |0,22% 94,59% B
Arame recozido (didametro

2.9 do fio: 1,25 mm / bitola: kg 8,99 R$ 24,90 | RS 223,80 |0,21% 94,80% B
18 BWG)

4.57 |Piade cozinha PG 1,00 R$ 221,85 | R$ 221,85 |0,21% 95,02% C

3.13 |Eletroduto mangueira 3/4" |m 88,30 R$ 2,50 | R$ 220,75 |0,21% 95,23% C

1.1 Limpeza verba |1,00 R$ 200,00 | R$ 200,00 |0,19% 95,42% C

74 | Liquidopreparadorde 16,12 R$ 196,30 | R$ 196,30 |0,19% 95,60% C
superficies lata 18I

71 | Seladorbase PVA para | 24,29 RS 9257 | R$ 185,14 |0,18% 95,78% C
pintura latex 18l
Isol.PVC - 450/750V (ref.
Pirastic Ecoplus BWF 0 0

3.18 Flexivel) 2.5mm2 - Azul m 83,00 R$ 2,15 | R$ 178,321 0,17% 95,95% C
Claro
Isol.PVC - 450/750V (ref.

3.19 |Pirastic Ecoplus BWF m 83,00 R$ 2,15 | R$ 178,32 10,17% 96,12% C

Flexivel) 2.5mm?2 - Branco




Isol.PVC - 450/750V (ref.
Pirastic Ecoplus BWF
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0 0
324 |pioivel tomme. Azul | 20,00 R$ 877 | R$  175480,17% 96,29% C
Claro
6.5 %%T(‘;'ga'“m'”'o max. AT o 1,00 R$ 17400 | R$  174,00|0,17% 96,45% C
Isol.PV/C - 450/750V (ref.
Pirastic Ecoplus BWF 0 0
320 | Fiexivel) 2.6mme. Verde - | 77,00 R$ 215| R$ 16543 0,16% 96,61% C
Amarelo
8.6 Habite-se até 70m? verba | 1,00 R$ 136,39 | R$ 136,39 | 0,13% 96,74% C
69 |Soleiras m2 0,68 R$ 19853 | R$  135,00]0,13% 96,87% C
227 |Neutrol 361|200 R$ 66,90 | R$ 133,80 0,13% 97,00% C
213 |Nivelador de 2mm pct 7,00 R$ 18,16 | R$ 127,12 |0,12% 97,12% C
Lixa para superficie : 0 0
72| deaimassa grana 1(x) | Unidade 8418 R$ 1,50 | R$ 126,27 [0,12% 97,24% C
4.43 [g\r/gf"ad”a”q“ede 0 2,00 RS 5051 | R$  119,02|0,11% 97,35% C
25  |Pedra britada 1 m? 1,57 R$ 76,00 | R$ 118,97 |0,11% 97,47% C
6.4 Dobradicas (kit com 3) pc 5,00 R$ 21,00 | R$ 105,00 |0,10% 97,57% C
449 |Tubos 25mm m 25,00 R$ 406 | R$  101,48|0,10% 97,66% C
214 |Cunha pct 4,00 R$ 2332 | R$ 93,28 [0,09% 97,75% C
226 | Vedacit 18l 1,00 R$ 89,90 | R$ 89,90 | 0,09% 97,84% C
4.58 | Pia de banheiro pe 1,00 R$ 86,22 | R$ 86,22 | 0,08% 97,92% C
7.9 | Verniz sintético | 3,19 R$ 86,02 | R$ 86,02 [0,08% 98,00% C
g1 | xaparaandlise do verba  [62,08 R$ 1,36 | R$ 84,43 | 0,08% 98,08% C

projeto até 70m?2




Registro de gaveta c/
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0 0
432 | Cotola cromada 3/4" nG 2,00 R$ 38,62 | R$ 77,24.0,07% 98,16% C
Placa 2x4" - Interruptor 0 0
329 | aralelo 1 Tecla nG 7,00 R$ 10,99 | R$ 76,92 |0,07% 98,23% C
Isol.PVC - 450/750V (ref.
3.16 |Pirastic Ecoplus BWF m 55,00 R$ 1,38 | R$ 75,77 10,07% 98,30% C
Flexivel) 1.5mm2 - Branco
3.3 CBJﬁﬁzdf'er?a'Va”' PO pe 18,00 RS 3,94 | R$ 70,85 | 0,07% 98,37% C
8.4 Certiddo de NUmero verba |1,00 R$ 68,19 | R$ 68,19 |0,07% 98,43% C
4.46 ggr?]?n”_g'z‘?,o ¢/pontalisa |, 9,00 R$ 7,50 | RS 67,53 [0,06% 98,50% C
4.10 |Ducha higiénica pc 1,00 R$ 64,41 | R$ 64,41 | 0,06% 98,56% C
56 | Farafuso paratelha de caixa |1,00 R$ 62,90 | R$ 62,90 | 0,06% 98,62% C
firocimento
448 | Tubos 20mm m 20,00 R$ 3,08 | R$ 61,50 |0,06% 98,68% C
Isol.PVC - 450/750V (ref.
Pirastic Ecoplus BWF 0 0
321 | feivel) 2omme - Azul | 7,00 R$ 8,77 | R$ 61,42 | 0,06% 98,74% C
Claro
Isol.PVC - 450/750V (ref.
3.22 |Pirastic Ecoplus BWF m 7,00 R$ 8,77 | R$ 61,42 [0,06% 98,80% C

Flexivel) 10mm2 - Branco




3.23

Isol.PVC - 450/750V (ref.
Pirastic Ecoplus BWF
Flexivel) 10mm2 - Verde-
Amarelo

7,00

R$

8,77

R$

61,42

0,06%

98,85%
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4.42

Torneira de Pia de
Cozinha

pe

1,00

R$

59,51

R$

59,51

0,06%

98,91%

3.9

Disjuntor Unipolar
Termomagnético - norma
DIN (Curva C) 10A - 3kKA

pe

5,00

R$

11,11

R$

55,56

0,05%

98,96%

3.15

Isol.PVC - 450/750V (ref.
Pirastic Ecoplus BWF
Flexivel) 1.5mm2 -Azul
Claro

40,00

R$

1,38

R$

55,10

0,05%

99,02%

441

Torneira de lavatério

pe

1,00

R$

52,81

R$

52,81

0,05%

99,07%

3.31

Placa 2x4" - Placa p/ 1
funcéo

pe

8,00

R$

5,33

R$

42,64

0,04%

99,11%

4.33

Registro de pressao c/
canopla cromada 3/4"

pe

1,00

R$

39,44

R$

39,44

0,04%

99,15%

3.5

Bragadeira PVC encaixe
3/4"

pe

11,00

R$

3,44

R$

37,88

0,04%

99,18%

4.5

Caixa sifonada
150x150x50

pe

2,00

R$

18,53

R$

37,06

0,04%

99,22%

3.14

Isol.PVC - 450/750V (ref.
Pirastic Ecoplus BWF
Flexivel) 1.5mmz2 -
Amarelo

26,00

R$

1,38

R$

35,82

0,03%

99,25%

4.54

Vélvula p/ tanque 1 1/2"

p¢

2,00

R$

16,73

R$

33,47

0,03%

99,28%




S/ placa - Tomada
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3.38 | hexagonal (NBR 14136) |p¢ 8,00 R$ 4,02 | R$ 32,14 10,03% 99,31% @
2P+T 10A

3.8 Caixa PVC 4x2" PG 23,00 R$ 1,31 | R$ 30,18 | 0,03% 99,34% C
Barr. monof., - DIN (Ref.

3.2 Hager) - Cap. 8 disj. unip. |p¢ 1,00 R$ 29,97 | R$ 29,97 | 0,03% 99,37% C
- In Pente 100A

8.3 Alvara de Obra até 70m2 |verba |1,00 R$ 27,28 | R$ 27,28 0,03% 99,40% &

4.16 |Joelho 45 75mm PG 4,00 R$ 6,72 | R$ 26,90 | 0,03% 99,42% C

78  |Lixaparasuperficie Unidade | 16,80 RS 1,50 | R$ 25,20 | 0,02% 99,45% C
madeira/massa grana 100
Engate flexivel cobre

4.11 |cromado com canopla 1/2 |pg 1,00 R$ 22,18 | R$ 22,18 0,02% 99,47% C
- 30cm
Joelho 90° soldavel com

4.22 |bucha de latdo 25mm - pc 5,00 R$ 4,35 | R$ 21,73 |0,02% 99,49% c
3/4"

3.32 f'a“i 2x4" - Placapl 2| 4,00 R$ 5,33 | R$ 21,32 [0,02% 99,51% C
uncgdes

2.12 | Espacador de 2mm pct 6,00 R$ 3,49 | R$ 20,94 1 0,02% 99,53% C
Disjuntor Unipolar

3.12 | Termomagnético - norma |p¢ 1,00 R$ 20,76 | R$ 20,76 | 0,02% 99,55% C
DIN (Curva C) 70A - 3KA

4.45 i0i i
Igr?]?n”g'do ¢/pontalisa |, 5,00 RS 414 | R$ 20,71 |0,02% 99,57% C

7.6 Aguarras mineral I 1,01 R$ 19,69 | R$ 19,69 | 0,02% 99,59% C
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4.8 Curva 90 curta 100mm pc 1,00 R$ 19,47 | R$ 19,47 10,02% 99,61%
4.26 %‘grr‘r‘ffno simples 75mm - | . 1,00 R$ 18,45 | R$ 18,45 | 0,02% 99,62%
Parafuso fenda galvan.
3.28 |cab. Panela pc 18,00 R$ 1,00 | R$ 18,00 | 0,02% 99,64%
autoatarrachante4,2x32mm
Disjuntor Unipolar
3.11 | Termomagnético - norma |p¢ 1,00 R$ 16,77 | R$ 16,77 {0,02% 99,66%
DIN (Curva C) 63A - 3kA
4.19 ‘;%fr']rr‘ﬁ?gé‘,’,'da"e' c/rosca | . 4,00 R$ 414 | R$ 16,56 | 0,02% 99,67%
S/ placa - Tomada
3.37 |hexagonal (NBR 14136) |pc¢ 4,00 R$ 4,02 | R$ 16,07 | 0,02% 99,69%
(2) 2P+T 10A
4.25 30 Si -
ki simples 100mm - . 1,00 R$ 15,01 | R$ 15,01 0,01% 99,70%
4.37 | Sifdo flexivel ¢/ Adaptador 0 o
1.1/2"-1.1/2" pC 2,00 R$ 7,38 | R$ 14,76 | 0,01% 99,72%
4.5 :;ﬁg’ﬁe'alp/ lavatorio e oG 1,00 RS 14,72 | R$ 14,72 0,01% 99,73%
453 | Valvula p/ pia 1" o]0 1,00 R$ 14,72 | R$ 14,721 0,01% 99,74%
Parafuso fenda galvan.
cab. Panela 0 0
3.27 autoatarrachante o]0 14,00 R$ 1,00 | R$ 14,00 | 0,01% 99,76%

2,9%x25mm




Disjuntor Unipolar
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3.10 | Termomagnético - norma | pg 1,00 R$ 13,98 | R$ 13,98 [ 0,01% 99,77%
DIN (Curva C) 50A - 3kKA

4.7 Cap 75mm P 2,00 R$ 6,56 | R$ 13,12 {0,01% 99,78%

4.17 | Joelho 90 50mm pC 5,00 R$ 2,54 | R$ 12,71 (0,01% 99,80%

4.9 Curva 90 curta 40mm PG 4,00 R$ 3,12 | R$ 12,46 | 0,01% 99,81%
Ralo sifonado alt. reg.

4.30 saida 40 100mm - 4omm | PS 1,00 R$ 12,09 | R$ 12,09 | 0,01% 99,82%
Joelho 90 c/anel p/ esgoto

4.18 secundario 40mm - 1.1/2" | PS 3,00 R$ 3,69 | R$ 11,07 | 0,01% 99,83%
S/ placa - Interruptor 2

3.36 |teclas simples e tomada pc 1,00 R$ 10,05 | R$ 10,05 {0,01% 99,84%
hexagonal (NBR14136)

4.40 ggm}na‘ deventilagio | . 1,00 RS 9,59 | R$ 9,59 0,01% 99,85%

4.28 |Luva simples 50mm pe 3,00 R$ 3,12 | R$ 9,35|0,01% 99,86%

4.21
Joelho 90° soldavel 25mm | p¢ 17,00 R$ 0,53 | R$ 9,06 | 0,01% 99,87%
Joelho de reducédo 90°

4.23  |soldavel com bucha de pc 2,00 R$ 4,18 | R$ 8,36 |0,01% 99,87%
latdo 25mm - 1/2"
Isol.PVC - 450/750V (ref.

317 |Pirastic Ecoplus BWF ) 6,00 RS 1,38 | R$ 8,27 0,01% 99,88%

Flexivel) 1.5mm? - Verde -
Amarelo




Té sanitario 50mm -
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4.39 50mm PG 1,00 R$ 791 | R$ 7,9110,01% 99,89% C

4.15 |Joelho 45 50mm p¢ 3,00 R$ 2,58 | R$ 7,7510,01% 99,90% ©

4.13  |Joelho 45 100mm PG 1,00 R$ 7,71 | R$ 7,7110,01% 99,90% C
Sifdo de copo p/ piae 0 0

4.35 lavatorio 1" - 1.1/2" pC 1,00 R$ 7,38 | R$ 7,38 10,01% 99,91% C
Sifdo de copo p/ piae 0 0

4.36 lavatorio 1"-2" PG 1,00 R$ 7,38 | R$ 7,38 10,01% 99,92% C

431 |Registro de esfera 1/2" pC 1,00 R$ 7,26 | R$ 7,26 10,01% 99,93% &
Registro esfera borboleta 0 0

4.34 bruto PVC 1/2" PG 1,00 R$ 7,26 | R$ 7,26 10,01% 99,93% C
Placa 2x4" - Interruptor

3.30 |simples e paralelo 2 pc 1,00 R$ 6,36 | R$ 6,36 | 0,01% 99,94% C
Teclas

3.4 CBJﬁﬁgd?)e/';a galvan.tipo | . 3,00 R$ 2,09 | R$ 6,27 |0,01% 99,94% C

450 | Unido soldavel 20mm pc 1,00 R$ 6,19 | R$ 6,19 | 0,01% 99,95% C

3.33 ]E’Jf]‘gz eZSX4 -Placap/3 |, 1,00 R$ 553 | RS 5,53 | 0,01% 99,96% C
Placa 2x4" - Interruptor 0 0

3.34 simples 1 Tecla pC 1,00 R$ 533 | R$ 5,3310,01% 99,96% C

3.35 |Placa 2x4" - Placa c/ furo |p¢ 1,00 R$ 533 | R$ 5,33 10,01% 99,97% C

4.29 :
;gr‘r’]anfc_"gaf?' crosca 1,00 R$ 5,25 | R$ 5,25 | 0,01% 99,97% c

4.38 | Té 90 soldavel 25mm pc 6,00 R$ 0,86 | R$ 5,17 | 0,00% 99,98% C

412 |Engate flexivel plastico |- 1,00 RS 451 | R$ 4,51 |0,00% 99,98% C

1/2 - 30cm
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Joelho de reducéo soldavel 0 0
4.24 o/ rosca 25mm - 1/2" peC 1,00 R$ 4,18 | R$ 4,18 0,00% 99,98% C
451 | Unido soldavel 25mm pc 1,00 R$ 4,06 | R$ 4,06 | 0,00% 99,99% C
Adapt sold.curto c/bolsa-
4.2 rosca p registro 25 mm - | pg 5,00 R$ 0,78 | R$ 3,90 | 0,00% 99,99% C
3/4"
4.14 | Joelho 45 40mm peC 2,00 R$ 1,89 | R$ 3,77 [ 0,00% 99,99% &
4.20 | Joelho 90° soldavel 20mm | p¢ 6,00 R$ 0,49 | R$ 2,95 (0,00% 100,00% C
3.7 Bucha de nylon S6 pc 18,00 R$ 0,08 | R$ 1,45 10,00% 100,00% c
3.6 Bucha de nylon S4 peC 14,00 R$ 0,08 | R$ 1,15 10,00% 100,00% C
| Total [ R$ 104.880,05100,00%

Fonte: da Autora (2021)
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