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RESUMO

Diante da necessidade de um terminal rodoviario de passageiros para a cidade de Nova
Resende — MG, no presente trabalho elaborou-se uma proposta de projeto arquitetdnico que se
adequasse a realidade do municipio. Para elaboracdo desse projeto foram seguidas as diretrizes
do Manual de Implantacdo de Terminais Rodoviarios Intermunicipais de Passageiros do Estado
de Minas Gerais - MITE - (2014), que estabelece os critérios conforme a demanda e as
caracteristicas da cidade requisitante. Em conjunto com os critérios estabelecidos pelo MITE
(2014), buscou-se elaborar um projeto arquitetdnico com caracteristicas modernas e que visasse
0 bem-estar da populagdo. Além do projeto arquitetdnico, realizou-se a concepcao estrutural e
0 pré-dimensionamento dos elementos estruturais em concreto armado, sendo utilizado para
isso um método grafico e recomendacGes praticas encontradas na literatura. Como resultados,
foram obtidas as plantas de arquitetura, os detalhes da construcdo (cortes e perspectivas) e a
planta de formas, com a indicacdo das dimensdes previstas para todos os elementos.

Palavras-chave: MITE. Mobilidade urbana. Rodoviaria. Onibus. Acessibilidade. Sistema
estrutural.
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1 INTRODUCAO

Nova Resende é um municipio situado na regido sul do estado de Minas Gerais fundada
em 1923, que esta a 1252 m acima do nivel do mar e é banhada pelos rios S&o Jodo e Rio Claro.
A cidade tem como atividades econdémicas mais expressivas o cultivo do café, a pecuéria e a
fabricacdo de lingerie. Segundo dados de uma publicacdo do jornal Estaddo, Nova Resende € 0
6° maior produtor de café no pais, o que coloca a cidade em cenario de destaque no agronegadcio
brasileiro.

O municipio se encontra em uma posicao territorial estratégica, com rodovias estaduais
e estradas que dao acesso direto as cidades de Muzambinho, Juruaia, Monte Belo, Bom Jesus
da Penha, Alpindpolis, Alterosa e Conceicao Aparecida.

Segundo estimativa do Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica (IBGE) realizada
em 2020, Nova Resende possui uma populacao de 16832 habitantes, um crescimento de 9,48%
em relacdo ao Censo Demografico realizado em 2010. O Grafico 1 apresentado a seguir

demonstra o aumento populacional da cidade no decorrer dos anos.

Gréfico 1 — Crescimento da populacdo de Nova Resende.

POPULAGAO

m 1970 ®m1980 = 1991 = 2000 m=2010 m= 2020

Fonte: Adaptado de IBGE (2021).

Segundo dados da Embrapa, Nova Resende possui um territorio com 395 km? e possuli

relevo montanhoso em todo seu territdrio, inclusive na zona urbana, o que dificulta a locomocéo
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daqueles que ndo possuem meio de transporte proprio ou que optam por ndo utilizar um veiculo
particular.

Para o transporte intermunicipal, os habitantes da cidade e os viajantes possuem a op¢ao
de embarcar e desembarcar em énibus que passam pelo perimetro urbano, os quais param em
ruas comerciais da cidade, colocando em risco os pedestres que circulam nessa area, além de
ocasionar acidentes pelo conflito de espaco com outros veiculos. A situacdo descrita vai contra
0 que descreve a Lei n° 12.587 de 3 de janeiro de 2012 acerca das diretrizes para Mobilidade
Urbana, que ressalta entre seus pontos que a seguranca no deslocamento de pessoas e equidade
entre pessoas de diferentes classes econdmicas em relacdo a locomocgdo s@o fatores
determinantes para o desenvolvimento do pais.

Diante desse cenario, verificou-se a necessidade de se implantar um terminal rodoviario
na cidade a fim de possibilitar que a populacdo realize viagens intermunicipais por meio do
transporte coletivo e que também seja Gtil para uma futura implantacdo do transporte de
circulares dentro do municipio, embarcando e desembarcando com seguranca, conforto e
economia, além da consequente reducdo dos congestionamentos, emissdo de CO3, consumo de
combustiveis e acidentes de transito.

Com a falta de politicas publicas que incentivam diferentes meios de transporte para a
mobilidade urbana no municipio, o transporte publico vem sendo deixado de lado. E necessario,
porém, que a populacdo associe a relacdo entre o terminal rodoviario e 0S USUArios,
compreendendo a importancia que ele tem para a cidade, para a convivéncia e interacdo no
perimetro urbano.

De acordo com Santos (2015), o projeto de um terminal rodoviario de passageiros deve
ser um ambiente em que as pessoas e veiculos transitem com o méaximo de comodidade e
eficiéncia, estimulando a locomocéo coletiva.

Para Soares (2006), os terminais rodoviarios de passageiros ndo atuam abrigando apenas
onibus, mas funcionam como fator de integragdo nacional, constituindo em um importante
componente da infraestrutura de transporte, contribuindo para a acessibilidade, a mobilidade, a
geracgdo de servicos, de comeércios e de desenvolvimento urbano.

Um terminal rodoviario se difere de um ponto de dnibus pois 0 mesmo néo serve apenas
para paradas, oferecendo uma infraestrutura maior, com guarda volumes, depdsitos, vestiarios,
lavanderias, pontos para comercio e pontos de taxi, visando o bem-estar daqueles que esperam

o0s 6nibus e dos funcionarios que trabalham no local.
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Um terminal rodoviario em Nova Resende-MG promoveria um espaco de laser,
seguranga e integracdo, além de dar um passo significativo acerca de medidas que favorecem a

mobilidade urbana no municipio.

1.1 Objetivo

Este trabalho tem como objetivo elaborar uma proposta de projeto arquiteténico
moderno, confortavel, que atenda o Manual de Implantacdo de Terminais Rodoviarios
Intermunicipais de Passageiros do Estado de Minas Gerais — MITE (2014), as normas de
acessibilidade, além de propor uma concepcdo estrutural e o pré-dimensionamento dos

elementos estruturais em concreto armado.

1.2 Justificativas

Além do crescimento populacional, o fato de novos loteamentos terem sido implantados
nos Ultimos 10 anos fez com que a extensdo entre os dois extremos da zona urbana chegasse a
8 km, o que influenciou no anseio da populacdo por um terminal rodoviario, o qual beneficiara
tanto para o transporte intermunicipal como para uma futura implementacdo de um transporte

publico na cidade.

1.3 Metodologia

Para se atingir o objetivo proposto o método de pesquisa adotado para o
desenvolvimento deste trabalho é dividido em trés fases distintas: (a) Planejamento; (b) Coleta

de dados e a elaboracdo do projeto; (c) Analise e discussao dos resultados:

a) Fase de planejamento:

Esta fase inicial compreende a revisdo de literatura a respeito das teméticas envolvidas
para posterior elaboracao do referencial teorico.

Para 0 projeto arquitetdnico baseou-se nas diretrizes e normas para a concepcao de
projetos de terminais rodoviarios no estado de Minas Gerais, como 0 MITE, a ABNT NBR
6492:1994 sobre projetos arquitetdénicos e a ABNT NBR 9050:2020 sobre acessibilidade para
Portadores de Necessidades Especiais - PNE. Ressalta-se que 0 municipio ndo possui
legislagBes urbanisticas vigentes nem plano diretor, os quais ofereceriam maior embasamento

para confecgéo para esta etapa do trabalho.
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Em relagdo a concepgéo estrutural, realizou-se o estudo de recomendacdes e diretrizes
em bibliografias existentes, como a de Moacyr (2007) a fim de optar pelo melhor método
construtivo e sistema estrutural para o projeto.

Para o pré-dimensionamento estrutural do projeto buscou-se nas bibliografias as
recomendacgdes praticas, como a de Pinheiro (2007) e Rebello (2000) para se definir as
dimensdes dos elementos estruturais (pré-dimensionamento dos elementos) e a aplicacdo de
diretrizes da norma sobre concreto armado ABNT NBR 6118:2014.

Para representacdo grafica do projeto arquitetonico e da planta de formas foram
utilizados os softwares AutoCad® e Revit®, ambos da AutoDesk em suas versdes estudantis
de 2020.

b) Fase de coleta de dados e a elaboracéo do projeto:

A segunda etapa do método cientifico consiste no estudo do Manual de Implantacéo de
Terminais Rodoviarios Intermunicipais de Passageiros do Estado de Minas Gerais — MITE
(2014), o qual estabelece os critérios e requisitos para a implantacdo de terminais rodoviarios
no estado.

Nesse manual s&o indicadas as condi¢Oes para a escolha do terreno, as dimensdes
minimas para plataformas, as dimensdes dos espacos que serdo utilizados para fins comerciais,
para a administracdo, e todas as areas necessarias para funcionamento do terminal.

Nesta etapa, também se faz necessario uma consulta a prefeitura municipal a fim de se
definir o local e o terreno mais adequado para a implantacdo do terminal rodoviario. Apds
estudo do MITE e das NBR’s 6492:1994 e 9050:2020 elaborou-se o projeto arquitetonico.

Realizado o projeto arquitetdnico, foram realizados os estudos relativos a concepgéo
estrutural, como a escolha do sistema estrutural empregado e defini¢bes de locagbes de pilares,
vigas e lajes.

A partir do projeto arquitetbnico e da concepcdo estrutural foi realizado o pré-

dimensionamento, etapa na qual foram determinadas as medidas dos pilares, vigas e lajes.

c) Analise e discusséo dos resultados:
Por fim, esta fase da pesquisa compreende a discussdo da proposta desenvolvida (projeto
arquitetobnico, concepcdo estrutural e o pré-dimensionamento dos elementos estruturais),

apresentando de modo gréafico os resultados obtidos e explicando as escolhas realizadas.
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2 REFERENCIAL TEORICO

Este capitulo trata, de modo especial, a respeito do MITE, o qual apresenta as diretrizes
para a elaboracéo de projetos arquitetdnicos de terminais rodoviérios no estado, e também das
diretrizes empregadas para o pré-dimensionamento de elementos estruturais, particularmente

aquelas apresentadas por Pinheiro (2007) e Rebello (2000) e relativas ao concreto armado.

2.1 Manual de Implantacéo de Terminais Rodoviarios Intermunicipais de Passageiros do
Estado de Minas Gerais (MITE)

O MITE é um manual confeccionado em 2014 pelo Departamento de Edificacbes e
Estradas de Rodagem de Minas Gerais (DER/MG) que traca diretrizes, estabelece os critérios
e os procedimentos para a implantacdo de terminais rodoviarios em Minas Gerais de modo a se
instituir um padréo dos mesmos.

Para a elaboracéo de um projeto arquitetdnico de um terminal rodoviario de passageiros
baseado no MITE é necessario que funcionarios do DER/MG realizem um estudo do municipio
com base em informacgdes, como numero de habitantes, principais atividades econémicas,
presenca ou nao de industrias, verba disponivel para a execucdo do projeto, areas para a
implantacdo do projeto e a disponibilidade de infraestrutura e de saneamento basico.

A definicdo da localizacdo do terminal rodoviario de passageiros € de responsabilidade
do municipio interessado, devendo-se considerar para o local aquele onde ha grande
concentracdo de passageiros, que tenha harmonia com o planejamento urbano, que possua facil
acesso ao sistema rodoviario e que seja préximo a zona urbana. A localizacdo do terreno deve
promover beneficios para o desenvolvimento urbano da cidade, e de modo que néo prejudique
0 acesso as rodovias.

As caracteristicas do terreno devem ser consideradas, como as dimensfes, a area, a
forma, a topografia, o solo, as condi¢des de aquisicdo, a infraestrutura, a posicao geografica, o
sistema viario do entorno, grau de interferéncia dos equipamentos urbanos préximos e vias de
acesso ao sistema rodoviario e grau de harmonia com o planejamento urbano.

O projeto arquitetbnico assim concebido deve conciliar o funcionamento, a
organizacéo, o conforto, a seguranga e a economia, sendo projetado de maneira a ser flexivel a
mudancas futuras, como o aumento de salas comerciais, de guichés, de plataformas e de modo
que tais mudancas néo interfiram no seu funcionamento.

Conforme indicado no MITE (2014), o terminal rodoviario deve ser classificado com o

intuito de se padronizar e uniformizar as areas de utilizagdo conforme a demanda da cidade
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requerente. Tal classificacdo vai determinar o numero de plataformas de embarque e
desembarque e ditar um programa de necessidades com o dimensionamento ideal para cada
ambiente e impor as diretrizes para a elaboracdo de um projeto arquitetonico.

Para a classificacdo do terminal rodoviario, é necessario o conhecimento do numero de
partidas diarias de 6nibus do municipio. Com base nesse dado, deve ser preenchido o formulério
de Frequéncia das linhas do MITE (ANEXO A) e analisado por um engenheiro responséavel do
DER/MG. Tendo em vista 0 numero de partidas diarias do municipio, o engenheiro do
DER/MG preenche 0 ANEXO B (Formuléario de pré-dimensionamento operacional de
terminais rodoviarios de passageiros) e calcula o coeficiente de projecdo ou majoragdo para um
horizonte de 10 anos. Com essa estimativa, o responsavel do DER/MG classifica o terminal
rodoviario de A & H conforme a Tabela 1, a qual considera o niUmero de partidas dirias, a

quantidade de plataformas de embarque e desembarque e o nimero de partidas maximas

simultaneas.
Tabela 1 - Classificacdo de Terminal Rodoviario de Passageiros.
NUmero NUmero médio NUmero de .
-~ . Numero de
. medio partidas plataformas de

Metodo : . n plataformas de
partidas simultaneas embarque desembaraue
diarias (PICO) 9

A 901 a 1250 45 a 64 45 a 64 21a15

B 601 a 900 30a45 30a45 10a15

C 401 a 600 20a30 20a30 7al0

D 251 a 400 13a20 13a20 5a7

E 151 a 250 8al3 8al3 3ab

F 81 a 150 5a8 5a8 2a3

G 25a80 2ab 2ab laz2

H 15a24 1 1 1

Fonte: Adaptado do MITE (2014).

Com a classificagdo do terminal rodoviério definida a partir da Tabela 1, o MITE (2014)
estabelece as dimensdes minimas dos ambientes com base no ANEXO C (Formulario de
classificacdo e dimensionamento), podendo essas dimensbGes serem majoradas se existir
possibilidade. O ANEXO C apresenta ainda as recomendacOes de setores a serem
implementados no terminal, sendo eles:

Setor de uso publico: Séo areas de uso publico destinadas aos passageiros para maior
conforto desde a chegada ao terminal até a saida;

Setor de servigos publicos: Sao areas destinadas a organizacdo, a administracdo e de

assisténcia aos passageiros, em que dependendo da classe pode possuir posto de informagdes,
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sala de achados e perdidos, sala de guarda volumes, servigos para telefone publico, posto de
juizado de menores, assisténcia social, ponto de socorro médico, posto de fiscalizacdo do
DER/MG e servico de policiamento;

Setor de administracdo: Sdo areas que exercem servicos administrativos, como o
controle de chegada e partida de énibus, areas destinadas a funcionarios das transportadoras e
de servigos para a limpeza do terminal,

Setor de comércio: Sdo areas destinadas as atividades comerciais podendo ficar junto
a area de maior circulacdo ou a area de espera de passageiros;

Setor de operacgdo: Sdo areas destinadas a compra de passagens e areas de embarque e
desembarque de passageiros:

- As plataformas podem ser longitudinais, diagonais 30, 45 e 60 graus, além de frontais
a 90 graus;

- O pé direito da plataforma deve ser de no minimo 5,00 m e abranger dois tercos do
comprimento do Onibus;

- A largura da faixa de circulacdo para os usuarios em frente a plataforma deve ser de
no minimo 5,00 m;

- Distancia minima entre os pilares da estrutura do terminal e os 6nibus deve ser de 1,50
m;

- O terminal deve possuir uma area de manobra dos énibus, a qual deve ser isolada por
obstaculos fisicos para impedir a circulacdo de pessoas;

- Para as classes de A a D o terminal deve possuir uma area de espera para 0s onibus
que deve acomodar 50% do nimero de plataformas e valas ou rampas para vistorias;

- A pista de acesso aos dnibus deve ter uma largura minima de 7,00 m e raio de giro de
15,00 m;

- O saldo de espera deve ser projetado de modo a oferecer conforto aos passageiros, com
boa ventilacdo, luminosidade e protegido de fendmenos naturais;

- A bilheteria (guichés) deve permitir a integracdo com a area de entrada, saldo de espera
e a plataforma de embarque e desembarque, possuir dimensdo maior que 2,00 m e possuir area
minima de 2,00 m2 e faixa para o publico de no minimo 3,00 m. A quantidade de bilheterias
deve ser a necessaria para atender todas as empresas que operam na cidade, acrescida de 20%
para que as necessidades do municipio sejam atendidas em um horizonte de 10 anos.

- A érea de circulacdo deve atender tanto o fluxo de pedestres como o fluxo de veiculos,
mantendo seguranga para todos os que usufruem do terminal;

A porcentagem estimada de utilizacdo do terreno € apresentada na Tabela 2.
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Tabela 2 - Ocupacéo do terreno.

Setor ou Elemento %o Total

Construcéo 40
Acessos

Estacionamentos 60
Espera para 6nibus
Paisagismo

Fonte: Adaptado do MITE (2014).

O projeto arquitetdnico deve conter as exigéncias prescritas pela ABNT NBR 6492:
1994, sendo elas, planta baixa, cortes, diagrama de cobertura, plantas de locacdo, perfil do
terreno, areas, quadro de esquadrias, podendo ser adicionadas varias outras informacdes que
ficam a critério do projetista. Também deve atender aos Portadores de Necessidades Especiais
(PNE), seguindo as recomendacdes da ABNT NBR 9050:2020, empregando-se os critérios de
conforto e acessibilidade. Para isso, deve-se utilizar inclinagdo de rampa de no méximo 8,33%,
largura minima de calgada de 1,20 m, minimo de 2% das vagas de estacionamento destinadas
as pessoas com deficiéncia, circulagdo com areas minimas de passagem de 2,50 m de largura e
pisos antiderrapantes. Nos sanitarios devem ser previstas no minimo uma cabine que seja
acessivel. As alturas dos balcdes devem possuir no maximo 80 centimetros e as escadas e as

rampas devem possuir elementos de seguranga, como corrim&o e pisos antiderrapantes.

2.2 Concepcdao Estrutural

Para Pinheiro (2007), a concepc¢do estrutural também pode ser denominada de
lancamento da estrutura, etapa em que se deve escolher um sistema estrutural que constitui a
parte resistente do edificio.

Um arranjo estrutural deve atender aos aspectos de seguranca, de economia, de
durabilidade e que seja compativel com o projeto arquiteténico. A escolha do sistema estrutural
mais adequado depende de fatores, como a estética, a funcionalidade e a resisténcia as acoes
horizontais.

Os elementos estruturais séo um conjunto de pecas que tém a funcédo de manter o edificio
estavel e seguro. Os elementos que compdem o sistema estrutural de estruturas reticuladas em
concreto armado sdo as lajes, as vigas e os pilares, como ilustra a Figura 1. As lajes séo os
elementos planos bidimensionais que recebem as cargas gravitacionais e as transferem para as
vigas, que lhes servem de apoio. As vigas séo o0s elementos lineares, dispostos horizontalmente

ou inclinados, sujeitos predominantemente a flexdo, e que resistem as acdes recebidas das lajes,
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0 peso proprio e as cargas de eventuais paredes e as transmitem aos pilares. Os pilares, por sua
vez, séo definidos como elementos lineares de eixo reto, usualmente dispostos na vertical e
sujeitos a esforcos de compressao. Os pilares, aléem de receberem as ac¢des das vigas, também
resistem as acdes laterais, como as provenientes do vento, e as transmitem para as estruturas de

fundacao.

Figura 1- Representacdo esquematica de uma estrutura com laje convencional.

Pilar

Fonte: Adaptado de Silva (2005).

Segundo Moacyr (2007), algumas decisbes que influenciam no comportamento dos
elementos estruturais merecem ser destacadas, como:

- A transferéncia de carga deve ser a mais direta possivel, evitando-se apoiar vigas sobre
vigas (apoios indiretos) e pilares sobre vigas (vigas de transi¢éo);

- Os vdos das vigas devem possuir dimensdes comparaveis entre si;

- Os pilares devem ser posicionados, preferencialmente, nos cantos da edificacdo e nos
encontros de vigas;

- Sempre que possivel distanciar os pilares entre 2,50 m e 6,00 m;

- Posicionar as vigas de modo que formem pdrticos com os pilares, enrijecendo a
estrutura frente as acGes horizontais;

- Quanto ao limite dos véos das lajes de concreto armado, deve-se adotar de 2,00 m a
5,00 m para o menor vao em lajes armadas em uma dire¢do (A = Ay/Ax >2),e 4,00 ma 7,00 m
para 0 maior vao em lajes armadas em duas diregOes (A = Ay/AX < 2);

- Lajes com vaos muito pequenos resultam em grande quantidade de vigas e no aumento
do custo. Por outro lado, lajes com vaos muito grandes requerem espessuras elevadas e grande
quantidade de armaduras. Para vencer grandes vaos torna-se mais viavel a utilizacdo de

protensao.
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2.3 Pré-dimensionamento

No contexto da concepc¢éo estrutural a etapa do pré-dimensionamento tem a finalidade
de estimar as dimensdes iniciais das se¢des dos elementos estruturais. Para um engenheiro que
executa o calculo estrutural, o pré-dimensionamento € como uma etapa de determinagdo das
secdes das pecas, 0 que é necessario no dimensionamento. A partir dessa etapa é possivel fazer
uma interacdo mais consistente entre o projeto arquitetonico e a estrutura.

O pré-dimensionamento € necessario para que se possa calcular o peso préprio da
estrutura, que € uma das primeiras analises que devem ser realizadas para o calculo estrutura.
N&o existem regras, tampouco normas, para que isso seja feito. As bibliografias que tratam
dessa tematica sdo fruto da experiéncia de engenheiros projetistas ou oriundas de estudos
aprofundados do assunto. Diante disso, neste trabalho serdo apresentados o método grafico
desenvolvido pelo professor Philip A. Corkill, da Universidade de Nebraska, e traduzido e
adaptado para o sistema internacional de unidades pelos professores Yopanan C. Rebello (2000)
e Walter Luiz Junc, e as recomendacdes praticas do professor Libanio Miranda Pinheiro (2007),
da Escola de Engenharia de S&o Carlos, da Universidade de S&o Paulo.

Para Rebello (2000), o método grafico (ver Figura 2) apresenta nas abscissas os valores
das variaveis, no caso os vaos quando se tratam de lajes e vigas, e do nimero de pavimentos ou
altura ndo travada quando se tratam dos pilares. Nas ordenadas estdo as respostas (dimensdes),
sob a forma de um intervalo do pré-dimensionamento para estruturas em concreto armado.
como a altura da laje (Figura 3), altura das vigas (Figura 4) e a sec¢do dos pilares (Figura 5).

O método grafico é de facil aplicacdo, pois permite obter as dimensfes dos elementos
estruturais de forma rapida e préatica. Tal método nédo é apresentado na forma de uma linha, mas
por meio de um intervalo contido entre duas linhas, em que na linha superior sdo os valores
maximos e na linha inferior os valores minimos a serem adotados para as dimensdes dos
elementos. Se a estrutura for pouco carregada, como no caso de uma cobertura, utiliza-se 0
limite inferior, ou na davida, um valor intermediario. Caso a estrutura seja muito carregada,
como em estruturas de multiplos pavimentos, adota-se um valor do limite superior. A escolha

dos valores dentro desses intervalos parte do bom senso do projetista.
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Figura 2 - Diagrama tipico para o pré-dimensionamento.

/N

Dimensdo maxima (
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% >

Vao ou altura ndo travada em metros

Fonte: Adaptado de Rebello (2000).

Na figura 3 é possivel observar o diagrama para pré-dimensionamento de lajes, em que

através dos vaos é possivel encontrar a altura da laje em metros.

Espessura em centimetros - T

Figura 3 - Diagrama para o pré-dimensionamento de lajes.

Laje de concreto

200 —— e

15.0 P

10.0 / -

5.0 —f—

1.5 3.0 4.5 6.0 75
Vio em metros

Fonte: Adaptado de Rebello (2000).
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Na figura 4 é observa-se o diagrama para pré-dimensionamento de vigas, em que atraves

dos véos € possivel encontrar a altura da viga em metros.

Figura 4 - Diagrama para o pré-dimensionamento de vigas.

Viga de concreto

1.3
ge
B 1.2
S
2 0.9
g 0.
g // //
2 06 // — |
g — =

0.3 —

¢ I5 36 48 60 75 B0 105 120 135 150

Vao em metros

Fonte: Adaptado de Rebello (2000).

Na figura 5 € possivel observar o diagrama para pré-dimensionamento de pilares, em que

através dos vaos é possivel encontrar a largura do pilar em centimetros.
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Figura 5 - Diagrama para pré-dimensionamento de pilares.
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Fonte: Adaptado de Rebello (2000).

Como o método grafico resulta apenas em pilares com se¢Bes quadradas, pode ser feita
a adequacdo dessas areas para que 0s mesmos fiquem retangulares, como no caso de
embutimento em paredes, em que uma das dimensdes dos pilares serd a mesma da largura da
parede. Desta forma, é necessario entdo fazer a divisdo do valor da area pela dimensdo da parede
para se obter a dimenséo do outro lado do retangulo e a nova secdo do pilar (Equagéo 2.1).
_ Area

h = [2.1]

a

Em que:
b: dimenséo desejada

a: largura da parede

Para o método proposto por Pinheiro (2007), o pré-dimensionamento de lajes, vigas e

pilares é realizado por meio de expressdes e consideragdes que retornam valores que podem
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ndo ser exatos, mas bem aproximados dos que serdo encontrados posteriormente no célculo
estrutural.

Para o pré-dimensionamento de lajes macicas (Figura 6) utiliza-se a Equacéo 2.2.

[}
hest = dest + 2 +c [2.2]

Em que:

heg;: altura estimada;
des;: altura util da laje;
@: diametro das barras;

c¢: cobrimento nominal da armadura.

Figura 6 - Secdo transversal da laje.

Fonte: Dos Autores (2021).

O cobrimento nominal € a espessura de concreto entre a barra de aco e a camada externa
do elemento, o qual impede a penetracdo de agua e de umidade, evitando a oxidacdo da
armadura de lajes, vigas e pilares.

O cobrimento nominal da armadura (c), Equacdo 2.3, é obtido a partir do cobrimento

mMinimo (c,iy) acrescido de uma tolerancia de execugdo (Ac).

C = Chin + Ac [23]

Na prética, adota-se Ac > 10 mm. Quando existir um controle rigoroso da execucao pode

ser adotado Ac =5 mm.
De acordo com a ABNT NBR 6118:2014, o valor do cobrimento depende da classe de
agressividade ambiental, do tipo de estrutura e do tipo de elemento. As Tabelas 3 e 4,
apresentam, respectivamente, as classes de agressividade ambiental e os cobrimentos nominais

minimos que devem ser considerados.
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Tabela 3 - Classe de agressividade ambiental.

Classe de Classificacao geral do tipo Risco de

agressividade Agressividade de ambiente para efeito de  deterioracéo da

ambiental projeto estrutura
Rural o
I Fraca Insignificante
Submersa
] Moderada Urbana Pequeno
Marinha
" Forte _ Grande
Industrial
_ Industrial
v Muito forte Elevado

Respingos de maré

Fonte: Adaptado da ABNT NBR 6118 (2014).

Tabela 4 - Agressividade ambiental e cobrimento nominal para Ac = 10 mm.

Tipo de Componente ou Classe de agressividade ambiental

estrutura elemento | 1 11 AV}

Cobrimento nominal mm

Laje 20 25 35 45
Viga/pilar 25 30 40 50

Concreto

Elementos

armado

estruturais em 30 40 50
contato com o solo

Concreto Laje 25 30 40 50
protendido Viga/pilar 30 35 45 55

Fonte: Adaptado da ABNT NBR 6118 (2014).

A altura util estimada da laje (des; ) pode ser obtida de acordo com as Equacdes 2.4 e

2.5, indicadas a seguir.

degt = (2,5 — 0,1 x 1) X— [2.4]

100
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1
* < y .
- {0,7 X Iy [2.5]
Em que:
n: numero de bordas engastadas;
l,: maior véo;

ly: menor vao.

De acordo com a ABNT NBR 6118:2014, as espessuras das lajes macicas deverédo
atender as alturas minimas (h,;,) indicados a seguir.

- 7,00 cm para coberturas ndo em balanco;

- 8,00 cm para lajes de piso ndo em balango;

- 10,00 cm para lajes em balanco;

- 10,00 cm para lajes que suportam veiculos de peso total menor ou igual a 30 kN;

- 12,00 cm para lajes que suportam veiculos de peso total maior que 30 kN;

Em relacéo ao pré-dimensionamento da altura das vigas, segundo Pinheiro (2007), esse
deve ser feito considerando os tramos internos, tramos externos ou vigas biapoiadas e balancos.

As Equacles 2.6, 2.7 e 2.8 possibilitam o calculo para cada uma dessas situacoes.

- tramos internos: hegy = % ; [2.6]

- tramos externos ou vigas biapoiadas: hg; = % ; [2.7]

- balangos: heg = 1;" . [2.8]
Em que:

- heg; € a altura estimada da viga;

- 1, € o comprimento da viga.

Para Pinheiro (2007), o pré-dimensionamento dos pilares deve ser iniciado com a
estimativa do carregamento atuante em cada pilar, o que é feito por meio do processo das areas
de influéncia, que consiste em dividir a area total do pavimento em areas de influéncia para

cada pilar e estimar as cargas que serdo absorvidas pelos mesmos.
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As éreas de influéncia podem ser obtidas dividindo-se as distancias entre os eixos dos
pilares em intervalos, variando de 0,451 a 0,55l, dependendo da posic¢do do pilar na estrutura,

conforme ilustra a Figura 7.

Figura 7 - Area de influéncia dos pilares.

le llx 12x

0, illx | 0, 511); 0, iSl’x I 0 4512x

10}*
0.511_v
--< — Iy
0.511_\-’
0,512}'
4; . %
0.512}*
ﬂ {]

Fonte: Adaptado de Pinheiro (2007).
- 0,45l: pilar de extremidade e de canto, na direcdo da sua menor dimenséo;

- 0,55l: complemento dos vaos do caso anterior;

- 0,51: pilar de extremidade e de canto, na dire¢do de sua maior dimens&o.

No caso de lajes em balango, considera-se a area da laje em balango acrescida das
respectivas areas das lajes que influenciam no pilar, considerando na direcdo adjacente ao
balanco largura igual a 0,50lI.

Ap0s o célculo das areas de influéncia determinam-se os coeficientes de majoracéo das
forcas normais (o), que consideram as excentricidades das cargas. Em funcdo do
posicionamento do pilar em planta, o coeficiente de majoracdo admite os seguintes valores:

a = 1,3 para pilares internos ou de extremidade, na dire¢do da maior dimens&o;

a = 1,5 para pilares de extremidade, na direcdo da menor dimens&o;

a = 1,8 para pilares de canto.

A é&rea da se¢do do pilar é encontrada considerando compressdo simples com carga

majorada pelo coeficiente a, a partir da Equagéo 2.9.
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30xax Ax (n+0,7)
c = [2.9]
fck+0,01x (69,2— fck)

Em que:

Ac: b x h, area da secéo de concreto (cm?);

a: coeficiente que leva em consideracdo as excentricidades da carga;

A: area de influéncia do pilar (m?);

n: nimero de pavimentos-tipo;

(n+0,7): namero que considera a cobertura, com carga estimada em 70% da relativa ao
pavimento-tipo;

fex: resisténcia caracteristica do concreto (kN/cm?)

De acordo com a ABNT NBR 6118:2014, A¢ deve ser maior ou igual a 360 cm?.
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3 RESULTADOS E DISCUSSAO

Neste capitulo sera apresentada a proposta de projeto arquitetdnico para o terminal
rodoviario com base no terreno indicado pela prefeitura municipal de Nova Resende-MG e nas
classificacbes obtidas com um profissional do DER/MG. Além disso, sdo apresentados a

concepcao estrutural e o prée-dimensionamento dos elementos estruturais do terminal.

3.1 Escolha do terreno

Segundo o MITE (2014), a escolha do terreno é uma atribuicdo do municipio. Desse
modo durante a etapa inicial do trabalho, a prefeitura foi consultada, sendo representada pelo
seu engenheiro civil, a fim de se definir o terreno no qual o terminal poderia ser implantado.

O terreno escolhido, de propriedade do municipio, situa-se na Avenida Rozendo

Gongcalves de Resende, quadra K, no bairro Barro Branco, conforme ilustra a Figura 8.

Figura 8 - Terreno escolhido para elaboracéo do projeto arquitetdnico.

Fonte: Google Maps (2021).

O terreno indicado foi selecionado tendo em vista a harmonia com o planejamento
urbano e por facilitar o acesso a pedestres, pois se encontra em uma area proxima ao limite
entre a zona urbana e a zona rural e a0 mesmo tempo tem 1 quildmetro de disténcia do centro
da cidade. Como é possivel visualizar na Figura 9 e 10, o local de implantacdo do projeto é em
um loteamento recém construido, em que no entorno nao ha edificagdes ja construidas, evitando

assim conflito com outros veiculos, ja que é um local de pouco fluxo.



30

Figura 9 - Entorno do terreno.

Fonte: Dos Autores (2021).

Figura 10 — Vista frontal do terreno

Fonte: Dos Autores (2021).

Como se verifica na Figura 11, na escolha do terreno também foram consideradas a
possivel interferéncia com o trafego de veiculos no centro da cidade e a facilidade de acesso as

rodovias.
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Figura 11 - Estradas que d&o acesso a cidade.

Local do terreno

1 @ Acessoa Muzambinho e Juruaia

. . Acesso a Bom Jesus da Penha

Acesso a Alpindpolis

Acesso a Alterosa

Fonte: Adaptado de Google Maps (2021).

O terreno definido para a implantagdo do terminal compreende toda a quadra K, com
area total de 2979,21 m2, e possui infraestrutura completa. A topografia do terreno € apresentada

na Figura 12, valendo-se ressaltar a existéncia de um desnivel total de 7,0 metros, o que é
determinante para a concepg¢éo do projeto arquitetonico.
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Figura 12 - Topografia do terreno.
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Fonte: Prefeitura Municipal de Nova Resende (2021).

3.2 Projeto arquitetdnico

Ap0s a definicdo do terreno procedeu-se com o preenchimento e o envio ao DER/MG
do formulario de Frequéncia das linhas (Apéndice A), tendo-se obtida como resposta do
departamento a classificagdo do terminal (ANEXO D) como sendo H, possuindo uma
plataforma para embarque e outra para desembarque.

A partir dessa classificacdo foi entdo elaborada a planta baixa do projeto arquitetdnico
e estabelecida a disposi¢do da construgdo no terreno, conforme se observa na Figura 13. O
programa de necessidades e seu pré-dimensionamento estdo descritos na Tabela 5 e foram

baseadas no Formulario de Classificagdo e Dimensionamento (ANEXO C).



Tabela 5 - Dimensdes dos elementos e comodos do terminal. (continua)

Setores Unidade Quantidade

Setor de Uso Publico

1 — Saldo de espera

Area m2 42,40
Assentos un 26
Bebedouros un 1
Vo de acesso m 2,60

2 — Sanitario masculino

Area m2 18,80
Lavatdrios un 3
Vasos sanitarios un 4
Mictorios un 4

3 — Sanitario feminino

Area m2 18,80
Lavatorios un 3
\Vasos sanitarios un 4

4 — Estacionamento

particular

NUmero de vagas V(g 5
5 - Estacionamento de

téxis

Ndmero de pontos vg 1
NUmero de vagas V(g 2

Setor de Servico Publico

1 — Informacoes

Area m? 3,15

2 — Guarda volumes

Area m2 6,60

3 — Posto telefénico

Quantidade de telefones un 2

4 — Estacionamento privativo

Numero de vagas V(g 2

33
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Tabela 5 - Dimensdes dos elementos e cdmodos do terminal. (conclusao)

Setores Unidade Quantidade

Setor de Administragao

1 — Escritorio geral

Area m2 13,60
2 — Depdsito
Area m?2 6,60

3 - Lavanderia

Area m?2 7,70

4 — Vestiario Masculino

Area m?2 7,70
Lavatorio un 1
Vaso sanitario un 1
Chuveiro un 1
Armario m?2 2
Mictdrio un 1

5 — Vestiario Feminino

Area m?2 7,70
Lavatério un 1
Vaso sanitario un 1
Chuveiro un 1
Armario m?2 2

Setor de comércio

1 — Lanchonete

Area m2 20,60
2 — Sorveteria
Area m?2 14,20

Setor de Operacao

NUmero de guichés un 2

Area individual m?2 6,00

Fonte: Dos Autores (2021).
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Figura 13 - Disposigéo da construgéo no terreno.
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Fonte: Dos Autores (2021).

Os detalhes da edificacdo 1 e da edificagdo 2 mencionados na Figura 13 sdo
apresentados, respectivamente, na Figura 14 e Figura 15.



Figura 14 - Detalhe da Edificagéo 1.
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Fonte: Dos Autores (2021).
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Figura 15 — Detalhe da Edificacéo 2.
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Fonte: Dos Autores (2021).

O projeto arquitetdnico foi elaborado com o auxilio dos softwares AutoCad® e Revit®,
contendo planta baixa, os cortes, o diagrama de cobertura, a fachada, a planta de situacéo e as
perspectivas que podem ser observados no Apéndice B.

A partir das necessidades indicadas na Tabela 5 e no projeto arquitetdnico com area total

construida de 1118,99 m2 foi elaborada a Tabela 6 com as porcentagens de ocupacdo do terreno.

Tabela 6 - Ocupacéo do projeto no terreno.

Setor ou Elemento %o Total

Construcao 37,56
Acessos

Estacionamentos 62,44
Espera para 6nibus
Paisagismo

Fonte: Dos Autores (2021).

Para que o projeto se adequasse a topografia do terreno foram necessarias as instalaces

de uma escada e de uma rampa para vencer o desnivel de 2,50 m entre seus dois principais
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niveis, além da necessidade da movimentacdo de terra em forma de aterro na &rea em que se
encontra o patio para os dnibus.

No setor de comércio optou-se por deixar um espaco central para a instalacdo de uma
sorveteria e também um comodo especifico para o principal equipamento comercial de um
terminal, que € a lanchonete ou bar. As disposi¢cdes desses pontos no centro do terminal foram
definidas com o intuito de favorecer a integracdo daqueles que aguardam os 6nibus e veiculos
ou que frequentam a rodoviaria e de modo a ndo atrapalhar o fluxo de pessoas entre as demais
areas e setores do terminal. A escolha por apenas dois pontos comerciais se deve ao fato de que
a finalidade principal do terminal é o atendimento ao usuario e a facilidade para o pessoal que
trabalha no setor de administracdo e no de transporte de cargas, mercadorias e bagagens.

Em relacdo ao setor de operagdes, considerou-se para a defini¢cdo do nimero de guichés
para as vendas de passagens um aumento de 100% do nimero das empresas que operardo no
terminal em um horizonte de 10 anos, ficando, desse modo, previstos 2 guichés, ja que,
atualmente, apenas uma empresa é responsavel por todas as viagens intermunicipais do
municipio.

A faixa de circulacdo para os usudarios na frente da area de embarque e de desembarque
é igual a 7,60 m. Optou-se ainda por deixar a plataforma de embarque e desembarque na posicao
longitudinal, pois a mesma aproveita melhor o terreno, requer uma menor &rea de cobertura da
plataforma e, por consequéncia, um menor custo. A altura do pé direito nas plataformas é de
7,00 m, de 4,50 m na area de convivéncia e de 2,85 m nos cémodos, favorecendo, assim, a
circulacdo de ar e a entrada de luz natural. O patio de manobras é cercado por alambrado para
impedir o fluxo de pedestres e animais. O raio de giro no interior do patio para as manobras dos
onibus é de 16,05 m e o portdo de entrada possui 7,00 m de largura.

Para o projeto atender as medidas de acessibilidade foram tomadas algumas medidas,
como: a largura da calgcada com 2,00 metros; todas as rotas de circulacao de pedestres no interior
do terminal com pelo menos 3,50 m de largura; a rampa entre a plataforma e os demais setores
com inclinagéo de 7% e largura de 1,20 m; uma vaga de estacionamento para deficiente; um
telefone fixo com altura de 1,00 metro; um bebedouro com altura de 1,00 m; a altura dos balcdes
e pias com 80 cm; uma cabine de sanitario masculino e uma cabine de sanitario feminino
acessiveis; guarda corpo instalados em todo o entorno da construcéo; corrim@os na rampa e na
escada espagados com 1,20 m de distancia; e todas as portas com largura minima de 80 cm.

A respeito do memorial descritivo da edificagdo, pontua-se que para a vedagdo do
terminal serd utilizado tijolos ceramicos vasados 9 furos, para as paredes externas revestimentos

que aparentam tijolos macigos, todo piso em cimento queimado em toda parte externa, todas as
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janelas em vidro temperado, todas as portas em aluminio, pintura em todas as paredes internas
exceto nas paredes dos banheiros onde serd toda revestida por piso cerdmico 45x45 cm, todo
chéo interno das edificagfes 1 e 2 com porcelanato 73x73 cm, guarda corpo e corrimao em acgo
inox e telha fibrocimento 5 mm.

As perspectivas geradas a partir do projeto arquiteténico sdo apresentadas nas Figuras
16, 17, 18, 19, 20, 21, 22, 23, 24, 25, 26, 27, 28 e 29, a seguir.

Figura 16 — Vista 1 a partir da Avenida Rozendo Gongalves de Resende.
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Fonte: Dos Autores (2021).
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Figura 17 - Vista 2 a partir da Avenida Rozendo Gongalves de Resende.

Fonte: Dos Autores (2021).

Fonte: Dos Autores (2021).
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Figura 19 — Guichés e parte da &rea central.

Fonte: Dos Autores (2021).

Figura 20 — Area central com sorveteria e entrada da lanchonete.

Fonte: Dos Autores (2021).
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Figura 21 — Area central e inicio da escada.

Fonte: Dos Autores (2021).

Figura 22 - Sorveteria.

Fonte: Dos Autores (2021).
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Figura 23 — Fachada lateral a partir da rua Blair Ferreira.

’

Fonte: Dos Autores (2021).

Figura 24 - Vista da Avenida Rozendo Gongalves de Resende ao entardecer.

Fonte: Dos Autores (2021).
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Figura 25 — Area das plataformas e escada.

Fonte: Dos Autores (2021).

Figura 26 — Area das plataformas e rampa.

Fonte: Dos Autores (2021).
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Figura 27 — Entrada dos sanitarios masculinos e femininos.

Fonte: Dos Autores (2021).

Figura 28 - Interior Banheiro Masculino.

Fonte: Dos Autores (2021).
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Figura 29 - Interior Banheiro Feminino.

Fonte: Dos Autores (2021).

Ap06s a conclusao da proposta de projeto ela deve entéo ser encaminhada em duas copias
com o termo de responsabilidade técnica RT ou o relatério de responsabilidade técnica RRT
para a Diretoria de Fiscalizacdo do DER/MG para que seja feita a analise e a liberacdo da

execucao do projeto.

3.3 Concepgao estrutural

O sistema estrutural escolhido para o terminal rodoviario foi em estrutura de concreto
armado, por ser duravel, possuir boa resisténcia ao fogo e ao tempo, baixo custo de manutencéo
e ndo requerer uma mao de obra especializada, como acontece com outros sistemas
construtivos. Além desses aspectos, 0 econdmico e a inexisténcia de empresas especializadas
em estruturas metalicas e em construcGes com madeiras tratadas influenciaram nessa decis&o.

Para o lancamento dos pilares optou-se em distancia-los com vaos de até 6,00 m,
exceto em locais onde a circulacdo de pessoas seria comprometida. Sendo assim, esses
elementos foram locados nos cantos das edificacBes e nos encontros de vigas, conforme o
projeto arquitetdnico. As vigas foram lancadas em 3 niveis (baldrames, edificacdes e edificacdo
principal) e de modo a formar pérticos com os pilares, enrijecendo a estrutura. Ja as lajes, essas
foram locadas em fechamentos de quatro vigas e, no caso particular da laje acima das

plataformas de embarque e desembarque, optou-se que ela ficasse em balango para ndo
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comprometer o fluxo de pessoas e Onibus. As Figuras 30 e 31 apresentam o lancamento
estrutural realizado no Revit®.

Figura 30 - Perspectiva do langamento estrutural.

Fonte: Dos Autores (2021).

Figura 31 - Perspectiva 2 do lancamento estrutural.

Fonte: Dos Autores (2021).

3.4 Pré-dimensionamento

As plantas de formas foram elaboradas através do AutoCad®. Para se determinar as
dimensdes dos pilares e vigas que estdo no (Apéndice C), foi utilizado o método grafico

proposto por Rebello (2000), por ser um método de fécil aplicagdo e oferecer um intervalo de
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escolhas para o projetista. As dimensdes obtidas a partir desse método para os pilares estao
indicadas na Tabela 7 e nas Tabelas 8, 9 e 10 sdo indicadas as alturas das vigas.

Tabela 7 - Dimensé&o dos pilares.

Pilar  Altura ndo travada (cm) Dimensdo (cm) Area (cm?)

P1aP8 450 40x40 1600
P9 e P13 285 15x60 900
P14 450 40x40 1600
P15a P17 285 15x60 900
P18 e P19 450 40x40 900
P20 a P22 285 15x60 900
P23 450 40x40 1600
P24 a P31 285 15x60 900
P32 a P39 450 40x40 1600
P40 a P54 700 45x45 2025

Fonte: Dos Autores (2021).

Como o método grafico resulta apenas em pilares com se¢des quadradas, para os pilares
P9, P10, P11, P12, P13, P15, P16, P17, P20, P21, P22, P24, P25, P26, P27, P28, P29, P30 e
P31, que se encontram em paredes de 15,00 cm, o calculo foi realizado considerando a se¢éo

quadrada e, por meio da Equacdo 2.1, obteve-se a nova dimensao para o pilar.

Tabela 8 - Dimensdo das vigas baldrames. (continua)

Viga Tramo Vao (m) Secédo (cm)
V1 1 3,25 15X40
2 6,15 15X55
1 6,15 15X55
V2 2 2,00 15X35
3 3,28 15X40
1 4,08 15X40
V3 2 4,08 15X40
V4 1 5,40 15X50
V5 1 4,05 15X40
V6 1 1,68 15X30
V7 1 1,67 15X30
1 6,15 15X55
V8 2 4,15 15X40
V9 1 4,25 15X40
V10 1 0,85 15X30
V11 1 1,55 15X30
V12 1 4,25 15X40




Tabela 8- Dimenséo das vigas baldrames. (concluséo)

Viga Tramo Vao (m) Secdo (cm)
V13 1 2,00 15X35
V14 1 0,85 15X30
1 4,25 15X40
VIS 2 1,55 15X30
1 4,10 15X40
V16 2 1,70 15X30
V17 1 3,85 15X40
1 4,55 15X50
vis 2 2,15 15X35
V19 1 6,40 15X60
1 3,30 15X40
V20 2 3,40 15X40
V21 1 4,32 15X40

Fonte: Dos Autores (2021).

Tabela 9 - Dimens&o das vigas cobertura 1. (continua)

Viga Tramo V&o (m) Secdo (cm)
1 6,15 15X55
vi 2 2,00 15X35
1 3,25 15X40
V2 2 6,15 15X55
V3 1 4,08 15X40
2 4,08 15X40
V4 1 2,00 15X35
2 5,40 15X50
3 2,15 15X35
V5 1 4,05 15X40
V6 1 4,08 15X40
2 4,08 15X40
1 6,15 15X55
V7 2 4,15 15X40
V8 1 4,25 15X40
V9 1 0,70 15X30
V10 1 1,55 15X30
V1l 1 4,25 15X40
V12 1 2,00 15X35
V13 1 0,70 15X30
1 4,25 15X40
vid 2 1,55 15X30
1 4,10 15X40
VIS 2 1,70 15X30




Tabela 9- Dimensé&o das vigas cobertura 1. (concluséo)

Viga Tramo Va&o (m) Secdo (cm)
V16 1 3,85 15X40

1 4,55 15X50
V17 2 2,15 15X35
V18 1 6,40 15X60

1 3,30 15X40
V19 2 3,40 15X40
V20 1 3,28 15X40
V21 1 4,32 15X40

Fonte: Dos Autores (2021).

Tabela 10 - Dimenséo das vigas cobertura 2. (continua)

Viga Tramo Vao (m) Secdo (cm)
1 5,70 15X50
2 5,90 15X55
3 5,81 15X55
V1 4 2,90 15X40
5 5,56 15X55
6 5,90 15X55
7 6,00 15X55
1 5,24 15X50
2 4,08 15X40
3 4,07 15X40
4 4,37 15X40
V2 5 2,90 15X40
6 4,41 15X45
7 4,00 15X40
8 6,30 15X55
9 3,09 15X40
1 5,70 15X55
2 5,90 15X55
3 5,81 15X55
V3 4 2,90 15X40
5 5,56 15X55
6 5,90 15X55
7 6,00 15X55




Tabela 10 - Dimenséo das vigas cobertura 2. (concluséo)

Viga Tramo Vao (m) Secdo (cm)
1 5,70 15X55
2 5,90 15X55
3 5,81 15X55
va 4 2,90 15X40
5 5,56 15X55
6 12,23 15X85
1 5,70 15X55
2 5,90 15X55
3 5,81 15X55
V5 4 2,90 15X40
5 5,56 15X55
6 5,90 15X55
7 6,00 15X55
1 5,00 15X50
2 5,60 15X55
Ve 3 5,58 15X55
4 5,02 15X50
1 11,0 15X80
V7 2 5,58 15X55
3 5,02 15X50
1 11,0 15X80
V8 2 5,58 15X55
3 5,02 15X50
1 5,00 15X50
2 5,60 15X55
Vo 3 5,58 15X55
4 5,02 15X50
1 5,00 15X50
2 5,60 15X55
V10 3 5,58 15X55
4 5,02 15X50
1 11,0 15X80
V11 2 5,58 15X55
3 5,02 15X50
1 11,0 15X80
Vviz 2 11,05 15X80
1 5,00 15X50
2 5,60 15X55
Vi3 3 5,58 15X55
4 5,02 15X50

Fonte: Dos Autores (2021).
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J& para o pré-dimensionamento de lajes, Tabelas 11 e 12, optou-se por considerar as
recomendacdes préticas de Pinheiro (2007), respeitadas as dimensdes minimas exigidas pela
ABNT NBR 6118:2014, ja que no método proposto por Rebello (2000) as dimensdes de lajes
ficam restritas a até 6,00 m de vdo. Para as lajes de cobertura ndo em balanco foram
consideradas alturas minimas de 7,00 cm e para as lajes em balanco 10,0 cm.

Para esses célculos admitiu-se que o terminal rodoviério estd em Classe de
Agressividade Ambiental 111, pois a edificacdo estara sujeita a emissao de poluentes emitidos
pelos veiculos com agressividade forte e risco de deterioragdo da estrutura grande, e que o
didmetro da armadura longitudinal é igual a 10 mm.

Nas Tabelas 11 e 12 entende-se como dimensdo x a maior dimenséo da laje e dimenséo y a

menor dimensao.

Tabela 11 - Dimenséo das lajes cobertura 1.
d (altura

n (namero

. Dimensdo Dimenséo = .. Rest Ronin h
Laje eﬂ;:sct);?ji) X (m) y (m) (uCt rlrl])) (cm) (cm) considerado(cm)
L1 2 2,30 2,30 3,50 7,50 7,00 8,00
L2 3 3,15 2,5 4,70 8,70 7,00 9,00
L3 2 3,15 2,15 4,90 8,90 7,00 9,00
L4 4 5,30 4,23 7,80 11,80 7,00 12,00
L5 4 5,30 4,23 7,80 11,80 7,00 12,00
L6 3 2,55 0,85 1,90 5,90 7,00 7,00
L7 3 2,55 0,85 1,90 5,90 7,00 7,00
L8 2 4,15 3,45 6,70 10,70 7,00 11,00
L9 2 4,00 2,00 4,60 8,60 7,00 9,00
L10 3 4,00 2,15 4,70 8,70 7,00 9,00
L11 3 4,00 2,15 4,70 8,70 7,00 9,00
L12 3 4,00 2,15 4,70 8,70 7,00 9,00
L13 2 4,00 2,15 4,90 8,90 7,00 9,00
L14 3 3,45 2,15 4,70 8,70 7,00 9,00
L15 3 3,45 2,15 4,70 8,70 7,00 9,00
L16 2 3,45 2,15 4,90 8,90 7,00 9,00

Fonte: Dos Autores (2021).

Tabela 12 - Dimenséo das lajes cobertura 2. (continua)

n (ndmero . < . < h
Laje de bordas Dimensdo Dimensdo  d (altura hest hmin considerado

X (m) y (m) atil) cm)  (ecm)  (cm)

engastadas) (cm)
L1 2 6,23 5,53 10,00 14,00 7,00 14,00
L2 3 6,3 5,53 9,70 13,70 7,00 14,00

L3 3 6,21 5,53 9,60 13,60 7,00 14,00




Tabela 12 - Dimensao das lajes cobertura 2. (concluséo)
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Laje r(]zle(nbuoT;z;g Di)r?(er?séo Dimensdo d 'Ealtura Best  Dmin consigerado
engastadas) y (m) til) (cm) ~ (cm) ~ (cm) (cm)
L4 3 5,53 3,30 7,30 11,30 7,00 12,00
L5 3 5,96 5,53 9,20 13,20 7,00 14,00
L6 3 6,30 5,53 9,70 13,70 7,00 14,00
L7 2 6,52 5,53 10,50 1450 7,00 15,00
L8 3 6,23 6,00 9,60 13,60 7,00 14,00
L9 4 6,30 6,00 9,30 13,30 7,00 14,00
L10 4 6,21 6,00 9,10 13,10 7,00 14,00
L11 4 6,00 3,30 6,90 10,90 7,00 11,00
L12 4 6,00 5,96 8,80 12,80 7,00 13,00
L13 4 6,30 6,00 9,30 13,30 7,00 14,00
L14 3 6,53 6,00 10,10 14,10 7,00 15,00
L15 3 6,23 6,00 9,60 13,60 7,00 14,00
L16 4 6,30 6,00 9,30 13,30 7,00 14,00
L17 4 6,21 6,00 9,10 13,10 7,00 14,00
L18 4 6,00 3,30 6,90 10,90 7,00 11,00
L19 4 6,00 5,96 8,80 12,80 7,00 13,00
L20 4 6,30 6,00 9,30 13,30 7,00 14,00
L21 3 6,53 6,00 10,10 14,10 7,00 15,00
L22 3 6,23 547 9,60 13,60 7,00 14,00
L23 4 6,30 5,47 9,30 13,30 7,00 14,00
L24 4 6,21 547 9,10 13,10 7,00 14,00
L25 4 5,47 3,30 6,90 10,90 7,00 11,00
L26 4 5,96 5,47 8,80 12,80 7,00 13,00
L27 4 6,30 5,47 9,30 13,30 7,00 14,00
L28 3 6,49 5,53 10,00 14,00 7,00 14,00
L29 1 40,97 4,23 10,20 14,20 10,00 15,00

Fonte: Dos Autores (2021).
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4 CONSIDERACOES FINAIS

Este trabalho teve o objetivo de realizar uma proposta de projeto arquiteténico,
concepgdo estrutural e pré-dimensionamento de um terminal rodoviério de passageiros para a
cidade de Nova Resende — MG, para atender uma demanda do municipio e agregar na
mobilidade urbana.

A implantacéo de um terminal rodoviario em Nova Resende moderniza a cidade, traz
mais seguran¢a no embarque e desembarque de passageiros, evita congestionamentos e
acidentes nas principais vias da cidade, além de gerar uma maior integracdo da populacdo com
0 desenvolvimento da cidade. O projeto foi idealizado de modo a garantir o bem-estar e
conforto, um espago com qualidade e com capacidade de criar novas conexdes dentro da cidade
e para viagens intermunicipais.

O projeto arquitetdnico elaborado possui area total construida de 1118,99 m2 em que
duas edificacbes foram criadas dentro da edificacdo principal para garantir todos os ambientes
necessarios para o funcionamento do terminal, além de uma plataforma para embarque, outra
para desembarque e areas de convivéncia e interagdo para populacéo.

Como produto da concepcao estrutural e pré-dimensionamento obteve-se 54 pilares, 21
vigas baldrames, 21 vigas de cobertura nas edifica¢fes 1 e 2, 13 vigas para cobertura principal,
16 lajes para as edificacBes 1 e 2 e 29 lajes na cobertura principal.

Tais andlises geraram o resultado esperado em relagcdo ao projeto arquitetdnico e a
estrutura em concreto armado, ja que o projeto arquitetdnico ficou funcional e obteve-se
dimensdes confortaveis e executaveis na realidade e as dimensfes da estrutura em concreto
armado ficaram de acordo com o que se observa na atualidade em outras estruturas com o
mesmo sistema estrutural.

O presente trabalho agregou de maneira impactante nossa formacdo profissional,
apresentando dificuldades e peculiaridades que serdo encontrados na vida profissional. Com
intuito de agregar nesta pesquisa, pontuou-se algumas sugestoes de trabalhos complementares
abaixo.

Para complementar o projeto arquitetonico deve ser realizado o estudo da solarizacéo
incidente no terreno, e se existir a necessidade, deve-se implementar brises ou outros elementos
gue garantam o conforto daqueles que vao usufruir do local.

A escolha em realizar o projeto em concreto armado € viavel, pois a cidade dispde da
mé&o de obra e dos materiais necessarios para a execucao. Em relacdo a viabilidade e ao custo,

deve-se ainda realizar o calculo estrutural para entdo se fazer um comparativo com outros
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materiais de construgdo, como 0 aco e a madeira, a fim de se complementar essa anélise e
concluir se o concreto armado é a melhor escolha ou néo.

Deve-se realizar todos os projetos complementares, como o projeto hidrossanitario,
elétrico, estrutural, de combate a incéndio, dentro outros.

A respeito das dimensfes previstas para 0s elementos estruturais neste trabalho é
importante ressaltar que elas estdo sujeitas as mudancgas em virtude das verificagdes dos estados

limites dltimos e de servico.
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ANEXOS

ANEXO A - Formulério de frequéncia das linhas.



FREQUENCIA FREQUENCIA FREQUENCIA
HORARIO HORARIO HORARIO
EM | DEM EM| DEM EM| DEMA
PARTI| CHEGA| TRANS| ANDA PA| CHEGA| TRANS| ANDA P CHEGA| TRANS| NDA
DA DA ITO | GLOB RTI DA ITO | GLOB A DA ITO | GLOB
AL DA AL R AL
T
I
>
A
00:00-00:15 08:01-08:15 16:01-16:15
00:16-00:30 08:16-08:30 16:16-16:30
00:31-00:45 08:31-08:45 16:31-16:45
00:46-01:00 08:46-09:00 16:46-17:00
01:01-01:15 09:01-09:15 17:01-17:15
01:16-01:30 09:16-09:30 17:16-17:30
01:31-01:45 09:31-09:45 17:31-17:45
01:46-02:00 09:46-10:00 17:46-18:00
02:01-02:15 10:01-10:15 18:01-18:15
02:16-02:30 10:16-10:30 18:16-18:30
02:31-02:45 10:31-10:45 18:31-18:45
02:46-03:00 10:46-11:00 18:46-19:00
03:01-03:15 11:01-11:15 19:01-19:15
03:16-03:30 11:16-11:30 19:16-19:30
03:31-03:45 11:31-11:45 19:31-19:45
03:46-04:00 11:46-12:00 19:46-20:00
04:01-04:15 12:01-12:15 20:01-20:15
04:16-04:30 12;16-12:30 20:16-20:30
04:31-04:45 12:31-12:45 20:31-20:45
04:46-05:00 12:46-13:00 20:46-21:00
05:01-05:15 13:01-13:15 21:01-21:15
05:16-05:30 13:16-13:30 21:16-21:30
05:31-05:45 13:31-13:45 21:31-21:45
05:46-06:00 13:46-14:00 21:46-22:00
06:01-06:15 14:01-14:15 22:01-22:15
06:16-06:30 14:16-14:30 22:16-22:30
06:31-06:45 14:31-14:45 22:31-22:45
06:46-07:00 14:46-15:00 22:46-23:00
07:01-07:15 15:01-15:15 23:01-23:15
07:16-07:30 15:16-15:30 23:16-23:30
07:31-07:45 15:31-15:45 23:31-23:45
07:46-08:00 15:46-16:00 23:46-24:00
SUB TOTAL SUB SUB TOTAL
TOTAL
RESPONSAVEL INTERMUNICIPAL: TOTAL INTERESTADUAL : TOTAL
TECNICO CHEGADAS ICHEGADAS
TOTAL PARTIDAS _ TOTAL PARTIDAS
TOTAL EM TRANSITO __ TOTAL EM TRANSITO

Fonte: MITE (2014).




ANEXO B -Formulério de pré-dimensionamento operacional de terminais rodoviarios

de passageiros.



PRE-DIMENSIONAMENTO OPERACIONAL DE TERMINAL

RODOVIARIO DE PASSAGEIROS

MUNICIPIO: CRG:
PARAMETRO QUALITATIVO QUANTITATIVO

p N° MEDIO DE PARTIDAS DIARIAS

c N° MEDIO DE CHEGADAS DIARIAS
B t N° MEDIO DIARIO DE ONIBUS EM TRANSITO t=c—p
5
<
L . .
E d DEMANDA MEDIA DIARIA (d = p + t/3)
)
N
a4
2

sp N° MAXIMO DE PARTIDAS SIMULTANEAS

sc N° MAXIMO DE CHEGADAS SIMULTANEAS

Oa OCUPACAO MAXIMA ATUAL SIMULTANEA DE PLATAFORMAS

PARAMETRO QUALITATIVO QUANTITATIVO
i TAXA ADOTADA

8 a HORIZONTE EM ANOS
o]
5 m COEFICIENTE DE PROJECAO OU MAJORACAO
[T
w Dc DEMANDA FUTURA CALCULADA (Dc = d x m)
Z
) ] N
N Spf N°e MAXIMO DE PARTIDAS SIMULTANEAS FUTURAS Spf=spxm
o
9 Scf N° MAXIMO DE CHEGADAS SIMULTANEAS FUTURAS Scf =scxm

of OCUPACAO MAXIMA ATUAL SIMULT. FUTURA DE PLATAF. Of = m xOa

PARECER FINAL
CLASSE: N° PLATAFORMAS DE EMBARQUE: N° DE PLATAFORMAS DE DESEMBARQUE:
OBS.:

Fonte: MITE (2014).




ANEXO C - Formulario de classificagdo e dimensionamento.



TERMINAL RODOVIARIO DE PASSAGEIROS DE:

CLASSIFICACOES

SETORES Unid INTERPOL. | PROJETO | AVALIAGAO
A B c D E F G H
A — SETOR DE USO PUBLICO
INSTALA(;OES PARA EMBARQUE
1 - Salé@o de Espera
Area m? 3215’;)0' 214;’;)0' 1'1(.3580_ 1100-750 | 750-500 | 500 - 300 270 - 90 90 - 40
Assentos u | 780-600 | 600-400 | 400_270 | 270-190 | 190-150 | 150-75 80 - 25 25-10
Bebedouros u 8 6 5 4 3 2 1 1
Vao de Acesso m | maisde6 6-5 5.4 4-5 3 2,50 2,50 2,50
2 — Sanitario Masculino
Area m2 | 155-125 | 125-95 95-72 72-50 50 - 43 43-28 30-20 12-9
Lavatorios u 14-12 12-10 10-8 8-7 7-6 6-5 4-3 3-2
Vasos sanitarios u 14-12 12 - 10 10-8 8-7 7-6 6-5 4-3 3-2
Chuveiros u 4 4 3 3 2 2 OPC.
Mictorios u 35-30 30-25 25_20 20-17 17-13 13- 10 8-5 5-3
3 — Sanitario Feminino
Area m2 | 180-145 | 145-110 | 110-85 85 - 65 65 - 50 50 - 35 40-20 20-12
Lavatérios u 22-17 17-14 14_12 12-10 10-8 8-5 5-3 3-2
Vasos sanitarios u 22-17 17-14 14-12 12-10 10-8 8-5 5-3 3-2
Chuveiros u 8 7 6 5 3 2 OPC.
INSTALAQOES PARA DESEMBARQUE
1 - Salé@o de Espera
Area m2 | 1050-820 | 820-550 | 550_370 | 370-250
Assentos u 260-210 | 210-140 | 140-90 90 - 65
Bebedouros u 3 2 1 1
Vao de Acesso m | maisde4 4-3 25 25
2 — Sanitario Masculino
Area m2 | 78-63 63-43 43- 36 36-25
Lavatérios u 13- 10 10-8 8-7 7-6
Vasos sanitarios u 13-8 10-8 8_7 7-6
Chuveiros u 2 2 1 1
Mictoérios u 15-13 13-10 10-9




TABELA 7 - CLASSIFICAGAO E DIMENSIONAMENTO

(Continuacao)

SETORES Unid CLASSIFICAGOES INTERPOL. | PROJETO | AVALIAGAO

A B c D E F G H

3 — Sanitario Feminino

Area m?2 90-73 73-55 5543 43-33

Lavatoérios u 9-7 7-6 6-5 5-4

Vasos sanitarios u 9-7 7-6 6-5 5-4

Chuveiros u 4 3 2 1

ESTACIONAMENTO PARTICULAR

N° de Vagas Vg | 220-170 | 170-110 110-75 75 -50 50 - 40 40 - 20 20-8 8-5

ESTACIONAMENTO DE TAXIS

N° de Pontos u 2 2 2 1 1 1 1 1

N° de vagas Vg 40-30 30-20 20-13 13-10 10-7 7-4 4-2 2

B — SETOR DE SERVICO PUBLICO

1 — Informagbes m? 15 13 11 9 7 5 3 3

2 — Achados e Perdidos m? 8 6 4 4

3 — Guarda Volumes m2 | 120-80 80 - 60 60 — 30 30-20 20-16 16-12 12-9 9-6

4 — Correios e Telégrafos m? 15 12 9 6 COND. COND. COND. COND.

5 — Posto Telefonico m2 30 24 20 16 3TP 27TP 1TP 17P

6 — Posto Policia Militar 19 19 19 OPC.

Atendimento m2 12 12 12 OPC. OPC. OPC. OPC. OPC.

Sanitario m? 3 3 3 OPC. OPC. OPC. OPC. OPC.

Cadeia m2 4 4 4

7 — Posto Policia Civil 15 15 12

Atendimento m2 12 12 9 OPC. OPC. OPC. OPC. OPC.

Alojamento m2 OPC. oPC. oPC

Sanitario m? 3 2 3 OPC. OPC. OPC. OPC. OPC.

8 — Posto Policia Feminina COND. COND.

Atendimento m? COND. COND. CON. COND. COND. COND. COND. COND.

Sanitario m? COND. COND. CON. COND. COND. COND. COND. COND.

9 — Juizado de Menores COND. COND.

Atendimento m? COND. COND. CON. COND. COND. COND. COND. COND.

Sanitario m2 COND. COND. CON. COND. COND. COND. COND. COND.




TABELA 7 - CLASSIFICAGAO E DIMENSIONAMENTO

(Continuacao)

CLASSIFICACOES

SETORES Unid. INTERPOL. | PROJETO | AVALIACAO

A B c D E F G H

10— Posto ANTT 18 15 12 9 9

Atendimento m?2 15 12 9 9 6 6 6 6

Sanitario m? 3 3 3 3 3 3 OPC. 6

11 - Posto DER 18 15 12 12 9 9 o

Atendimento m? 15 12 9 9 6 6

Sanitario m2 3 3 3 3 3 3

12 — Posto Assisténcia Social 21 15 12 9

Atendimento m? 18 12 9 6 OPC. OPC. OPC. OPC.

Sanitéario m2 3 3 3 3 OPC. OPC. OPC. OPC.

13 — Posto Socorro de Urgéncia 24 21 18 12

Enfermagem m2 12 9 9 9 OPC. OPC. OPC. OPC.

Consultério m2 9 9 6 oPC. OPC. oPC. OPC. OPC.

Sanitario m? 3 3 3 3 OPC. oPC. OPC. OoPC.

14 — Posto Policia Federal/Alfandega mm? | COND. COND. COND. COND. COND. COND. COND. OPC.

}\?ez;;glsm Fiscalizagdo Animal m? COND. COND. COND. COND. COND. COND. COND. OPC.

16 - Estacionamento Privativo m2 30 24 18 12 9 6 2 2

C — SETOR DE ADMINISTRACAO

1 — Administracdo do Terminal 161 135 114 95 45 30 27 15+

Chefia m2 15 12 12 9 OPC. OPC. OPC. OPC.

Sanitario da Chefia m2 3 3 3 3 OPC. OPC. OPC. OPC.

Sala de Reunido m? 15 12 9 9

Escritério Geral m2 60 50 40 32 16 12 9 9

Almoxarifado Geral m2 50 40 35 30 20 12 9

Sanitario (Masculino e Feminino) m? 18 18 15 12 9 6 OPC. OoPC.

2 — Servigos Gerais 72 60 45 37 12 9 9 9+

Chefe de Manutencgéo m2 12 12 9 9 OPC. OPC. OPC. OPC.

Oficinas m?2 30 24 16 12 OPC. OPC. OPC. OPC.

Deposito m? 30 24 20 16 12 9 6 4

Lavanderia m? 9 9 9 9 6 6 6 6




TABELA 7 - CLASSIFICAGAO E DIMENSIONAMENTO

(Continuacao)

) CLASSIFICACOES ~
Unid INTERPOL. | PROJETO | AVALIAGAO

SETORES A B C D E F G H
3 — Servigo de Controle 18 15 15 21
Sala de Som m2 15 12 12 9 OPC. OPC. OPC. OPC.
Sanitario m? 3 3 3 3
Telecomunicacdes m2 COND. COND. COND. COND. COND. COND. COND. COND.
4 — Vestiario Masculino m2 35 32 28 21 15 12 9 6
Lavatério u 5 5 4 3 2 2 1 1
Vaso sanitario u 5 5 4 3 2 2 1 1
Chuveiro u 4 3 3 2 2 1 1 1
Armario m? 15 12 9 6 6 3 3 2
Mictério u 8 7 6 5 4 3 2 1
5 — Vestiario Feminino m? 35 32 28 21 15 12 6 6
Lavatério u 5 4 4 3 3 2 1 1
Vaso sanitario u 7 6 5 4 3 2 1 1
Chuveiro u 4 4 3 3 2 2 1 1
Armario m? 15 12 9 6 6 3 2 2
6 — Depdsito de Lixo m? 12 9 9 6 6 3 3
SOMATORIO DAS AREAS DA PLANILHA P= COND. CONDICIONAIS OPC - OPCIONAIS
*\VALOR QUE NAO INCLUI ITENS OPCIONAIS ** DER/MG e ANTT JUNTOS — MESMO COMPARTIMENTO

D - SETOR DE OPERACOES
Embarque: Largura:

1 - NUMEROS DE PLATAFORMAS: Desembarque: 2 - DIMENSOES DA PLATAFORMA: Comprimento:

Total:

Largura da Area do Passageiro:

3 - CAPACIDADE/ESPERA:

4 - Tipo/Acostamento:

5 - DIST. CIRCULAGAO FRONTAL:

6 - DIST. DE MANOBRA E CIRCUL.DE ONIBUS:

7 - PE DIREITO:

8-Cobertura:

9 - INTERFERENCIA ESTRUTURAL/PLATAFORMA: SIM: NAO:

10 - PISTA DE ACESSO:

Largura:

Raio de Curvatura

E - SETOR COMERCIAL

1- AREA (m?)

2 - N° de BILHETERIA:

3 - PROPORGAO DA EDIFICAGAO PRINCIPAL:




TABELA 7 - CLASSIFICAGAO E DIMENSIONAMENTO | (Concluséo)

F - QUANTITATIVOS DE AREA: A= (1,63P + 16,3b + 250N)

1 - TERRENO: 2-EDIFICAGAO PRINCIPAL: | 3 - OPERACAO: | 4 - TOTAL (2+3)=

G - CONSIDERACOES GERAIS

1 - CIRCULAGAO INTERNA:

2 - VENTILAGAO:

3 - ILUMINAGAO:

4 - SETORIZAGAO:

OBS.: Inclulr neste dimensionamento, toda a metodologia da Norma ABNT 9050 - Acessibilidade para Deficientes Fisicos

RESPONSAVEL TECNICO: DATA:

Fonte: MITE (2014).




ANEXO D - Formulario de pré-dimensionamento operacional de terminais rodoviarios

de passageiros preenchido pelo responsavel do DER/MG.



PRE-DIMENSIONAMENTO OPERACIONAL DE TERMINAL RODOVIARIO DE PASSAGEIROS

MUNICIPIO: NOVA RESENDE

CRG:
PARAMETRO QUALITATIVO QUANTITATIVO
p N° MEDIO DE PARTIDAS DIARIAS 6
c N° MEDIO DE CHEGADAS DIARIAS 6
2
P t N° MEDIO DIARIO DE ONIBUS EM TRANSITO t=c - p 0
<
L . ;
E d DEMANDA MEDIA DIARIA (d = p + t/3) 6
Q
g sp N° MAXIMO DE PARTIDAS SIMULTANEAS 0
I
sc N° MAXIMO DE CHEGADAS SIMULTANEAS 0
Oa OCUPAGAO MAXIMA ATUAL SIMULTANEA DE PLATAFORMAS 2
PARAMETRO QUALITATIVO QUANTITATIVO
i TAXA ADOTADA 2,0%
o a HORIZONTE EM ANOS 10
©
2 m COEFICIENTE DE PROJECAO OU MAJORACAO 1,22
0
= Dc DEMANDA FUTURA CALCULADA (Dc = d x m) 7,32
zZ
O - -
N Spf N° MAXIMO DE PARTIDAS SIMULTANEAS FUTURAS Spf=spxm
© _ =
o Scf N° MAXIMO DE CHEGADAS SIMULTANEAS FUTURAS Scf =sc xm
of OCUPACAO MAXIMA ATUAL SIMULT. FUTURA DE PLATAF. Of = m xOa 2,44
PARECER FINAL
CLASSE H N° PLATAFORMAS DE EMBARQUE: 1 N° DE PLATAFORMAS DE DESEMBARQUE: 1

OBS.: CONSIDERANDO A OCUPAGAO MAXIMA ATUAL SIMULTANEA FUTURA DE PLATAFORMA DE 2,44, FOI DEFINIDO

1 (UMA) PLATAFORMA DE EMBARQUE E 1 (UMA) PLATAFORMA DE DESEMBARQUE.

Fonte: DER/MG (2021).




APENDICE A - Formulario de frequéncia das linhas.



FREQUENCIA DAS LINHAS

MUNICIPIO DE NOVA RESENDE

DATA: 06/01/2021

FREQUENCIA FREQUENCIA FREQUENCIA
HORARIO PARTIDA | CHEGADA | o N | DEMANDA HORARIO PARTIDA | CHEGADA | ;N | DEVUNDA HORARIO PARTIDA | CHEGADA | . FM | DEVANDA
00:00-00:15 1 08:01-08:15 16:01-16:15
00:16-00:30 08:16-08:30 16:16-16:30
00:31-00:45 08:31-08:45 16:31-16:45
00:46-01:00 08:46-09:00 16:46-17:00
01:01-01:15 09:01-09:15 17:01-17:15
01:16-01:30 09:16-09:30 17:16-17:30 I I 2
01:31-01:45 09:31-09:45 17:31-17:45 1
01:46-02:00 09:46-10:00 17:46-18:00
02:01-02:15 10:01-10:15 18:01-18:15
02:16-02:30 10:16-10:30 18:16-18:30
02:31-02:45 10:31-10:45 18:31-18:45
02:46-03:00 10:46-11:00 18:46-19:00
03:01-03:15 11:01-11:15 19:01-19:15
03:16-03:30 11:16-11:30 19:16-19:30
03:31-03:45 11:31-11:45 19:31-19:45
03:46-04:00 11:46-12:00 19:46-20:00 I
04:01-04:15 12:01-12:15 20:01-20:15
04:16-04:30 12;16-12:30 20:16-20:30
04:31-04:45 12:31-12:45 20:31-20:45
04:46-05:00 12:46-13:00 20:46-21:00
05:01-05:15 13:01-13:15 21:01-21:15
05:16-05:30 I 13:16-13:30 21:16-21:30
05:31-05:45 13:31-13:45 21:31-21:45
05:46-06:00 I 13:46-14:00 21:46-22:00 I
06:01-06:15 14:01-14:15 22:01-22:15
06:16-06:30 14:16-14:30 22:16-22:30
06:31-06:45 14:31-14:45 22:31-22:45
06:46-07:00 14:46-15:00 22:46-23:00
07:01-07:15 15:01-15:15 I 23:01-23:15
07:16-07:30 15:16-15:30 I 23:16-23:30
07:31-07:45 I 15:31-15:45 23:31-23:45
07:46-08:00 I 15:46-16:00 23:46-24:00
SUB SUB SUB
TOTAL TOTAL TOTAL
RESPONSAVEL TECNICO INTERMUNICIPAL: TOTAL CHEGADAS 5 INTERESTADUAL : TOTAL CHEGADAS 1
TOTAL PARTIDAS 5 TOTAL PARTIDAS 1
LUCAS R R
TOTAL EM TRANSITO 0 TOTAL EM TRANSITO




APENDICE B - Projeto arquitetonico.



PRODUCED BY AN AUTODESK STUDENT VERSION

PRODUCED BY AN AUTODESK STUDENT VERSIO
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PREFEITURA MUNICIPAL DE NOVA RESENDE-MG

USO PERMITIDO

SITUACAO DECLARO PARA OS DEVIDOS FINS QUE A APROVA—
SEM ESCALA GAO DO PROJETO POR PARTE DA PREFEITURA
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o = -
———————————————
( Proprietario
AREAS (m2) PREFEITURA MUNICIPAL DE NOVA RESENDE—MG
DO TERRENO...veiveeereeereeereeeeeeeeeeseenes 2979,21 m? CPF: 165.522.856—-25
TOTAL DA CONSTRUGAO.......cceeveuennnnn. 1118,99 m?
DA PROJEGAO (COM BEIRAL)......ccc......... 1118,99m]
TAXA DE OCUPAGAO (COM BEIRAL)......37,56%
AREA PERMEAVEL....o.eeveveeeeeeeeeeeeeeeeenes 591,81m? || || Autor (a) do Projeto e Responsavel Técnico
TAXA DE PERMEABILIDADE. .....cocveeeeennnee. 19,86% LUCAS FEREIRA E MATHEUS AVELAR
o, ALUNOS DE ENGENHARIA CIVIL —UNIVERSIDADE
AREA NAO PERMEAVEL....ccoovunnrenninnnnne 2387,4m FEDERAL DE LAVRAS — UFLA

NOVA RESENDE, 22 DE MAIO DE 2021.
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LOCALIZAGCAO LOTE QUADRA
AVENIDA ROZENDO GOLGCALVES DE RESENDE - K

PREFEITURA MUNICIPAL DE NOVA RESENDE-MG

USO PERMITIDO

[SITUACAO

SEM ESCALA

DECLARO PARA OS DEVIDOS FINS QUE A APROVA-
GAO DO PROJETO POR PARTE DA PREFEITURA
MUNICIPAL DE NOVA RESENDE, NAO SIGNIFICA O
RECONHECIMENTO DO DIREITO DE PROPRIEDADE

DO LOTE.

O PROPRIETARIO SE OBRIGA A NAO PERMITIR
QUE AS AGUAS PLUVIAIS SEJAM LANGADAS NA
REDE DE ESGOTOS.

|\

-

AREAS (m2)
DO TERRENO.....ccitiiiiieiiiiniiiiiriieniiniinens 2979,21 mj
TOTAL DA CONSTRUGAOQ.......ccuveerrnnee. 1118,99 m?
DA PROJEQAO (COM BEIRAL) .................. 1118,99m

TAXA DE OCUPAGAO (COM BEIRAL)...... 37,56%

AREA PERMEAVEL.....ccceevvenienrinienienene 591,81m?*
TAXA DE PERMEABILIDADE.......ccoviiiiinnninnns 19,86%
AREA NAO PERMEAVEL.....cccocevvueeuecnnen. 2387,4m?

Proprietario
PREFEITURA MUNICIPAL DE NOVA RESENDE—MG

CPF: 165.522.856—25

Autor (a) do Projeto e Responsavel Técnico

LUCAS FEREIRA E MATHEUS AVELAR

ALUNOS DE ENGENHARIA CIVIL —UNIVERSIDADE
FEDERAL DE LAVRAS — UFLA

NOVA RESENDE, 22 DE MAIO DE 2021.
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