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RESUMO

Durante o processo de envelhecimento, sucedem-se varias alteracdes fisioldgicas e metabolicas
que podem levar a uma reducdo da imunidade e, consequentemente, maior susceptibilidade a
possiveis enfermidades. Dessa forma, ocorreu um aumento de pesquisas relacionadas ao uso de
nutientes para promover a longevidade dos animais. O presente projeto possui como objetivo
avaliar o perfil imunoldgico de cées senis que passaram por um desafio antigénico, recebendo
uma alimentagdo com a inclusdo de aditivos imunomoduladores nos seguintes tratamentos:
Tratamento 1 (controle): Alimento comercial standard; Tratamento 2: Alimento comercial super
premium com zinco e selénio organicos; Tratamento 3: Alimento comercial super premium, com
incluséo de zinco e selénio organicos, FOS e MOS, Omega 3, extrato de ctrcuma e pimentdo. O
experimento foi conduzido no Centro Nutricional da Neovia Nutri¢cdo e Saude animal, em Trés
Coracdes- MG. Foram utilizados 24 cées da raca American Foxhound de 8 a 10 anos de idade,
de ambos o0s sexos e peso médio de 26,70 kg. Em relagdo aos valores de linfocitos e neutréfilos,
ndo houve diferenca entre os tratamentos 1,2,3. Portanto, ndo houve diferenca na contagem de
células brancas entre os tratamentos estudados, diferentemente do fibrinogénio que promoveu
um aumento dessas células, impulsionando a defesa contra agentes infecciosos.

Palavras-chave: Fibrinogénio. Carcuma. Imunomodulador.
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1. INTRODUCAO

A populacéo de cdes no Brasil em 2019 representava cerca de 55,1 milhdes, responsavel
por movimentar cerca de R$ 22,3 bilhGes, apresentando um aumento nas importacOes e
exportagdes no mercado pet food (ABINPET, 2019). Com 0 aumento da expectativa de vida de
caes, necessitando de aprimoramento nas pesquisas na area de nutri¢cdo animal, com o intuito de
proporcionar a nutricdo adequada em diferentes fases de suas vidas (RUIZ, 2013).

Dentre os grupos de nutrientes, as proteinas se destacam, por serem essenciais na
alimentacdo de cées, pois sdo componentes estrututurais de pélo, pele, unhas, tenddes, entre
outros, além de aturarem na regulacdo de processos metabdlicos, bem como no processo de
osmorregulacdo e formacdo de componentes do sistema imune, tais como imunoglobulinas (
CARCIOFI, 2008).

O uso de aditivos € amplamente empregado na industria pet, com o intuito de otimizar o
consumo desses animais, bem como proporcionar beneficios a salde deles. Os aditivos
imunomoduladores se enquadram dentro do grupo dos nutracéuticos e funcionais, por possuirem
propriedades antioxidantes, antitumorais, antibacterianas, entre outras, além de estimularem o
sistema imune (CAPPELLI et al., 2016).

Cées na fase de senilidade tendem a desenvolver alteraces no sistema imune, levando a
uma maior suscetibilidade a infecdo por microrganismos patogénicos, sendo necessario 0
fornecimento dietas balanceadas para eles, bem como o incremento de aditivos que estimulam o
sistema imunoldgico.
Nesse sentido, o presente estudo possui como como objetivo avaliar o perfil imunolégico
de cdes senis que passaram por um desafio antigénico, recebendo uma alimentagdo com a

inclusdo de aditivos imunomoduladores.



2. REVISAO DE LITERATURA

2.1 Nutricdo de cées senis

A senilidade em cées € uma das fases criticas de sua vida, pois é quando os animais estao
mais propensos a desafios ambientais, fisiologicos, metabolicos e fisicos. A nutricdo torna-se
um agente crucial nessa fase, utilizando alimentos com nutrientes prontamente disponiveis e
atendendo as exigéncias minimas, sendo uma das principais alternativas. (WORTINGER, 2009;
REMILLARD, 2008; FORTNEY, 2008)

Os nutrientes na fase de senilidade pode conter variacéo, por exemplo:

2.1.1 Agua

Para cdes sénior, a necessidade de agua normalmente € a mesma para caes adultos, que

é de 15 a 30 ml para 0,5% de peso vivo, porém € necessario se atentar com a falta, pois pode

levar a problemas, como a insulficiéncia renal (NRC, 2006).

2.1.2 Energia

Durante o envelhecimento em cdes, hd uma redugdo do metabolismo basal e massa magra
. Consequentemente, eles se tornam menos ativos e hd uma predisposic¢éo ao acumulo de gordura
subcutanea, por conta do comprometimento da glandula tireoide. Com isso, 0s mesmos
necessitam de cerca de 3 a 4 kcal/g (DZANIS, 2008; HAND et al., 2000).

Uma das alternativas para melhorar o perfil lipidico seria 0 uso de 6leos essenciais, como
os 6leos da familia Omega. Os cidos graxos polinsaturados 6mega 6 e 6mega 3 tém sua origem
nos vegetais e no plancton. As principais fontes desses acidos graxos sdo os 0leos de peixes
marinhos de aguas frias e o 6leo da semente de linhaca (LEHNINGER, 2000).

As principais fungBes nas células sdo de fonte de energia, componentes estruturais da
membrana celular e como precursores dos eicosandides. A néo utilizacao e, se houver deficiéncia
de dmega 3 em caes, havera retardo do crescimento, infertilidade, descamacéo da pele, entre
outros (CASE et al., 2010).

2.1.3 Proteina
Priorizar o fornecimento de proteina de alta qualidade para caes idosos é essencial para
evitar que ocorra a perda de massa magra, além de proporcionar maior sintese proteica. E
recomendado que os alimentos comerciais possuam teores entre 15 a 23% de proteina, sendo

uma quantidade ideal para atender as suas exigéncias (HAND et al., 2000; CASE et al., 2010).

2.1.4 Minerais
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Dentre os minerais, o célcio e o fésforo sdo, quantitativamente, um dos principais. Suas

funcbes primordiais que englobam o processo de contragdo muscular e componentes de enzimas,
por exemplo. A proporcéo recomendada de Ca:P varia de 1:2 a 4:1 (SAAD, 2009).

O zinco e o selénio organico, encontrados principalmente em vegetais, apresentam
vantagens na absor¢do e metabolizacdo. Ambos propiciam efeito imumodulador por
participarem de componentes enzimaticos. O selénio participa da enzima glutationa-peroxidase,
atuando no combate contra radicais livres, evitando efeitos cancerigenos ao animal.

O zinco quelatado ndo sofre a influéncia de minerais antagonistas, que sdo aqueles que
competem pelo mesmo sitio de absor¢éo, sendo esse fato constatado pela maior taxa de absorcéo,
menor excrecao urinaria e maior distribuicdo nos tecidos (LOWE, 1996).

Usando-se parametros como velocidade de crescimento dos pélos e presenca de zinco no
sangue, estudos de Lowe et al., (1994); Kuhlman et al., (1997); Lowe e Wiseman, (1997)
concluiram que ocorre a maior absor¢do dos minerais quelatados em comparacao aos simples. O
zinco associado a metionina foi achado em uma concentracdo duas vezes maior em relagdo ao
zinco simples em um desses estudos (LOWE et al., 1994). O mesmo autor detectou uma
concentracdo 3,5 vezes maior do zinco quelatado na pelagem, em experimento com cées em
1997. Logo, fica claro que o zinco quelatado tem absorcéo e metabolismo diferentes do zinco na
forma simples. Essas evidéncias levam a considerar o zinco quelatado melhor em relacdo ao

zinco simples na qualidade da pelagem dos caes.

2.1.5 Vitaminas
As vitaminas exercem diferentes fungdes no organismo, sendo essenciais nos processos
metabolicos. Algumas das mais relevantes sao as vitaminas C e E (NRC, 2006).

A vitamina E, também conhecida como alfa-tocoferol, em altas doses retarda alguns
mecanismos de envelhecimento das células do cérebro; protege as células contra a oxidagédo
acelerada pela luz, sugerindo um efeito preventivo no desenvolvimento da catarata, estimula as
defesas imunes, previne algumas mutagdes responsaveis pela carcinogénese e formacao de les6es
iniciais de aterosclerose, além de auxiliar na defesa do organismo contra agentes infecciosos
(BATLOUNI, 1997).

O fornecimento minimo recomendado de vitamina E, para se obter o beneficio do efeito
antioxidante é de 5 a 6 vezes mais do que a quantidade recomendada pela AAFCO (1994), que
é de 50 mg por quilo de matéria seca. Entretanto Dzanis (2003) cita que as doses efetivas de
vitamina E para cées e gatos ainda ndo estdo bem estabelecidas.

A vitamina C, também conhecida como acido ascorbico, ndo é considerada essencial para
caes em crescimento, pois eles conseguem sintetiza-la no figado. Todavia, em animais senis, é
interessante a sua inclusdo, pois atua na prevencdo de doengas que acometem o trato respiratério

e a cavidade oral (SAAD, 2009). Estudos em curtos periodos mostraram que a suplementacao de
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vitamina C para cdes em dosagens de 3 e 0,5 g dia, ndo mostraram nenhum efeito adverso,

entretanto, a utilizacdo por longos periodos pode aumentar o risco de urolitiase por célculos de
oxalato de calcio (DZANIS, 2003).

2.2 Curcuma e piperina como alternativas de aditivos imunomoduladores

2.2.1 Carcuma

A Curcuma longa, mais conhecida como curcuma, possui diferentes efeitos
terapéuticos, devido a presenca dos curcuminoides, como a curcumina, que € um pigmento
responsavel por conferir uma cor vermelha alaranjada (CAMPIGOTO, 2019; SIGRIST, 2009;
SILVA FILHO et al., 2009).

A curcuma pode ser utilizada como um potente modulador do sistem imune, por regular
negativamente varias expressoes de citocinas pré-inflamatorias, como o fator de necrose tumoral
(TNF-0) e as interleucinas (IL-1, IL-2, IL-6, IL-8, IL12), por causa da inativacao do fator de
transcricdo nuclear (NF-Kp), além da possibilidade de ser utilizada na ativacdo de células
dendriticas, macrofagos, neutrofilos, entre outros (BASNET; SKALKO-BASNET.;2011).

2.2.2 Piperina

A piperina pertence a familia da Piperaceae, que sao plantas tropicais utilizadas desde a
antiguidade em diversos alimentos. O género Piper constitui varias espécies de grande
importancia para a economia de paises como a india (SCOTT et al., 2008).

De caracteristica lipolifica, a piperina é absorvida no intestino e sofre biotransformacéo
no figado, através do sistem microssomal do citocromo P-450 dos hepatdcitos, sendo totalmente
eliminado (BHAT; CHANDRASEKHARA, 1986., CARDOSO, 2007).

A piperina aumenta a biodisponibilidade da curcuma por conta da glicuronidacao
hepética, neutralizando as enzimas de desintoxicacao envolvidas no metabolismo da curcumina,
tendo como consequéncia a sua maior absor¢do. Ela também possui a¢éo anti-inflamatoria, por
meio da redugdo da translocacdo de NFkB, além de diminuir a expressdo das citocinas
inflamatdrias IL-6 e TNF-a em células do disco intervertebral em um modelo in vitro de

inflamacéo induzida por LPS (Li et al., 2015., Lu et al., 2016).

3. MATERIAL E METODOS
3.1. Animais

O experimento foi conduzido pela doutoranda Moara Marina Belo Matias Silveira, que
cedeu os dados do presente TCC para avaliagdo e interpretagéo, sendo realizado no Centro
Nutricional da Neovia Nutri¢do e Saude animal, em Trés Corag¢bes- MG. Foram utilizados 24
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caes da raca American Foxhound de 8 a 10 anos de idade, de ambos 0s sexos e peso medio de

26,70 kg.

Durante todo periodo experimental os animais foram mantidos em baias individuais de 3,0
metros de area coberta contendo um bebedouro do tipo nipple em aco inox, e 1,5 metros de area
externa (solario).

Antes do inicio do experimento todos os animais foram testados sorologicamente contra
Leishmaniose Visceral Canina, também foi realizado hemograma completo. Os animais
positivos no teste soroldgico ou com alteracbes no hemograma ndo foram utilizados no
experimento para reduzir os fatores de confundimento. Apds obtidos os resultados, foram

selecionados 24 animais dentre os quais testados para permanecer no experimento.

3.2. Periodo Experimental

Foi realizado um periodo de adaptacdo as dietas de 50 dias e ao final da adaptacéo (dia 50)
foi realizado desafio antigénico com vacinacdo subcutanea contra Leishmaniose Visceral
Canina, Leish-Tech (Ceva Saude Animal Ltda, Paulinea- SP). A vacina foi escolhida com base
no historico de vacinacdo, nenhum dos animais utilizados no experimento haviam sido vacinado
contra Leishmaniose. Todos os animais, inclusive os do grupo controle foram vacinados. O
objetivo da vacinagdo foi promover imunoestimulacdo antigeno-especifica nos animais, para
avaliar os possiveis efeitos dos aditivos incluidos na dieta e comparagdo dos resultados com o
grupo controle. Os animais foram divididos em 3 grupos, dentre os quais:

e Tratamento 1: 8 animais
e Tratamento 2: 8 animais
e Tratamento 3: 8 animais

O delineamento experimental foi inteiramente casualizado (DIC).

Cada grupo recebeu um tipo de racdo seca e extrusada: Tratamento 1 (controle): Alimento
comercial standard; Tratamento 2: Alimento comercial super premium com zinco e selénio
organicos; Tratamento 3: Alimento comercial super premium, com inclusdo de zinco e selénio
organicos, FOS e MOS, Omega 3, extrato de clrcuma e pimentdo. Os niveis de garantia de cada
dieta estdo apresentados na Tabela 1.

Tabela 1. Niveis de garantia das dietas experimentais .

Tratamento 1 Tratamento 2 Tratamento 3
Umidade % 8 6,5 6,7
Proteina Bruta % 24,7 29,8 29,6
Extrato Etéreo % 16,4 15,6 16
Fibra Bruta % 1,6 1,2 1,2
Omega 3 (Total mg/100g) 232 399 550
Omega 6 (Total mg/100g) 3270 3320 3707
Selénio ug/kg 603 (inorganico) 313 (orgéanico) 362 (organico)

Zinco mg/kg 167 281 287
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Vitamina C mg/kg <60 263 275
Vitamina E mg/kg 335,7 4215 397,5

A quantidade de alimento fornecida foi calculada para cada animal de acordo com a formula
100 x (PV) %7, os animais foram alimentados uma vez ao dia as 11:30 da manha pelo mesmo
tratador. A &gua foi fornecida ad libitum.

Ap0s o desafio antigénico, os animais permaneceram recebendo as dietas experimentais por
21 dias. Totalizando 71 dias de periodo experimental.

Foram realizadas trés coletas de sangue nos dias: 0 (um dia antes do inicio do fornecimento
das racBes experimentais), 57 ( sete dias apds a vacinacao) e 71: A coleta do dia 0 funciona
como um controle e a coleta ap6s 0s animais receberem as dietas experimentais por 71 dias,
visa avaliar o efeitos das dietas sobre as células de defesa dos cdes. Além de verificar a resposta
vacinal dos animais.

As coletas de sangue foram realizadas na parte da manhd, sempre pela mesma equipe. Os
animais foram retirados individualmente das baias e foi realizada contencdo minima para
reduzir o estresse durante a coleta de sangue.

Foram coletados vinte mililitros de sangue de cada animal da veia jugular, ap6s antissepsia
com algod&@o embebido em &lcool 70%. Os tubos foram mantidos refrigerados durante a coleta
em caixa de isopor com gelo, até o processamento do material.

Para realizacdo do hemograma o sangue foi coletado em tubos de EDTA, para a concentracdo de
fibrinogénio, o sangue foi coletado em tudo contendo e centrifugado imediatamente apos a
coleta. A amostras foram encaminhadas para o Laboratdrio Santa Cecilia, onde as analises foram

realizadas.

3.3. Analise estatistica

A anélise estatistica foi realizada por meio do programa SISVAR (FERREIRA, 2011),
aplicado o método ANOVA e teste de Tukey a 5% de probabilidade.

4. RESULTADOS E DISCUSSAO

A seguir estdo apresentados os resultados da contagem de linfécitos, neutrofilos e

fibrinogénio, observados nas tabelas 1,2 e 3 e nos gréaficos 1,2,3.
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Tabela 1 — Valores médios da contagem de neutréfilos de cdes da raca American

Foxhound de 8 a 10 anos de idade.

NEUTROFILO (%) Dia 0 Dia 57 Dia 71 MEDIA

T1 67,28 67,85 65 66,71 a

T2 64,12 64,25 65,37 64,58 a

T3 68,37 66,25 65,25 66,62 a
MEDIA 66,59 a 66,12 a 65,21 a

Médias seguidas por letras iguais ndo se diferem ao nivel de 5% de probabilidade pelo teste Tukey.

Tabela 2 — Valores médios da contagem de linfocitos de cdes da ragca American Foxhound de 8

a 10 anos de idade.

LINFOCITO (%) Dia 0 Dia 57 Dia 71 MEDIA
T1 20,87 22,5 24,12 225a
T2 25,25 26,5 24,62 25,45 a
T3 21,12 25 24,87 23,66 a
MEDIA 22,41 a 24,66 a 24,54 a

Médias seguidas por letras iguais nao se diferem ao nivel de 5% de probabilidade pelo teste Tukey.
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Tabela 3 — Valores médios da contagem de fibrinogénio de cdes da raca American Foxhound
de 8 a 10 anos de idade.

FIBRINOGENIO Dia 0 Dia 57 Dia 71 MEDIA

T1 150,00 351,25 346,25 282,54

T2 225,00 255,75 277,5 252,75 a

T3 225,00 298,75 251,25 258,33 a
MEDIA 200,00 a 301,91 b 291,66 b

Médias seguidas por letras iguais ndo se diferem ao nivel de 5% de probabilidade pelo teste Tukey.

Houve aumento da concentracdo de fibrinogénio, em funcéo do desafio vacinal sofrido
pelos animais no dia 50. O fibrinogénio é uma proteina de fase aguda sintetizada pelo figado,
com a concentracdo plasmatica aumentada sob a estimulacdo de interleucinas (IL-1 e 6) e fator
de necrose tecidual liberado pelo processo inflamatério (ANDREWS et al., 1994). O valor de
referéncia para concentracdo de fibrinogénio em cées € de 100 a 500 mg/dl (SCHALM et al.,
1970). O leucograma e a determinacdo do fibrinogénio plasmatico sdo na medicina veterinaria,
0s recursos laboratoriais mais comumente utilizados para avaliacdo dos processos inflamatérios.

Carvalho et al. (2008) avaliaram a concentracéo de fibrinogénio no plasma de cadelas com
piometra e cadelas saudaveis. A concentracao de fibrinogénio foi expressivamente maior no grupo
que passava por processo inflamatdrio intenso, indicando que o fibrinogénio é um bom indicador
na resposta imune

Em relacdo aos valores de linfocitos e neutrofilos, ndo houve diferenga significativa
entre os tratamentos 1 e 2 e 3, divergindo do estudo de Campigotto (2019), no qual verificou
que a adicdo de curcumina na racdo e proporcionou uma reducdo significativa de linfocitos e

neutroéfilos.

5. CONCLUSAO
O zinco e selénio organico, as vitaminas C e E, o pimentdo, extrato de clrcuma, FOS,

MOS e Omega 3 possuem potencial para serem utilizados como aditivos imunomoduladores na

dieta de caes senis
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