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RESUMO

A Cattleya walkeriana € uma orquidea de pequeno porte e nativa do Brasil com grande
potencial ornamental. A espécie é considerada vulneravel devido a excessiva coleta visando o
comeércio, e a pressdo sobre seu habitat natural. Dessa forma, a producédo da espécie in vitro
aliada ao uso de tecnologias que proporcionem maior eficiéncia no cultivo torna-se excelente
alternativa. A qualidade luminosa ¢ um dos fatores mais significativos que afetam o
desenvolvimento vegetal, pois interfere diretamente na capacidade fotossintética das plantas.
O objetivo do trabalho foi analisar a influéncia de LEDs no crescimento in vitro e
aclimatizacdo de C. walkeriana. Inicialmente, as plantas foram cultivadas in vitro sob efeito
de LEDs verde, azul, amarelo, vermelho, roxo e branco. Apds cinco meses de cultivo in vitro,
as plantas foram aclimatizadas em casa de vegetacdo (ex vitro), permanecendo por 120 dias.
Tanto no cultivo in vitro quanto ex vitro foram avaliados o nimero de folhas, brotos e raizes,
comprimento de parte aérea e da maior raiz e os teores de clorofila (a, b e total) e
carotenoides. A massa seca de parte aérea e de raizes das plantas foram avaliadas apenas nas
plantas cultivadas ex vitro. Os LEDs influenciaram o crescimento in vitro das plantas. Os
LEDs branco, roxo e vermelho proporcionaram melhores resultados in vitro para a espécie.
As plantas oriundas do cultivo in vitro sob LED amarelo apresentaram melhor crescimento na
aclimatizacdo. Os LEDs roxo, vermelho e amarelo proporcionaram melhor desempenho
visando a producdo in vitro de C. walkeriana.

Palavras-chave: Cultura de Tecidos. Diodos emissores de luz. Orchidaceae.
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1 INTRODUCAO

O Brasil dettm uma das maiores diversidades de orquideas do mundo, sendo
encontradas espécies em todos os biomas. No total, sdo catalogadas 2.419 espécies das quais
1.620 sdo endémicas do pais (BARROS et al. 2010; BARROS et al. 2009). As orquideas
estdo entre as flores tropicais de maior valor agregado e mais comercializadas no Brasil.
Dentre os géneros encontrados no pais, Cattleya é o mais comercializado, e destaca-se no
mercado devido a alta variabilidade genética e grande capacidade de recombinacdo, além de
possuir flores com cores atraentes e durdveis (JUNIOR et al., 2017).

A Cattleya walkeriana é uma espécie nativa e endémica do Brasil, podendo ocorrer no
Bioma do Cerrado, em Floresta Ciliar ou Galeria, Floresta de Terra Firme, Floresta Estacional
Decidual e Floresta Estacional Semidecidual (REFLORA, 2020). No entanto, é considerada
vulneravel, devido a excessiva coleta para 0 comércio e a pressdo sobre seu habitat natural
(IBAMA, 2008).

As orquideas possuem um complexo ciclo de vida e requerem longo tempo para
alcancar maturidade reprodutiva. Para as sementes germinarem na natureza € necessario a
simbiose com fungos, mas essas plantas exibem crescimento lento e passam por extenso
periodo vegetativo (ZHANG et al., 2018). Nesse sentido, o cultivo in vitro é extremamente
util para propagacao e manutencdo das espécies, além de acelerar o processo de crescimento
das espécies, além de acelerar o processo de crescimento das plantas.

Diversos fatores afetam o cultivo in vitro, dentre eles a luminosidade. A luz é fonte de
energia para plantas clorofiladas, essencial para vida vegetal, afeta processos morfologicos,
bioguimicos e anatémicos. Dentre os aspectos relacionados a luminosidade esta a qualidade
da luz ou comprimento de onda (RIBEIRO et al., 2009).

Para fixacdo de carbono, utilizam a radiacdo fotossinteticamente ativa (PAR) que
corresponde as zonas azul (400 a 500 nm) e vermelha (superior a 600 nm) do espectro visivel.
As faixas verde e amarela sdo absorvidas em menor quantidade (TAIZ et al., 2017).

Dentre os gastos para producgéo de plantas em laboratério, o consumo elétrico devido a
iluminacdo artificial € considerdvel. Contudo, o uso de lampadas LEDs constitui uma
alternativa eficiente, com vantagens como comprimento de onda especifico, reducdo do
consumo elétrico comparado com lampadas fluorescentes de 15W, além disso, emite menos
calor reduzindo o consumo de equipamentos reguladores de temperatura, apresentam

durabilidade maior, é livre de mercurio. Com isso, 0 seu uso possibilita a reducéo do impacto



ambiental (ROCHA et al., 2010; VALENTIM; FERREIRA; COLETTO, 2010; GUPTA,
JATOTHU, 2013).

Nesse sentido, HANUS-FAJERSKA e WOJCIECHOWSKA (2017) relatam que
orquideas cultivadas in vitro utilizando LED tem apresentado plantas de qualidade superior
quando comparadas as produzidas com auxilio de outras fontes de luz. Ja Murillo-Talavera
(2016) comparou a luz fluorescente branca com LEDs brancos e LEDs vermelhos e azuis nas
proporcdes 3: 1, 2: 2 e 1: 3 para o cultivo in vitro de Oncidium tigrinum e Laelia autumnalis,
e verificaram que a utilizacdo do LED branco promoveu melhor desenvolvimento das mudas.
Para o crescimento vegetativo Phalaenopsis, Dewi et al. (2014) verificaram que os LEDs
branco, azul e vermelho-azul proporcionaram aumento no crescimento vegetativo em relagéo
a luz natural e outros comprimentos de onda estudos. Contudo, os estudos presentes na
literatura para orquidea ndo consideram o desenvolvimento posterior das plantas cultivadas
sob diferentes qualidades luminosas. Diante disso, o objetivo do trabalho foi analisar a

influéncia de LEDs no crescimento in vitro e aclimatizacdo de Cattleya walkeriana.



2 REFERENCIAL TEORICO
2.1 A orquidea Cattleya walkeriana

A familia Orchidaceae apresenta-se como uma das maiores e mais diversificadas
familias do reino vegetal, sendo constituida por aproximadamente 24.500 espeécies
distribuidas em cerca de 800 géneros (ARDITTI, 1992). Abundante nas regifes tropicais, sdo
plantas de habitos terrestres, epifitas e rupicolas (PIVETTA et al., 2014). O Brasil apresenta
umas das maiores diversidades de orquideas do mundo, sdo cerca de 2.419 espécies das quais
1.620 sdo endémicas do pais (BARROS et al. 2010; BARROS et al. 2009). Orquideas estéo
entre as flores tropicais de maior valor agregado, encantam pelo formato das flores, cores e
perfumes. S&o plantas utilizadas como flores de corte e no paisagismo, além de serem muito
procuradas por colecionadores.

Dentre os géneros encontrados no Brasil, o Cattleya é amplamente comercializado
devido a sua alta variabilidade genética e grande capacidade de recombinagdo (JUNIOR et al.,
2017). A maioria das pesquisas com plantas deste género referem-se a propagacéo vegetativa
(SCHNEIDERS et al., 2012).

A Cattleya walkeriana ¢ uma das espécies pertencentes a este género, de pequeno
porte e endémica do Brasil. Devido a coleta excessiva para 0 comércio e a pressao sobre seu
habitat natural, a espécie esta na lista de plantas vulneraveis (IBAMA, 2008).

E uma orquidea rizomatosa, que pode apresentar hastes com até trés flores, de cor rosa
escuro/rosa claro/lilas, com labelos trilobados curtos entre lobos medianos e base dos lobos

laterais ou lobos medianos sésseis de cores lilas/rosa claro/rosa escuro (REFLORA,2020).

2.2 Cultura de tecidos vegetais e cultivo in vitro de orquideas

A cultura de tecidos compreende um conjunto de técnicas de cultivo de um explante
(material propagativo) em meio nutritivo sob condicGes assépticas e em ambiente controlado.
Essas técnicas tém por finalidade a germinacdo de sementes in vitro, multiplicacdo de
especies de dificil propagacao e desenvolvimento de plantas livre de virus, além de contribuir
para conservacgdo de materiais em bancos de germoplasma (ANDRADE, 2002; CARVALHO
etal., 2011).

As orquideas demonstram um complexo ciclo de vida e requerem longo tempo para

alcancar maturidade reprodutiva. Na natureza para as sementes germinarem é necessario a
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simbiose com fungos micorrizicos, porém, as plantas exibem crescimento lento e passam por
extenso periodo vegetativo (ZHANG et al., 2018).

O cultivo in vitro se mostra extremamente Util para familia Orchidaceae, sendo alguns
de seus métodos utilizados desde o seculo passado no auxilio da germinacdo de sementes.
Devido a necessidade de grande prazo para se reproduzirem, em consequéncia do longo
estado juvenil que apresentam, a cultura de tecidos é também empregada na propagagdo no
sentido de acelerar o processo de multiplicagéo, possibilitando em tempo reduzido a obtencao
de grande volume de mudas com elevado padrdo. Suas técnicas ainda sdo aplicadas em
pesquisas referentes ao crescimento e desenvolvimento dessas espécies (FERREIRA;
SUZUKI, 2008).

A técnica de germinacéo in vitro de sementes de orquideas foi proposta por Knudson
(1922), que relatou a possibilidade de cultivo assimbiotico, verificando que as sementes
germinavam em meio nutritivo asséptico contendo agar, acucar e minerais (ARDITTI, 1967).
Desde entdo, o cultivo assimbiotico in vitro possui grande importancia numa perspectiva
ecoldgica e de mercado. Cépsulas de orquideas possuem milhares de sementes, e com 0
auxilio da técnica de germinacdo in vitro todas as sementes viaveis germinam, dando origem a
grande numero de plantas. Dessa forma, esse processo inovou o cultivo comercial, além de
contribuir na preservacao de espécies raras e ameacadas de extingdo (MARTINI et al., 2001;
DAWA et al., 2019).

Dentre as técnicas de cultura de tecidos, a micropropagacao destaca-se como um dos
mais disseminados, pois seu emprego torna possivel, a partir de um segmento inicial de
planta, gerar inimeras mudas uniformes e livre de patégenos (ERIG; SCHUCH, 2005).

Durante as Ultimas décadas o cultivo in vitro vem sendo amplamente aplicado as
orquideas a fim de atingir diferentes objetivos. A partir dos estudos pioneiros em propagacao
de Rotor (1949) vérios protocolos foram elaborados, utilizando diferentes partes da planta
(CHUGH; GUHA; RAO, 2009).

O meio de cultura € crucial para a propagacao in vitro e deve ser preparado conforme
as necessidades da planta, disponibilizando nutrientes de forma adequada (FARIA et al.,
2002). Muitas espécies dependem também de horménios vegetais, e seu uso in vitro auxilia a
germinacdo e desenvolvimento inicial das plantas. A utilizacdo de reguladores de crescimento
em orquideas apresentam respostas distintas devido as variagcbes geneticas existentes na
familia ((ROSA, 2002; SANTOS et al., 2007). Portanto, é imprescindivel o estudo e
desenvolvimento de protocolos especificos para cada espécie e de técnicas aperfeicoadas que

possibilitem o melhor desempenho da planta.
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A luz é fonte de energia para plantas clorofiladas, essencial para o crescimento e
desenvolvimento vegetal, e afeta processos morfoldgicos, anatbmicos e bioquimicos, sendo
responsavel por estimular a germinacdo e a inducdo floral. A luminosidade, tempo de
exposicdo a luz ou fotoperiodo, quantidade de luz ou fluxo de fétons e qualidade de luz ou
comprimento de onda interferem no cultivo de plantas in vitro (RIBEIRO et al., 2009).
Estudos mostram que as plantas possuem a percep¢do de quantidade e qualidade de luz e
respondem aos diferentes espectros (TAIZ et al., 2017; RIBEIRO et al., 2009).

O espectro luminoso visivel corresponde a faixa de 400 a 700 nm (Figura 1). No
entanto, as plantas absorvem todo o comprimento do espectro luminoso. Para fixacdo de
carbono, as plantas utilizam a radiacdo fotossinteticamente ativa que corresponde as zonas
azul (400 a 500 nm) e vermelha (superior a 600 nm) do espectro visivel. As faixas verde e
amarela sdo absorvidas em menor quantidade. A luz azul possui maior capacidade de excitar
as clorofilas a um estado mais elevado, pois a energia dos fotons é maior quando seus
comprimentos de onda sdo menores. No estado excitado a clorofila é extremamente instavel e
rapidamente libera parte de sua energia a0 meio como calor. A energia luminosa é utilizada
para impulsionar a transferéncia de elétrons e gerar a forca motora de prétons através de
membranas, ambos 0s processos sdo cruciais para formacdo de ATP, e consequentemente,

para o crescimento e desenvolvimento vegetal (TAIZ et al., 2017).

Figura 1 - Espectro eletromagnético com destaque na regido da luz visivel.
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Fonte: Oliveira (2015).

A utilizacdo de diodos emissores de luz (LED) no cultivo in vitro constitui alternativa
eficiente, pois apresenta comprimento de onda especifico e emite menos calor que outras
fontes de iluminacdo. Além disso, diminui 0 uso de energia e consequentemente o preco final

de mudas produzidas em laboratorios de cultura de tecidos (ROCHA et al., 2010).
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Orquideas cultivadas in vitro utilizando luz LED tem apresentado plantas de qualidade
superior quando comparada as produzidas com auxilio de outras fontes de luz (HANUS-
FAJERSKA; WOJCIECHOWSKA, 2017). Murillo-Talavera et. al (2016) utilizaram luz
fluorescentes branca (controle), LED branco e LEDs vermelhos e azuis nas proporcdes 3: 1,
2: 2 e 1: 3 em seu experimento para avaliar o desenvolvimento in vitro de Oncidium tigrinum
e Laelia autumnalis sob diferentes espectros de luz, e verificaram que o LED branco
promoveu aumento na taxa fotossintética e maior enraizamento, proporcionando melhor
desenvolvimento das mudas. O uso de LED demonstrou ser uma alternativa eficaz e capaz
substituir o uso de lampadas fluorescentes no cultivo in vitro.

Para avaliar os efeitos da qualidade da luz no crescimento vegetativo de
Phalaenopsis, Dewi et al. (2014) utilizaram os LEDs vermelho, azul, vermelho e azul (1:1),
branco e luz natural (controle), e observaram que os LEDs branco, azul e vermelho-azul
proporcionaram maior crescimento vegetativo quando comparado ao controle. Além disso, as
mudas mantidas sob LED branco apresentaram aumento nos teores de citocinina e giberelina.

Com o objetivo de avaliar a influéncia de fontes de luz e meios de cultura no
crescimento in vitro e na sobrevivéncia ex vitro de plantas de Microlaelia lundii, Favetta et al.
(2017) testaram dois meios de culturas (meio MS e meio Simplificado) em sete ambientes
diferentes [T1- LED tube 4000K; T2- LED tube 6500K; T3- LED tube 4000K + LED tube
6500K; T4- LED tube 4000K + LED tube 4000K, T5- LED vermelho; T6- LED azul e T7-
Lampada fluorescente (controle)]. Os autores verificaram que T1, T2, T3 e T4 apresentaram
maior numero de brotos e raizes, plantas tratadas com essas fontes de luz em meio
simplificado demonstraram desenvolvimento superior, além de uma maior taxa de

sobrevivéncia.
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3 MATERIAIS E METODOS
3.1 Material vegetal e crescimento in vitro

Sementes de Cattleya walkeriana, oriundas de plantas cultivadas no orquidario da
Universidade Federal de Lavras, foram germinadas em meio Knudson acrescido de 20 g L™
de sacarose, 5,5 g L™ de 4gar, 2 g L™ de carvdo ativado e pH ajustado para 6,0. Em cada
frasco foram acrescidos 40 mL de meio em frascos. Posteriormente, os frascos permaneceram
em sala de crescimento a 25 + 2°C com fotoperiodo de 16 h e irradiancia de 40 - 56 pmol m™
s fornecida por lampadas de LED branca por 60 dias. Apds a germinag&o das sementes, as
plantulas foram transferidas para 0 mesmo meio, porém acrescido de 100 mL de &gua de
coco, e permaneceram em sala de crescimento por mais 60 dias até a instalacdo do

experimento.
3.2 Influéncia de LEDs no crescimento in vitro

Plantas com 1,5 cm de altura e 1,0 cm de comprimento de raiz foram utilizadas no
experimento. O meio utilizado foi 0 mesmo citado anteriormente (item 3.1) acrescido de 100
mL de agua de cdco. Apds a inoculacao das plantas, os frascos foram transferidos para sala de
crescimento com fotoperiodo de 16h e temperatura de 25 + 2°C e mantidas sob efeito dos
LEDS vermelho (irradiancia média: 31,1 pmol m? s™), azul (irradiancia média: 67,7 umol m?
s™1), roxo (irradiancia média: 42,1 pmol m? s, verde (irradiancia média: 47,6 pmol m? s™),
amarelo (irradiancia média: 23,8 pmol m? s™%) e branco (irradiancia média: 76,9 umol m?s™).

O delineamento experimental foi inteiramente casualizado, com 10 repeti¢cdes. Cada
unidade experimental foi composta por um frasco com trés plantas.

Aos 150 dias, foram avaliados sobrevivéncia, numero de brotacdes, nimero de folhas,
nimero de raizes, comprimento de parte aérea (cm) e comprimento de maior raiz (cm),
medidos com auxilio de régua. Os dados foram submetidos ao teste de normalidade, e
posterior analise de variancia. As medias foram comparadas pelo teste de Scott-Knott a 5% de

probabilidade no software R.

3.3 Aclimatizacao

Ap0s 150 dias de cultivo in vitro, as plantas foram individualizadas e transferidas para

a casa de vegetacdo. As mudas foram individualizadas e aclimatizadas em bandejas de isopor
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contendo como substrato o esfagno. A irrigacdo foi realizada de maneira manual conforme
necessidade das plantas.

O delineamento experimental foi inteiramente casualizado, com 10 repeti¢cdes. Cada
unidade experimental foi composta por uma planta

Apos 120 dias, foram avaliados sobrevivéncia (%), nimero de brotaces, numero de
folhas, numero de raizes e comprimento de parte aérea (cm) e de maior raiz (cm) medidos
com auxilio régua. Além disso, foram avaliadas as massas fresca e seca de parte area (mg) e
raiz (mg). Para avaliar a massa seca, as plantas foram submetidas a secagem em estufa de
circulacédo forcada de ar a 65°C por 24h.

Os dados foram submetidos ao teste de normalidade e, posterior, anélise de variancia.
As médias foram comparadas pelo teste de Scott-Knott a 5% de probabilidade no software R.

3.4 Analise de pigmentos fotossintéticos

A andlise de pigmentos foi realizada tanto no experimento in vitro quanto na
aclimatizacao (ex vitro).

Para estimar o conteudo de clorofilas (a, b e total) e carotenoides, 10 mg de folhas
frescas foram maceradas em acetona 80%, o extrato formado foi armazenado por 24 horas e
filtrado em filtro de papel. As absorbancias da solucdo foram registradas a 663, 645 e 470

nm.O teor de pigmentos foi calculado segundo metodologia de Lichtenthaler (1987).
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4 RESULTADOS E DISCUSSAO

Em relacdo a sobrevivéncia in vitro, as plantas cultivadas sob LED amarelo, azul,
vermelho e roxo apresentaram 100% de sobrevivéncia in vitro. No LED branco 60% das

plantas sobreviveram e LED verde 80% (Tabela 1).
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Tabela 1 — Andlises morfométricas, de clorofila e carotendides de Cattleya walkeriana cultivada in vitro sob diferentes comprimentos luminosos.

Lavras, 2021

L Tratamentos
Branco Verde Azul Amarelo Vermelho distante Vermelho  Média CV (%)
Anéalises morfometricas

S (%) 60,00 80,00 100,00 100,00 100,00 100,00 -- -

NB 13,67 a 11,13 b 1790 a 14,22 a 740 b 890 b 12,09 43,15
NF 330 ™ 3,40 3,28 3,33 3,24 2,94 3,26 42,65
NR 533 b 4,15 c 398 ¢ 3,06 d 6,27 a 578 b 4,46 53,98
CPA (cm) 2,73 b 2,68 b 261 b 224 b 342 a 3,72 a 2,79 49,85
CMR (cm) 742 a 590 b 546 b 556 b 791 a 7,72 a 6,36 60,70

Anélises de clorofilas e carotenoides

Chla 0,3162 ™ 0,6895 0,4099 0,3874 0,4430 0,2802 0,4210 58,60
Chlb 0,1755 0,4278 0,4837 0,3373 0,4670 0,2425 0,3557 72,56
ChIT 0,5128 1,0427 1,1670 0,7447 0,9254 0,6495 0,8404 67,01
Carot 0,1457 0,2667 0,2369 0,1727 0,2243 0,1759 0,2037 54,08

Médias seguidas de letras iguais na linha ndo diferem significativamente. "°néo significativo.
NB- Numero de brotos; NF- Numero de folhas; NR — nimero de raizes; CPA — comprimento de parte aérea; CMR- comprimento da maior raiz;

Chla — clorofila a; Chlb — clorofila b; ChIT — clorofila total, Carot — carotenoides.
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As plantas cultivadas sob o LED amarelo, azul e branco apresentaram maior nimero
de brotacdes, diferindo significativamente das plantas cultivadas sob LED verde, roxo e
vermelha (Tabela 1). Rocha (2017) avaliou lampadas fluorescentes e LEDs em diferentes
comprimentos e demonstrou que a utilizacdo do LED pode auxiliar o desenvolvimento dos
brotos e que dentro de uma mesma espécie podem ser encontrados resultados diferentes entre
cultivares. Favetta et al. (2017) observaram menor nimero de brotagcdes em Microlaelia lundii
expostas aos LEDs vermelho azul. J& Pinheiro et al. (2019) propagaram in vitro cultivares de
alpinia em diferentes fontes de luz demonstraram que a cultivar Red Ginger proporcionou
maior nimero de brotos quando exposta ao LED branco.

No presente estudo, LED roxo proporcionou melhor desenvolvimento das raizes,
destacando-se dos demais. As plantas cultivadas sob LED roxo apresentaram em média 6,27
raizes (Tabela 1). Segundo Lee et al. (2007), a a inducéo de raizes, possivelmente, esta ligada
a intensidade luminosa.

No cultivo in vitro de Oncidium tigrinum a utilizagdo de LEDs vermelhos e azuis nas
proporcdes 1:1 inibiu o desenvolvimento do sistema radicular (MURILLO-TALAVERA et
al., 2016). Na combinacéo de luzes vermelhas e azuis 0 aumento da propor¢do do azul pode
ter relagdo com a inibigdo do desenvolvimento da raiz (MURILLO-TALAVERA et al., 2016).
Wu e Lin (2012) mostraram que existe correlagdo inversa entre alongamento da raiz e
concentracdo de compostos fendlicos e a luz azul promove a sintese desses compostos. Para o
comprimento de parte aérea e comprimento de maior raiz, os LEDs roxo e vermelho
promoveram melhores resultados. Nestes tratamentos, as plantas apresentam comprimento de
parte aérea de 3,42 e 3,72 cm, e comprimento da maior raiz de 7,96 e 7,72 cm,
respectivamente (Tabela 1).

A luz vermelha esta ligada ao crescimento vegetativo. As diferentes faixas do espectro
luminoso podem gerar alteracdes na concentracdo de auxinas, afetando o alongamento apical.
(ARAUJO et al., 2009; HANUS-FAJERSKA; WOJCIECHOWSKA, 2017). O cultivo in vitro
de Cattleya loddigesii sob luz vermelha (celofane) provocou o alongamento das plantas
(ARAUJO et al., 2009). Em relacdo ao comprimento da raiz foram observados resultados
diferentes, a luz vermelha proporcionou menor comprimento da raiz durante a aclimatizagéo
de Cattleya loddigesii (GALDIANO JUNIOR et al., 2012). E em Oncidium tigrinum a
utilizacdo de LEDs vermelhos e azuis nas propor¢es 2:2 e 3:1 tambem reduziram o
comprimento da raiz (MURILLO-TALAVERA et al.,, 2016). Correll e Kiss (2005)
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descobriram que o alongamento radicular € inibido pelo fitocromo em resposta a luz
vermelha.

No presente estudo ndo foram observadas diferencas significativas para clorofilas e
carotenoides (Tabela 1).

De maneira geral, as plantas que foram cultivadas in vitro sob a LED amarelo
apresentaram melhor desenvolvimento no periodo de aclimatizagcdo. Este tratamento
destacou-se dos demais na maioria das variaveis analisadas (Tabela 2). A Unica perda de
plantas ocorreu com as mudas oriundas do cultivo sob LED azul (sobrevivéncia de 93%), nos
demais tratamentos todas as plantas sobreviveram (Tabela 2). Para Dendrobium phalaenopsis
a luz branca + vermelha demonstraram resultados superiores durante a aclimatizagdo
intermedidria, e também maior taxa de sobrevivéncia (SORGATO et al., 2016).

As plantas cultivadas sob LED amarelo, roxo e vermelho apresentaram maior
comprimento de parte aérea e raiz, e maior acumulo de massa fresca e seca de parte aérea e
raiz, destacando-se dos demais tratamentos. O LED amarelo e vermelho proporcionaram
melhor comprimento de parte aérea em relacdo ao LED roxo. Assim como o LED amarelo e
roxo apresentaram os piores resultados para comprimento de parte aérea e raiz no periodo de
aclimatizagdo. Para comprimento de parte aérea os resultados igualaram-se ao dos tratamentos
sob a luz verde e azul (Tabela 2). Existem poucos trabalhos que abordam o efeito na fase de
aclimatizacdo do uso de comprimentos luminosos especificos. Em trabalhos conduzidos in
vitro, os resultados mostram que ha variacdo entre espécie e cultivares, e que 0
comportamento das plantas mudam de acordo com a etapa de desenvolvimento e intensidade
luminosa utilizada (HANUS-FAJERSKA; WOJCIECHOWSKA, 2017). In vitro, mudas de
Paphiopedilum apresentaram maior acimulo de massa fresca e seca de raiz sob luz vermelha
(LEE et al., 2011), o LED vermelho monocromatico em Phalenopsis também aumentou a
matéria fresca e seca das plantas (WONGNOK et al., 2008; HSU; CHEN, 2010), assim como
a massa fresca em Dendrobium phalaenopsis (SORGATO et al., 2015). Shin (2008) relatou
que para a Doritaenopsis houve aumento significativo na biomassa, folhas e raizes sob a
combinacdo de LED vermelho e azul. Possivelmente, esse melhor desempenho ocorreu
devido ao pico de absorcdo de clorofila dar-se nos comprimentos de luz vermelha e azul, o
tratamento tambem afetou fatores fisiologicos, demonstrando como a qualidade espectral
pode influenciar o desenvolvimento vegetal.

Diferencas significativas ndo foram observadas para numero de folhas, raizes,

clorofilas e carotendides (Tabela 2).
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Tabela 2. Analises morfométricas, de clorofila e carotendides de Cattleya walkeriana desenvolvidas sob diferentes comprimentos luminosos

apos periodo de aclimatizacdo. Lavras, 2021

S (%)

NF

NR

CPA (cm)
CMR (cm)
MFPA (g)
MSPA (g)
MFR (g)
MSR (9)

Chla
Chlb
ChlT
Carot

Branco

100,00
2,25
3,41

26,80

32,07
2,35
0,47
2,90
0,15

0,0352
0,0301
0,0622
0,0166

O O TocC T o o

Verde

100,00
2,20
3,51

30,29

38,22
2,93
0,45
2,70
0,18

0,0391
0,0242
0,0406
0,0142

O T T T T O

Tratamentos
Azul Amarelo Vermelho distante
Analises morfométricas
93,00 100,00 100,00
2,38 2,19 2,02
3,41 3,59 4,00
28,97 c 38,02 a 3473 b
4140 b 4781 a 50,50 a
2,78 b 484 a 497 a
037 b 1,27 a 1,04 a
301 b 400 a 499 a
020 b 0,27 a 0,36 a
Analises de clorofilas e carotenoides
0,0257 0,0263 0,0529
0,0254 0,0126 0,0427
0,0438 0,0399 0,0871
0,0112 0,0245 0,0203

100,00
2,28
4,13

39,71

47,48
4,39
1,19
3,54
0,29

0,0537
0,0289
0,0888
0,0202

Vermelho

O T O DD

Média

2,22
3,69
33,22
43,20
3,71
0,80
3,52
0,24

0,0393
0,0272
0,0604
0,0178

CV (%)

47,95
35,79
28,11
32,79
39,31
72,93
38,44
41,99

63,31
88,27
68,34
80,19

Médias seguidas de letras iguais na linha ndo diferem significativamente. “°néo significativo.

NB- Numero de brotos; NF- Numero de folhas; NR — nimero de raizes; CPA — comprimento de parte aérea; CMR- comprimento da maior raiz;

Chla — clorofila a; Chlb — clorofila b; ChIT — clorofila total, Carot — carotenoide.
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Diante dos resultados, foram observados que os diferentes comprimentos de LED
influenciaram no crescimento in vitro das plantas. Os LEDS branco, roxo e vermelho
proporcionaram melhor crescimento da espécie in vitro. No entanto, quando analisados 0s
efeitos na aclimatizagdo, as plantas que cresceram sob LED amarelo apresentaram melhor
desenvolvimento que as plantas que foram mantidas nos demais comprimentos luminosos.

Nesse sentido, os comprimentos luminosos formados pelos LEDs roxo, vermelho e
amarelo podem ser indicados para melhor desempenho na producdo de C. walkeriana. Os
LEDs roxo e vermelho promoveram melhor crescimento da espécie in vitro. Ja as plantas
cultivadas in vitro sob LED amarelo proporcionaram possivel processo de rustificagdo, o que

pode garantir maior sucesso das mudas no periodo de aclimatizagdo.
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5 CONCLUSAO

Os LEDs roxo, vermelho e branco proporcionaram um melhor desenvolvimento in
vitro.

Durante a aclimatizacdo, os tratamentos com LEDs roxo e vermelho mantiveram os
bons resultados, e as plantas submetidas ao tratamento com LED amarelo demonstraram
desempenho superior.

Portanto, os LEDs roxo, vermelho e amarelo podem ser indicados para o melhor

desempenho na producéo de Cattleya walkeriana.
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