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RESUMO

No desmatamento das florestas ocasionado principalmente pelo processo de ocupa¢do do
Brasil, a cobertura florestal nativa cedeu espago a pastagens, culturas agricolas e cidades,
causando grande impacto sobre o0s ecossistemas naturais. Com isso, a necessidade de
restauracdo florestal vem sendo uma alternativa para mitigacdo desse processo e o plantio de
mudas é o método mais utilizado para a restauracdo de florestas, gerando assim, grande
demanda por producdo de mudas em larga escala. Seguindo essa perspectiva, a adubacéo €
um dos tratos silviculturais mais importantes para o rapido estabelecimento das florestas,
visando facilitar os processos de restauracdo mais rapidamente. Entdo, para que os projetos
sejam mais eficientes, deve-se atentar ao melhor manejo da nutricdo das espécies e correta
aplicacdo de adubos. Com isso, 0 presente trabalho objetivou verificar o efeito da adubacéo de
cobertura no crescimento de Guazuma ulmifolia, Inga vera e Peltophorum dubium. O
experimento, instalado em delineamento de blocos casualizados, testou trés espécies florestais
e duas doses de adubacdo de cobertura (0 e 50 g de adubo NPK 20:05:20), em esquema
fatorial 3 x 2, com dez repeti¢Bes e parcelas de dez plantas. Foram mensurados a altura e a
area de copa, aos 0, 45 e 90 dias apds a adubacgéo de cobertura. Os dados foram submetidos a
analise de variancia e, caso observada significancia, aplicado teste de Tukey, ambos a 5% de
probabilidade de erro. Foi observado que ndo houve efeito significativo da interacdo entre as
doses da adubacao de cobertura e as espécies. Houve diferenca significativa entre as espécies
e entre as doses de adubacdo aos 90 dias de operacdo para 0 parametro de area de copa.
Verificou-se que a adubacdo de cobertura, nessas condigdes, ndo garante uma melhora
expressiva para a caracteristica altura, porém para area de copa, a adubacdo foi favoravel.
PALAVRAS-CHAVE: Guazuma ulmifolia. Inga vera. Peltophorum dubium.
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1 INTRODUCAO

O processo de ocupacdo do Brasil caracterizou-se pela falta de planejamento e,
consequentemente, pela destruicdo de boa parte dos recursos naturais, particularmente das
florestas (MARTINS, 2012). A cobertura natural nativa, representada pelos diferentes biomas,
cedeu espago para pastagens, culturas agricolas e cidades, causando grande impacto sobre 0s
ecossistemas naturais brasileiros. Com isso, ha a necessidade de restauracdo florestal que se
justifica pelos servigcos ambientais prestados, como a regulacdo hidrica e climética, a ciclagem
de nutrientes, a protecdo do solo, a conservacdo da biodiversidade, dentre outros
(CHAZDON, 2008; REY BENAYAS et al., 2009).

O plantio de mudas de espécies nativas esta inserido como uma das técnicas mais
utilizadas para a restauracdo de florestas, gerando demanda para producdo de mudas em larga
escala. Dessa forma, solugfes que proporcionem a obtencdo de mudas de qualidade s&o cada
vez mais estudadas. Carneiro (1995) destaca que o éxito de plantios florestais, tanto para fins
de producédo, quanto de conservagdo, nao esta ligado unicamente a espécie utilizada, mas
também relacionado a qualidade das mudas produzidas. Segundo Duryea (1985), a qualidade
pode ser definida como aqueles atributos necessarios para que uma muda sobreviva e se
desenvolva ap6s o plantio no campo.

A melhoria do sistema de producdo de mudas de espécies arboreas nativas € necessaria
devido ao aumento na procura por tais espécies para a producdao comercial, bem como para a
recuperacdo de areas degradadas (NIETSCHE et al., 2004). Mudas de boa qualidade
apresentam maior potencial de sobrevivéncia e crescimento apés o plantio, muitas vezes
dispensando o replantio e reduzindo a demanda por tratos culturais de manutencdo (CRUZ;
PAIVA; GUERREIRO, 2006). O padrdo de qualidade de mudas varia entre as espécies, sendo
que o objetivo € alcancar qualidade em que as mudas apresentem capacidade de oferecer
resisténcia as condi¢Bes adversas que podem ocorrer ap6s o plantio (CARNEIRO, 1995).

Segundo Gongalves et al. (2000), o bom entendimento da nutricdo das mudas e 0 uso
de substratos de cultivo apropriado sdo fatores essenciais para definicdo de uma adequada
recomendacdo de fertilizacdo. Em virtude da grande diversidade de espécies, recomendacdes,
por espécie, de fertilizacdo especificas, se tornam especialmente dificeis. Alguns exemplos de
espécies mais promissoras a recuperacdo de areas degradadas conforme Botelho et al. (1995)
sdo: Cecropia pachystachya, Mimosa caesalpinifolia, Albizia lebbeck, Dalbergia nigra,
Peltophorum dubium, Inga affinis, Calophyllun brasiliense, Genipa americana, Clitoria

fairchildiana, Solanum granuloso-leprosum, Trema micranta etc.



Gongalves et al. (2000) ressaltaram ainda que espécies classificadas como pioneiras e
secundarias iniciais, por apresentarem maiores taxas de crescimento, possuindo assim,
demandas nutricionais distintas, devido a sua maior capacidade de absorcdo e de acumulacao
de nutrientes nos tecidos vegetais, devem receber uma recomendacdo de fertilizagdo mais
criteriosa. Entretanto, segundo Carpanezzi et al. (1976), as informag0es sobre as exigéncias
nutricionais de espécies florestais, em especial das espécies nativas, sdo escassas.

Tendo em vista o potencial das espécies florestais nativas principalmente para a
restauracdo de areas degradas, bem como o fato de ndo se encontrarem informaces a respeito
da resposta dessas plantas a adubacdo, o presente trabalho objetivou verificar o efeito da

adubacéo de cobertura no crescimento de plantas de mutamba, Inga e Angico-amarelo.

2 REFERENCIAL TEORICO

2.1. Problemas ambientais e importéancia das florestas

O desmatamento tem sido apontado como um dos responsaveis pelo aquecimento
global (BELLOTTO et al., 2009). De acordo com o Relatério Especial do Painel
Intergovernamental sobre Mudancas Climéaticas — IPCC, o aumento da temperatura média
global em 2 °C acima dos niveis pré-industriais ja poderia ensejar a perda de habitats naturais
e de espécies, a diminuicdo de calotas polares com consequente aumento do nivel do mar,
certamente afetando a saude, os meios de subsisténcia e a seguranca do ser humano, bem
como, o crescimento econdmico (WWF, 2018).

A reducdo dos tamanhos das florestas naturais em todo o mundo tem ocorrido como
resultado, principalmente, de incéndios, corte de arvores para propdsitos comerciais,
desmatamento de terras para utilizacdo da agropecuaria, ou até fenémenos naturais (ARRAES
et al., 2012). De acordo com Miller (2008), em muitos casos, a exploracdo dos recursos
naturais € muito superior as taxas de renovacdo natural e, embora gere renda, vérias atividades
econdmicas sdo conflitantes com os interesses ecoldgicos.

A expansdo do uso da terra, que acompanha o crescimento da populacdo humana,
resulta na fragmentacdo dos habitats naturais com a formagédo de fragmentos florestais de
diferentes tamanhos e formas (THOMAZINI; THOMAZINI, 2000). E em consequéncia disso,

a fragmentacdo provoca alteracdes no microclima, como na umidade do ar, temperatura e
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radiacdo solar, além da perda de diversidade microbiolédgica do solo, da flora e da fauna,
dentre outros (ROCHA, 2004).

Fatores como esses e, principalmente, as relacionadas com degradacdo do solo, que
em escala global, j& atingiu niveis de irreversibilidade em extensas areas do planeta, algo
como 21% das areas agriculturaveis (FAO, 2000), tem chamado atencéo especial da parte de
conservacionistas e governantes, em particular na discussdo de questbes relacionadas ao
aquecimento global (MORAES et al., 2010). Buscando reduzir o efeito, ou até mesmo evadir,
o lastro dessas avarias, estratégias visando a utilizacdo de modelos de desenvolvimento
sustentaveis, que se baseiam no entendimento de que a natureza é uma prestadora de servigos
ecoldgicos, foram propostas para equilibrar e unir o crescimento econdémico a conservagao do
capital natural (SILVA, 2014).

O armazenamento crescente de matéria-organica nas florestas em processo de
restauracdo passou a despertar o interesse pela fixacdo de emissdes de gases do efeito estufa,
ja havendo inclusive o comércio de créditos de carbono (BOLLOTTO et al., 2009). Com isso,
além de sua importancia para a biodiversidade local, a incorporacdo de carbono aos ambientes
em restauracdo esta ganhando dimensdes globais, participando dos esforcos para reducéo dos
impactos causados pelo aquecimento global (SILVER et al., 2000). A fixacdo do carbono
pelas florestas nativas é, portanto, um dos servicos ambientais proporcionados pelas florestas
restauradas (BOLLOTTO et al., 2009).

2.2. Restauracao florestal

A restauracao florestal tem apresentado uma rapida expansao no Brasil, em funcdo da
demanda cada vez maior pela regularizagdo ambiental das atividades produtivas e para a
mitigagdo de impactos ambientais diversos e quando se fala em restauracéo florestal, estamos
nos referindo simplesmente & restauracdo ecologica de ecossistemas florestais
(BRANCALION et al., 2012). A base conceitual de restauracdo ecoldgica é definida como
um processo de assistir a recuperacdo de um ecossistema que foi degradado, perturbado ou
destruido (SER, 2004). A restauracdo ecoldgica vai além de conservacdo da biodiversidade,
das fungdes ecologicas e da sustentabilidade ao longo do tempo (RODRIGUES; GANDOLFI,
2007), mas também da ecologia destas comunidades, de uma forma que facilite a recuperacgéo
natural destes ecossistemas (ENGEL; PARROTA, 2003).

A restauracdo florestal procura retornar uma por¢do degradada da paisagem a uma

condi¢do mais préxima possivel do original, tanto no aspecto estrutural, quanto funcional do
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ecossistema, de forma a permitir que uma comunidade evolua e a sucessao natural ocorra. Por
isso, é necessario conhecer profundamente o ambiente em que se pretende intervir (TRENTIN
et al., 2018). Para garantir o sucesso de uma restauracao, no entanto, € necessario conhecer o
local e realizar a avaliacdo das principais variaveis que possam afetar o desenvolvimento e
crescimento das plantas.

Existem diversos métodos de restauracdo que irdo variar com o historico de uso da
terra, estado de degradacdo do solo, proximidade das fontes de propagulos, presenca de
agentes dispersores e predacdo de sementes e plantulas (SCHAEFER, 2009). Essas
informacfes sdo necessarias para a definicdo dos pardmetros a serem adotados, tais como
modelo de regeneracgéo, espacamento, escolha e a distribuicdo das mudas, os tratos culturais e
o controle de formigas e de plantas daninhas (PIRES, 2009). O método de regeneracdo que
sera utilizado pode ser conduzido por regeneracdo natural ou pela regeneracdo artificial a
partir de semeadura direta ou do plantio de mudas (BOTELHO; DAVIDE, 2002).

A regeneracdo natural da vegetacdo ocorre a partir de processos naturais, como
germinacdo de sementes e brotacdes de tocos e raizes (BOTELHO; DAVIDE, 2002). A
conducdo de regeneracdo natural, por sua vez, consiste na ado¢ao de um conjunto de medidas
com o objetivo de minimizar os fatores que retardam a regeneracédo, tais como incéndios,
ataques de formigas e uso exagerado de pesticidas em areas vizinhas, entre outros (PIOLLI,
CELESTINI; MAGON, 2004).

Em caso de a area a ser recuperada se encontrar em um estado muito avancado de
degradacdo, o retorno ao estado ndo degradado pode ndo ocorrer ou ser muito lento
(FERREIRA et al., 2007). Sendo assim, recomenda-se o uso de técnicas regeneracdo com
interferéncia antrépica mais intensa, com utilizacdo de semeadura direta e ou com plantio de
mudas em area total ou em sistemas de enriquecimento (BOTELHO; DAVIDE, 2002).

2.3 Implantacéo florestal

A implantacdo de floresta de protecdo, que ndo visa o lucro econdémico, segundo
Botelho (2003), precisa ser baseada em um planejamento com métodos que proporcionam a
obtencdo de florestas de melhor qualidade ao menor custo possivel. Sendo assim, a autora
destaca que as decisGes tomadas durante o planejamento sdo fundamentais, pois todos 0s
tratamentos executados durante a implantacdo da floresta influenciam diretamente no

crescimento, produtividade e reducédo de custos.
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A primeira atividade a ser realizada € o diagnostico da area, onde serdo levantadas
e analisadas as informacdes sobre a drea, como a existéncia de mapas planialtimétricos, o
historico da area, aspectos socioeconémicos da regido, caracteristicas de clima, relevo,
vegetacdo e tipos de solos, a existéncia e a qualidade da malha viaria, assim como a
documentacdo do imdvel rural, se estd em dia frente a legislagdo municipal, estadual e
federal, entre outros (BFOREST, 2014).

O ponto para a selecdo das espécies a serem plantadas em uma determinada area é a
definicdo do uso da floresta (BOTELHO, 2003). Segundo a autora, para cada uso sera
necessario um tipo diferente de povoamento com relagdo a composi¢do de espécies, levando
em consideracdo caracteristicas tecnoldgicas e/ou ecoldgicas que atendam ao objetivo final da
floresta.

Segundo Zanetti et al. (2005), o combate as formigas cortadeiras ¢ de fundamental
importancia em plantios florestais, uma vez que os ataques consistem em fator limitante ao
desenvolvimento das plantas e causam perdas. As formigas cortadeiras, especialmente as dos
géneros Atta e Acromyrmex sdo consideradas as principais pragas de reflorestamento no
Brasil (ZANETTI, 2003). Forti et al. (1987), citam que varias sdo as formas de se proceder o
controle das formigas cortadeiras, usando defensivos quimicos que diferem principalmente
pela formulacéo e modo de aplicagéo.

Antes do plantio, é fundamental conduzir o tratamento das mudas em carater de
precaucao contra o ataque de cupins (FONSECA et al., 2007). Eles atacam mudas recém-
plantadas até seis meses apés o plantio, causando destruicdo do sistema radicular e secamento
das mudas. Nesse caso, 0 controle deve ser preventivo, com a imersdo das mudas numa calda
cupinicida, com produtos a base de fipronil ou imidacloprid, segundo orientacdo e dosagem
recomendadas pelos fabricantes e/ou profissional (WILCKEN, 2008).

Dos métodos adotados para avaliar a necessidade de adubacdo do plantio florestal, a
anélise quimica do solo é o que mostra maior potencial de uso em &reas para implantacdo
florestal (BOTELHO, 2003). Da Silva e Angeli (2006) diz ainda que, a analise de solo é o
método de mais facil de execucdo, de baixo custo, que pode ser efetuado antes do plantio ou
ainda durante qualquer estagio nutricional das arvores, avaliando a fertilidade do solo e
possibilitando a recomendacao adequada de adubacao.

Para propiciar um melhor desenvolvimento do sistema radicular das plantas e,
consequentemente, melhor estabelecimento da floresta o preparo do solo é de fundamental
importancia, segundo Paiva et al. (2011). Esse procedimento melhora a fertilidade do solo, a

capacidade de retencdo de agua, rompe camadas impermeaveis, reduz a densidade e



13

resisténcia a penetracdo de raizes, aumenta a aeragdo, dentre outros beneficios (BOTELHO;
DAVIDE, 2002). Entre os métodos mais utilizados para preparo do solo tém-se: cultivo
intensivo (convencional) ou cultivo minimo do solo (GONCALVES et al., 2000; BOTELHO,
2003).

A operagdo de plantio é relativamente simples, entretanto, o sucesso do
empreendimento florestal depende dos cuidados tomados nesta etapa (PAIVA et al., 2011).
As mudas devem ser plantadas logo apds a abertura das covas, sendo cuidadosamente
retiradas de seus recipientes, sem que ocorra danificacdo das raizes e/ou da parte aérea
(BOTELHO, 2003; YAHYA, 2008).

O plantio florestal pode ser sujeito a uma forma de competicdo mais conhecida de
interferéncia das plantas daninhas. Os recursos que mais frequentemente estdo sujeitos a
competicdo sdo os nutrientes, a 4gua, a luz e o espaco (DE OLIVEIRA JR et al., 2011). Além
dessa competicdo, as plantas daninhas podem atuar como hospedeiras de pragas e doengas,
exercer efeitos alelopaticos, serem toxicas para animais e para 0 homem, reduzir o valor da
terra, reduzir a biodiversidade, propagar incéndios, dificultar o manejo da agua no
agroecossitema, e também a colheita da planta cultivada, além dos efeitos prejudiciais
causados pelos métodos de controle necessarios (DA SILVA, 2012).

Além disso, a acidez do solo tem sido considerada uma das principais causas de
limitacdo & produtividade agricola (GONZALES et al., 1979), por proporcionar restricdo ao
crescimento radicular e a absorcéo de agua e nutrientes pelas culturas. A deficiéncia de calcio
e a toxicidade de aluminio tém sido apontadas como as principais barreiras quimicas ao
crescimento de raizes em solos &cidos (RITCHEY et al., 1982; PAVAN et al., 1982). A
aplicacdo de calcario contribui para a correcdo da acidez do solo e para o fornecimento de
calcio e magneésio as plantas (SANTOS, 2019). Algumas espeécies florestais sdo tolerantes a
acidez do solo e, portanto, ndo depende da calagem para esta finalidade (HELY AR, 2003).

Deve-se considerar que as operacdes de implantacdo incluem, desde o preparo da area,
até o estabelecimento da floresta, que ocorre quando a floresta ndo necessita mais de
manutencdo (BOTELHO, 2003).

2.4 Adubacéo

A maioria dos solos do Brasil séo de baixa fertilidade, tendo como uma das principais
raz0es as condicdes de clima tropical, de elevada pluviosidade e temperaturas altas, que sdo o

intemperismo do solo, conhecido como o0s agentes aceleradores do “envelhecimento” dos
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solos. A fertilizagdo mineral é uma das técnicas silviculturais que pode ser adotada para elevar
a produtividade florestal e reduzir o periodo de rotacdo (BOTELHO, 2003). As
recomendacdes de correcdo do solo e adubacéo (plantio e cobertura) devem ser baseadas em
analises quimicas de solos, de acordo com os niveis criticos e demanda das plantas.

Segundo Rondon Neto et al. (1998), a adubacdo de plantio tem como finalidade
promover o arranque inicial de crescimento das mudas, suplementando o solo com montantes
adicionais de nutrientes, que irdo atender a demanda nutricional das mudas. Nesta fase, o
aumento do teor de fésforo (P) no solo proporciona um maior incremento no crescimento
inicial das plantas (SILVA et al., 2007). O fdsforo acelera a formacdo de raizes, sendo
encontrado em baixa disponibilidade natural nos solos tropicais. O teor total de fosforo de um
solo é dependente da presenca de minerais fosfatados no material de origem. Normalmente
este teor esta compreendido de 0,01% a 0,30% de fosforo (BOTELHO, 2003). Alem disso,
segundo Sengik (2003), o fosforo € um nutriente de baixa mobilidade no solo, devendo ser
aplicado incorporado ao solo e 0 mais proximo das raizes.

A adubacdo de cobertura consiste na fertilizacdo complementar das mudas plantadas e
visa repor os nutrientes absorvidos pelas plantas e os perdidos por lixiviacdo (NAVAS et al.,
2015). Além disso, a adubacgéo de cobertura deve também ser programada com o periodo de
chuvas, para melhor aproveitamento dos nutrientes do adubo pelas mudas (ALMEIDA, 2016).
Os fertilizantes comumente usados em cobertura sdo fontes de nitrogénio (N) e potassio (K)
(GONGALVES, 2000).

A utilizacdo de nitrogénio, na dose e no momento correto, pode proporcionar
incremento na produtividade, visto que este participa de rea¢des importantes do metabolismo
da planta (ROBERTO et al., 2010), como também na formacdo dos tubos reprodutivos,
participando da molécula da clorofila, sendo um elemento importante para a fotossintese da
planta (MARTIN et al., 2011). O N € o nutriente requerido em maiores quantidades pelas
plantas superiores. O teor de nitrogénio varia de 0,02% no solo até mais de 2,5% em turfas. A
maior porc¢do se encontra na forma organica, portanto o potencial de suprimento de N de um
solo sera maior se seu teor de matéria organica for mais elevado (BOTELHO, 2003).

Ja o potassio pode ser encontrado na forma estrutural em minerais como micas e
feldspatos potassicos (ndo disponivel), fixado entre camadas de argilominerais 2:1
(lentamente disponivel), adsorvido ao complexo de troca do solo (prontamente disponivel) e
na solucdo do solo (prontamente disponivel). Em solos tropicais com elevado grau de
intemperizacao, praticamente so as duas Ultimas formas sdo encontradas (MAFRA, 2014). O

potassio pode conferir uma dindmica adequada da condutancia estomatica as plantas, além de



15

ser um elemento extremamente importante na ativacdo da fungdo carboxilase da rubisco,
enzima responsavel pela fixacdo do dioxido de carbono na sua forma organica, o que

contribui para uma maior atividade fotossintética (PRADO, 2008).

2.5 Espécie florestais

2.5.1 Mutamba (Guazuma ulmifolia Lam.)

Guazuma ulmifolia Lam. (Malvaceae) é conhecida popularmente como mutamba,
guaxima-macho, fruta-de-macaco, torcida-araticum e embiribeira. Esta espécie apresenta
ampla distribuicdo geografica, ocorrendo em toda a Ameérica Latina, especialmente em
formacdes de Cerrado e florestas secundarias. As arvores atingem cerca de 10 m de altura,
apresentam folhas simples com filotaxia alterna distica. As flores sdo actinomorfas, com
calice trilobulado e corola pentdmera amarela a amarela- esverdeada; encontram-se
reunidas em inflorescéncias axilares, tipo cimeiras, com até 20 flores. O fruto é do tipo
capsula raptil e, quando maduro, apresenta coloragdo preta ou cinza-escuro e consisténcia
lenhosa, com uma média de 64 sementes por fruto. As sementes sdo pequenas, medindo
aproximadamente 2 a 3 mm, lenhosas e de coloracdo marrom-acinzentada (LORENZI,
1992; BARBOSA; MACEDO, 1993; ARAUJO-NETO, 1997; ALMEIDA et al., 1998).

A mutamba é apta para plantios homogéneos a pleno sol; nesse sistema, na
América Central, verificou-se que aos 12 meses ja ocorria fechamento de copas, em
espacamento 2 X 2 m. A mutamba também pode ser plantada em plantio misto, com
espécies secundarias.

Os frutos da mutamba sdo muito apreciados por macacos e outros animais, por ter
répido crescimento, € uma planta de grande importancia para os programas de recuperagdo
de areas degradadas e indispensavel nos plantios heterogéneos destinados a recomposicao

de areas de preservacao permanente.
2.5.2 Inga (Inga vera Willd.)
O Inga vera pertence a familia Fabaceae e sub-familia Mimosoideae, com cerca de

40 géneros e 350 a 400 espécies, distribuidas na América tropical e subtropical
(SANCHOTENE, 1989; LORENZI, 1992; JOLY, 1993). No Brasil, Inga vera ocorre
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desde o Rio Grande do Sul até Minas Gerais, principalmente na Floresta Pluvial Atlantica
(LORENZI, 1992; FIGLIOLIA; KAGEYAMA, 1994). E uma planta semidecidua,
pioneira, caracteristica de planicies aluviais e beira de rios, preferencialmente em solos
Umidos e até brejosos ou terrenos periodicamente inundaveis (LORENZI, 1992;
DURIGAN et al. 1997).

Quando adulta, pode atingir de 5 a 28 metros de altura, com tronco de 70
centimetros de diametro. Apresenta folhas compostas, paripinadas, de raquis alada com a
superficie inferior de cor mais clara. As flores sdo vistosas, brancas, hermafroditas, com
cerca de trés centimetros de comprimento, agrupadas em inflorescéncias. A floracdo
ocorre de agosto a novembro, com maturagdo dos frutos de dezembro a margo
(CUSTODIO FILHO; MANTOVANI, 1986; CARVALHO, 1994; FIGLIOLIA;
KAGEYAMA,1994).

A espécie € recomendada para recuperacdo de ecossistemas degradados
(CARVALHO, 1994), especialmente para o plantio nas faixas mais proximas aos cursos
d’agua, em locais sujeitos a inundagdes periddicas de média a longa duragdo e com

periodos de encharcamento longo.

2.5.3 Angico amarelo (Peltophorum dubium (Spreng.) Taub.)

O angico-amarelo (Peltophorum dubium (Spreng.) Taub.), uma planta decidua,
helidfita, pioneira pertencente a familia Fabaceae, subfamilia das Caesalpinioideae,
encontrada principalmente na Floresta Latifoliada Semidecidua. A madeira do angico-
amarelo é moderadamente pesada (densidade de 0,69g/cm3) sendo utilizada na construcao
civil, marcenaria, tanoaria, carrocerias e dormente. Além dessas utilizacdes, ela é muito
utilizada para arborizacdo de pragas e rodovias como planta ornamental. Devido a sua
rusticidade e ao seu rapido crescimento, é também muito utilizada para composicédo de
reflorestamentos mistos e recomposicdo de areas degradadas (LORENZI, 2008).

Arvore caducifélia (perde totalmente as folhas no inverno), podendo atingir
excepcionalmente 40 m de altura e 300 cm de DAP, na idade adulta. No Nordeste do
Brasil, atinge 12 m de altura (CARVALHO, 2002). Esta espécie é bastante exigente em N
(nitrogénio) (NICOLOSO et al., 2000).
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3 MATERIAL E METODO

3.1. Localizagdo e caracterizacao da &rea de estudo

O experimento foi implantado na Fazenda Experimental Palmital da Universidade
Federal de Lavras (UFLA), localizada no municipio de ljaci (21°10" 12" S, 44° 55’ 30" W),
Minas Gerais, em de janeiro de 2020. De acordo com a classificacdo climética de Képpen, o
clima da regido é Cwb (clima subtropical de altitude), sendo temperatura média anual de
19,6 °C, variando entre 14,8 °C e 26,5 °C nos meses mais frios e mais quentes,
respectivamente, e com precipitacdo média anual de 1511 mm (ALVARES et al., 2013;
IMET, 2019).

3.2. Instalacéo do plantio e delineamento experimental

Em janeiro de 2020 foi feita a limpeza da area por meio da aplicacdo, em area total, de
herbicida dessecante a base de gliphosate. Em marco, foi realizado o preparo do solo, por
meio de gradagem em area total e marcacdo das covas num espacamento de 3 x 3 m. Apés a
marcacdo, as covas foram abertas com enxad&o e realizado o plantio manual das mudas das
trés espécies (Inga vera, Peltophorum dubium e Guazuma ulmifolia), tratadas com calda
cupinicida. Passados 15 dias do plantio, foi realizada a adubacéo de plantio, com utilizacdo de
150 gramas de um formulado NPK (06:30:06), aplicado em covetas laterais a 10 cm de
distancia do coleto das mudas.

Durante todo o ano de 2020, foram realizadas praticas silviculturais necessarias para a
manutencdo do plantio, tais como, o controle de formigas cortadeiras e o controle de plantas
daninhas a fim de proporcionar melhores condi¢Ges para o crescimento das mudas, devido ao
fato de diminuir a competi¢do por nutrientes do solo e por luz.

O experimento foi instalado em blocos inteiramente casualizados, em esquema fatorial
3 X 2, trés espécies florestais e duas doses de adubacdo de cobertura (0 e 50 g de adubo NPK)
com dez repeti¢des e unidades amostrais constituidas por dez plantas.

Em dezembro de 2020, com o inicio da época chuvosa, foi realizada a adubacdo de
cobertura, por meio da aplicagdo manual de um formulado NPK (20:05:20) na dosagem de

50 g para o tratamento com adubacéo.



18

3.3 Coleta de dados

Foram mensurados a altura (H) e a area de copa (AC), aos 0, 45 e 90 dias ap0s a
adubacéo de cobertura. A altura foi medida com o auxilio de uma régua milimetrada, a partir
do nivel do solo até a gema apical.

A area de copa foi calculada de acordo com Nieri et al. (2018), a partir da mensuracao
dos diametros de copa, que foram determinados em campo, medindo-se quatro raios de
projecao de copa com auxilio de uma régua milimetrada, tomando como ponto de referéncia o
centro do tronco das arvores, distanciando-se até o limite da copa em direcdes fixas, formados
por angulos de 90°. Com as médias dos raios obtidos, foi calculada a area de um circulo, que

foi denominada como AC.

3.4. Analise estatistica

Apos a coleta e organizacdo dos dados, estes foram submetidos a anélise estatistica por
meio do Software SISVAR, sendo feita a analise de variancia e, caso fosse observada

significancia, o teste de Tukey, ambos a 5% de probabilidade de erro.

4 RESULTADOS E DISCUSSAO

N&do foi possivel identificar interacdo significativa entre os fatores de doses de
adubacdo de cobertura e espécies (p<0,05) pelo teste F da ANOVA (Tabela 1). Analisando os
efeitos estudados de forma isolada, houve diferenca estatistica em todos os parametros
analisados e em cada uma das idades avaliadas apenas para a fonte de variagdo das espécies.
O efeito da aplicacdo de doses de adubacdo foi apenas identificado aos 90 dias apo6s a
operacao na area de copa, ndo sendo identificadas diferengas quanto a aplicacdo das doses de

adubacdo nas demais variaveis e nos periodos analisados.
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Tabela 1. Resumo da ANOVA para a altura (H) e area de copa (AC) das espécies Inga vera,
Peltophorum dubium e Guazuma ulmifolia submetidos a doses de adubacéo de cobertura (0 e
50 g adubo NPK 20:05:20) avaliada aos 0, 45 e 90 dias ap06s a aplicacao.

Quadrado médio
HO H45 H90 ACO AC45  AC90

Fontes de Variagdo  GL

Doses 1 0,03ns 0,04ns 004ns 001ns 0,58ns 2,00*
Espécie 2 0,61* 3,34 7,42 0,79* 4,89*  8,56*
Dose*Espécie 2 0,06 ns 0,12ns 0,02ns 0,08ns 059ns 1,01ns
Bloco 9 0,07 0,16 0,09 0,15 0,99 0,99
____Emo_____45___004__005___009 _007__ 021 _ 047 _
Meédias Gerais 085m 149m 186m 055nm 185nm® 1,93n¥
CV (%) 2500 1573 16,81 46,73 2528 35,31

ns= ndo significativo a 5% de probabilidade pelo teste de F *= significativo a 5% de probabilidade
pelo teste de F.
Fonte: da autora (2021).

Pela Tabela 2 verifica-se o efeito médio das doses 0 e 50 g do adubo NPK (20:05:20)
nas espécies Inga vera, Peltophorum dubium e Guazuma ulmifolia para a altura das plantas

(m) e é&rea de copa (m2).

Tabela 2. Efeito médio das doses 0 e 50 g do adubo NPK (20:05:20) nas espécies Inga
vera, Peltophorum dubium e Guazuma ulmifolia para a altura das plantas (m) e area de
copa (m2), avaliada aos 0, 45 e 90 dias ap6s a aplicagao.

Altura (m) Area de Copa (m?)
Doses
0 dias 45 dias 90 dias 0 dias 45 dias 90 dias
0 0,83 a 1,46 a 1,84a 0,54 a 1,75a 1,75b
50 0,88 a 152a 1,89a 0,57 a 195a 2,12 a

Médias seguidas pela mesma letra, na coluna, ndo diferem significativamente entre si, pelo
teste de Tukey, ao nivel de 5% de probabilidade de erro.
Fonte: da autora (2021).

A aplicacdo de doses 0 e 50 g de NPK (20:05:20) em cobertura ndo propiciou
diferencas significativas no crescimento em altura para nenhuma das espécies analisadas até
0s 90 dias apds a aplicacdo. Com isso, infere-se que a dose de adubo, talvez, tenha sido menor
que a exigéncia das espécies, por isso ndo apresentando diferenca. Além disso, o periodo de
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avaliacdo foi de trés meses, sendo necessarias avaliages em um periodo de tempo mais
longo, para certificar a eficiéncia da adubacéo de cobertura, levando em consideracéo a altura.

Para o parametro area de copa, aos 0 e 45 dias, também ndo foram encontradas
diferencas em funcdo da aplicacdo de adubo, porém, aos 90 dias, houve efeito significativo da
adubacdo, com média geral de 1,75 m2 para 0 g e 2,11 m?2 para 50 g do adubo. O crescimento
em AC é de grande importancia para indicar o potencial de crescimento das espécies
florestais.

N&o houve interacdo entre o fator espécie e a adubacdo (Tabela 1). No entanto, foram
observadas diferencas entre as trés espécies estudadas, Inga vera, Peltophorum dubium e

Guazuma ulmifolia (Tabela 3).

Tabela 3. Médias observadas de altura e area de copa nas espécies Inga vera, Peltophorum

dubium e Guazuma ulmifolia, aos 0, 45 e 90 dias ap06s a aplicagéo.

Esnécies Altura (m) Area de Copa (1)
P Odia  45dias 90dis | Odia  45dis 90 dias
Inga vera 0651b 1067c 1173b | 0377b 1566b  1.209b

Peltophorum dubium 0,958a 1524b  2,100a | 0,770a 1568b  2,114a
Guazuma ulmifolia 0,952 a 1,882 a 2320a | 0517b 2,424 a 2,481 a

Médias seguidas pela mesma letra, na coluna, ndo diferem significativamente entre si pelo teste de

Tukey, ao nivel de 5% de probabilidade de erro.
Fonte: da autora (2021).

Ao analisar as médias para altura (Tabela 3), constatou-se que: aos O dias apés a
adubacdo de cobertura, o Peltophorum dubium e a Guazuma ulmifolia ndo se diferiram
estatisticamente entre si, com altura média de 0,95 m, porém foram superiores ao Inga vera,
com altura de 0,61 m. Aos 45 dias todas as trés apresentaram diferengas estatisticas, tendo a
espécie Inga vera apresentado a menor H, seguida do Peltophorum dubium e depois a espécie
Guazuma ulmifolia, com a maior H, com valores medios de 1,06; 1,52 e 1,88 m,
respectivamente. Aos 90 dias as espécies Peltophorum dubium e Guazuma ulmifolia nao
diferiram estatisticamente em relacdo a altura, com 2,10 e 2,32 m, respectivamente, mas
foram superiores a espécie Inga vera, que obteve a menor H (1,17 m).

Observando a media para o parametro AC, notou-se que aos 0 dias apés a adubacao de
cobertura, o Peltophorum dubium obteve a maior média, a saber, 0,77 m2. O Inga vera e a

Guazuma ulmifolia ndo se diferiram estatisticamente, com uma média de 0,37 e 0,51 m?,



21

respectivamente. J4, aos 45 dias, a Guazuma ulmifolia obteve maior média, com a AC de
2,42 m?, diferindo estatisticamente do Inga vera e do Peltophorum dubium que ndo
apresentaram diferenca nas médias, com 1,56 m2 Aos 90 dias, ndo houve diferenca
significativa entre o Peltophorum dubium e a Guazuma ulmifolia, obtendo médias superiores,
iguais a 2,11 e 2,48 m?, respectivamente, enquanto o Inga vera apresentou média igual a 1,20
m?2.

Ao analisar de forma geral a tabela 3, pode-se observar que a espécie Guazuma
ulmifolia e o Peltophorum dubium se apresentaram maior crescimento em H e AC em relagdo
ao Inga vera. Este resultado é semelhante aos encontrados por Moraes Neto (2003), Sgarbi
(2013) e Da Silva Santos (2019), situagdes em que a Guazuma ulmifolia apresentou rapido
crescimento com ou sem o uso de fertilizantes, sendo considerada uma espécie de
preenchimento, ou seja, de rapido crescimento e boa cobertura de copa. Ao comparar o estudo
feito por Meira (2017), pode-se observar também que a espécie Peltophorum dubium, obteve
resultados semelhantes, com pouca interferéncia da adubacdo sobre o crescimento da planta.

Segundo Navroski (2016), as espécies florestais apresentam caracteristicas distintas de
comportamento, principalmente, quanto as exigéncias nutricionais, portanto, os resultados
obtidos evidenciam que, a pequena diferenca entre as adubacdes testadas pode ser explicavel
para essas espécies. Sendo assim, € necessdrio que mais estudos sejam realizados com
diferentes concentragdes das doses de NPK e em periodos mais longos de avaliacéo, para se
obter uma analise mais conclusiva, pois segundo Sorreano et al. (2008), informac6es sobre

exigéncias nutricionais de espécies florestais nativas sdo escassas na literatura.

5 CONCLUSAO

Conclui-se que a adubacdo de cobertura com 0 e 50 g de NKP (20:05:20) nao
interferiu significativamente no crescimento em altura das espécies Inga vera, Peltophorum
dubium e Guazuma ulmifolia, até 90 dias de avaliagdo apos a realizagdo da adubacdo. No
entanto, aos 90 dias ap06s a realizacdo da adubacdo de cobertura, foi possivel verificar a

influéncia positiva sobre a area de copa.
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