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RESUMO

A cafeicultura é uma poténcia e uma cultura de papel fundamental para economia do Brasil,
porém para a regido do Cerrado Mineiro a expressividade em funcdo desta cultura é ainda
maior. Esta regido é conhecida por ser a maior produtora de café do pais, gerando empregos e
aquecendo a economia dos 55 municipios participantes desta regido, sendo que a &rea de
producdo alcanca os 234 mil ha™, destes, 102 mil ha sdo certificados e 85 mil ha s&o de areas
irrigadas, contando com 4.500 produtores, produzindo em média 35 sacas ha™*. Deste modo, a
regido do Cerrado Mineiro participa em 1/8 da producdo nacional (12,7%) e em 1/4 da
producdo estadual (25,4%). A grande parte dos cafeicultores nesta regido sdo altamente
técnicos e procuram conhecimento a todo momento, em busca de especializa¢do ndo s6 na
producdo de café, mas em outras culturas, pois entendem que a propriedade rural € como uma
empresa e assim um ativo, onde vérias atividades podem ser conduzidas concomitantemente.
Portanto, devido a valorizacdo dos gréos de soja, os produtores de café que dispdem de terra,
estdo cultivando cereais. Neste sentido, o objetivo do presente relatorio é a demonstracdo das
atividades desenvolvidas durante o periodo de estagio realizado na fazenda Castelhana, no
municipio de Monte Carmelo, MG. Onde foram desenvolvidas atividades relacionadas ao
sistema produtivo da cultura do cafeeiro, pds-colheita e beneficiamento, regulagem e
supervisdo de pulverizagbes, adubacBes e monitoramento de pragas e doengas.
Concomitantemente, foram executadas atividades relacionadas ao sistema produtivo de
cereais, como: peso de mil sementes, canteiros para teste de germinacdo, regulagem da
semeadora, semeadura e avaliacdo populacional e pulverizagdes, além de gestdo de pessoas e

sistema operacional da fazenda.

Palavras-chave: Cerrado Mineiro. Cafeeiro. Soja. Estagio. Fazenda.
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INTRODUCAO

O cafeeiro € uma cultura de grande importancia socioeconémica para o Brasil. A area
plantada com Coffea arabica L. no pais totaliza 1,75 milh&o de hectares. Minas Gerais possui
1,22 milhdo de hectares plantados desta espécie, correspondendo a 72,1% da area ocupada
com café arabica no territdrio nacional, de acordo com o terceiro levantamento da safra 2020,
Minas Gerais apresentou uma producdo de 33,5 milhdes de sacas beneficiadas, aumento de
36,3% a safra anterior (COMPANHIA NACIONAL DE ABASTECIMENTO, 2020).

O Brasil é o maior produtor de café ha mais de 150 anos, produzindo cerca de um
terco de toda producdo mundial da bebida. Como maior exportador mundial, possui uma das
melhores e mais avancadas tecnologias para producdo de café, além de ser o segundo maior
consumidor do produto (MATIELLO et al., 2015). Segundo Callado (2015), a estrutura da
cadeia produtiva estd associada a capacidade de agregar valor e quanto maior for a capacidade
do agente de agregar valor, maior sera sua influéncia sobre o processo de coordenacdo dos
padrdes e relacdes em relacdo aos demais.

O cultivo de cafeeiros da espécie C. arabica é caracterizado por ser uma atividade
conduzida em areas extensas, principalmente na regido do Cerrado Mineiro. Devido a esta
caracteristica € comum o plantio de vérias cultivares em uma mesma propriedade
apresentando ciclos de maturagdo diferentes entre si, a fim de realizar o escalonamento da
colheita. O fato de os cafeeiros serem plantas perenes e que o produtor convivera com a
cultura por muitos anos em sua propriedade, se fazem necessarias taticas de manejo
alternativas que sejam econdmicas e sustentaveis, a fim de garantir o aumento da longevidade
deste cafezal, consequentemente, maior retorno econdémico ao longo dos anos (CARVALHO
etal., 2010).

Neste sentido, o controle e desenvolvimento operacional na cultura do cafeeiro € de
fundamental importancia para o sucesso da atividade. Sendo necessario um acompanhamento
minucioso durante todo o ano, em funcdo do acompanhamento nutricional da lavoura,
levantamento e monitoramento de pragas e doencas, e posteriores agdes de manutencdo da
lavoura, como adubacdes e manejo integrado de pragas e doengas, planejamento da colheita e
processos pos-colheita a fim de garantir a melhor qualidade dos grédos beneficiados do café.
Além da escolha correta da cultivar, em funcdo da sua melhor adaptabilidade a regido de
interesse (BOTELHO et al., 2010).



O avango tecnoldgico e a insercdo de novas tecnologias nos sistemas de producgdo
agricolas possibilitaram a otimizacdo do tempo de trabalho no interior das propriedades
agricolas. Gerando assim, tempo livre e liberando méo de obra para realizacdo de outras
atividades dentro da propriedade rural, proporcionando a diversificacdo das atividades
agricolas dentro da propriedade rural, gerando retorno econémico em curto, médio e longo
prazo, de acordo com as atividades conduzidas em paralelo com a atividade principal
(FRANZ; SALOMANI, 2016).

OBJETIVO

O objetivo do presente relatério é a demonstracdo das atividades desenvolvidas
durante o periodo de estagio realizado na fazenda Castelhana, no municipio de Monte
Carmelo, MG. Onde desenvolveu-se atividades relacionadas ao sistema produtivo da cultura
do cafeeiro, pos-colheita e beneficiamento, regulagem e supervisdo de pulverizagdes,
adubacdes e monitoramento de pragas e doencgas. Concomitantemente executou-se atividades
relacionadas ao sistema produtivo de cereais, como, peso de mil sementes, canteiros para teste
de germinacdo, regulagem da semeadora, semeadura e avaliacdo populacional e

pulverizagdes, além de gestdo de pessoas e sistema operacional da fazenda.

1. REFERENCIAL TEORICO

1.1  SISTEMA DE PRODUCAO DE CAFEEIROS

A espécie C. arabica é amplamente cultivada no Brasil apresentando a maior
expressividade em area cultivada, quando comparada as outras espécies. Altamente produtiva
e adaptada para as mais variadas condi¢Ges edafoclimaticas das diferentes regides, a regido do
Cerrado Mineiro composta pelas mesorregides do Triangulo Mineiro, Alto Paranaiba e
Noroeste apresentaram producdo média de 5,95 milhdes de sacas beneficiadas
(COMPANHIA NACIONAL DE ABASTECIMENTO, 2020).

A cafeicultura é uma atividade desenvolvida em sua grande parte em um sistema
estrutural familiar, passando de pai para filho. Apesar disto, é caracterizada por ser uma
atividade de elevado investimento inicial, conduzida em areas extensas, havendo necessidade
de plantio de diversos genotipos em uma Unica propriedade, apresentando diferentes ciclos de

maturacgdo a fim de facilitar o escalonamento da colheita. Além de ser uma cultura perene, 0s
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cafeeiros da espécie C. arabica apresentam bienalidade, ou seja, uma safra de alta producao
seguida de uma safra de baixa producdo. Essas caracteristicas sdo de fundamental importancia
e influenciam diretamente no manejo conduzido na propriedade (SILVA; REIS, 2013).

Em vista disso, sdo necessarias agdes de manejo sustentaveis, ou seja, que busquem a
maior longevidade do cafezal, mantendo a produtividade desejada, aumentando o tempo Util
das plantas na propriedade, a fim de obter maior retorno econémico. Agdes de manejo como
monitoramento de pragas e doencas e o0 seu controle quando necessario, monitoramento da
fertilidade do solo e nutricdo das plantas e adubacfes de manutencdo para 0 suprimento
nutricional dos cafeeiros, sdo exemplos de agdes de manejo em busca da maior longevidade
do cafezal (VERDIN-FILHO et al., 2018).

Os avancos tecnoldgicos e a maior acessibilidade a informacao tém gerado mudancas
no sistema produtivo de cafeeiros, onde o produtor passa a enxergar a propriedade rural como
uma empresa. Neste sentido a busca pela otimiza¢do dos processos operacionais e produtivos
dentro de uma propriedade rural, bem como a insercdo de novas tecnologias, possibilitam ao
proprietario a melhor gestdo operacional e de pessoas, a fim de alocar melhor seus recursos,
reduzindo custos e gerando maior lucro, abrindo para a possibilidade de diversificacdo

produtiva, ou seja, trabalhar com mais de uma cultura.

1.2 TECNOLOGIA DE APLICACAO NA CAFEICULTURA

Os cafeeiros da espécie C. arabica sdo normalmente cultivados em regifes de altitudes
elevadas, podendo variar em funcdo do relevo sendo, chapadas, encostas e montanhas
(FERREIRA et al.,, 2013). Neste sentido de acordo com a variabilidade espacial e
especificidade de cada local, o surgimento e ataque de pragas e doencas se evidencia, de
acordo com as condi¢Oes climaticas favoraveis para cada agente patogénico, podendo gerar
surtos elevados. A maior parte das lavouras € composta por genétipos susceptiveis as
principais pragas e doencas do cafeeiro, gerando perdas em funcéo da producdo desde a fase
de mudas até o cafezal ja estabelecido, elevando o custo de producdo (CARVALHO et al.,
2012).

Neste sentido faz-se necessario taticas de manejo para controlar ou mesmo suprimir o
avanco populacional da doenga a um nivel de dano econémico. O controle quimico é o
método mais utilizado para supressdo de populacdo de insetos pragas, ou agente

fitopatogénicos, sendo que a aplicagdo de defensivos agricolas, quando utilizado de forma



ambientalmente correta demonstra resultados satisfatorios de controle, principalmente quando
utilizados preventivamente, ou seja, antes que a populacdo do agente fitopatogénico atinja o
nivel de dano econdémico.

O cafeicultor é cada vez mais exigido em funcdo da conscientizacdo de uma aplicacao
correta e criteriosa dos produtos fitossanitarios, por outro lado, o que se vé em campo ¢ a falta
de informacdo em relacdo a tecnologia de aplicacdo. Pelo fato de os defensivos agricolas
serem relativamente baratos, o operacional é deixado de lado, ndo se atentando as técnicas ou
equipamentos mais adequados, gerando assim desperdicios, aplicacdes pouco eficientes e
produtos aparentemente néo eficazes, elevando o gasto com o custo operacional e ingrediente
ativo (CUNHA et al., 2011).

Os avangos tecnologicos em funcdo da mecanizacdo das lavouras cafeeiras
impulsionam e facilitam o desenvolvimento operacional em regides mecanizaveis como,
Cerrado Mineiro, Sul de Minas, Alta Mogiana e Chapadas de Minas Gerais e da Bahia, sendo
comum o uso de equipamentos hidropneumaticos tratorizados. Devido as particularidades de
cada propriedade rural quanto a cultivar, espacamento, relevo, tipo de solo, tamanho do talhdo
e clima, bem como as caracteristicas associadas ao alvo biolégico e as condi¢bes de cada
maquina, se faz necessario conhecimentos especificos para medidas adequadas a realidade de
cada talh&o da fazenda (NETO, 2015).

Portanto, a conscientizacdo em relacdo as boas préaticas de aplicacdo de defensivos
agricolas é um desafio da tecnologia de aplicacdo, para que os produtos fitossanitarios sejam
aplicados de forma ambientalmente correta, atingindo o alvo de interesse, reduzindo a
quantidade de ingrediente ativo aplicado, custo operacional. Os cafeeiros séo culturas perenes
e estrutura arbustiva, o que dificulta a penetracdo da calda no dossel da cultura, portanto, faz-
se necessario a escolha correta da técnica de pulverizacdo e do voluma de calda mais
adequado (CUNHA et al.,2011).

1.3  ADUBACAO DO SISTEMA DE PRODUCAO DE CAFEEIROS

Para garantir a longevidade do cafezal é necessario um bom planejamento das
atividades de manejo que serdo conduzidas na area, iniciando pela instalacdo do cafezal,
buscando sempre escolher mudas de qualidade e um preparo de solo a fim de garantir a
exigéncia nutricional das plantas de cafeeiros. Apds o replantio das mudas é necessario

realizar o manejo de plantas daninhas, o manejo das hastes e as adubagfes de manutencéo,



pois por se tratar de uma cultura perene de exportacdo constante de nutrientes, faz-se
necessario a reposicdo destes nutrientes no solo (CAMPANHARO et al., 2020).

No Cerrado Mineiro os cafezais estdo instalados em sua maioria no que conhecemos
como solos marginais, de baixa fertilidade natural. Estes solos necessitam de correcdo da
acidez e reposigdo de macro e micronutrientes, a fim de garantir a longevidade do cafezal e
estabilidade produtiva, elevando os teores de matéria orgénica, neutralizacdo da acidez e
disponibilizacdo dos macros e micronutrientes em teores adequados para suprir as exigéncias
nutricionais dos cafeeiros, garantindo o bom desenvolvimento radicular. Neste sentido o
verdadeiro desafio da cafeicultura é a construcdo da fertilidade dos solos de forma consciente
a fim de, garantir disponibilidade de nutrientes em teores adequados para as plantas. Dessa
forma a planta bem nutrida garante um ganho na qualidade, grdos mais graudos e de melhor
conformac&o, bem como a maior tolerancia a pragas e doencas (GUIMARAES; REIS, 2010).

A exigéncia nutricional em funcdo de macro e micronutrientes das plantas de cafeeiros
nas diferentes fases do seu desenvolvimento e idade da planta foram estudadas por Catani e
Moraes (1958) e Catani et al. (1965). Os estudos demonstram que a absorcdo de nitrogénio,
potassio e célcio crescem proporcionalmente ao desenvolvimento fitotécnico da planta, ou
seja, quanto mais velha, maior é a exigéncia por estes nutrientes, diferentemente do fésforo e
magnésio, sendo que estas exigéncias se acentuam ao passo que os cafeeiros iniciam a
producdo de grdos. No quinto ano, os grdos de café sdo responsaveis por aproximadamente
1/3 das exigéncias minerais do cafeeiro.

Laviola et al. (2009) estudaram o acumulo de nutrientes em frutos de cafeeiros arabica
da antese a maturacdo, nas condi¢des de Vicosa, Minas Gerais, € ndo observaram diferencas
entre os cultivares, bem como entre os niveis de adubacdo no acimulo de macronutrientes em
frutos ao longo do periodo reprodutivo. As maiores taxas de acimulo de matéria seca (MS),
nitrogénio (N), fosforo (P), potassio (K), célcio (Ca), magnésio (Mg) e enxofre (S) foram
observadas no estadio de expansdo rapida do fruto, entre os 79 a 85 dias ap06s abertura das
flores (antese). O acimulo de Ca e de Mg ocorreram em maior velocidade no estadio de
chumbinho, comparado aos demais nutrientes. Foram observados maiores acumulos de N e P
no estadio de expansao rapida e de MS e K, no estadio granagdo-maturacéo. J& a proporcéo de
acumulo de S em frutos foi semelhante nesses dois estadios. Desta forma a adubacdo do

cafeeiro com macronutrientes deve iniciar antes do estadio de expansao rapida dos frutos.
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1.4 PRINCIPAIS INSETOS-PRAGAS E FITOPATOGENOS DO SISTEMA
DE PRODUCAO DE CAFEEIROS

A cultura do cafeeiro € acometida pelo ataque de pragas e doencas que depreciam o
produto final, causando danos diretos ou indiretos, prejudicando assim a produgdo bem como
na qualidade da bebida. A identificacdo correta dos insetos-praga e fitopatdgenos € de
fundamental importancia para as taticas de manejo de controle e supressao, a fim de reduzir
0s danos econémicos, sendo que o monitoramento constante da lavoura possibilita a
identificacdo precoce a fim de reduzir as perdas. Os principais distlrbios da cultura do
cafeeiro sdo, bicho mineiro (Leucoptera cofeella), broca do café (Hypothenemus hampei),
cercosporiose (Cercospora coffeicola), ferrugem alaranjada (Hemileia vastatrix), mancha
anular (Virus da mancha anular), mancha aureolada (Pseudomonas syringae pv. garcae),
mancha de phoma (Phoma tarda), (MOURA et al., 2019).

O bicho mineiro (Leucoptera cofeella) é um inseto praga de grande importancia para
cultura do cafeeiro, causando danos indiretos a producdo, uma vez que esse Lepidoptero na
sua fase larval ataca as folhas dos cafeeiros. Ele penetra na epiderme das folhas se
alimentando do parénquima palicadico e conforme ele se alimenta e caminha na folha gera
minas, reduzindo a area foliar, consequentemente reduzindo os tecidos fotossintéticos e a taxa
fotossintética da planta, sendo que as condi¢fes mais favordveis para seu ataque se
relacionam ao clima mais quente e seco (MATIELLO; REIS; ACELINO NETO, 2017).

A broca do café (Hypothenemus hampei) é um inseto praga chave para cultura do
cafeeiro, causando danos diretos, uma vez que ataca os frutos do cafeeiro podendo causar
prejuizos em torno de 21% em relagdo a perda de peso. O controle cultural é realizado através
da retirada dos frutos de café em campo, uma vez que servem de indculo para 0 macho que,
fica hospedado dentro do fruto, pois ndo consegue voar devido ao atrofiamento de suas asas
membranosas, sendo que a infestacdo comeca nos meses de outubro a dezembro, periodo
conhecido como “transito da broca” infestando os frutos novos e devido as condic¢des
microclimaticas mais favoraveis como, umidade elevada e dossel da planta bem enfolhado
(PARRA et al., 2013).

A mancha anular é uma doenga causada por um virus que é transmitida através do
acaro Brevipalpus phenicis (Tenuipalpidae) (REIS; SOUZA; VENZON, 2002). Ja a macha
aureolada € uma doenca bacteriana causada por Pseudomonas syringae pv. Garcae, causando

perdas na producdo no cerrado, que ocorre em &reas de maior altitude e expostas ao vento
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intenso, podendo ser controlada por bacteriostaticos, sendo muito comum o uso de
fertilizantes foliares a base de cobre (RODRIGUES et al., 2013).

A mancha de Phoma é uma das doencas de maior importancia na cultura do cafeeiro,
ocorrendo em regides com altitudes superiores a 900m e que apresentam molhamento foliar
excessivo, favorecendo o desenvolvimento do fungo Phoma tarda, agente etiologico da
doenga. Os danos mais comuns sdo lesfes foliares, queda e mumificacdo de flores e
chumbinhos e seca dos ramos plagiotrépicos desde o apice até a base, gerando perdas na
producdo entre 15 e 43%. O manejo mais utilizado é o controle quimico, uma vez que a
maioria das cultivares é susceptivel a esta doenca (SILVA JUNIOR et al., 2018).

Diversos agente fitopatogénicos afetam a producdo de cafeeiros alguns deles sdo de
dificil controle e alarmantes quando encontrados na lavoura, mesmo que em populacdo
reduzida. A ferrugem alaranjada do cafeeiro (Hemileia vastatrix Berk. et Br.) se destaca como
a principal doenca, que nos piores casos pode ocasionar a redugdo em torno de 30% da
producdo (ZAMBOLIM; MARTINS; CHAVES, 1985). Devido aos avangos em fungdo do
melhoramento genético das cultivares de cafeeiros, atualmente existem cultivares resistentes a
esta doenca, porém a maioria ainda é susceptivel.

A cercosporiose, assim como a ferrugem é uma doenca que acomete os cafeeiros e
segundo Lima; Pozza; Santos (2012), a doenca é considerada como a mais antiga dos
cafeeiros nas Américas e avangou no Brasil, gerando surtos em altas populacdes a partir de
1971, principalmente nas regides de elevadas altitudes do estado do Espirito Santo, causando
reducdo de 30% na producdo. O agente etioldgico € o fungo Cercospora coffeicola Berk. et
Cooke. E uma doenca que causa danos diretos e indiretos na cultura do cafeeiro, uma vez que
ataca tanto as folhas quanto os frutos, gerando depreciagéo qualitativa (bebida) e quantitativa
(producgdo) (POZZA; CARVALHO; CHALFOUN, 2010).

1.5  DIVERSIFICACAO DA PRODUCAO E CULTIVO DE CEREAIS

A diversificacdo de atividades agricolas é uma realidade na vida de pequenos
produtores e aqueles que praticam a agricultura familiar, afim de obter uma agricultura de
subsisténcia extraindo o maximo que a pequena propriedade pode oferecer (SCHNEIDER,
2010). Porém, com os avangos da tecnologia, maquinarios, bem como as ferramentas de

gestdo e operacionalidade, além da valorizagdo de alguns cultivos agricolas como 0s cereais
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(soja e milho), nos ultimos anos existe uma tendéncia de os grandes produtores diversificarem
o seu foco de cultivo na propriedade (PARANA, 2016; PRIORI et al., 2012).

A diversificacdo dos cultivos agricolas, ou seja, o cultivo de mais de uma cultura na
mesma propriedade rural € uma estratégia que visa reduzir as incertezas do ambiente de
negdcios. A fim de reduzir o risco da monocultura e ter um alto impacto negativo de fatores
externos na producdo, como o clima, a economia do mercado, surto de pragas e doengas.
Neste sentido, assim como a diversificacdo de investimento na bolsa de valores, € possivel
obter vantagens ambientais e ganhos econdmicos diretos e indiretos na reducao dos custos de
producdo, insumos, méo-de-obra, além de reduzir os riscos relacionados a conducédo de ter
apenas uma atividade como principal fonte de renda e manutengéo da agricultura (PARANA,
2016).

Neste sentido, produtores que atuam em uma area especifica como por exemplo a
cafeicultura, mas se encontram em regides estratégicas como € o caso do Cerrado Mineiro,
estdo aproveitando &reas que estavam arrendadas para produzirem cereais como a soja e 0
milho e aumentar a receita da propriedade rural. Devido aos cafeicultores serem
extremamente técnicos com elevado poder aquisitivo, assisténcia técnica de qualidade, a
producdo de cereais € uma excelente op¢do de diversificacdo da producdo na propriedade e
alavancagem da lucratividade da propriedade, principalmente com a valorizacdo destas

commodities.

2. LOCAL DE TRABALHO
21 FAZENDA TUDELA CASTELHANA COFFEES

O estagio foi desenvolvido na Tudela Castelhana Coffees, localizada na Regido do
Cerrado Mineiro, a primeira regido com denominacdo de origem do pais, mais
especificamente no municipio de Monte Carmelo, MG. A mais de 40 anos no mercado
produzindo cafés de alta qualidade de bebida, o objetivo da empresa é produzir cafés que
atendam os principais mercados, com total rastreabilidade da formacéo da muda até a xicara,
mantendo altos padrGes de qualidade com o uso de tecnologias de ultima geragdo, como
fertirrigacdo em sistemas de gotejamento que supram as necessidades nutricionais da planta
conforme suas necessidades.

Na Figura 1 é apresentado algumas informacGes sobre a empresa Tudela Castelhana

Coffees. A fazenda possui area total de 1.265 ha, sendo 730 ha de area plantada com cafeeiros
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da espécie Coffea arabica L. cultivares. Altitude média de 900m, produgdo média de 20.000
sacas de café beneficiado e produtividade média de 37 sacas ha™ e 4rea preservada de 253 ha
(TUDELA CASTELHANA COFFEES, 2021).
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Figura 1. Imagem ilustrativa das informacGes da fazenda Tudela Castelhana Coffees. Fonte: (TUDELA
CASTELHANA COFFEES, 2021).

2.2 CULTIVO DE CAFEEIROS

Devido a extensa area plantada com cafeeiros arabica faz-se necessario o cultivo de
diferentes cultivares a fim de realizar o escalonamento da colheita. Neste sentido a fazenda
conta com a presenca de sete cultivares de cafeeiros sendo elas, Mundo Novo, Catuali,
Catucai, Paraiso, Acaud e Arara. A colheita conduzida na propriedade é 80% mecanizada e
20% manual, esta Ultima se diz respeito aquelas areas de cafés novos, onde ndo ha condicbes
favoréveis para colheita mecanizada.

Os cafés produzidos pela fazenda Castelhana foram finalistas no “Prémio Brasil de
Qualidade do Café para Expresso” na 9%, 10°, 11* e 12 edi¢des da premiagdo. O prémio
Ernesto Illy de Qualidade Sustentavel do Café para Espresso é realizado pela Experimental
Agricola do Brasil/illycaffé para incentivar o cafeicultor brasileiro na produgéo de café de fina
qualidade para “espresso”, promover a identificacdo de matéria prima de qualidade para
aquisicdo e promover o desenvolvimento de praticas sustentaveis.

A producdo ¢ dividida em 30% para “Pulped Natural” e 70% para “Natural”, como
apresentado na Figura 2.

14



=

TUDELA )
CASTELHANA A FAZENDA NOSS08 CAFES ESTALTURA SUSTENTABILIDADE FOTOS CONTATO
COFFEES

PULPED NATURAL

Finalizaglo Finalizagdo

RASTREABILIDADE TOTAL

Ty # %]f-,
=

>

Figura 2. Imagem ilustrativa demonstrando as modalidades de colheita, variedades, prémios e tipo de cafés
produzidos pela Fazenda Castelhana. Fonte: (TUDELA CASTELHANA COFFEES, 2021).

O método “Pulped Natural” foi pioneiro no Brasil ha cerca de 20 anos, onde era
originalmente chamado de Cereja Descascada ou “peeled cherry”. Isso porque o processo
envolve a retirada da casca da fruta antes de deixar o café secar com quase toda a polpa ainda
no gréo. E essencialmente um meio termo entre os métodos de processamento a seco e (imido.
Durante o método natural (ou seco), 0s graos sdo secos inteiramente em sua forma natural,
enquanto o processo de lavagem (ou Umido) remove todos os residuos de frutos moles, tanto a
casca quanto a polpa, antes da secagem do café.

Existem outras técnicas de processamento que podem ser consideradas uma variagao
do descascado natural, como o processo do mel (principalmente o mel vermelho) e os
processos semi-lavado ou semi-seco. E quando uma parte (mas ndo toda) da polpa da fruta é
removida por maquinas de remover pergaminho antes de secar. Em geral, a diferenca entre
cada uma das técnicas é a quantidade de mucilagem (ou mesocarpo) que é retirada ap6s o
peeling, sendo que o despolpado natural, apenas a casca € retirada. Esse método consiste em
separar os frutos maduros a fim de destacar a dogura do café, tornando os despolpados
naturais uma bebida consistente, aromatica e de qualidade superior. Apo6s a colheita, o
produtor pode cortar custos, pois o café precisa de menos espaco, tanto nos patios quanto nas
secadoras. No entanto, eles também precisam investir em equipamentos que irdo melhorar as
operacOes de secagem, armazenamento e processamento, tratar aguas residuais e ser usados
para processamento Umido.

Uma das maiores vantagens desse processo é que, ao retirar o grdo verde e seco, vocé

aumenta a qualidade da xicara e diminui a possibilidade de defeitos. No entanto, quando
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comparado ao processo natural, € mais caro e requer uma quantidade maior de agua. Portanto
é um método utilizado para aquisicdo de cafés especiais de qualidade de bebida superior ao
método natural, agregando valor ao produto final.

Além disto, a Fazenda Castelhana conta com um sistema de producédo apresentando
rastreabilidade total do café, ou seja, toda a trajetdria desde a producéo até o produto final e
por fim a mesa do consumidor. Sendo assim, a rastreabilidade seria o histérico do alimento,
levando em conta a sua producdo ambientalmente correta, socialmente justa, com padrdes de
qualidade exigidos por lei, a fim de resguardar o consumidor e proporcionar uma maior

transparéncia e proximidade entre o produtor e o consumidor.

23 ESTRUTURA PARA BENEFICIAMENTO DO CAFE

Na Figura 3 sdo apresentados a imagem ilustrativa da estrutura de beneficiamento do
café produzido, mostrando autonomia total, desde a recepcdo dos cafés, passando pela
limpeza e separacdo dos graos, descasque, secagem em terreiros e secadores rotativos até o
processo de beneficiamento e re-beneficamento em separadoras eletrénicas, para atender os
principais mercados importadores, a fazenda conta com reservatorio proprio abastecido por

nascente propria, sempre otimizando e preservando o uso deste recurso natural.
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Figura 3. Imagem ilustrativa da estrutura de beneficiamento do café, reservatorio e terreiro paa sdagem dos
cafés. Fonte: (TUDELA CASTELHANA COFFEES, 2021).

2.4  CONSCIENCIA AMBIENTAL

Por fim, a Figura 4 ilustra a preocupagdo com a sustentabilidade e preservacdo ao

meio ambiente.
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Figura 4. Imagem ilustrativa da Reserva Legal da propriedade Tudela Castelhana Coffees. Fonte: (TUDELA
CASTELHANA COFFEES, 2021).

Com 253 ha de Reserva Legal, a Fazenda Tudela Castelhana Coffees conta com o
acompanhamento de profissionais especializados desenvolvendo e implantando projetos como
a recomposicdo de areas, reflorestamento, levantamento da fauna e flora, manejo do solo e

destinagdo adequada de residuos entre outros projetos.
3. ATIVIDADES DESENVOLVIDAS

O estagio foi desenvolvido na Fazenda Tudela Castelhana Coffees, do proprietario e
gerente geral Diogo Tudela Neto, localizado nas coordenadas geograficas 18°55°06.79°’S e
47°27°18.71°°0, com altitude de 971m, Monte Carmelo, MG (Fig. 5). O estégio teve inicio no
dia 25 de setembro de 2020, onde pela supervisdo do gerente operacional Jorge Graciano
Nunes foram desenvolvidas diversas atividades relacionadas ao manejo e condugdo de uma
lavoura cafeeira e cereais além de atividades operacionais de fundamental importancia para
proporcionar melhores condicdes de trabalho para os colaboradores finalizando no dia 23 de
dezembro de 2020.
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Flgura 5. Detalhe da area da fazenda Castelhana, no municipio de Monte Carmelo — MG. Fonte: Google Earth.

3.1 CULTURADO CAFEEIRO
3.1.1 BENEFICIAMENTO DO CAFE

Os frutos de café, em diferentes estagios de maturacao, apresentam teores de umidade,
composi¢do quimica e anatomia distintas, influenciando o processo de pos-colheita e a
qualidade do produto final. Os frutos verdes vindos da lavoura, necessitam de um maior
tempo de secagem, 0 que gera maior custo ao produtor além de perdas qualitativas e
quantitativas por ndo se encontrarem no estagio adequado de maturacdo, refletindo na receita
do cafeicultor. Desta forma, a colheita deve ser iniciada com o maximo de graos cereja nas
plantas e, se possivel, feita de forma seletiva, sendo manual ou mecanica.

Assim que colhidos os frutos de café sdo direcionados para a moega (Fig. 6), que €
uma estrutura utilizada para recepcao do café vindo da lavoura. Deve ter uma boa declividade,

para facilitar o seu escoamento e deve ser protegida para seguranca dos trabalhadores.
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Figura 6.

e

Detalhe da moega para recepco do café colhido. Fonte: O autor.

O café, ja na moega, € direcionado para a “abanac¢do” onde o objetivo ¢é separar galhos,
as folhas e outras impurezas leves que estdo junto aos frutos e posteriormente o que
conhecemos como “beneficiamento umido” onde o sistema ¢ alimentado com agua, e ela ¢ a
condutora do produto. Assim se inicia 0 processo de separacdo no primeiro momento ja por

densidade em: cereja, verde, “boia” ou natural e o varricdo que possui um processador

separado, em uma area afastada deste café é separado por um conjunto de peneiras (Fig. 7).
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Figura 7. Detalhe do conjunto de peneiras para pré-limpeza do café e “beneficio tmido” (A); Detalhe do
reservatorio do café ja onde se realiza a primeira separacdo em: cereja, verde (B). Fonte: O autor.

O café cereja € o fruto no estdgio maximo de maturacdo, sendo o mais desejavel no
processo de beneficiamento. O café verde possui alto teor de 4gua e menor qualidade de
bebida, além de necessitar de um maior tempo de secagem. Por fim o café “boia” é composto
por frutos secos, muito maduros e mal granados. A partir do café boia podem ser obtidos o
“boido” e o “boinha”, compostos por frutos muito maduros e secos e composto por frutos
secos e mal granados, respectivamente, obtidos na separacdo do café boia com um
equipamento denominado “peneirdo”.

Na parte de tras desta “estacdo de beneficiamento” existe uma parte reservada para o
sistema de tratamento e separacdo da matéria organica (M.QO.), conhecida como eco-filtro, e
este implemento foi instalado para atender a questdes ambientais (Fig. 8/A), uma vez que, no
“beneficiamento timido” utiliza-se agua como elemento condutor para separacdo dos cafés
“cereja”, “verde” e “boia”, e a neste processo ocorre a separa¢ao das impurezas vindas do
campo como, particulas de solo, folhas em processo de decomposicao gerando este residuo,
que necessita de captacdo apropriada.

Para atender as legislacOes para certificacdo da propriedade, foi necessario que
construissem dois tanques para captacédo do rejeito gerado pelo processo de separagdo do café
(figura 8/B). Antes da fazenda ser certificada, as lonas n&o existiam, ou seja, 0s rejeitos eram
direcionados para serem depositados em contato com o solo, porém por uma questdo
ambiental e para que a propriedade recebesse o0 selo de certificacdo, a exigéncia foi que eles

revestissem o fundo dos reservatorios com a lona de polietileno.
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Figura 8. Detalhe do “eco filtro”, sistema utilizado para separacdo da matéria organica (A). Detalhe dos
reservatdrios de rejeitos (B). Fonte: O autor.

3.1.2 PULVERIZACOES

As pulverizacdes sdo de fundamental importancia para o controle e supressdo de
insetos-praga e fitopatdgenos que acometem a cultura do café, e a tecnologia de aplicacao por
tras do processo préatico € determinante para o sucesso em funcdo do controle dos disturbios
que acometem a cultura, bem como a eficacia dos defensivos agricolas utilizados. Neste
sentido foi realizado a supervisao e preparo de caldas de pulverizacdo, bem como a supervisao

e regulagem das pulverizacdes, regulagem de dez pulverizadores Arbus 2.000 (Fig. 9).

Figura 9. Detalhe do local de preparo ds caldas de puIverizago e manipulacdo de defensivos arl'cola ().
Regulagem do pulverizador atomizador tratorizados Arbus 2.000 em fungéo da pressdo de trabalho em funcéo
das condicoes climaticas e defensivo agricola utilizado (B). Fonte: O autor.

Devido a existéncia de cafeeiros em diferentes idades e porte, os atomizadores
tratorizados utilizados na pulverizacdo séo diferentes de acordo com cada talhdo e idade dos

22



cafeeiros. Portanto dos dez pulverizadores regulados, trés sendo de turbina alta (Fig. 10/A) e
sete de turbina baixa (Fig. 10/B).

Lo

Figura 10. Detalhe da pulverizacdo realizada por um atomizador tratorizado do tipo turbina baixa (A. Detalhe
de um atomizador tratorizado do tipo turbina alta. Fonte: O autor.

Foram regulados com vazdo determinada pelo gerente apos estudo das condicdes
ambientais que ocorriam no momento, defensivo agricola utilizado na aplicacdo, volume de
calda. Toda a atividade foi acompanhada, visualizando de maneira critica e técnica se a
operacdo estava sendo executada de forma correta, para esta atividade foi desenvolvida uma
tabela para avaliagdo de uniformidade de bico e aperfeicoamento em tecnologia de aplicacdo
(Fig. 11).

23



Avaliacdo de Uniformidade de bico
Trator: Pulverizador: Dados de conformidade Esp (m): 4
Tempo 50m (s): Tipo de bico: 95% 105% Q(I/hd): 1es00
Mais frequente: 200 Média: 210 190 210 N°® bicos: 16
Esquerda Direita
Numero Vazdo Conformidade Ndamero Conformidade
1 200 100%: 1 100%
2 220 110% 2
3 180 Q0% 3
4 200 100%: 4
5 210 105% 5
[ 220 110% &
7 230 115% 7
8 240 120% 8
9 k]
Avaliacdo de Uniformidade da linha Esquerda Avaliacdo de Uniformidade de linha Direita
Media: 2125 55% 105% Conf. Media: 207,5 95% 105% conf.
Mais frequente: 200 190 210 Mais frequente: 200 180 210

Dados para calculo de vazdo/ha

Metros lineares/ha: | 2500,00]  1ha (m): 10000
Metros da tomada de tempo - 50
Metros linsares/metros da tomada de tempo 50,00

Figura 11. Imagem ilustrativa da planilha desenvolvida no software Excel a fim de realizar o controle
operacional de uniformidade dos bicos de pulverizacdo. Fonte: O autor.

Observa-se por meio da Figura 11 que, os bicos do lado esquerdo apresentam melhor
uniformidade de vazéo enquanto que no lado direito observamos maior desuniformidade. Essa
tabela desenvolvida no software Excel € de fundamental importancia para o procedimento de
calibracdo e afericdo do equipamento para o processo de aplicacdo de defensivos agricolas, e
deve ser incorporada no planejamento da Fazenda como uma tatica de controle operacional.

Esta ferramenta auxiliara na identificacdo de problemas relacionados a entupimento
dos bicos de pulverizacao, gerando assim maior eficicia do produto fitossanitario em campo,
no seu objetivo de controlar ou suprimir o inseto-praga ou fitopatdégeno alvo, além de gerar
maior economia com a reducéo de ingrediente ativo aplicado, além de evitar a selecdo natural
de agentes resistentes ou tolerantes ao produto devido ao excedente aplicado.

A importancia de uma boa afericdo do maquinario e atencdo no planejamento das
pulverizagfes e de fundamental importancia no sucesso da atividade, pois com a correta

utilizacdo da tecnologia de aplicacdo de produtos fitossanitario, gera uma reducdo dos riscos
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ambientais com a aplicacdo excessiva do defensivo agricola; economia em funcdo da
quantidade de ingrediente ativo aplicado ha™ e a reducéo da selecio de agentes resistentes ou

tolerantes ao produto aplicado seja em uma super dose ou sub dose.
3.1.3 ADUBAQAO DO CAFEEIRO

A cultura do cafeeiro por ser perene necessita de acompanhamento constante da
fertilidade do solo e nutricdo das plantas, a fim de buscar sempre altas produtividades. Neste
sentido a reposicdo nutricional via solo, por meio de adubos minerais € a mais comumente
utilizada nos cafezais, portanto, realizou-se a regulagem e supervisdo das adubacOes
conduzidas na Fazenda. Foi efutuado a regulagem de cinco implementes conhecidos como
“Komanders”, que é um distribuidor de fertilizantes em fontes distintas de KCI em po e

granulado, Ureia e nitrato, nos diferentes talhdes da fazenda (Fig. 12).
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Figura 12. Imagem ilustrativa do acompanhamento da adubacéo. Fonte: O autor.

Além disto, foi supervisionado o reabastecimento das distribuidoras de fertilizantes

por meio de uma JAM 10.000, nos talhdes mais antigos. Devido a problemas na comunicacao

entre os operadores, foram elaboradas

ferramentas que auxiliassem e melhorassem o

desenvolvimento do trabalho de forma mais eficiente, a fim de solucionar problemas

envolvendo a distribuicdo desuniforme dos fertilizantes quimicos, sendo uma planilha no

software Excel, de controle de adubacdo (Fig. 13).

Recomendacao de N/ Ponto de Nitrogenio

12 Adubacio 22 Adubgdo
Fonte CQuant. | Pontos Talhdo Fonte Quant. | Pontos
Nitrato | 224381 76,49 d Urdia | 186,13 | 85,65
Nitrato 215228 7318 TO1Q3 e Q4 Uréia 17441 | 20,23
Urdia 162,76 | 74,87 TO3Qleq? Uréia 19531 | 89,84
Ursia 163,48 | &5sE Uréiz 196,12 | 90,24
Nitrato 216273 7353 Ursiz 186,04 | 8553
Nitrato 213,758 72,68 Ursiz 18512 | 85,19
Nitrato 23522 | 8031 Ursia 14173 | 6520
Pontuacdo Ideal
12 Adubacao 22 Adubgao
Recomendacao p. ldeal Talhdo Recomendagao P. ldeal
230 78,2 165 759
TO1LOZ =04 230 78,2 TO1O3 =04 165 75,9
TOEOle02 165 75,59 TOBOle G2 165 75,9
165 75,9 165 75,9
230 78,2 165 75,9
230 78,2 165 75,9
230 78,2 165 75,9
Comparativo de Pontos
Talhdo Total aplicado Total ideal Dif. Proxima adubagic | Compensagao
162,14 1541 8,0 75,3 67,86
TO1Q2e 04 153,41 1541 0,7 75,3 76,55
TOEQleQ2 16471 151,8 128 75,3 52,99
145,83 1518 6,0 75,9 81,87
159,11 1541 -5,0 75,5 70,89
157,87 1541 -3.8 75,5 7213
14551 1541 26 75,3 67,31

Sugest3ao para proxima adubacdo

Talhdo Pontos a lancar %N Ouantidade a ser lancada [KG/Ha)
67,86 T 147,52
76,53 a6 166,51
62,99 ET 136,93
81,87 a5 177,98
70,89 a5 154,10
7213 ET 156,81
57,31 ET 196,33
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Figura 13. Planilha de controle de adubagdo, com as adubaces e sugestdo para proximas aplicagdes em funcao
da desuniformidade de aplicacéo, desenvolvida no software Excel. Fonte: O autor.

3.1.4 LEVANTAMENTO DE PRAGAS E DOENCAS NA CULTURA DO
CAFE

O monitoramento das pragas e doencas do cafeeiro € uma etapa importante no
planejamento fitossanitario da lavoura, pois evita 0s gastos excessivos com mao-de-obra,
depreciacdo do maquinario e desperdicio de ingrediente ativo aplicados em excesso. Além
disso, ajuda na reducdo dos problemas relacionados ao uso indiscriminado dos produtos
fitossanitarios, ajudando na preservacdo ambiental, na reducdo dos custos de producdo, no
aumento indireto da produtividade e no aumento nos lucros com a atividade agricola. Com o
objetivo de manter os cafeeiros sadios, a fim de aumentar a longevidade do cafezal e
consequentemente aumentar o retorno econdmico, assim como sdo apresentados os cafeeiros
da Fazenda Castelhana (Fig. 14).
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Figura 14. Detalhe de uma planta de cafeeiro (A); Detalhe dos frutos de café (B); Detalhe de um talhdo de
cafeeiro novos (C); Detalhe de um talhdo de cafeeiros mais velhos (D). Fonte: O autor.

Assim, 0 monitoramento constitui-se na base de todo e qualquer programa de manejo
integrado, devendo ser uma pratica rotineira na cafeicultura moderna, independentemente do
tamanho da area e da regido onde se desenvolve. A comunidade cientifica trabalha
constantemente para aprimorar e desenvolver novas metodologias de monitoramento e
levantamento de pragas e doengas nas lavouras cafeeiras, a fim de fornecerem uma ferramenta
eficaz a fim de impedir que os eventos alcancem o nivel de dano econémico.

Porém, existem alguns parametros em comum que podemos destacar e, que foram
utilizados no estagio desenvolvido na Fazenda Castelhana. Dividir a area de lavoura em
talhdes homogéneos (talhdes de 3 a 5 mil plantas) com base nas cultivares utilizadas, na idade
da lavoura ou na topografia do terreno (topo ou baixadas). Isto facilitara os monitoramentos
que serdo realizados nos anos subsequentes, a coleta de material para analise quimica do solo
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e foliar, a operacionalizagdo dos tratos culturais, aplicacdo de defensivos agricolas ou
fertilizantes e o escalonamento da colheita.

A amostragem definira a aplicacdo da dose correta dos produtos fitossanitarios, sendo
uma atividade de extrema importancia. Deve ser representativa da populacdo original e
realizada de maneira criteriosa, sendo que, a tomada de decisdo deve ser feita com base na
amostragem em cada um dos talhGes separadamente, nunca extrapolando a avaliagdo de um
talhdo para toda a propriedade.

O primeiro passo é definir a quantidade de plantas a serem amostradas de acordo com
o tamanho do talhdo, quanto mais plantas, mais representativo serd a amostragem e mais
fidedigna com a realidade, conferindo assim maior precisdo no controle do inseto-praga, ou
doenca. Sempre de forma aleatdria, sem ser tendencioso ao ponto de prejudicar a amostragem,
negligenciando locais atacados, ou superestimando locais de concentracdo excessiva.

A cultura do cafeeiro, uma planta perene de porte arbustivo, podendo chegar até a
3,0m de altura, dependendo da cultivar, pode —se tornar alvo de diversas pragas e doencas..
Desta forma, o ponto de amostragem dependerd da época do ano, que diz respeito as
condicdes climaticas favoraveis para determinados insetos-praga ou doenca acometerem a
cultura. Além de que, o responsével técnico deve ter o minimo de conhecimento da planta,
sua fenologia e fisiologia de producdo, da biologia das pragas e doencas, dos fatores
edafoclimaticos da regido e da correta diagnose dos problemas fitossanitarios nas lavouras.

Na Tabela 1 sdo apresentados algumas das principais pragas e doen¢as em funcdo da

sua ocorréncia durante o ano na Fazenda Castelhana.

Tabela 1. Principais pragas e doencas que ocorrem na Fazenda Castelhana e sua ocorréncia
durante o ano.

AGO | SET | OUT | NOV | DEZ | JAN | FEV | MAR | ABR | MAI | JUN | JUL

Fases fenoldgicas do Cafeeiro

Problemas ) 3 Maturacéo e
) o Florescimento Formagdo dos Frutos .
Fitossanitarios do Colheita
Cafeeiro Periodo de Chuva

Meses de Ocorréncia

Ferrugem

Bicho Mineiro

Broca do Café

Fonte: Adaptado de Carvalho; Chalfoun (2000).
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Para amostragem foliares, segundo Souza & Reis (1997) a metodologia indica:
amostrar 20 plantas por talhdo; no terco médio da planta escolhida; escolher cinco ramos
laterais ao acaso de cada lado da planta; retirar uma folha completamente desenvolvida, do
terceiro ou quarto par de folhas, por ramo; total de dez folhas por plantas (cinco de cada lado);
total de 200 folhas ou amostras por talh&o.

Para amostragem de frutos de café a metodologia indica, amostrar em média, 50
plantas por talhdo, dependendo do namero de plantas por talhdo conforme apresentado na
tabela 2. (SOUZA,; REIS, 1997).

Tabela 2. Nimero de plantas amostradas em razdo do tamanho do talhdo

Talhdo Numero de plantas amostradas
Até 1.000 plantas Minimo de 30 plantas
1.000 a 3.000 plantas 50 plantas
3.000 a 5.000 plantas 75 plantas
Acima de 5.000 plantas 1,5% das plantas

Adaptado de Souza; Reis (1997).

Sendo que, para cada tipo de inseto-praga ou fitopatégeno que estd sendo amostrado,
existe um tipo de observacdo a ser feita. No caso da ferrugem, conta-se 0 nimero de folhas
com pustulas de ferrugem esporulando (NFCF), a broca do café deve-se separar e contar de
todos os frutos sadios e frutos brocados (todos aqueles perfurados na regido da coroa), ja o
bicho mineiro, deve-se contar o nimero de folhas com minas ativas, ou seja, com presenca de
larvas vivas nas minas (NFCMA) e o numero de folhas com minhas rasgadas (NFCMR) (Fig.
15).
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Figura 15. Planta de cafeeiro com ataque de bicho mineiro (A); Folha de cafeeiro com a presenga da larva do
bicho mineiro dentro da mina (B). Fonte: O autor.

3.2 CEREAIS
3.21 EXECUCAO DE ATIVIDADES PRE-PLANTIO

O preparo da area para recebimento da semente é de fundamental importancia para
alcancar elevadas produtividades. O solo, para receber a semente, deve estar descompactado
para o melhor desenvolvimento radicular e exploracdo do mesmo pelas raizes em busca de
agua e nutrientes, também deve estar livre de torrGes para a melhor acomodacéo da semente
no mesmo, garantindo contato entre a semente e o solo a fim de garantir transferéncia de
umidade e consequentemente boa germinacéo.

No caso do estdgio realizado na Fazenda Castelhana, o preparo do solo é misto
dependendo da éarea, ou seja, do tipo convencional, e cultivo na palhada, onde no
convencional realiza-se o revolvimento do solo por meio de grades aradoras e rolos
destorroadores niveladores. Este tipo de manejo ndo € comum atualmente, devido aos avangos
em relacdo a sistemas de cultivos mais eficientes como o plantio direto.

Neste sentido, a especificidade neste caso e o revolvimento do solo ocorreu devido as
areas de pivo serem arrendadas para plantio de batata nas safras passadas, apresentando assim
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compactacao acentuada do solo, necessitando dos processos de preparo de solo convencional,

para o melhor desenvolvimento da cultura da soja (Fig. 16).

Figura 16. Imagem ilustrativa do preparo de solo convencional na area do pivd (A); Detalhe do implemento
destorroador nivelador (B); Detalhe do trator realizando a gradagem na area do pivo central (C). Fonte: O autor.

Algumas areas estdo em fase de transi¢do para o sistema plantio direto (SPD), ainda na
fase de deposicédo de palhada no solo (Fig. 17).

B 4 & S = <

rolo destorroador nivelador e trator (A); Detalhe da area com plhad de milho (B).‘

Fonte: O autor.

Para que a cultura da soja atinja 0 maximo potencial produtivo em campo, é
indispensavel que a populagdo de plantas e espacamento entre linhas estejam dimensionados
de forma correta. A distribuicdo correta das plantas no campo representa em 60% mais
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produtividade na cultura, sendo a densidade de semeadura da soja um dos fatores primordiais
para atingir altas produtividades e assim maior retorno econémico.

Cada cultivar possui as recomendacbes de espacamento para que a cultura se
estabeleca na area de forma que consiga expressar seu maximo potencial produtivo, sem que
haja competicdo que prejudique a produtividade com as outras plantas, seja de soja, ou plantas
daninhas. Para seu melhor aproveitamento dos nutrientes presentes no solo e,
consequentemente, alcancar melhores resultados, o arranjo espacial recomendado deve ser
seguido segundo as recomendacdes da empresa fornecedora das sementes, assim como as
garantias de cada semente em funcdo da sua germinagao devem ser acuradas.

Neste sentido foi realizado a afericdo do peso de mil sementes (PMS) de cada cultivar

utilizada na semeadura das areas que iriam compor a producgéo de soja (Fig. 18).

Figura 18. Detalhe dos calculos da quantidade de semente necessaria para plantio de cada area com
cada cultivar (A); detalhe da avaliagdo PMS (B).
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O peso de mil sementes (PMS), é amplamente utilizado na agricultura para realizar a
adequacdo da densidade populacional de uma lavoura. Sendo possivel estipular a quantidade
expressa em quilogramas, necessaria para uma determinada gleba em que a cultura devera ser
estabelecida, bem como, também é utilizado como um método de determinar antecipadamente

a produtividade em quilogramas por hectare, de um determinado talh&o.

Posteriormente foi realizado o teste de germinagao para cada cultivar (Fig. 19).

SN i/ ’\ -  / PR \h&\/

Figura 19. Imagem ilustrativa do teste de germinacdo montado em campo (A); Detalhe do teste de
germinagdo da cultivar de soja “Desafio” (B); Detalhe do teste de germinacdo de todas as cultivares
(C). Fonte: O autor.

A semente de soja, para ser considerada de alta qualidade, deve ter altas taxas de
vigor, germinacdo e sanidade, bem como garantias de purezas fisica e varietal, ou seja, carga
genética e ndo estar contaminada com outras sementes, de plantas daninhas por exemplo.
Esses fatores respondem pelo desempenho da semente no campo, culminando com o
estabelecimento da populacdo de plantas requerida pela cultivar, aspecto fundamental, que
contribui para que sejam alcangados altos niveis de produtividade (KRZYZANOWSKI,
2004).
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Inimeros fatores podem afetar negativamente a qualidade fisiol6gica da semente de
soja ocorrendo no campo por meio do ataque de percevejo, danos por umidade, danos
mecanicos devido o atrito que ocorre nas colhedoras. A semente de soja € muito sensivel as
minimas variacOes atmosféricas de umidade, portanto os danos relacionados a isto séo
comuns, seja decorrente de chuvas, neblina e orvalho, principalmente quando associadas com
a temperaturas elevadas, provocando rugas caracteristicas no tegumento (casca) na regido
oposta ao hilo. O enrugamento nada mais ¢ do que um “efeito sanfona” de sucessivos ciclos
de hidratacdo (expansdo do volume d semente) e desidratacdo do tegumento e dos cotilédones
(FRANCA-NETO et al., 2016).

3.22 SEMEADURA E ACOMPANHAMENTO DO DESENVOLVIMENTO
FITOTECNICO DA CULTURA

Apo6s a determinacdo do PMS e averiguagdo da taxa de germinagdo da cultivar
escolhida para compor a lavoura de soja seguimos para a semeadura. Esta por sua vez é
realizada de acordo com as condi¢cGes ambientais favoraveis, ou seja, proximo ao periodo
chuvoso do ano, pois, como apresentado anteriormente a semente de soja € muito sensivel as
alteracdes ambientais em funcdo da umidade.

Neste sentido a semeadura da soja € uma das atividades que exigem maior atencao no
campo, bem como um planejamento estratégico consciente. Pois, como apresentado na Figura
19/A, a quantidade de sementes utilizadas no plantio sdo consideraveis e o investimento é
alto, devido aos royalties pagos para as empresas detentoras da genética e fornecedoras de
sementes. Portanto ¢ ideal que haja uma determinada umidade constante no solo no periodo
de germinacdo até o estagio VE = “emergéncia”, garantindo assim estande de plantas
desejado.

Na Figura 20 sdo apresentadas as imagens ilustrativas do preparo do maquinario

(semeadora) para a semeadura, alimentando as caixas tanto de adubo quanto de sementes.
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Figura 20. Imagem ilustrativa da caixa de sementes sendo alimentada com grafite (A); Detalhe das semeadoras
sendo alimentadas com sementes de soja (B). Fonte: O autor.

E possivel observar na Fig. 20 a caixa de sementes sendo alimentada com grafite, isto
ocorre pois o grafite reveste as sementes criando uma camada lubrificante na superficie da
mesma. Este procedimento é realizado devido as caracteristicas fisicas naturais das sementes e
devido a tratamentos quimicos, tornando-as asperas atritando entre si, causando dificuldades
no escoamento no sistema de semeadura, conhecido vulgarmente como “embuchamento”.
Este atrito pode causar a perda do poder de germinagdo da semente e principalmente o plantio
irregular, apresentando falhas no estande ou sementes encostadas.

Apds as caixas serem alimentadas com sementes e adubos, 0s tratores seguiram para
os talhdes para a realizacdo da regulagem e averiguacdo da quantidade de sementes por metro
depositada no solo (Fig. 21).

36



i ! L g o R X
Figura 21. Detalhe da semeadora no talhdo para regulagem de quantidade de sementes por metro (A); Detalhe
da averiguagdo da quantidade de sementes por metro (B). Fonte: O autor.

Esta atividade é indispensavel para averiguacdo da regulagem da méaquina e se ela esta
depositando a quantidade de sementes estipulada de acordo com a cultivar, PMS e estande de
plantas recomendado, bem como a profundidade de semeadura, que influenciard na
emergéncia das plantas. Caso a semente seja depositada muito profundo no solo, esta corre 0
risco de perecer antes de romper a camada superficial do mesmo. A regulagem é realizada de
acordo com as engrenagens da semeadora e normalmente as informacdes sdo contidas no
préprio implemento, apo6s averiguacdo da quantidade de semente por metro linear, caso

estiver correta, a semeadura segue a todo vapor (Fig. 22).
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Figura 22. Detalhe de duas semeadoras profas para o plantio e um reservatorio de semente para
reabastecimento (A); Detalhe da semeadura noturna (B). Fonte: O autor.

Como observado nas imagens (Fig. 22/A e B), apds a averiguacdo positiva da
regulagem das semeadoras a semeadura segue a todo vapor, devido a pequena janela em
funcdo da precipitacdo a fim de se estabelecer a cultura em campo o mais cedo possivel.
Sendo que, no caso da Fazenda Castelhana, varios tratores semeavam uma mesma area e
ainda contavam com um trator de apoio para abastecimento dos tanques de sementes, a fim de
otimizar o processo e assim alcancar o objetivo de semear o mais rapido possivel, até mesmo
a noite, a fim de se obter uma uniformidade de maturacdo na hora da colheita.

A semeadura ocorreu como esperado, pequenos contratempos ocorreram, porém,
foram resolvidos o mais breve possivel e de forma eficiente pela equipe de apoio. Visitas

continuas foram realizadas as areas ap0s a emergéncia das plantas para 0 monitoramento e

acompanhamento fitotécnico da cultura da soja (Fig. 23).




Figura 23. Detalhe da soja no estadio fenologico VE = “emergéncia” (A); Detalhe da area estabelecida de soja
no estagio fenoldgico VE = “emergéncia” (B). Fonte: O autor.

Posteriormente foi realizado o acompanhamento sempre que possivel as areas com a
soja, uma vez que o foco do presente trabalho é a cultura do cafeeiro. Neste sentido nem todas
as atividades relacionadas ao monitoramento de pragas e doencas foi acompanhado e nem
todo o processo produtivo de cerais, porém o suficiente para ter contato com a cultura da soja

e consolidar alguns conhecimentos sobre atividades essenciais da cultura (Fig. 24).

Figura 24. Detalhe de visitas técnicas nos talhdes cultivados com a cultivar de soja desafio em estagio
fenoldgico V4 (A); Detalhe de visitas técnicas nos talhdes cultivados com a cultivar de soja desafio em estadio
fenoldgico vegetativo mais avancados (B). Fonte: O autor.

Assim como na cultura do cafeeiro a cultura da soja € acometida por diversos insetos-
praga e fitopatdgenos, que depreciam o produto final, por meio de danos diretos e indiretos no
desenvolvimento fitotécnico da cultura da soja, bem como a interferéncia das plantas daninhas
competindo com a cultura por espaco fisico, agua, nutrientes, gas carbdnico. Neste sentido é
comum a utilizacdo do controle quimico através de defensivos agricolas que sdo aplicados na
area por meio de pulverizagdes.

Portanto algumas aplica¢fes foram acompanhadas e até mesmo algumas caldas foram

preparadas para aplicacdes nas areas de soja. (Fig. 25).
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Figua 25. Detae dos defensivos send adicionados a calda de pulverizagdo em campo (A);
Detalhe do tanque de pulverizacdo sendo abastecido com agua (B); Detalhe do bico de
pulverizagéo (C). Fonte: O autor.

Como néo foi acompanhado de perto todo o processo produtivo de cereais ndo existiu
participacdo em todo o cronograma operacional das pulverizagbes e, portanto, ndo obtive
acesso as ordens de servico. Sendo possivel registrar o efeito de dois herbicidas que foram
“testados” na area sendo aplicados em areas diferentes e comparados com uma testemunha,

ou seja, uma area onde ndo se aplicou nenhum herbicida (Fig. 26).
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Figura 26. Detalhe da area testemunha (A); Detalhe da area onde se aplicou o herbicida Dual Gold (B); Detalhe
da area onde se aplicou o herbicida Zethamaxx (C). Fonte: O autor.

Por meio da Fig. 26-A referente a area testemunha, ou seja, sem aplicacdo de
herbicidas, observa-se populacéo de plantas daninhas com elevada densidade, tanto de mono
quanto dicotiledéneas. Os herbicidas aplicados nas demais areas como teste e comparacao sdo
herbicidas pré-emergentes, ou seja, aplicados no solo, a fim de controlar as plantas daninhas
antes que possam romper a camada superficial do solo, portanto, observa-se que o herbicida
Dual Gold (Fig. 26-B), controlou muito bem as monocotiled6neas (folhas estreitas), porém
ndo foi eficaz no controle da Portulaca oleraceae L., vulgarmente conhecida como beldroega.

Finalmente o herbicida pré-emergente Zethamaxx (Fig. 26-C) que foi o0 objetivo deste
teste demonstrou controle altamente eficaz das plantas daninhas. Pela imagem é possivel
observar que apenas uma espécie de monocotileddnea ndo foi controlada pelo herbicida sendo
Eleusine indica (L.) Gaertn, conhecida vulgarmente como capim-pé-de-galinha, portanto é um
herbicida de grande potencial para utilizagdo no controle das plantas daninhas na cultura da
soja, pois aplicado em pré-emergéncia dara dianteira para que a soja se desenvolva e tome
conta da area, causando sombreamento na entrelinha reduzindo custos com herbicidas em

pos-emergéncia.
4. CONCLUSAO

O periodo de estagio na Fazenda Castelhana foi de muito aprendizado e desafios,
saindo da zona de conforto, longe de casa e trabalhando com pessoas totalmente diferentes,
gue me acolheram e me ensinaram. Hoje finalizo um ciclo de muito esforco e dedicacdo

dentro e fora da Universidade, o estagio me desenvolveu pessoal e profissionalmente, me
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possibilitando a aplicacdo dos conhecimentos adquiridos dentro da sala de aula na pratica,
mas também aprendendo outras formas e métodos de alcancar os objetivos que foram
confiados a mim.

O contato com a cultura do cafeeiro e da soja e 0 manejo operacional envolvido no
processo produtivo dessas culturas em uma fazenda do porte da Castelhana me demonstrou o
quanto € importante o papel do Engenheiro Agronomo no campo. O profissional além de
conhecer de todo processo produtivo da cultura, ainda tem que conhecer de diversas areas do
conhecimento, lidar com pessoas e resolver problemas diariamente.

O Cerrado Mineiro encontra-se uma das experiéncias mais bem sucedidas de arranjo
produtivo territorial rural do Pais. O café produzido na Regido do Cerrado Mineiro ¢ um
produto altamente qualificado e produzido de maneira responsavel e ética e, portanto, sou
muito grato ao proprietario Diogo Tudela Neto, por me proporcionar essa oportunidade de
estagio e abrir as portas da sua propriedade, ao meu supervisor e gerente operacional Jorge

Graciano Nunes pela paciéncia e ensinamentos durante o estagio.
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