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RESUMO

A producéo de flores e plantas ornamentais no Brasil, vem se tornando uma atividade cada vez
mais cobicada. Destas, a espécie Viola x wittrockiana, popularmente conhecida como amor
perfeito, € uma das espécies de flores mais admiradas pela sua grande utilizacdo em projetos
paisagisticos e mais recentemente, na gastronomia. No entanto, sua producéo é limitada por
suas sementes apresentarem dorméncia. O objetivo no presente trabalho foi avaliar diferentes
métodos para superacdo da dorméncia de sementes de amor perfeito (Viola x wittrockian),
visando o fornecimento de um protocolo eficiente, para se obter maior germinacéao e elevado
numero de plantulas viaveis. Para tal, as sementes foram submetidas a dez tratamentos, com
variacoes em tempo de imersdo na solucdo e temperatura de armazenamento. O primeiro
tratamento consistiu da germinacao de sementes apenas em agua a 25°C e o segundo tratamento,
da germinacédo de sementes apenas em &gua a 10°C. No terceiro tratamento, as sementes foram
submetidas a 30 minutos de exposicdo a concentragdo de 5 mg. L™ de acido giberélico e
armazenamento em BOD a 25°C e o quarto tratamento foi realizado na mesma concentracéo de
5 mg. L de 4cido giberélico e armazenamento em BOD a 10°C. O quinto tratamento, consistiu
na exposicdo das sementes ao nitrato de potdssio por 30 minutos, a 0,1%, e posterior
armazenamento em BOD a 25°C, sendo que o sexto tratamento, os procedimentos foram os
mesmos do tratamento anterior, porém com armazenamento em BOD a 10 °C. O sétimo
tratamento foi usado a concentracdo 0,2% de nitrato de potassio por 30 minutos e
armazenamento em BOD a 25 °C e o ultimo tratamento consistiu do mesmo procedimento,
porém com armazenamento em BOD a 10 °C. Apos a submissdo aos tratamentos para quebra
de dorméncia, os seguintes testes foram realizados. Teste de primeira contagem e de
germinacdo: as sementes foram semeadas em papel mata borrdo umedecido com 2,5 vezes o
peso do papel, os quais foram armazenados em BOD, com avalia¢gdes do nimero de plantulas
normais aos 7 dias (primeira contagem) e normais, anormais, sementes duras, mortas e
dormentes aos 21 dias (contagem final de germinac&o). indice de velocidade de germinacao,
concomitantemente ao teste de germinacdo, com avaliacGes diarias até 0 21° dia, de acordo com
as determinacdes para a espécie. Teste de emergéncia em bandeja e indice de velocidade de
emergéncia, com contagem do ndmero de plantas normais emergidas diariamente. Para a
avaliacdo do comprimento da parte area e da parte radicular, foi utilizada a técnica de analise
de imagem. O delineamento experimental utilizado, foi o inteiramente casualisado (DIC), com
4 repeticBes cada, em esquema fatorial 5 x 2 (cinco métodos de quebra de dorméncia e duas
temperaturas). Os dados obtidos foram submetidos a andlise de variancia e as médias foram
comparadas por teste de comparacdo de médias e regressdo Todas as analises foram realizadas
no programa estatistico. Para obtencdo de maiores taxas de germinacdo e emergéncia em
campo, diante dos resultados obtidos e dentre os métodos testados, recomenda-se, antes da
semeadura, a quebra de dorméncia de sementes de amor perfeito com trés métodos, todos a
mesma temperatura de 10 °C: embebicdo das sementes apenas em &gua; submissdo das
sementes a 30 minutos com GA3 (5mg.L?) e posterior armazenamento a BOD 10°C e
submiss&o das sementes a 30 minutos com GA3 (62mg.L ™) e posterior armazenamento a BOD
10°C.

Palavras-chave: Germinag&o. Flor. Andlise de imagem. Viola x wittrockiana.



ABSTRACT

The production of flowers and ornamental plants in Brazil has become an increasingly coveted
activity. Of these, the perfect love - Viola x wittrockiana is one of the most popular flower
species, used in landscape projects and gastronomy. The objective of the present work was to
evaluate different methods for overcoming dormancy of pansy seeds, aiming at providing an
efficient protocol, to obtain greater germination performance and a high number of viable
seedlings. The seeds were subjected to ten treatments, with variations in time of immersion in
the solution and storage temperature. The first and second treatments consisted only of water
and storage in BOD at 25°C and 10°C, respectively. In the third and fourth treatment, the seeds
were subjected to 30 minutes of exposure to the concentration of 5 mg.L™* of gibberellic acid
and storage in BOD at 25°C and 10°C, respectively. The fifth and sixth treatments consisted of
exposing the seeds to potassium nitrate for 30 minutes, at 0.1%, and water storage in BOD at
25°C, and also at and 10°C. The last two treatments also consisted of exposing the seeds to
potassium nitrate for 30 minutes, but in a concentration of 0.2% and later storage in BOD at 25
and 10°C, respectively. After being submitted to the treatments for breaking dormancy, the
following tests were performed. First count and germination test: the seeds were sown on
blotting paper moistened with 2.5 times the weight of the paper, which was stored in BOD, with
evaluations of the number of normal seedlings at 7 days (first count) and normal, abnormal and
hard, dead and dormant seeds at 21 days (final germination count). Germination speed index,
concomitantly with the germination test, with daily evaluations until the 21st day, according to
the determinations for the species. Field emergency test and emergency speed index, counting
the number of normal plants that emerged. For the evaluation of seedling development, after
submission to different treatments for breaking dormancy, the image analysis technique was
used. The statistical design used was completely randomized with 4 repetitions each, in a 5x2
factorial scheme (five methods of breaking dormancy and two temperatures). To obtain higher
rates of germination and emergence in the field, in view of the results obtained and among the
tested methods, it is recommended, before sowing, to break dormancy of pansy seeds with three
methods, all at the same temperature of 10 °C: soaking the seeds only in water; submission of
seeds to 30 minutes with GA3 (5mg.L™?) and subsequent storage at BOD 10°C and submission
of seeds to 30 minutes with GA3 (62mg.L™?) and subsequent storage at BOD 10°C.

Keywords: Germination. Flower. Image analysis. Viola x wittrockiana.
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1 INTRODUCAO

O setor de floricultura e plantas ornamentais cresce e se torna cada vez mais sélido no
mercado mundial. No Brasil, vem ganhando maior importancia econémica convertida em um
promissor setor do agronegdcio brasileiro, juntamente com o setor paisagistico, onde se localiza
a maior parte da demanda de plantas ornamentais.

Um setor que vem chamando a atencdo, € o gastronémico, que vem usufruindo dos
beneficios da utilizagdo de flores comestiveis em pratos de alta gastronomia. As flores
comestiveis destacam-se na gastronomia em VAarios paises, sendo utilizadas em diferentes
cardapios, valorizando a apresentacdo de pratos, agregando cor e sabor em saladas, entradas,
bebidas e sobremesas (FERNANDES, et al. 2016). O sabor e a estética dos pratos sdo aspectos
apreciados por consumidores, o que impulsiona este mercado, tornando-o uma tendéncia
(FERNANDES, et al. 2017).

A utilizacdo e producédo de flores para esse fim, tem gerado uma nova perspectiva
também, para pequenos agricultores, principalmente pelos beneficios e oportunidades de
geracdo de renda, uma vez que o plantio ndo demanda uma grande area, e pela diversificacao
do mercado, facilidade na sua distribuicdo e comercializagdo (EPAMIG, 2020).

Além disso, com o avanc¢o dos estudos e novas informacGes quanto ao valor nutritivo e
funcional dessas flores, como funcdes antioxidantes e presenca de vitamina C, cresce o interesse
de consumidores e o consumo desses produtos. Muitas espécies possuem destacado valor
nutricional, além de carotenoides e 6leos essenciais, substancias indicadas para alimentacéao
saudavel e equilibrada. Das espécies de flores mais utilizadas na gastronomia, tanto para
agregar sabor ao prato, quanto para sua decoragdo destacam-se: Dente de Ledo - Taraxacum
erythrospermum, Tagetes, Capuchinha - Tropaeolum majus, Acécia Branca - Moringa oleifera,
Flor-de-mel - Alyssum maritimum, Calanchoe - Kalanchoe blossfeldiana, Rosa - Rosaceae,
Cravina - Dianthus chinensis, Borragem - Borago officinalis, Caléndula - Calendula officinalis,
Violeta - Saintpaulia ionantha, e Amor Perfeito - Viola x wittrockiana. (ZAGO e DURANTE,
2019).

Destas, a Viola x wittrockiana, popularmente conhecida como o amor perfeito (Figura
1) é uma das espécies de flores mais populares no mundo, sendo muito utilizada em projetos
paisagisticos e em restaurantes refinados, compondo pratos de alta gastronomia, ndo apenas
pela beleza de suas pétalas, mas também por seu sabor suave e leve adocicado. Além disso, a

espécie € utilizada para a finalidade fitoterapica, pois, apresenta atividades anti-inflamatéria,
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expectorante, estimulante, sudorifica, diurética, depurativa, emoliente, antitumoral e laxante
(LORENZI, 2001).

Figura 1 - Diversidade de coloracdo das pétalas da espécie amor perfeito (Viola
X wittrockiana).

Fonte: Blog.Plantei (2020).

A producdo dessa espécie no Brasil se encontra em crescimento, porém, pouco se
conhece a respeito do seu valor nutricional e dos métodos de producdo mais adequados para a
cultura (SILVA, 2013). Sabe-se que ela possui grande versatilidade nas cores de suas pétalas,
sendo estas, delicadas, arredondadas, com tonalidades azul, amarelo, roxo, roseo, laranja ou
branco, apresentando muitas vezes, os tons combinados em uma mesma flor (Figura 1). E uma
espécie altamente resistente ao frio, com floracdo na primavera e inverno e com porte de até 30
centimetros de altura, produzindo flores de cerca de 6,5 cm de didmetro, em média. E uma
planta herbacea e perene, sendo que o0 Gnico meio de propagacao é por sementes que possuem
cerca de 3 milimetros de comprimento (LORENZI, 2001; KINUPP e LORENZI, 2014).

Por se tratar de uma espécie na qual tem a pétala, como uma de suas partes comestivel,
a espécie amor perfeito tambem é considerada como planta alimenticia ndo convencional
(PANC), mesmo que essa parte de importancia alimentar, ainda esteja desconhecida pela maior
parte da populacdo (LORENZI, 2014).

Um agravante na producéo, é que as sementes de algumas espécies do género Viola
apresentam dorméncia, ndo germinando em temperaturas acima de 25° C. A V. x wittrockiana,

especificamente, possui um percentual de germinacgéo relativamente baixo, podendo levar até
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25 dias em condicOes ideais de temperatura, luminosidade e umidade para germinar
(LORENZI, 2001).

A dorméncia é considerada uma estratégia fundamental de sobrevivéncia para que as
espeécies sobrevivam por longos periodos de tempo, a qual € atribuida a varios mecanismos,
dentre os quais estdo a impermeabilidade do tegumento & agua e a gases, imaturidade do
embrido, presenca de inibidores ou auséncia de promotores, assim como exigéncias especiais
de luz ou temperatura (FERREIRA e BORGHETT]I, 2004).

Estudos mostram que o acido giberélico (GA3) estd diretamente relacionado ao
desenvolvimento embrionario, participando ativamente da superacdo de dorméncia fisiolégica
em sementes (KERBAUY, 2008). Outra substancia muito utilizada para a quebra de dorméncia
fisiologica é o nitrato de potédssio (KNOz). Carvalho e Nakagawa (1988), observaram que a
aplicacdo de KNOs no substrato de germinagdo é um meétodo eficiente para superagdo da
dorméncia e passou a ser recomendado para aproximadamente 27% das espécies listadas nas
Regras para Anélise de Sementes (RAS) (BRASIL, 2009).

Para uma melhor eficiéncia da superacao da dorméncia, o objetivo no presente trabalho
foi avaliar diferentes métodos para superacao da dorméncia de sementes de amor perfeito (Viola
X wittrockian), visando o fornecimento de um protocolo eficiente, para se obter maior
germinacao e elevado nimero de plantulas viaveis. Para tal, as sementes foram submetidas a
oito tratamentos, com variagcfes em tempo de imersdo na solucdo e temperatura de

armazenamento.
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2 REFERENCIAL TEORICO

2.1 Producéo e comercializacéo da floricultura no Brasil e no mundo

O mercado de flores e plantas ornamentais € um dos mais promissores segmentos do
agronegocio brasileiro contemporéneo, sendo também uma atividade de grande destaque na
economia de diversos paises. Ocupando o oitavo lugar entre os maiores produtores de plantas
ornamentais do mundo, o Brasil possui cerca de 8.300 produtores, 15.600 ha de area cultivada,
rentabilidade de R$ 8,5 bilh6es em 2019 e mais de 20.000 pontos de varejo, de acordo com
Instituto Brasileiro de Floricultura (IBRAFLOR, 2019).

O desenvolvimento na economia brasileira, ocorrido na década de 2000, influenciou
positivamente na renda recebida pela média da populacédo, o que tem refletido diretamente no
setor floricultor (TORRES, 2015). O héabito de consumir flores se tornou algo mais comum,
refletindo no aumento do consumo per capita, que no inicio da década, em 2000, era de R$
20,00 por pessoa ao ano, atingindo o valor de R$ 31,50 no ano de 2019. Junto a este fator, 0
desenvolvimento tecnoldgico, relacionado a internet e midias sociais, exigiu uma reinvencao
na forma de consumo (JUNQUEIRA; PEETZ, 2017).

O estado de Minas Gerais possui aproximadamente 500 produtores de flores
comestiveis, que se estabelecem em cerca de 1,2 mil hectares ocupando o segundo lugar no
ranking nacional, atras apenas de S&o Paulo, segundo a Superintendéncia de Seguranca
Alimentar e Apoio a Agricultura Familiar (SUSAF) da Secretaria de Estado de Agricultura,
Pecuéria e Abastecimento.

O aumento na producdo de plantas ornamentais e o surgimento dessa nova realidade no
campo se teve por diversos motivos, dentre eles: a necessidade de alcancar novas alternativas
comerciais e produtivas que pudessem ser implantadas em micro, pequenas e médias
propriedades rurais; o constante incentivo dado pelo governo e entidades de apoio, a fim do
fortalecimento de novas iniciativas produtivas; o crescente nivel de exigéncia dos
consumidores, que prezam pela durabilidade, qualidade do item e a intensa introdugéo e
adaptacao de novas espécies, cultivares e hibridos, que através da Lei de Prote¢do de Cultivares
permitiu diversas atualizacdes da floricultura nacional, resultando no acompanhamento das
principais tendéncias mundiais no segmento (SEBRAE, 2015).

Segundo a Secéo de Economia e Desenvolvimento da CEAGESP (SEDES), em 2018
foram comercializados 33.794,83 toneladas de flores e plantas ornamentais para diversos fins,

dentre elas destacamos a Tuia - Thuja, Crisantemo — Chrysanthemum, Orquidea — Orchidaceae,
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Azaleia - Rhododendron simsii, Podocarpus - Podocarpus macrophyllus, Rosa — Rosaceae,
Begonia - Begonia coccinea, Kalanchoe - Kalanchoe blossfeldiana, Impatiens - Impatiens
walleriana, Jasmin — Jasminum e o Amor Perfeito - Viola x wittrockiana que constantemente
ganha espaco e apreco pelo mercado consumidor.

Flores comestiveis agregam valor aos pratos de alta culinaria, oferecendo mais
sofisticagéo, sabor e movimentacao ao mercado da floricultura brasileira. Muitas dessas plantas,
ainda sdo desconhecidas da populacéo e pelas caracteristicas que apresentam, principalmente
como alternativa alimentar, sdo denominadas plantas alimenticias ndo convencionais, dentre

elas, o amor-perfeito, considerada um das espécies mais cobigadas (BARBOSA, 2018).

2.2 Plantas Alimenticias Ndo Convencionais (PANC)

Nos Ultimos anos, o debate sobre a seguranga e soberania alimentar e nutricional (SAN)
da populagdo humana se intensificou e se tornou palco de grandes discuss@es politicas nacionais
e internacionais (CAISAN, 2017).

Os desafios de alimentar uma populacéo atual superior a 7 bilhGes de pessoas, estimada
em 10 bilhdes para o ano de 2050, através de sistemas agroalimentares que assegurem o
fornecimento de recursos em quantidade e qualidade suficientes, com foco na harmonia entre o
ambiente equilibrado, o respeito a soberania dos povos e o crescimento econdmico, merecem
nossa permanente reflexdo. A seguranca alimentar e nutricional consiste na realizacdo do direito
de todos ao acesso regular e permanente a alimentos de qualidade, em quantidade suficiente,
sem comprometer o acesso a outras necessidades (BRASIL, 2006).

Hoje, estima-se que mais de 2 bilhGes de pessoas ndo tém acesso regular a alimentos
seguros, nutritivos e suficientes, resultando em inseguranca alimentar grave, associada ao
conceito de fome. Apesar disso, o volume de alimentos produzidos no mundo atualmente seria
capaz de suprir as necessidades de toda populacdo humana, no entanto, o problema da fome em
escala global persiste, tanto pela l6gica dominante na producgéo e distribui¢cdo dos recursos,
guanto pelo desperdicio.

Dados sobre disponibilidade domiciliar de alimentos, indicativos do padréo de consumo
alimentar, demonstram que o Brasil combina uma dieta tradicional baseada no arroz e feijdo,
com alimentos de baixo teor de nutrientes e alto valor caldrico. O crescente consumo de
produtos ricos em acucares e gorduras alia-se ao consumo de frutas e hortalicas aquém do

recomendado (CAISAN, 2017). Esse cenario obriga uma reflexdo sobre o padrdo equivocado
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do nosso consumo cotidiano, frente ao uso do potencial subestimado da nossa
sociobiodiversidade brasileira.

Neste contexto se inserem as Plantas Alimenticias Ndo Convencionais (PANC),
correspondente a todas as plantas que possuem uma ou mais partes alimenticias, sendo elas
espontéaneas ou cultivadas, nativas ou exoticas que ndo estdo incluidas em nosso cardapio
cotidiano (KINUPP; LORENZI, 2014). Buscando aprimorar esta classificacdo, varias propostas
tém sido discutidas. Para Brack (2016), o conceito se estende a todas as plantas que ndo séo
produzidas em sistemas convencionais, dai a designacdo de plantas alimenticias da
agrobiodiversidade. Para Abras (2018), o conceito abrange a ndo comercializagcdo de maneira
convencional, com regularidade, distribuigéo e acesso de acordo com a dindmica do mercado.
E ainda, para Fonseca et al. (2018) uma espécie considerada ndo convencional em determinada
regido, pode ser muito utilizada em outra, entdo esse referencial ndo deve ser aplicado
indistintamente.

Independe do conceito adotado, as PANC representam um potencial da fitodiversidade
a espera de reconhecimento. A¢des que visem o incentivo do consumo dessas variedades como
forma de enriquecimento da dieta das populaces, para a perpetuacdo de bons habitos
alimentares do povo brasileiro, sdo necessarios e urgentes (MAPA, 2010).

As diversas espécies de PANC conhecidas, podem possuir uma ou mais partes que sao
comestiveis, tais como raizes, tubérculos, bulbos, rizomas, colmos, talos, folhas, pétalas brotos,
flores, frutos e sementes. Quando consumidas, de forma geral, as PANC sdo utilizadas em

receitas caseiras, a exemplo da espécie amor perfeito, estudada no presente trabalho.

2.3 Flores comestiveis

O setor de flores e plantas ornamentais vem crescendo a cada ano no Brasil e se tornou
um interessante campo do agronegécio brasileiro. Com o cenario promissor e impulsionado
pela demanda dos consumidores, novos ramos estdo surgindo no setor, em especial o de flores
comestiveis, que além da beleza dada na elaboracdo de pratos gourmet, também trazem
beneficios a satde devido a presenca de compostos antioxidantes. Com o desenvolvimento do
mercado gastrondmico e a busca por produtos inovadores, o segmento de flores comestiveis
como atividade econdmica tem se mostrado um negdécio viavel, tanto no Brasil como no exterior
(SILVA, 2013).

Muitas flores, além de proporcionar beleza, também podem servir como alimento.

Brocolis (Brassica oleracea L. var. italica) e couve-flor (Brassica oleracea L. var. botrytis) por
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exemplo, ja sdo consagradas na alimentagdo, mas outras, trazem inovagdo para o mercado
gastronémico incrementando a estética e o sabor de produtos alimenticios (SILVA, 2013).

Essas flores em sua grande maioria desconhecidas da populacéo, e por isso consideradas
PANC, tém sido utilizadas por chefs de cozinha renomados em pratos sofisticados, a fim de dar
um toque delicado, agregando nédo so valor e beleza aos pratos, mas também os tornando mais
saborosos e nutritivos (ELANSARY et al., 2016).

Mais que isso, varios estudos apontam vantagens da ingestdo dessas flores pela
quantidade significativa de compostos bioativos que apresentam, benéficos na prevencao de
doencas relacionadas aos danos oxidativos no nosso organismo (LIU et al., 2008), tais como,
canceres, diabetes, doencas cardiovasculares, inflamacdes, catarata, degeneragdo macular, entre
outras (ZULUETA et al., 2009).

Portanto, é uma importante alternativa alimentar por conter substancias antioxidantes,
como o &cido ascorbico, os carotendides, os compostos fendlicos, os flavondides e as
antocianinas, 0s quais, exercem sua acao atraves de mecanismos de antioxidacao e sequestro
de radicais livres protegendo o nosso organismo (GARDNER et al., 2000). No caso da espécie
amor perfeito, esses compostos antioxidantes, também nomeados de compostos bioativos ou
fitoquimicos, estdo presentes em toda a planta (ndo somente nas pétalas, como muito se pensa)
e tem como funcdo proteger as plantas contra estresses bi6ticos e abioticos (VIEIRA, 2013).

De acordo com Lu, Lie Yin (2016), flores comestiveis podem ser obtidas de 97 familias,
100 géneros e 180 espécies no mundo inteiro, sendo necessario maiores estudos com
disseminacéo das vantagens de seu uso como alimento. Dentre as flores comestiveis, a que hoje

mais desperta interesse pela sua extrema beleza, é a amor perfeito (Viola x wittrockiana Wittr).

2.4  Amor Perfeito - Viola x wittrockiana

O amor-perfeito € uma das espécies mais cobicadas em projetos paisagisticos, por sua
versatilidade nas cores, formato e textura das flores e principalmente por sua resisténcia ao frio.
E uma espécie hibrida do cruzamento entre Viola tricolor L. e Viola lutea Huds com Viola
altaica Ker Gawl (KINUPP e LORENZI, 2014).

Herbacea e perene, o amor-perfeito possui hastes muito ramificadas que podem atingir
de 20 a 30 centimetros de comprimento. As flores sdo achatadas, longo-pedunculadas,
solitarias, com corola arredondada de 5 a 13 centimetros de diametro, apresentando inimeras
coloragdes. As sementes possuem 3 milimetros de comprimento em média, e sdo 0 Unico meio
de propagacdo (LORENZI, 2001; KINUPP e LORENZI, 2014). Suas folhas séo simples, lisas,
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cerosas e denteadas. As flores sdo hermafroditas, com cinco sépalas livres ou ligeiramente
soldadas na base e cinco pétalas livres ou um pouco coerentes, iguais ou desiguais e a pétala
inferior prolongada na base. Possui cinco estames com filamentos muito curtos e um pouco
prolongados sobre as anteras; o ovario € unilocular, ovoide ou globuloso, coroado por um
estilete frequentemente encurvado, com évulos numerosos, dispostos nas paredes em trés filas
duplas (HABER, L. L.; CLEMENTE, F. M. V. T, 2013).

Cultivados geralmente entre o inverno e a primavera, o amor-perfeito se adequa bem a
vasos, jardineiras e canteiros a meia sombra ou pleno sol. Embora seja perene, recomenda-se
anualmente sua semeadura (KINUPP e LORENZI, 2014).

Com textura aveludada e sabor levemente adocicado, suas flores comestiveis sdo
utilizadas no preparo de saladas, sobremesas, bebidas, decora¢fes de ambientes e pratos.

Séo encontradas comercialmente em mercados goumert nas regifes Sul e Sudeste do
Brasil (KINUPP e LORENZI, 2014).

Além de suas caracteristicas ornamentais e comestiveis, apresenta um elevado potencial
quimico, podendo ser explorado por industrias de cosméticos e perfumarias, e também pelas
farmacéuticas, devido a sua composicao quimica e elevados teores de compostos antioxidantes
(HABER, L. L.; CLEMENTE, F. M. V. T, 2013).

2.5 Dorméncia em sementes do género Viola

A dorméncia €é definida com o fenémeno em que as sementes de uma determinada
espécie, mesmo sendo vidveis e possuindo todas as caracteristicas e condi¢cbes ambientais
necessarias para iniciar seu processo germinativo, nao germinam (AZANIA et. al., 2009). Para
garantir a sobrevivéncia e sua perpetuacdo, a dorméncia representa uma das principais
caracteristicas relacionadas a duracdo do ciclo e rusticidade da espécie (MCIVOR &
HOWDEN, 2000).

Devido a mecanismos genéticos internos, fisicos ou fisioldgicos, que ocorrem durante a
formacdo e maturacdo das sementes, elas ndo germinam logo apos a colheita e esta agdo acaba
sendo inibida. Além de fatores genéticos, as condi¢des ambientais durante o periodo de
desenvolvimento e na maturagdo das sementes, também provocam essa rea¢do (TUNES et. al.,
2009). Assim, mesmo quando o desenvolvimento morfolégico dessas estruturas e a sua
transicao fisioldgica para o estado de dorméncia estdo sob controle endégeno, o mecanismo

principal que d& origem a esses eventos depende da percepcao e resposta a sinais do ambiente.
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Dentre os fatores ambientais que induzem a dorméncia nas sementes, destacam-se o
fotoperiodo, a temperatura, a umidade relativa do ar e a disponibilidade hidrica (LOPES &
NASCIMENTO, 2012; MARCOS FILHO,2005).

A dorméncia é um mecanismo que distribui a germinacdo no tempo para favorecer e
garantir a sobrevivéncia das espécies (CARVALHO & NAKAGAWA, 2000). Em
contrapartida, é frequentemente lesivo as atividades agricolas comerciais, onde se deseja
quantidades enormes de sementes germinadas, futuramente resultantes em mudas uniformes,
em um curto espaco de tempo. Além disso, quando se possui baixos valores de porcentagem de
germinacdo, lotes de sementes com algum tipo de dorméncia sdo subestimados. Em casos como
este, 0 conhecimento de sua causa é de extrema importancia, pois permite a aplicacdo de
tratamentos especificos para uma melhora nos resultados da germinacdo (MELO et al., 1998).

Em sementes pertencentes aos grupos das plantas hortalicas e forrageiras, algumas
frutiferas e em espécies arbdreas e ornamentais, a dorméncia € um fenémeno recorrente. Sua
duracdo é bastante varidvel entre as espécies, entretanto, alguns estudos ja mostraram, que as
sementes de hortalicas e gramineas forrageiras expressam um curto periodo de dorméncia. A
impermeabilidade do tegumento a agua é um dos mecanismos mais conhecidos e citados de
dorméncia, encontrado em varias familias boténicas, tais como, Fabaceae, Malvaceae,
Convolvulaceae, Chenopodiaceae, Violaceae e Solanaceae (FERREIRA & BORGUETTI,
2004; LOPES & NASCIMENTO, 2012).

Estudos sobre a propagacéo de plantas pertencentes a familia Violaceae comprovaram a
ocorréncia de dorméncia em suas sementes (PAZUCH et al., 2015). Existem varios mecanismos
de dorméncia, sendo que algumas sementes do género Viola manifestam dorméncia fisioldgica,
ndo ocorrendo sua germinagdo em temperaturas mais elevadas, acima de 25° C. A Viola x
wittrockiana mais especificamente, possui um baixo indice de germinacdo (LORENZI, 2001).
A dorméncia fisioldgica é causada pela inibicdo de mecanismos que envolvem processos
metabolicos e de controle do desenvolvimento. Nela, operam mecanismos que n&o se localizam
somente no embrido, mas também em estruturas e tecidos adjacentes, como por exemplo o
endosperma e o tegumento (CARDOSO, 2005).

Alguns estudos demonstram que o acido giberélico age de modo direto no
desenvolvimento do embrido, o que estimula um aumento do potencial de crescimento e
alongamento celular, também responsavel por superar a dorméncia fisiologica nas sementes
(KERBAUY, 2008). O efeito do acido giberélico foi evidenciado por diversos autores, tais
como Ferreira et al. (2001) e Fogaca et al. (2001). Resultados que comprovam o efeito da

giberelina durante o periodo da germinacao, mais especificamente no controle de aspectos que
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percorrem desde a ativacdo do crescimento vegetativo do embrido, o enfraquecimento do
endosperma, até a mobilizacdo das reservas energéticas do endosperma (TAIZ & ZEIGER,
2017).

Outra substancia muito utilizada em experimentos para a quebra de dorméncia
fisioldgica, é o nitrato de potassio (KNOs). Sua acdo favorece tanto na indugdo quanto na
superacdo da dorméncia em diversas espécies. No entanto, sua acdo estd diretamente
relacionada ao aumento na germinagdo, sobretudo em sementes fotoblasticas positivas
(VIVIAN et. al., 2008). Carvalho & Nakagawa (1988) concluiram que que a aplicacdo de KNO3

no substrato de germinacgdo é uma técnica extremamente recomendada.

2.6 Analise de imagem

A uniformidade e a velocidade de emergéncia de plantulas sdo determinantes para o
sucesso do estabelecimento da cultura. Para analisar o vigor dos lotes, testes sdo utilizados
visando principalmente, a identificacdo do desempenho de diferentes lotes de sementes, em
condic¢des de armazenamento ou ap6s a semeadura (MARCOS FILHO et al., 2009).

A andlise de vigor por meio de imagens pode contribuir para avangos na padronizacao de
avaliacdo. Segundo Andrade (2017), além de ser uma técnica rapida, ndo destrutiva e objetiva,
as informacbes obtidas por esse método podem compor bancos de dados que serdo
posteriormente acessados.

Os estudos que correlacionam a imagem de sementes e plantulas e o vigor de sementes
fazem parte do que ha de mais moderno em andlise de sementes. De acordo com Marco Filho
et al. (2009), por meio da analise computadorizada foi possivel obter o indice de vigor, grau de
uniformidade de desenvolvimento e avaliacdo do comprimento de plantulas ou de suas partes
por meio de imagens de plantulas utilizando o Seed Vigor Imaging System (SVIS®).

Para Avila (2017), a avaliacio de plantulas por meios computacionais, contribui para
otimizacdo do tempo utilizado e menor subjetividade nas analises, uma vez que o processo sofre
menor influéncia do analista. Além disso, por meio da técnica de analise de imagem é possivel
extrair dados contidos na imagem e processar diferentes informacdes a partir desses dados
(ANDRADE, 2014).

Uma imagem é composta por uma funcdo bidimensional, f (x, y) sendo que x e y séo
denominadas coordenadas espaciais, € a amplitude de f em algum par de coordenadas (x, y) é
denominada de intensidade ou nivel de cinza da imagem. A imagem digital é formada quando
os valores de suas coordenadas e amplitude forem quantidades determinadas e discretas. A
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imagem digital é formada por uma combinag&o de elementos finitos, cada um com determinado
valor e localizagdo (GONZALEZ & WOODS, 2010). Esses elementos séo denominados de
“pixels” e constituem os menores elementos formadores de uma matriz digital (GONZALEZ
& WOODS, 2010).

O processamento digital de imagens compreende basicamente 4 etapas: a aquisicdo da
imagem, pré-processamento, segmentacdo e a analise. A aquisicdo da imagem pode ser
realizada por meio de uma camera fotografica, scanner ou outro sensor que produza uma
imagem digital. A proxima etapa consiste em realizar melhorias na imagem, como fazer realces
de contraste e remocdo de ruidos e assim garantir sucesso nas proximas etapas. Portanto, o
método consiste na captacdo de imagens digitais multiplas de plantulas, que sdo processadas
em computador, gerando valores numéricos que representam o potencial fisiolégico das
sementes com base em parametros preestabelecidos. Os dados incluem indices de vigor, de
crescimento e comprimento de plantulas (GONZALEZ & WOODS, 2010; SAKO et. al., 2001).

O GroundEye® é um sistema (hardware + software) produzido pela empresa TBIT e tem
demonstrado grande potencial para analise de sementes e plantulas por meio de analise de
imagens de alta resolucdo. Tem a capacidade de extrair dados de cor, textura e geometria de
sementes, totalizando 328 caracteristicas possiveis de serem analisadas, além de analisar
individualmente cada plantula e fornecer indices de crescimento, uniformidade e vigor de
plantulas (ABREU et al., 2016; AVILA, 2017).

Silva & Cicero (2014), analisaram comprimento de plantulas e os indices de vigor de
plantulas de berinjela através de imagens computadorizadas pelo SVIS e o estudo comprovou
eficiéncia em separar os lotes em niveis de vigor de forma similar as avaliacGes rotineiramente
utilizadas. A andlise de imagem tem cumprido as finalidades para teste de vigor propostas por
Bennett (2002). Sdo elas: fornecer resposta consistente com a classificacdo dos lotes segundo

o0 seu desempenho, ser objetivo, rapido, simples e econémico, repetivel e de facil interpretacéo.
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3 MATERIAIS E METODOS

O experimento foi realizado no Laboratério de Analise de Sementes (LAS) da
Universidade Federal de Lavras — UFLA, localizado no municipio de Lavras — MG, no més de
dezembro de 2020. Foram utilizadas sementes comerciais de Viola x wittrockiana,
comercializadas pela empresa ISLA, safra 2016/2016, pureza 99,8%.

3.1 Escarificacdo quimica

Para superacdo de dorméncia das sementes de Viola x wittrockiana, foram utilizadas
técnicas de escarificacdo quimica e térmica, que constituiram os dez tratamentos listados
abaixo. Para cada tratamento foram utilizadas 450 sementes, sendo 200 sementes direcionadas
para o teste de germinacdo, 200 sementes utilizadas para a emergéncia (ambos os testes com 4
repetices de 50 sementes) e 50 para a analise de imagem.

1 - Embebicéo de sementes apenas em agua a 25°C (Testemunha);

2 - Embebicéo de sementes apenas em &gua a 10°C;

3 - Sementes foram submetidas a 30 minutos de exposic¢éo a concentracdo de 5mg.L-1
de acido giberélico e armazenamento em BOD a 25°C;

4 - Sementes foram submetidas a 30 minutos de exposi¢do a concentracdo de 5mg.L-1
de &cido giberélico e armazenamento em BOD a 10°C;

5 - Sementes foram submetidas a 30 minutos de exposic¢éo a concentracdo de 62mg.L-
1 de &cido giberélico e armazenamento em BOD a 25°C;

6 - Sementes foram submetidas a 30 minutos de exposi¢cdo a concentracdo de 62mg.L-
1 de acido giberélico e armazenamento em BOD a 10°C;

7 - Sementes foram submetidas ao nitrato de potassio por 30 minutos, a 0,1%, e posterior
armazenamento em BOD a 25°C;

8 - Sementes foram submetidas ao nitrato de potassio por 30 minutos, a 0,1%, e posterior
armazenamento em BOD a 10°C;

9 - Sementes foram submetidas ao nitrato de potassio por 30 minutos, a 0,2%, e posterior
armazenamento em BOD a 25°C;

10 - Sementes foram submetidas ao nitrato de potassio por 30 minutos, a 0,2%, e

posterior armazenamento em BOD a 10°C.
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Os procedimentos acima consistiram da colocagdo das sementes em um becker com a
quantidade descrita do material concentrado, suficiente para cobrir a massa de sementes que
foram movimentadas com o auxilio de um bastonete de vidro. Apds os periodos determinados
para cada tratamento, o conteldo do becker foi despejado em um outro recipiente de vidro
separando as sementes com uma peneira plastica de malha fina. Em outro becker contendo
agua, as sementes foram lavadas em agua por 2 vezes e sem seguida, sendo em seguidas colocas
em BOD de acordo com a temperatura estabelecida na metodologia.

Ap0s isso, as sementes foram destinadas aos testes a seguir:

3.2 Teste de germinagao

Para cada tratamento, o teste de germinagéo (G%) foi realizado com quatro repeti¢cGes
de 50 sementes distribuidas em caixas do tipo gerbox com papel mata borrdo, umedecidos com
agua destilada equivalente a 2,5 vezes o0 peso do substrato seco. Essas caixas foram mantidas
em camaras de germinagéo do tipo BOD, com temperatura de 20 °C e o fotoperiodo de 12h de
luz de acordo com as prescri¢cdes das Regras para Andlise de Sementes para o género Viola
(BRASIL, 2009).

Figura 2 - Montagem do teste de germinacéo de sementes de amor perfeito
(Viola x wittrockiana) em caixas gerbox com substrato mata
borréo.

Fonte: Do autor (2020).

A avaliacdo ocorreu no vigésimo primeiro dia ap6s a semeadura, determinando-se a

porcentagem de plantulas normais, plantulas anormais, sementes mortas e sementes intactas.
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Consideraram-se como intactas, as sementes duras, que ao término do experimento ndo
apresentavam sinais de deterioracdo ou embebicdo, e como mortas, as sementes que se
apresentavam amolecidas, atacadas por microrganismos e nao apresentaram nem um sinal de
inicio de germinacdo (BRASIL, 2009).

3.3 Primeira contagem de germinacao

A primeira contagem de germinacdo (PC%) foi realizada utilizando-se a mesma
metodologia descrita anteriormente para o teste de germinacéo, sendo, no entanto, contabilizada
a porcentagem de plantulas normais aos sete dias apds a semeadura para todos os tratamentos
(BRASIL, 2009).

3.4 indice de velocidade de germinagéo

A indice de velocidade de germinacdo (IVG) foi realizado concomitantemente ao teste
de germinacdo. Durante os 21 dias de execucdo do teste de germinacdo, para cada tratamento
diariamente, foram contabilizadas as plantulas normais e o indice foi calculado conforme
Maguire, (1962), utilizando-se a formula: IVG =) (ni/ti), em que: IVG = indice de velocidade
de germinacdo; N1, N2 ... Ni = numero de sementes germinadas na primeira contagem,
segunda contagem ... vigésima primeira contagem, respectivamente; D1, D2 ... Di = nimero de

dias na primeira contagem, segunda contagem ... vigésima primeira contagem, respectivamente.

3.5 Teste de emergéncia

O teste foi realizado com 50 sementes distribuidas em canteiro com a mistura de solo e
areia na por¢do de 2:1. A quantidade de agua foi o equivalente a 60% da capacidade de campo
conforme prescrito nas RAS (BRASIL, 2009).

A avaliagdo ocorreu no vigésimo primeiro dia apés a semeadura, determinando-se a

porcentagem de plantulas emergidas em canteiro.
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Figura 3 - Montagem do teste de emergéncia em substrato areia
de sementes de amor perfeito (Viola x wittrockiana).

3.6 Andlise de imagem

As 50 sementes que tiveram a dorméncia devidamente quebrada de cada tratamento,
foram distribuidas em caixas do tipo gerbox com papel mata borrdo, umedecidos com agua
destilada o equivalente a 2,5 vezes 0 peso do substrato seco e mantidas em camara de
germinacao tipo BOD com temperatura de 25 °C e com fotoperiodo de 12h.

Para a captura das imagens foi utilizado o sistema GroundEye®, versao S800, composta
por um modulo de captacao que possui uma bandeja de acrilico e uma camera de alta resolucéao
e um software integrado para avaliacdo. As plantulas foram inseridas na bandeja do médulo de
captacdo para a obtencdo de imagens de alta resolugdo. Na configuracdo da andlise para a
calibracdo da cor de fundo foi escolhida a configuragdo que melhor se enquadrou. Depois da
calibrag&o da cor do fundo foi realizado a anélise das imagens.

As avaliacdes foram realizadas ap6s a semeadura e por meio da analise das imagens
foram extraidos valores médios das caracteristicas das plantulas, como o comprimento da raiz
(CR), comprimento do hipocétilo (CH) aos 14 e 21 dias e razdo do comprimento da raiz pelo
comprimento do hipocétilo (CR/CH) aos 14 e 21 dias. A analise estatistica foi realizada através
do software R (FERREIRA, 2011).

O delineamento experimental utilizado, foi o inteiramente casualisado (DIC), com 10
tratamentos e 4 repeticGes de 50 sementes, baseado na metodologia das Regras de Anélise de
Sementes para o0 género Viola (BRASIL, 2009). Os dados obtidos foram submetidos a analise
de variancia e as médias foram comparadas por teste de comparacdo de médias. Apds os dados

computados foi realizada a analise de variancia no software estatistico R. Os dados quando
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significativos foram analisados pelo teste de Scott-Knott a 5% de significancia. Ressalta-se que
os dados obtidos da Viola x wittrockiana foram transformados para ¥ (X + 1).
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4 RESULTADOS E DISCUSSOES

Na andlise dos testes fisioldgicos para a espécie Viola x wittrockiana (Tabela 1), observa-
se gque os tratamentos para quebra de dorméncia que melhor apresentaram resultados no teste
de germinacgéo foram os 2, 4 e 6, representados respectivamente pela embebicdo de sementes
apenas em agua a 10°C; embebicdo das sementes por 30 minutos & 5mg de &cido giberélico e
posterior armazenamento em BOD a 10°C e pela exposicdo das sementes a 30 minutos a

concentragéo de 62mg.L™* de &cido giberélico e posterior armazenamento em BOD a 10°C.

Tabela 1 - indice de velocidade de germinagéo, porcentagem de germinagéo e porcentagem de
germinacdo na primeira contagem de sementes de Viola x wittrockiana, submetidas
a diferentes tratamentos para superacdo de dorméncia.
Avaliacoes Fisiologicas

Tratamentos PC G PA SM SD VG E
(%0) (%0) (%) (%) (%) (%)

Testemunha 33 65 0 1 1 0,21 62
2 lc 86 a 10b 2a 2a 0,23 a 72 a
3 19b 54 ¢ 17b 5a 5a 0,14 b 39b
4 lc 71a 9b 11a 8a 0,19a 66 a
5 23D 59 b 12b 3a 3a 0,14 b 46 b
6 lc 79a 10b 4a 6a 0,19a 70 a

7 24 Db 65b 9b la la 0,20 a 40b
8 lc 41c 36 a 10a 12 a 0,07b 30Db
9 11b 66 b 22 b la Oa 0,19a 45b
10 lc 65D 22 a 8a 4a 0,11b 39D

CV (%) 47,44 18,84 5,76 7,86 9,02 25,18 17,49
Meédias seguidas de letras minGsculas na coluna néo diferem entre si a 5% de significancia pelo teste de

Scott-Knott.

Fonte: Do autor (2021).

Em relacdo a testemunha, onde as sementes foram embebidas em agua a temperatura
ambiente, o tratamento 2 que consistiu da embebicdo das sementes em menores temperaturas,
apresentou resultados superiores em 21%. Ja os tratamentos 4 e 6, superaram a testemunha em
valores de 6% e 14%. Pode-se dizer que a quebra de dorméncia separou os lotes de sementes
de amor perfeito em trés niveis de qualidade. Os lotes 2, 4 e 6 de maior germinacao, os lotes 3,
5, 7, 9 e 10 de qualidade intermediaria e os lotes 3 e 8 de qualidade inferior com menor
germinacdo. No entanto, mesmo o0s lotes de germinacdo considerada intermedidria,
apresentaram resultados iguais ou inferiores a testemunha, o que possibilita dizer que de alguma
forma, os tratamentos usados para quebra de dorméncia, prejudicaram a qualidade das sementes

estudadas.
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Dentre estes, independente da concentracdo e da temperatura de armazenamento, 0 USO
do tratamento quimico com nitrato de potassio, foi prejudicial, ocasionando a queda da
germinacdo em até 24% quando comparado o tratamento 8, de menor valor, com a testemunha.
Ao contrario do que se esperava, a aplicacdo do KNO3 no substrato, ndo aumentou
significativamente a porcentagem de germinacdo das sementes de amor perfeito, o que
contradiz diversos trabalhos que relatam o efeito positivo do tratamento quimico para varias
especies, como forrageiras, espécies florestais, hortalicas, ornamentais e medicinais (BRASIL,
2009), sementes de Tridax procumbens (CORDAZZO & HACKBART, 2009) e sementes de
Solanum sessiliflorum (PEREIRA et al., 2012) etc.

Segundo Ellis et al. (1983), o potencial de aumentar a taxa de germinacéo (de algumas
espécies) do nitrato de potassio pode estar associado a sua atuagdo como oxidante e aceptor de
elétrons. Além disso, o potassio estd envolvido na manutencdo do equilibrio nas células
vegetais, promovendo a respiracdo e o metabolismo de carboidratos (AISHA et al., 2017).

Porém, ndo sdo todas as espécies que apresentam resultados positivos quando em
contato com 0 KNOs. Kissman et al. (2010), trabalhando com sementes de Stryphnodendron
adstringens, S. obovatum e S. polyphyllum citaram que o tratamento utilizando KNO3z provocou
uma reducdo linear da porcentagem de germinacdo. Perez & Negreiros (2002), estudando o
poder germinativo de sementes de Peltophorum dubium, também observaram uma consideravel
reducdo do poder germinativo destas sementes quando pré-condicionadas em KNOs, e
tornando-se mais acentuada com o aumento da concentracao.

Bonome et al. (2006) concluiram que o0 KNOg, devido ao baixo peso molecular, pode
penetrar facilmente nos tecidos das sementes causando fitotoxidez, que tende a ser mais severa
em elevadas concentragdes. Altas concentragdes ndo foram utilizadas no presente trabalho, mas
acredita-se que possa ter havido fitotoxidez, porque na andlise final do teste de germinacéo, foi
observada uma grande quantidade de plantulas anormais com o comprimento de radicula
reduzido, sintoma caracteristico desse problema (Tabela 1 e Figura 2).

Em relacdo aos tratamentos que promoveram melhores resultados de germinagdo em
comparagao com a testemunha, estdo a dgua e o acido giberélico, esse ultimo em duas diferentes
concentragdes, mas todos a 10°C.

Sabe-se que o processo germinativo possui grande influéncia térmica, sendo que 0s
limites superiores e inferiores de temperatura variam de acordo com cada espécie. Enquanto
altas temperaturas ocasionam desnaturacdo de proteinas e perda da atividade enzimatica, baixas
temperaturas reduzem ou paralisam o0 metabolismo e, consequentemente, afetam a velocidade,
porcentagem e uniformidade da germinacdo (POPINIGIS, 1985; MAYER & POLJAKOFF
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MAYBER, 1989). No caso de sementes de amor perfeito, no entanto, estudos apontam picos
de germinagdo quando essas sementes sdo expostas as temperaturas de 15 a 20°C, faixa
considerada baixa quando em comparacdo com a maioria das culturas agricolas (GUO & AL-
KHATIB, 2003). Isso poderia explicar o melhor comportamento das sementes quando expostas
a 10°C.

Ambos os tratamentos 4 e 6, constam da submisséo das sementes ao GA3 e os resultados
positivos encontrados nesses tratamentos concordam com os encontrados por Fernandes et al.
(2015), os quais trabalhando com sementes de amor perfeito, verificaram que a presenca do
acido giberélico (5 mg L) estimulou significativamente a superacio de dorméncia dos lotes de
sementes analisados e, cuja aplicacdo melhorou o desempenho das sementes, confirmando o
papel das giberelinas na contribuicdo do processo de germinacdo por meio da ativacdo do
crescimento do embrido, mobilizacdo de reservas energéticas e enfraquecimento da camada do
endosperma (TAIZ & ZEIGER, 2009).

S&o inumeros os trabalhos que constam na literatura sobre o efeito do acido giberélico
na superacdo de dorméncia de sementes. Em sementes de milho doce Aragéo et al. (2003),
constataram que a pré-embebicdo em solucéo de 50 mg L™ de &cido giberélico, induziu a sua
maior germinagao e vigor. Ja concentragdes maiores de 225mg L™, promoveram a germinagéo
de sementes de andropogon (FEITOSA et al, 2014). Para sementes de araticum, 2000 mg L*
de GA3 por 72 horas, promoveu o incremento em até 10% (BARROS et al., 2018).

Em relacdo aos testes de vigor primeira contagem e indice de velocidade de germinacéo,
um comportamento inesperado ocorreu uma vez que as sementes dos tratamentos que tiveram
0s maiores resultados de I\VG, tiveram valores de primeira contagem proximo de 0. Pelo
principio do teste de Maguire, quanto maior o VG, maior o vigor, e consequentemente maior
a velocidade de germinacéo, o que se espera que no dia da primeira contagem, ja seja possivel
observar uma quantidade suficiente de plantulas estabelecidas, fato que ndo foi observado no
presente trabalho (Tabela 1).

Para o teste de vigor emergéncia, quando se compara os resultados com o teste de
germinacdo, 0 mesmo comportamento foi observado. Em condi¢fes adversas de agua, luz e
temperatura, que caracterizam o teste de emergéncia em campo (Figura 3), houve reducédo da
porcentagem de emergéncia, porém os tratamentos considerados de maior qualidade no teste
de germinacdo, mantiveram essas caracteristicas em campo, 0 mesmo ocorrendo para os de
menor qualidade (Tabela 1).

Na Tabela 2, observa-se que o desenvolvimento da parte aérea para a avaliagdo em 14

dias, a agua, acido giberélico 62mg e 5mg, e nitrato de potassio 0,1% ambos a 25°C, se
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destacam com as maiores médias. E notdria a interferéncia dos tratamentos aumentando a

capacidade de alongamento celular da plantula favorecido pelo acido giberélico e nitrato de

potassio (Figura 4). Para a radicula os tratamentos que possuiram os melhores desempenhos

com as maiores médias foram agua e o acido giberélico 5mg, ambos a 25°C. A alta temperatura

ao contrario do que se esperava, favoreceu o desenvolvimento da parte aérea e radicula em

comparagdo a temperaturas menores.

Tabela 2 - Analises fisioldgicas de sementes de Viola x wittrockiana realizadas no sistema

GroundEye® (versdo S800): comprimento em centimetros de parte aérea aos 14
dias (PA 14 dias), comprimento da raiz aos 14 dias (PR 14 dias), somatorio total da
parte aérea e raiz aos 14 dias (Total 14 dias), comprimento de parte aérea aos 21
dias (PA 21 dias), comprimento da raiz aos 21 dias (PR 21 dias), somatdrio total da
parte aérea e raiz aos 21 dias (Total 21 dias).

Avalicdes Sistema GroundEye®

Tratamentos PA PR Total PA PR Total
14 dias 14 dias 14 dias 21 dias 21 dias 21 dias
Testemunha 1.081078a 1.150473a 1.215410a 1.362793a 1.579191a 1.834319a
2 1.017571b 1.050004b 1.065546b 1.187812c 1.332972b 1.477846¢C
3 1.060768 a 1.103803a 1.152415a 1.314078b 1.503513a 1.730712a
4 1.011540 b 1.013406b 1.024082b 1.124924c 1.274724b 1.374051c
5 1.051650a 1.072697b 1.115688b 1.311552b 1.344277b 1.592307 b
6 1.034458 b 1.069969b 1.099749b 1.267232b 1.438574a 1.638964b
7 1.044817a 1.054994b 1.093916b 1.387707a 1.449495a 1.744915a
9 1.011627 b 1.022667 b 1.033139b 1.105412c 1.187795b 1.352586 ¢
9 1.026572b 1.035459b 1.059090b 1.259909b 1.535460a 1.717198a
10 1.009762b 1.015358 b 1.024457b 1.151491c 1.230336b 1.274714c
CVv 5.47 8.78 12.62 8.99 16.51 15.7

Médias seguidas de letras minusculas na coluna nao diferem entre si a 5% de significancia pelo teste de

Scott Knott.

Fonte: Do autor (2021).
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Figura 4 - Anadlise de sementes de amor perfeito (Viola x wittrockiana)
realizados no sistema GroundEye® aos 21 dias apds semeadura
em papel mata borr&o.

Fonte: Do autor (2020).

Para o desenvolvimento da parte aérea em 21 dias entende-se que 0s tratamentos com
agua e nitrato de potéassio 0,1%, ambos a 25°C, obtiveram as maiores médias e
consequentemente o melhor desempenho em rela¢do aos demais tratamentos, o que determina
um maior desenvolvimento da parte aérea a longo prazo. Os tratamentos com acido giberélico
5mg a 25°C, &cido giberélico 62mg a 10 e 25°C, e nitrato de potassio 0,2% a 25°C, se
consolidam com as segundas maiores médias, porém, ndo sinalizam uma expressiva diferenca
entre as primeiras e segundas maiores médias. Os tratamentos com as terceiras maiores médias,
agua a 10°C, acido giberélico 5mg a 10°C, nitrato de potassio 0,1 e 0,2% ambos a 10°C, indica
uma relacdo direta entre a baixa temperatura e o tratamento utilizado, com o déficit de

desenvolvimento da parte aérea da plantula.
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Figura 5 - Analise de sementes de amor perfeito (Viola x wittrockiana)
realizados no sistema GroundEye® aos 14 dias apds semeadura
em papel mata borrao.

Fonte: Do autor (2020).

Em relacdo ao desenvolvimento radicular em 21 dias, constata-se na tabela 2 que os
tratamentos utilizando agua a 25°C, acido giberélico 5mg a 25°C, acido giberélico 62mg a
10°C, e nitrato de potassio 0,1 e 0,2% ambos a 25°C, possuem as maiores médias quando se
comparado aos demais tratamentos utilizados.

Para o somatdrio da parte aérea e raiz em 14 dias, nota-se de modo geral uma
superioridade dos tratamentos com agua a 25°C e acido giberélico 5mg a 25°C, indicados em
um primeiro momento a curto prazo, porém, quando analisamos em um segundo momento o
somatorio do comprimento das plantulas em 21 dias, tem-se como primeiras maiores médias
também, os tratamentos com nitrato de potassio 0,1 e 0,2%, ambos a 25°C, que indicam um
resultado satisfatério no desenvolvimento da plantula a longo prazo quando se utilizado como
primeiras op¢des. Para 21 dias, os tratamentos realizados com &cido giberélico 62mg a 10 e
25°C ocupam as segundas maiores médias, antecedendo os demais tratamentos com as terceiras
maiores médias.

A partir dos resultados apresentados nas tabelas acima é possivel perceber a
superioridade dos tratamento das sementes de Viola x wittrockiana, com agua a 25°C, porém,
em alguns casos o &cido giberélico e nitrato de potéssio em diferentes concentraces obtiveram
bons resultados e algumas vezes superando estatisticamente o tratamento (1) agua a 25°C.
Destaca-se que a temperatura € um fator de grande importancia em determinados estagios de

desenvolvimento da plantula sendo variavel em diferentes tratamento a serem utilizados.
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5 CONCLUSOES

Para obtencdo de maiores taxas de germinacdo e emergéncia em campo, diante dos
resultados obtidos e dentre os métodos testados, recomenda-se, antes da semeadura, a quebra
de dorméncia de sementes de amor perfeito com trés métodos, todos & mesma temperatura de
10 °C: embebicdo das sementes apenas em &gua; submissdo das sementes a 30 minutos com
GA3 (5mg.L™?) e posterior armazenamento a BOD 10°C e submissdo das sementes a 30 minutos

com GA3 (62mg.L™?) e posterior armazenamento a BOD 10°C.
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